Kwartalnik Geologiczny, t. 32, nr 34, str. 635—-654

Jerzy ZABA, Ryszard KUZAK

Budowa strukturalna
srodkowej czeéci pasma lupkowego
Szklarskiej Porgby (GOry Izerskie)

Przedstawiono wyniki badan strukturainych prowadzonych w srodkowej cze$ci pasma lupkowego
Szklarskiej Porgby. Wyrézniono éztery generacje mezostruktur faldowych oraz zwiazanych z nimi struk-
tur planarnych. Wyodrebniono kilka obalonych, izoklinalnych makrofaldow o amplitudzie i promieniu
od kilkudziesieciu do kilkuset metrow. Stwierdzono dwie duze dyslokacje — Czerwonego Potoku oraz
Wysokiego Kamienia. Dokonano proby okrelenia ich wieku i charakteru.

WSTEP

Strefa poinocnego kontaktu granitoidow karkonosko-izerskich z ostona od
dawna wzbudza duze zainteresowanie geologow. Wynika ono nie tylko z koniecz-
noéci doktadnego rozpoznania wystgpujacej w tym rejonie polimetalicznej mine-
ralizacji, ale spowodowane jest tez obecnoscia wielu ciekawych i rzadko notowanych
zjawisk geologicznych. Szczegblng ich roéznorodnoécia odznacza si¢ pasmo tupkowe
Szklarskiej Porgby, stanowiace najbardziej na potudnie wysuniety element tekto-
niczny metamorfiku izerskiego (fig. 1). Rozciaga sie ono rownoleznikowo na prze-
strzeni okolo 10 km, budujac wschodnia czes¢ Grzbietu Wysokiego G6r Izerskich
na odcinku od Rozdroza Izerskiego po GOrzyniec koto Piechowic. Jego szerokos¢é
mierzona na obecnym poziomie intersekcyjnym oOsiaga maksymalnie 1,5 km.

Pasmo Szklarskiej Poreby zbudowane jest niemal wylacznie z roznych odmian

hornfelsow i tupkoéw hornfelsowych (G. Berg, 1941a, b; M. Borkowska, 1966).
W ich obrebie spotykane sa zgodne wkladki gnejsow drobnooczkowo-stojowych
i amfibolitow. Hornfelsy — szczegblnie w poblizu kontaktu — poprzecinane sa
przez liczne apofizy granitoidow oraz kilka generacji zyt kwarcu, aplitow, pegmaty-
t6w i mikrogranitow zwiazanych genetycznic z masywem karkonosko-izerskim.
Sporadycznie towarzysza im tez lamprofiry.

Hornfelsy utworzyly si¢ z proterozoicznych tupkow lyszczykowych pod wptywem
termicznego oddziatywania waryscyjskiej intruzji. Przeobrazenia zachodzily gene-
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Fig. 1. Szkic geologiczny centralnej bzcéci bloku karkonosko-izerskiego (wedlug W. Smulikowskiego,
1972 — uproszczony)

Geologic sketch of the central part of the Karkonosze-Izera block (after W. Smulikowski, 1972 — simp-
lified)

I — granitoidy masywu karkonosko-izerskiego (masywu Karkonoszy); 2 — metamorfik kaczawski: 3 — leuko-
granity izerskie; 4 — gnejsy i granitoidy izerskie; 5 — hupki lyszczykowe lokalnie zmienione w hornfelsy; 6 ~— strefa
dyslokacyjna Rozdroza Izerskiego; 7 — uskoki; 8 — teren szczegolowych badan; jednostki tektoniczne metamorfiku
izerskiego (wedtug J. Oberca, 1967a): a — pasmo Szklarskiej Porgby, b — jednostka Swieradowa Zdroju, ¢ — pasmo
Starej Kamienicy, d — jednostka Lesnej, e — pasmo Mirska

I — granitoids of the Karkonosze — Izera (Karkonosze massif); 2 — Kaczawa metamorphic massif; 3 — Izera leuco-
granites; 4 — Izera gneisses and granitoids; 5 — mica slates localy transformed in hornfelses; 6 — dislocation zone of
Rozdroze Izerskie; 7 ~ faults; 8 — studied area; tectonic units of the Izera metamorphic massif (after J. Oberc, 1967a):
a — Szklarska Porgba Range, b — Swieradow Zdréj Unit, ¢ — Stara Kamienica Range, d — Le$na Unit, e — Mirsk
Range

ralnie w warunkach facji hornblendowo-hornfelsowej (525 —550°C), tylko lokalnie
osiagajac zakres facji K —skaleniowo-kordierytowo-hornfelsowej (655°C) — J.
Zaba (1984a, b). Szerokos¢ strefy egzokontaktowej waha sie w tym rejonie od 700
do 1400 m (G. Berg, 1926).

Kontakt granitoidow z ostong ma charakter typowo intruzyjny. Jest on zazwyczaj
niezgodny, ostry i fatwy do przesledzenia. Miejscami w strefie tej wystepuja brekcje
intruzyjne lub intensywne ,,zaze¢bianie™ sig skat typu flebitu. Catkiem sporadycznie
na kontakcie obserwuje si¢ stopniowe przechodzenie granitoidow w hornfelsy.
Objawia si¢ to rozwojem — na niewielka skale — kontaminacji chemicznej granitu
materialem ostony, a w obrebie hornfelsow — rozwojem lokalnych stref kontak-
towej migmatytyzacji (J. Zaba, 1979, 1984c).

Wewngtrzna budowa pasma tupkowego Szklarskiej Porgby wskutek kontakto-
wych przeobrazen zostala w znacznej mierze zatarta. Jedna z najlepiej zachowanych
struktur przedintruzyjnych jest — penetratywna dla calego obszaru — foliacja.
- Jej powierzchnie charakteryzuja si¢ rownoleznikowym przebiegiem oraz stromym
zapadaniem zar6wno w kierunku poinocnym, jak i poludniowym. Szczegblowe
badania przeprowadzone we wschodniej czesci omawianego pasma (J. Zaba, 1979,
1984¢) pozwolily na wydzielenie w obrebie hornfelsow dwu generaciji przedintru-
zyjnych mezostruktur faldowych i odpowiadajacych im powierzchni foliacji. Mezo-
struktury te zwiazane sa genetycznie i wiekowo z wigkszymi formami faldowymi.
Zostaly wyréznione dwie antyformy i dwie synformy o amplitudzie kilkuset metrow
i promieniu od 100 do 400 m. Generalnie maja one izoklinalny charakter i najczesciej
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obalone sa ku poémocy. Na ich skrzydtach wystgpuja najprawdopodobniej liczne
podrzedne zafaldowania. Wigkszos¢ wystepujacych na omawianym terenie zespolow
spekan i dyslokacji nalezy do struktur pointruzyjnych. Zaznaczaja si¢ one zaroOwno
w waryscyjskich granitoidach, jak tez w ich poinocnej ostonie.

J. Oberc (1967b, 1972) uwaza, ze skaly pasma tupkowego Szklarskiej Poreby
buduja skrzydta mtodoassyntyjskiego megafaldu. Przewazajaca czg$¢ tego pasma —
wedlug cytowanego autora — wystgpuje w obrgbie skrzydia normalnego, natomiast
jego niewielki potudniowo-zachodni fragment — w obrebie skrzydla odwroconego
natozonego faldu miodoassyntyjskiego.

J. Koziar (1973) pasmo Szklarskiej Porgby uwaza za poludniowe skrzydio —
wyroznionej przez siebie — antykliny Swieradowa. Skrzydiem pémocnym tej
struktury miatoby byé pasmo tupkowe Starej Kamienicy. Jadro wymienionej anty-
kliny buduja gnejsy, granitognejsy i granitoidy izerskie — wyodrebnionej przez
J. Oberca (1967a) — jednostki Swieradowa Zdroju.

Badania prezentowane w niniejszej pracy prowadzone byly w §rodkowej partii
pasma lupkowego Szklarskiej Porgby, obejmujac cze$¢ Grzbietu Wysokiego Gor
Izerskich w okolicach Zawalidrogi, Wysokiego Kamienia oraz Kozich Skat (fig. 1
i 2). Opracowanie w glownej mierze oparte jest na badaniach mezostrukturalnych
uzupetnionych szczegblowym kartowaniem terenu w skali 1:10 000.

ANALIZA STRUKTURALNA

GENERACJE MEZO&TRUKTUR

Na badanym obszarze wyodrebniono cztery etapy deformaciji tektonicznych,
prowadzacych do utworzenia si¢ mezofaldow i zwiazanych z nimi struktur planar-
nych. Przy ustalaniu ich nastepstwa stosowano zasadg superpozycji mezostruktur,
wedlug ktérej miodsze z nich zaburzaja orientacje badZ przecinaja rozne elementy
form starszych. Sekwencje niektorych struktur ustalano na zgladach skalnych lub
plytkach cienkich. Sposréd struktur sedymentacyjnych stwierdzono jedynie po-
wierzchnie pierwotne;j stratygrafii S,. Sa one czesto podkreslone laminami kwarcu
lub naprzemianlegla alternacja roznych odmian petrograficznych hornfelsOw.
Zgodnie z tymi powierzchniami zalegaja tez niekiedy wktadki paragnejsow i skat
biotytowych.

PIERWSZA FAZA DEFORMACI - D,

Do najstarszej generacji mezostruktur zaliczono mezofaldy F,, foliacje S,
typu zlupkowania krystalizacyjnego oraz lineacje krystalizacyjna i intersekcyjna L,.

Mezofatdy F, (fig. 3—5) obserwuje si¢ najczesciej w laminach kwarcowych,
ktore faldowaly si¢ w otoczeniu bardziej podatnych hupkéw tyszczykowych lub
nawet fyllitdw, jeszcze przed ich przeobrazeniem si¢ w znacznie sztywniejsze horn-
felsy. Niemal zawsze sa to waskopromienne, §cisnigte faldy izoklinalne o amplitu-
dzie od kilku do kilkudziesieciu centymetrow. Czesto przyjmuja one postat wy-
oczkowanych faldow srodfoliacyjnych (fig. 4). Mezofaldy F, maja zazwyczaj cha-
rakter struktur symilarnych (fig. 4 i 5) powstatych prawdopodobnie w wyniku ply-
niecia. Odznaczaja si¢ wyraznym pogrubieniem stref przegubowych wzgledem
skrzydel oraz brakiem jakichkolwiek §ladéw §cinania. Duzo rzadziej faldy F,
wystepuja w samych hornfelsach. W takich przypadkach sa to najczesciej struktury
koncentryczne powstale w wyniku zginania (fig. 3). Podobny charakter mialy
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Fig. 2. Szkic geologiczny $rodkowej czgSci pasma tupkowego Szklarskiej Porgby
Geologic sketch of the central part of the Szklarska Poreba slate range

Masyw karkonosko-izerski (masyw Karkonoszy): 1 — leukokratyczne aplitoidalne i pegmatytoidalne granitoidy
strefy endokontaktowej intruzji, 2 — granitoidy §rednioziarniste, porfirowate; metamorfik izerski: 3 — hornfelsy
strefy egzokontaktowej intruzji, 4 — tupki chlorytowo-serycytowe (tzw. lupki ,,gnejsopodobne™), 5 — gnejsy srednio-
oraz grubooczkowo-stojowe, 6 — amfibolity, 7 — gnejsy drobnooczkowo-stojowe (tzw, gnejsy ,.érodlupkowe™),
8 — uskoki: CzP ~ Czerwonego Potoku, WK — Wysokiego Kamienia; 9 — granice wydzielen litologicznych; 10 —
wazniejsze odstonigcia lub grupy odstonigé wraz z ich numerami; 11 — diagramy mezostrukturalne w projekcji réwno-
powierzchniowej Schmidta (potkula gorna): konturowe — foliacja S,, punktowe — osie mezofaldéw F,, linia przery-
wana — pas foliacji S;; 12 — kontury obszaréw, z ktorych pochodza pomiary prezentowane na poszczegélnych dia-
gramach
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Fig. 3. Partia przegubowa izoklinalnego
mezofaldu F, nieznacznie zdeformowana
przez mezofaldy F,

Bend zone of isoclinal mesofold F,, slightly
deformed by mesofolds F,

Hornfelsy z nieregularnymi laminami kwarcu
(kropki) na pdmocnym stoku Grzbietu Wysokiego
(punkt ta); F, = 295/35, F, = 80/20, 105/30,
130/35

Hornfelses with irregular quartz lamine (dots) on
northern slope of Grzbiet Wysoki (point la); o) 20cm
F, = 295/35, F, = 80/20, 105/30, 130/35

N

Fig. 4 Fig. 5
Fig. 4. Srédfoliacyjny, wyoczkowany faldek F, wystepujacy w skrzydle mezofaldu F,

Mid-foliation small eyed-fold F, in a wing of a mesofold F,

Hornfelsy z laminami kwarcu na péinocnym stoku Grzbietu Wysokiego (punkt 1b); F, = 110/35, F, = 100/40
Hornfelses with quartz lamine on northern slope of Grzbiet Wysoki (point 1b); F, = 110/35, F, = 100/40

Fig. 5. Mezofaldy trzech generacji F,—F; widoczne w bloku hornfelséw na potudniowo-zachodnim

stoku Wysokiego Kamienia
Mesofolds of three generations F, — F, noted in hornfels block on southwestern slope of Wysoki Kamien

prawdopodobnie — jeszcze przed ich pdzniejsza modyfikacja — obserwowane w
laminach kwarcowych faldy symilarne.

Zgodnie z powierzchniami osiowymi mezofaldow F, wyksztalcita si¢ synchro-
niczna z nimi i penetratywna dla calego obszaru foliacja S,. Jej powierzchnie—
poza strefami przegubow faldow F, — przebiegaja generalnie zgodnie z powierzch-
niami pierwotnej stratyfikacji S,. Przecigcie si¢ powierzchni S i S, spowodowato
utworzenie si¢ — Obecnie bardzo stabo i tylko lokalnie zaznaczajacej si¢ — line a-
cji intersekcyjnej L,. Calkiem sporadycznie spotykana jest tez 1i-

Karkonosze — Izera (Karkonosze) massif: 1 — leucocratic aplitoidal and pegmatitoidal granites of the intrusion endo-
contact zone, 2 — medium-grained porphyraceous granitoids; Izera metamorphic massif: 3 — hornfelses of the in-
trusion exocontact zone, 4 — chlorite-sericite slates (the so-called ,,gneiss-like” slates), 5 — medium- and coarse-augen-
-laminated gneisses, 6— amphibolites, 7 — fine-augen-laminated gneisses (the so-called ,,midslate” gneisses); 8 — faults
of: CzP — Czerwony Potok, WK — Wysoki Kamieni; 9 — lithologic boundaries; 10 — selected exposures or their
groups with numbers; 11 — mesostructural diagrams in Schmidt’s equisuperficial projection (upper hemisphere):
contours — foliation S, dots — axes of mesofolds F,, dashed line — foliation strip S,; 12 — contours of areas from
which come measurements presented at individual diagram
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Fig. 6. Diagram orientacji mesostruktur pierwszej generacji (w projekcji Schmidta)
Diagram of orientation of mesostructures of the first generation (in Schmidt’s projection)

1 — orientacja foliacji S,, izarytmy: 2, 4, 6, 8%, 325 pomiaréw; 2 — maksima koncentracji punktoéw projekcyjnych
orientacji foliacji S,; 3 — orientacja osi mezofaldéw F, oraz struktur linijnych L,, izarytmy: 3, 6, 9, 127, 32 pomiary;
4 — maksima koncentracji punktow projekcyjnych orientacji struktur F, i L;; 5 — pasy foliacji S ; 6 — osie paséw
foliacji; 7 — pasy zreorientowanych struktur F, i L,

1 — orientation of foliation S, isorithms: 2, 4, 6, 89, 325 measurements; 2 — maxima of concentration of projection
points of foliations S, orientation; 3 — orientation of axes of mesofolds F, and of linear structures L,, isorithms: 3,
6, 9, 129, 32 measurements; 4 — maxima of concentration of projection points of structures F, and L, orientations;
5 — strips of foliation §,; 6 — axes of foliation strips; 7 — strips of re-oriented structures F, and L,

neacja krystalizacyjna L,. Wymienione struktury linijne sa wyjatkowo
trudne do wyrdznienia z uwagi na ich czgsta koaksjalno$¢ z innymi, mlodszymi
generacjami struktur linijnych.
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Mezostruktury pierwszej generacji charakteryzuja si¢ znaczna dyspersja swej
przestrzennej orientacji. Foliacja S, odznacza si¢ generalnie przebiegiem WSW —
ENE, czyli zgodnym z réwnoleznikowa rozciaglocia pasma Szklarskiej Poreby
(fig. 21 13). Kierunek ten jest wyraznie zaburzony w sasiedztwie dwu najwiekszych —
stwierdzonych na badanym obszarze — stref dyslokacyjnych: uskoku Wysokiego
Kamienia — WK i Czerwonego Potoku — CzP (fig. 2 1 14). Na zachdéd od tego
ostatniego, kierunek przebiegu foliacji zmienia si¢ na WNW —ESE. Powierzchnie
struktur S, zapadaja zazwyczaj stromo ku S, SE lub SW, a rzadziej na N, NE badz
NW. Ich obraz na diagramach statystycznych w projekcji réwnopowierzchniowej
Schmideta (fig. 2 i 6) wskazuje, ze sa one wyraznie zafaldowane. Obecnosé dwu krzyzu-
jacych sig pasow foliacji (fig. 6 i 10, pasy I i II) mozna tlumaczyé reorientacja tych
struktur na skrzydtach uskoku Czerwonego Potoku (fig. 2).

Na znaczng dyspersje Orientacji osi mezofaldow F,, jak tez struktur linijnych
L, (fig. 6, max. Ia—f) w gldwnej mierze wptynela ich reorientacja podczas pozniej-
szego faldowania w etapie D,. Ich punkty projekcyjne tworza pasy ukladajace si¢
réwnolegle do paséw foliacji él, kt6rych normalne uplasowuja si¢ w poblizu maksi-
moéw p6l grupujacych struktury F, 1 L, (fig. 6 i 10). Dalsza reorientacja struktur
F, i L, byla najprawdopodobniej wywotana przez uskok Czerwonego Potoku.
By¢ moze na reorientacj¢ czesci struktur F, i L, mial tez wplyw niejednorodny cha-
rakter pierwszej deformacji wynikajacy z nichomogenicznosci faldowanego materia-
lu oraz niecylindryczny charakter niektérych faldow F,.

DRUGA FAZA DEFORMACII - D,

Druga generacja mezostruktur skiada si¢ z mezofaldéw F,, lineacji intersekcyj-
nej, krystalizacyjnej i zmarszczkowania L, oraz foliacji typu ztupkowania krystali-
zacyjnego S,

Powszechnie wystepujace na badanym terenie mezofatdy E sa naj-
czeSciej wyraznie wergentnymi formami asymetrycznymi (wasko- lub érednio-
promiennymi) 0 amplitudzie od kilku do kilkudziesieciu centymetrow. Zazwyczaj
s to faldy symilarne powstale w wyniku $cinania (fig. 3, 5, 7). Lokalnie, w obrebie
hornfelsow towarzysza im faldy krenulacyjne (fig. 8), pojawiajace si¢ wewnatrz
wigkszych struktur symilarnych. Oba rodzaje wymienionych faldéw tworzyly sie
niemal réwnoczesnie w réznym pod wzgledem kompetencji materiale skalnym.
Powstawanie faldow symilarnych moglo nieznacznie wyprzedzaé w czasie tworzenie
si¢ struktur krenulacyjnych. Niewielka ilos¢ faldow drugiej generacji wyksztalcita
si¢ w formie struktur dysharmonijnych (fig. 9) lub tez zalomowych. Mezofaldy F,
deformuja foliacj¢ S, oraz powoduja powszechna rotacje osi faldkdw F,. W sto-
sunku do tych ostatnich wykazuja one zazwyczaj wyrazna superpozycje.

Zgodnie z powierzchniami osiowymi niektérych mezofaldéw F, wyksztalcita
si¢ lokalnie synchroniczna foliacja S, typu ztupkowania krystalizacyjnego.
NajczeSciej zaznacza si¢ ona w formie kliwazu krenulacyjnego (fig. 8). Wedtug
nomenklatury proponowanej przez D.R. Graya (1977a, b, c) jest to zazwyczaj
kliwaz krenulacyjny nieciagly (discrete), a duzo rzadziej strefowy (zonal). Kat
dwuscienny migdzy S, i S, w tych strukturach waha si¢ od 50 do 70°. Natomiast
na skrzydtach niektorych — najczgéciej izoklinalnych — faldéow F, powierzchnie
foliacji S, i S,, jak réwniez powierzchnie stratyfikacji S, sa do siebie rownolegle,
co uniemozliwia ich rozroznienie. Powierzchnie foliacji S, nie wykazuja wyraznej
dyspersji swej orientacji. Na powierzchniach foliacji S, czgsto obserwuje si¢ 1i-
neacje¢ krystalizacyjna lub zmarszczkowanie L,. Lokalnie
widoczna jest tez lineacja intersekcyjna L, powstata wskutek prze-
cinania si¢ powierzchni S, z S,.



642 Jerzy Zaba, Ryszard Kuzak

0 50cm
sm—————

Fig. 7 Fig. 8
Fig. 7. Superpozycja mezofaldow F, w stosunku do starszych mezofaldéow F,

Superposition of mesofolds F, against older mesofolds F,

Hornfelsy na pdtnocnym stoku Grzbietu Wysokiego (punkt la); F, = 310/10, 320/5, F, = 195/20, S, = 205/25
Hornfelses on northern slope of Grzbiet Wysoki (point 1a); F, = 310/10, 320/5, F, = 195/20, S, = 205/25

Fig. 8. Superpozycja faldow krenulacyjnych F, wzgledem szerokopromiennego mezofatdu F,

Superposition of crenulation folds F, against mesofold F,

Hornielsy £ laminami kwarcu (kropki) na péinocnym stoku Grzbietu Wysokiego (punkt 14a); F, = 135,20, 125,30.5, =
= 350/40, 355/45, F, = 170/30

Hornfelses with quartz lamine (dots) on northern slope of Grzbiet Wysoki (point 14a); F, = 135/20, 125/30, S, = 350/
/40, 355/45, F, = 170/30

‘ﬁ Fig. 9. Strefa écigcia S,? przecinajaca silnie sfatdo-
) 4

::\J//Q’ % wane (F,) hornfelsy

/%ii’«\\\ Shearing zone S,? cutting intensively folded (F,)

s4 ? hornfelses
Polnocny stok Grzbietu Wysokiego (punkt 14a); F, =
’) = 125/15, 135/20, 8,7 = 200/65
0 em Northern slope of Grzbiet Wysoki (point 14a); F, = 125/
/15, 135/20, S,? = 200 65

Osie mezofatdow F, oraz struktury linijne L, charakteryzuja sie stosunkowo
jednolita przestrzenng orientacja, tworzac na diagramie statystycznym dwa prze-
sunigte wzgledem siebie maksima (fig. 10). Przesunigcie to zostato spowodowane
rotacja mas skalnych zachodzaca wzdtuz uskoku Czerwonego Potoku. Struktury
te, wystgpujace w zachodnim skrzydle dyslokacji, odznaczaja si¢ generalnym prze-
biegiem WNW —ESE, natomiast w skrzydle wschodnim — WSW —ENE lub
SW—NE (fig. 2). Ich maksima pokrywaja si¢ z normalnymi (tez zrotowanych
przez uskok) dwu wyroznionych pasow foliacji S, (fig. 6 i 10). Wynika z tego, ze
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Fig. 10. Diagram orientacji mezostruktur drugiej generacji (w projekcji Schmidta)
Diagram of orientation of mesostructures of the second generation (in Schmidt’s projection)

1 — orientacja osi mezofatdow F, oraz struktur linijnych L,, izarytmy: 2, 4, 6, 8, 109, 56 pomiaréw; 2 — maksima
koncentracji punktéw projekcyjnych orientacji struktur F, i L,; 3 — orientacja foliacji S,; 4 — pasy foliacji S, (por.
fig. 6); 5 — osie pasow foliacji S, (por. fig. 6)

1 — orientation of axes of mesofolds F, and linear structures L,, isorithms: 2, 4, 6, 8, 109, 56 measurements; 2 —
maxima of concentration of projection points of structures F, and L, orientations; 3 — orientation of foliation S,;
4 — foliation S, strips (cf. Fig. 6); 5 — axes of strips of foliation S, (cf. Fig. 6)

tworzenie si¢ mezostruktur F, i L, oraz hipotetycznych makrofatldow (zaznaczaja-
cych si¢ na fig. 2, 6 i 10 w postaci paséw foliacji S,) miato miejsce w jednej fazie
deformacji D,.

TRZECIA FAZA DEFORMACII - D,

Faza ta objela tylko pewne, lokalne partie pasma tupkowego Szklarskiej Porgby.
W przeciwienstwie do faz starszych nie ma ona charakteru penetratywnego. Re-
prezentuja ja jedynie asymetryczne, szerokopromienne, koncentryczne fatdy
ze zginania F, o amplitudzie nie przekraczajacej zazwyczaj 20 cm (fig. 5,
7 i 8). Ich powierzchnie osiowe podkreslone sa niekiedy stabym ztupkowa-
niem spekaniowym S, (fig. 7), natomiast nigdy nie rozwija si¢ zgodnie
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Fig. 11. Diagram orientacji mezostruktur trzeciej generacji (w projekcji Schmidta)
Diagram of orientation of mesostructures of the third generation (in Schmidt’s projection)

1 — orientacja zZlupkowania spekaniowego S,; 2 — orientacja osi mezofaldoéw F,; 3 — potozenie wybranej powierzchni
ztupkowania spgkaniowego S,

1 — orientation of fissure schistosity S,; 2 — orientation of mesofold F; axes; 3 — location of selected plane of fissure
S, schistosity

z nimi zlupkowanie krystalizacyjne. Geometria tych struktur wskazuje na znaczne
usztywnienie si¢ deformowanego materialu. Faldy omawianej generacji deformuja
w niewielkim stopniu wszystkie starsze mezostruktury, a w szczegdlnosci powierzch-
nie foliacji S,.

Dyspersja osi mezofaldow F, oraz zwiazanych z nimi powierzchni zlupkowania
spekaniowego S, jest z reguly niewielka (fig. 11). Przebiegaja one zazwyczaj sko$nie
w stosunku do struktur starszych, lecz lokalnie bywaja koaksjalne z faldami F,.
Osie mezofaldow F, w polnocnej czgsci badanego obszaru czgsciej zapadaja w kie-
runku SSE, natomiast w poludniowej — na NW.

NAJMLODSZA FAZA DEFORMACII ~ D.?

Jej przejawy — w odroznieniu od pobliskiego pasma Starej Kamienicy —
spotykane sa sporadycznie. Deformacje te¢ reprezentuja sztywne, ptaskoskrzydle
mezofaldy zalomowe badz fleksurowate, ktorych osie zapadaja
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Fig. 12. Sztywne mezofaldy zalomowe najmiodszej gene-
racji (F,?)

Rigid fault mesofolds of the youngest generation (F,?)
Hornfelsy z laminami kwarcu (kropki) w szczytowej partii Grzbietu
Wysokiego okolo 700 m na WNW od Zawalidrogi (punkt 2a);
F,? = 75/35, §,? = 160/85

Hornfelses with quartz lamine (dots) at summit of Grzbiet Wysoki

about 700 m to west-northwest from Zawalidroga (point 2a);
F,? = 75/35, S,? = 160/85

potogo w kierunku ENE (fig. 12). Ich stromo nachylone powierzchnie osiowe
niemal zawsze podkres§lone sa przez bardziej lub mniej wyrazne strefy $cie¢ o prze-
biegu WSW —ENE. Strefy te wykorzystywane sa niekiedy przez aplity zwiazane
genetycznie z waryscyjska intruzja ku.konosko-izerska. Zaliczajac te struktury
do najmlodszej generacji, oparto si¢ giownie na ich charakterystycznej geometrii
oraz na poréwnaniu z analogicznymi formami stwierdzonymi w pobliskim pa$mie
tlupkowym Starej, Kamienicy (J. Zaba, 1984c). Orientacja przestrzenna osi i po-
wierzchni osiowych tych faldow odpowiada bowiem dokladnie wyodrebnionym tam
mezofaldom F..

ZWIAZEK MEZOSTRUKTUR Z MAKROFALDAMI

Jak wynika z diagraméw statystycznych prezentowanych na fig. 2, 61 10, struk-
tury linijne F,i L, wyrazme uplasowuja si¢ w 0si pasa foliacji S,. Sw1adczy to o tym,
iz mezostruktury F i L, oraz hipotetyczne makrofaldy powstaiy w tej samej fazie
deformacp (Dg) i sq generalme jednowiekowe. Podjeto probe dokladniejszego
umiejscowienia i scharakteryzowama makrostruktur F,. Na podstawie kartogra-
ﬁcznego zestawienia Osi asymetrycznych mezofa}dow F,, traktowanych jako

B — lineacja rotacyjna z wyréznionym zwrotem (J. Koziar, 1972; J. Zaba, L. Tcper
w druku), wyodrebniono na badanym obszarze kilka obalonych izoklinalnych i za-
zwyczaj waskopromiennych makrofatdoéw F, (fig. 131 14) o amplitudach
i promieniach wahajacych sig od kilkudziesigciu do kilkuset metréw. Makrofatdy
te na zachodnim skrzydle uskoku Czerwonego Potoku obalone sa w kierunku
potudniowym, natomiast na skrzydle wschodnim w kierunku péinocnym (fig. 14).

SPEKANIA SKALNE

Glowne zespoly spekan, wystgpujace w hornfelsach pasma Szklarskiej Poreby,
jak tez w granitoidach karkonosko-izerskich w poblizu ich kontaktu z oslong,
wykazuja duze podobienstwo swej przestrzennej orientacji (fig. 15). Zarbwno w
granitoidach, jak tez w obrebie ich pénocnej ostony dominuja dwa komplementar-
ne zespoly niemal pionowo zorientowanych spgkan regionalnych o przebiegu NW —
SE i SW —NE (miejscami SSW —NNE). Wedtug H. Cloosa (1925) pierwsze z nich
zaliczane sg do spgkan podtuznych S (rownolegtych do struktur fluidalnych w grani-
cie), natomiast drugie — do spekan poprzecznych Q (ekstensyjnych). Oba zespoly
spekani uwazane sa przez M. Mierzejewskiego (1973) za Scinajace, powstale w wyni-
ku naciskéw idacych z poinocy. W obrgbie hornfelsoéw spekania te przecinaja
wszystkie dotychczas opisane generacje mezostruktur. Niekiedy wykorzystywane
sa one przez aplity zaliczane na tym obszarze do czwartej generacji utwordéw zyto-
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Fig. 13. Szkic tektoniczny $rodkowej czgéci pasma tupkowego Szklarskiej Porgby

Tectonic sketch of the central part of the Szklarska Poreba slate range

1 — granitoidy masywu karkonosko-izerskiego (masywu Karkonoszy); 2 — hornfelsy pasma lupkowego Szklarskiej
Poreby; 3 — lupki chlorytowo-serycytowe (tzw. lupki ,,gnejsopodobne”); 4 — uskoki: 5 — orientacja biegu i upadu
powierzchni foliacji S;; 6 — orientacja osi mezofaldow F, z wyréznionym zwrotem zgodnym (z) lub przeciwnym (p)
w stosunku do kierunku ich upadu; 7 — granice stref réznigcych si¢ kierunkiem transportu tektonicznego; 8 — gene-
ralny zwrot B-lineacji rotacyjnej charakteryzujacy strefy o jednakowym kierunku transportu tektonicznego; A —B,
C-D - linie przekrojow geologicznych (por. fig. 14)

1 — granitoids of the Karkonosze —Izera (Karkonosze) massif; 2 — hornfelses of the Szklarska Porgba slate range;
3 — chlorite-sericite slates (the so-called ,,gneiss-like” slates); 4 — faults; 5 — azimuth and dip of foliation S, plane;
6 — orientation of mesofold F, axes with distinguished direction agreeable (z) or opposite (p) to their dips; 7 — boun-
daries of zones with different direction of tectonic transport; 8 — general direction of rotary lineation B typical for
zones with the same direction of tectonic transport; A—B, C—D — geologic sections (cf. Fig. 14)

wych (N. Cieslinski, J. Zaba, w druku). Spekania regionalne sa tez mtodsze od wigk-
szoéci — wystepujacych tylko w hornfelsach — zespoléw spgkan lokalnych (fig.
15 oraz N. Cieslinski, J. Zaba, w druku). Najprawdopodobniej powstaly one row-
niez pdzniej od uskoku Czerwonego Potoku, gdyz na obu jego skrzydiach — w
odréznieniu od struktur faldowych i zwiazanych z nimi powierzchni foliacji (fig.
2, 13 i 14) — wykazuja identyczna orientacje przestrzenna (fig. 15).

USKOKI
Na obszarze badan wyrdzniono trzy dyslokacje (fig. 2, 131 15).

Uskok Czerwonego Potoku (CzP), wystepujacy w zachodniej
czgéci obszaru, charakteryzuje sie przebiegiem SW —NE. Jest to uskok rotacyjny
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Fig. 14. Wybrane przekroje geologiczne przez $rodkowa czesé pasma lupkowego Szklarskiej Porgby

Selected geologic sections across the central part of the Szklarska Poreba slate range

| — granitoidy masywu karkonosko-izerskiego (masywu Karkonoszy); 2 — hornfelsy pasma tupkowego Szklarskiej
Poreby; 3 — przypuszczalna powierzchnia kontaktu granitoidéw z hornfelsami; 4 — granice stref o przeciwnym kie-
runku transportu tektonicznego; 5 — wergencja mezofatdéw F, (zaznaczona schematycznie); 6 — zwrot wzglednych
ruchéw dyferencjacyjnych; 7 — makrofaldy F,

1 — granitoids of the Karkonosze-Izera (Karkonosze) massif; 2 — hornfelses of the Szklarska Poreba slate range;
3 — probable contact of granites with hornfelses; 4— boundaries of zones with opposite directions of tectonic transport;
5 — vergence of mesofolds F, (indicated roughly); 6 — direction of relative differential movements; 7 — macrofolds F,

(nozycowy lub zawiasowy), ktdrego zachodnie skrzydlo — na terenie pasma Szklar-
skiej Poreby — uleglo obnizeniu, natomiast wschodnie — podniesieniu. O§ rotacji
tej dyslokacji znajduje si¢ prawdopodobnie w obrebie granitéw. Za takim charak-
terem tego uskoku przemawiaja nastgpujace obserwacje: a — gwaltowna zmiana
kierunku biegu foliacji o kat okolo 40° z NNW —SSE w skrzydle wschodnim na
NNE —SSW w skrzydle zachodnim (fig. 2 i 13); b — rozbieznoéé katowa miedzy
pasami foliacji I i II, jak tez migdzy odpowiadajacymi im maksimarhi orientacji
mezofaldow F,: AiB (fig. 10); ¢ — przeciwne kierunki upadu foliacji na skrzydlach
dyslokacji — na zachodnim zapada ona ku N, a na wschodnim ku S (fig. 131 14);
d — lukowate wygigcie linii uskokowej z SSW ku NE, $wiadczace o upadzie po-
wierzchni uskokowej ku SE; e¢ — nieznaczne przesunigcie granicy intersekcyjnej
migdzy hornfelsami i granitami oraz zmiana kierunku jej biegu (fig. 2, 13 i 15).
Omawiana dyslokacja dobrze zaznacza si¢ w morfologii terenu.

Uskok Wysokiego Kamienia (WK) znajduje si¢ po wschodniej
stronie Wysokiego Kamienia przebiegajac z SSW na NNE. Dyslokacje te Wyroz-
niono ze wzgledu na: a — przesunigcie granic intersekcyjnych miedzy hornfelsami
1 granitami oraz hornfelsami i gnejsami (fig. 2, 131 15); b — niewielka zmiane kie-
runku biegu foliacji z rownoleznikowego na skrzydle zachodnim na ENE — WSW
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Fig. 15. Orientacja spekan skalnych w $rodkowej cz¢sci pasma tupkowego Szklarskie; Porgby

Orientation of fissures in rocks in the central part of the Szklarska Porgba slate range

Diagramy konturowe (projekcja réwnopowierzchniowa Schmidta, potkula gérna) przedstawiaja orientacje spekan
skalnych w réznych rejonach badanego terenu; pozostale objasnienia — patrz fig. 2

Contour diagrams (Schmidt’s equisuperficial projection, upper hemisphere) present orientation of fissures in various
fragments of the studied area; for other explanations see Fig. 2

na skrzydle wschodnim (fig. 13); ¢ — wyniki interpretacji zdje¢ satelitarnych (B.
Mroczkowska i in., 1984).

Przypuszczalna dyslokacja o przebiegu SE—NW znajduje si¢
tez w srodkowej czesci badanego terenu. Wyrdzniono ja z uwagi na przesunigcie
granicy intersekcyjnej miedzy hornfelsami i granitami oOraz silne strzaskanie i
skwarcowanie skal wzdluz jej biegu.
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PODSUMOWANIE

Na badanym obszarze wyr6zniono cztery etapy (fazy ?) deformacji tektonicz-
nych, prowadzacych do tworzenia sig mezofaldow i odpowiadajacych im struktur
planarnych. Kolejne generacje mezostruktur $§wiadcza o etapowym rozwoju de-
formacji w zmiennym polu sil przy jednoczeénie zwigkszajacej si¢ kompetencji
odksztalcanych skal. Spoérod struktur sedymentacyjnych stwierdzono jedynie
powierzchnie pierwotne;j stratyfikaciji S, ktore — jak si¢ wydaje — mogly w pewnym
stopniu narzuca¢ swa geometriag kierunki dalszych tektonicznych deformacii,
szczegOlnie tych, ktore zachodzity w fazie D,.

Faldowe struktury makroskopowe tworzyly sie¢ najprawdopodobniej tylko
podczas dwu pierwszych deformacji — D, i D,. Deformacja D, spowodowala
reorientacje struktur powstalych w etapie D,. W obrebie pasma lupkowego Szklar-
skiej Poreby utworzylo si¢ wtedy kilka obalonych, izoklinalnych i zazwyczaj wasko-
promiennych makrofaldow F, o amplitudach i promieniach wahajacych si¢ od
kilkudziesigciu do kilkuset metrow. Dalsze deformacje — miodsze od D, — pro-
wadzily jedynie do lokalnego powstawania, juz nie penetratywnych, nowych ge-
neracji mezostruktur, nie majacych swych makroskopowych odpowiednikow.
Tylko w niewielkim stopniu wplynely one na generalny plan strukturalny pasma
Szklarskiej Poreby uksztattowany w drugim etapie deformacji. Podobna sytuacja
zostala stwierdzona w pobliskim pa$mie lupkowym Starej Kamienicy (J. Zaba,
1984c¢). Spekania zgodne z powierzchniami osiowymi niektérych — wyr6znionych
w niniejszym artykule — najmiodszych mezofaldéow wykorzystywane sa przez
aplity zwiazane genetycznie z plutonem karkonosko-izerskim. Struktury te sa
zatem nieco starsze lub co najwyzej synchroniczne z waryscyjska intruzjg.

Na obszarze badan stwierdzono dwie dyslokacje o znaczeniu regionalnym.
Uskok Czerwonego Potoku (CzP) ma charakter rotacyjny. Jest on miodszy od
drugiej deformacji skal pasma Szklarskiej Poreby, lecz starszy od — penetratyw-
nych dla calego obszaru — spegkan regionalnych, powstatych w schylkowych eta-
pach lub po zakoficzeniu intruzji waryscyjskich granitoidow. Spekania te — w
przeciwienstwie do struktur pierwszej i drugiej generacji — nie ulegly rotacji na
skrzydlach tej dyslokacji. Druga deformacja skal metamorfiku izerskiego — glow-
na na tym terenie — spowodowala miedzy innymi zgnejsowanie niektorych przed-
waryscyjskich granitoidow izerskich (J. Zaba, 1984b). Wedlug M. Borkowskiej
i in. (1980) zgnejsowanie to miato miejsce po famenie, lecz jeszcze przed 310 — 320 min
lat. Natomiast spekania regionalne pojawily si¢ w granitoidach karkonosko-izer-
skich (i ich oslonie) juz po ich — chociaz cze§ciowej — konosolidacji, ktorej wiek
oceniany jest w przyblizeniu na okoto 300 min lat (K. Przewlocki i in., 1962; V.
Smejkal, 1964 ; J. Borucki, 1966 ; T. Depciuch, J. Lis, 1971). Tak wigc sygnalizowane
W niniejszym opracowaniu przemieszczenia mas skalnych zaszly wzdtuz uskoku
Czerwonego Potoku w interwale czasowym od 310 (320) do 300 min lat. Fakt, iz
uskok ten przecina na pewnym odcinku waryscyjskie granitoidy nie musi $wiadczy¢
o tym, ze powstal on dopiero po ich konsolidacji pod koniec wymienionego prze-
dziatu czasowego, poniewaz dyslokacja ta mogla by¢ w pdzniejszym okresie wielo-
krotnie odnawiana.

Uskok Wysokiego Kamienia (WK) ma najprawdopodobniej charakter zrzu-
towy (wschodnie skrzydio obnizone ?). Lezy on zgodnie z duza regionalna strefa
dyslokacyjna, stwierdzona w wyniku interpretacji zdjg¢ satelitarnych Landsat
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(B. Mroczkowska i in., 1984). Strefa ta — oprocz metamorfiku izerskiego — prze-
cina tez granitoidy masywu karkonosko-izerskiego.
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Exu XABA, Poiwapa KY3AK

CTPYKTYPHOE CTPOEHME LIEHTPAMLHOM UYACTU CMAHLIEBOrO MOACA
WKNAPCKOM MOPEMBbI (W3EPCKUE FOPbI)

Pestome

Buiaeneno 4 atana ((aswt?) TekTonuueckux Hapywenuit D, —D,, BcneacTeue koTopsix obpasyroTes
ME30CKNaJKW M COOTBETCTBYIOLIME WM NnaHapHble CTPyKTypbl. Mopdonorua u npocTpaHcTeeHHas
OpMEHTUPOBKA COBOKYNHOCTE! MEIOCTPYKTYP CBUAETENLCTBYET O MODTAMHOM PasBUTUM HapyLLeHui
B M3MEHUMBOM CHNOBOM NOE, 2 TAKXKE O NOCTENEHHOM HAPACTaHUK KOMNEeTeHUMn AeOPMUPYEMbIX NOPOA.
Cpeau ceanMeHTaLUNOHHbIX CTPYKTY P OTMEUEHb! EAUHCTBEHHO NOBEPXHOCTH nepau4HOI cTpaTudUKauum
S, KOTOpbIE Kak HaMm KAKETCA MOTNK B ONpPeAENeHHON CTenenu OnpenenaTe Hanpaenexue AanbHei-
LIMX TEKTOHNUECKMX HapyLuenuii. Bre 30H nepern6oB CKNaauaTbix CTPYKTYP 3TH NOBEPXHOCTH 0BbIuHO
OPWEHTMPOBAHbLI COTMACHO C MPOHMKAIOLWIMM paccnoeHuem S,

CknaguaTbie MakpOCTPYKTypbl BO3HMKanW BEpOATHEE BCEro TOMLKO BO BPEMA ABYX MEpBbIX Ha-
pywenuit D, n D, Hapywenue D, npuseno K nepeopueHTuposke CTpyKTyp, ob6pasosasLUnXCcA
Ha stane D,. B nepepenax cnaHuesoro noaca Lknsapckoit Mopembbl Toraa 06pasoBanocL HECKONbKO
ONPOKMHYTBIX MIOKNMHANBHbIX W NPEUMYLUECTBEHHO KOPOTKOTO paauyca MakpoCknaaok F, ¢ amnnu-
TYAAMM M PasnycamMu, KONEBMIOWMMUCA OT HECKOMNBKNX ASCATKOB AO HECKONBKUX COTEH METDPOB. Mo-
cneaytoiume Hapywenus — monoxe D, — cnocobcTBoBanu 06pazoBaHuIo NOKaNbHBIX HE NPOHUKAIOWMX
CTPYKTYP, HOBbIX FEHEPaLUil ME3OCTPYKTYP, HE UMEIOLINX MAaKPOZHANOroB. OHu B O4EHb HE3HAUUTENBHOM
CTeneHu NOBNMANM Ha obuui CTPYKTYpHslit nnan nosaca Wknapckoit MopemGbi, hopMuposaswniics
Ha BTOpoM 3Tane AecOpMauUMOHHbIX Rpoueccos. OceBo-TpewnHHoe paccrioenne (S,?) HekoTopbix
Mesocknagok camoit Mnaaweii rewepaunu (F,7) uHOraa MCNone3yioTCA aniMTamMu, reHETUHECKU CBA-
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3auHbiMU ¢ Kapkowouicko-Msepckum nnyTonom (mMaccus Kapkowown). Takue cTpPyKTYpbl TeM caMbid
HECKONLKO CTapiie unu No KpaiHEeR MEpe CMHXPOHHbI C 3TOM BapUCLIMIACKONR MHTPY3Mel.

Ha usyuyaemoii TeppuTopum oTMeueHo ABe pernoHanbHble AMCNOKALMUM. Cbpoc YepsoHoro Motoka
(CzP) sBnaetcs BpawatenchbiM. OH Monoxe BTOPOro HapyweHus nopoa MeTamMopduyeckoro Usep-
ckoro maccusa D,, HacTynuswero nocne gamena Ho 3a 310—320 mnk. net. OH Xe CTaplue peruoHans-
HbIX NPOHUKAIOLIUX TPELUNH Ha BCEH TEPPUTOPUM, BOHUKILMX B CAMbIX NOCNEAHUX 3Tanax o6paso-
BaHUA BAPUCLMIACKMX FPAHUTOUAHBIX WHTPY3HiA unu nocne Hux (okono 300 MaH. neT Tomy Haszag). dTu
TPELWNHbLI — B NPOTUBOMONOKHOCTL CTPYKTYPaM nepsoii U BTOPOR reHepauuil — Ha KpbiibAX 3TOW
ANCNOKaUUYU He NOABEPrNNCH BPALUEHUIO. OHY OAUHAKOBO OPUEHTUPOBAHBLI M B FPAHUTOMAAX W B FOpH-
enbcax, sacnoxstowmux ux ¢ cesepa. Kak Ham KaxeTcs, HaMeueHHble B PeAnaraeMoil paboTe cMelleHuA
MaccUBoB NpousoLlnu BAONL onucanHoro cbpoca 310 (320)—300 mawW. net Tomy Hasaa, T.e. ewe 4o
koHconuaaunn rpanutos Kapkonouwicko-Usepckoit uHTpysnu. ToT dakT, 4To aToT cBpoc B HacTosuiee
BPEMA Ha HEKOTOPOM OTpE3Ke paspbiBaeT BaAPUCLUIACKUE PaHUTOUABI, MOXET CBMASTENbCTBOBATH
o 6onee nosaHeM M BOMOXHO MHOIOKPAaTHOM €ro BO3POXAEHUU.

C6poc Buicokoro Kamens (WK) seposTHee Bcero Hucxoaaumii (c6polleHo BocTouHoe Kpbifno ?).
OH npocTupaeTcs COrNacHo ¢ OBLIMPHON PErMOHanbHOM AUCIOKALMOHHONM 30HOM, OBHapyx)eHHO!
no KocMuuyeckuM cHumkam Jlanacat (B. Mpoukoecka u ap., 1984). DTa 30Ha, kpome Usepckoro meta-
MOpduyeckoro maccusa, paspbisaeT u rpanutouas: KapkoHowcko-Usepckoro maccuea (Maccus Kapxo-
HowM).

Jerzy ZABA, Ryszard KUZAK

STRUCTURE OF THE MIDDLE PART OF THE SZKLARSKA POREBA SLATE RANGE
(IZERA MTS)

Summary

Four stages (phases?) of tectonic deformations D, — D, were distinguished, leading to development
of mesofolds and corresponding planar structures. Morphology and spatial orientation of individual -
generations of mesostructures prove gradual development of deformations in varying field of forces and
increasing competence of deformed rocks. Amidst sedimentary structures there are only planes of primary
stratiphication S that seem to have forced directions of further tectonic deformations. Outside bend
zones of folds these planes usually agree with penetrative foliation S,.

Macroscopic fold structures have been probably formed only during the first two deformations D,
and D,. The deformation D, resulted in re-orientation of structures developed during the stage D,. Within
the slate range of Szklarska Porgba several overturned, isoclinal and usually narrow macrofolds F, were
formed in that time, with amplitudes and radii ranging from several dozen to several hundred meters. Fur-
ther deformations, younger than D,, resulted in only local development of new (already non-penetrative)
generations of mesostructures, having no macroscopic equivalents. They influenced only slightly a general
structural pattern of the Szklarska Porgba range, developed during the second deformation stage. Axial
fissure schistosity (S,?) of some fault mesofolds of the youngest generation (F .7 are occasionally used
by aplites, geneticaly connected with the Karkonosze — Izera pluton (K arkonosze massif). These structures
are therefore slightly older or at the outmost synchronic with this Variscite intrusion.

In the studied area two dislocations of regional significance were noted. The fault of Czerwony Potok
(CzP) is of rotation type. It is younger than the second deformation of rocks of the Izera metamorphic
complex D, after the Famennian but still 310 —320 Ma ago. On the other hand it precedes the penetrative
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for the whole area, regional fissures formed during final stages or after the intrusion of Variscite granitoids
was formed (about 300 Ma ago). These fissures have not been rotated at sides of this dislocation in contrast
to structures of first and second generations. They indicate the same orientation either in granitoids as
well as in hornfelses that form their northern mantle. Displacements of rock masses noted in this paper
seem to have occurred along the described fault during the interval from 310 (320) to 300 Ma ago that is
before consolidation of granites of the Karkonosze—Izera intrusion. The fact that this faults cuts now
at certain distance also the Variscite granitoids, can suggest its further and possibly repeated rejuvenation.

The fault of Wysoki Kamien (WK) is probably of throw type (eastern wing is lowered?). It agrees
with a large, regional dislocation zone noted at satellite photographs Landsat (B. Mroczkowska et al.,
1984). This zone cuts also the granitoids of the Karkonosze—Izera (Karkonosze) massif besides the
Izera metamorphic massif.




