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Biostratygrafia pietra podlaskiego (gérny sylur)
w polskim akwenie Battyku
na podstawie malzoraczkow

Na podstawie szczegblowej analizy zasiggoéw stratygraficznych matzoraczkéw wystepujacych w osadach
syluru polskiej strefy akwenu poludniowego Baltyku ustalono, ze najwyzsza czei¢ tego systemu odpowiada

osadami gérnego syluru na obszarze ladowym syneklizy perybaltyckiej, jak tez
z réwnowiekowymi osadami znanymi z Wielkiej Brytanii, wyspy Gotland, Ra-
dzieckich Republik Nadbattyckich, a takze Podola. Wyniki tych badan zrefero-
wano po raz pierwszy na Konferencji Naukowo-Technicznej zOorganizowanej w
Gdansku z okazji X-lecia istnienia WOPN Petrobaltic w dniach 28 — 29 XI 1985 r.

Autorka skiada serdeczne podzigkowania Dyrekcji i Geologom z WOPN
Petrobaltic za udostepnienie materialéw wiertniczych. Dzigkuje réwniez Pani J.
Modrzejewskiej z Pracowni Fotograficznej PIG za wykonanie dokumentacji
fotograficzne;.
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PODSTAWY BIOSTRATYGRAFII PIETRA PODLASKIEGO

Osady goérnego syluru napotkane w licznych otworach wiertniczych na obsza-
rze ladowym syneklizy perybattyckiej (Zatoka Pucka) zaliczone sa do regionalnego
pietra podlaskiego (H. Tomczyk, 1960), ktore to ogniwo jest miodsze od ludlowu
a starsze od zedynu. L. Teller (1969) dla okreslenia osadow tego wieku stosuje

termin ,,postludlow’.

Osady pigtra podlaskiego stanowia kompleks marglisto-ilasty z wkladkami
i soczewkami wapieni. Zawieraja niezwykle bogaty zespOl szczatkow organicznych
glownie bentonicznych: ramienionogow, malzoraczkow, §limakow, tentakulitow,
trylobitow i liliowcow ; graptolity wystepuja tylko sporadycznie,co niemal wyklucza
mozliwoé¢ ich wykorzystania dla stratygrafii.

Opierajac si¢ na analizie zasiggow stratygraficznych matzoraczkow i czgsciowo-
trylobitow, ktore niezwykle licznie wystepuja w osadach pietra podlaskiego Polski
pbiocnej, E. Tomczykowa i E. Witwicka (1972, 1974) wydzielity 5 poziomoéw
biostratygraficznych: Neobeyrichia incerta-Acastella prima, Frostiella pliculata-
-Acaste dayiana, Nodibeyrichia tuberculata (podlasie dolne), Kleodenia wilckensiana
i Nodibeirichia gedanensis (podlasie gbrne). Nastepnie B. Zbikowska (1973) na
podstawie wynikow badari osadow gornego syluru wyniesienia Leby, rozpoznanych
w 6 otworach wiertniczych, ustalila poziom Hemsiella hemsiensis, do ktoérego
zostaly wlaczone osady starsze niz te, ktore zawieraja skamieniatosci typowe dla
poziomu Neobeyrichia incerta-Acastella prima. W skali graptolitowej poziom
Hemsiella hemsiensis odpowiadalby czesciowo poziomowi Monograptus formosus
reprezentujac tym samym gorng cze§¢ dolnego postludlowu wedtug podziatu
L. Tellera.

Wprowadzenie poziomow malzoraczkowo-trylobitowych umozliwito korelacje
z ich stratygraficznymi odpowiednikami zachowanymi w tych krajach europej-
skich, w ktorych w najwyzszym sylurze dominowata facja plytkonerytyczna z
fauna bentoniczng. Dotyczy to przede wszystkim obszaru nadbattyckiego i brytyj-
skiego. Dane co do korelacji osadow tego wieku w ladowej czesci syneklizy perybal-
tyckiej Polski poinocnej zostaly zawarte we wspomnijanych juz opracowaniach (E.
Witwicka, 1967; E. Tomczykowa, E. Witwicka, 1972, 1974; B. Zbikowska, 1973).

W Zatoce Puckiej najnizsza cze$¢ osadéw dolnego podlasia obejmuje poziom
Neobeyrichia incerta-Acastella prima oraz tzw. warstwy przejsciowe (H. Tomczyk,
1968). W warstwach tych (powyzej poziomu z Monograptus formosus) nie znalezio-
no malzoraczkéw. Jak wynika z badan osadow gornego syluru, zachowanych pod

-dnem potudniowego Baltyku, przynajmniej gbrna cze$¢ warstw przejsciowych
zawiera malzoraczki. Osady te zostaly zaliczone przez autorke¢ do poziomu Neo-
beyrichia regnans.

LITOLOGIA 1 STAN ZACHOWANIA OKAZOW

Osady pietra podlaskiego zachowane pod dnem Baltyku stanowig kompleks
marglisto-ilasty z przelawiceniami szarych wapieni organodetrytycznych. Bada-
niami mikropaleontologicznymi objeto 346 probek okruchowych, pobieranych
na ogdt co 10 m, niekiedy jednak co 20 a nawet 25 m. Dane dotyczace rozprzestrze-
nienia malzoraczkow w osadach sa niepetne ze wzgledu na matg itos¢ probek,
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dlatego we wszystkich profilach morskich granice pomigdzy poziomami bio-
stratygraficznymi zostaly wyinterpolowane.

Miazszos¢ osadow pietra podlaskiego, z ktorych pochodzit materiat do badan,
waha si¢ w granicach 200 — 300 m. Roznice migzszosci wynikaja z faktu, ze na ob-
szarze potudniowego Baltyku czesto zachowaly sig tylko osady dolnej czgsci pigtra
podlaskiego, natomiast gOrnej zostaly czesciowo lub catkowicie zerodowane;
niekiedy zerodowane sa roéwniez osady gérnej czeSci dolnego podlasia. Z tego
wlasnie powodu w wigkszosci zbadanych otwordw wydzielono tylko czgsc korela-
cyjnych poziomoéw malzoraczkowych.

Okazy matzoraczkow sa bardzo dobrze zachowane, najcze$ciej w postaci catych
pancerzykow lub ich oérodek, badz tez pojedynczych skorupek. Ten ostatni spo-
sOb zachowania dotyczy przede wszystkim gatunkow nalezacych do rodzin Cras-
pedobolbinidae Martinsson i Beyrichiidae Matthew. Najbogatsze ilo§ciowo asocjacje
matzoraczkOw znaleziono w osadach korelowanych z poziomami: Frostiella
pliculata-Acaste dayiana i Nodibeyrichia tuberculata. Mniej liczne sg zespoly w
osadach skorelowanych z poziomami Neobeyrichia regnans i Neobeyrichia incerta-
-Acastella prima. Z uwagi na to, ze osady gérnego podlasia zachowane sg tylko w
dwoch profilach (w tym poziom N. gedanensis tylko w jednym i to w formie szczat-
kowej), brak jest danych, ktore pozwalalyby na wysnucie bardziej ogdlnych wnios-
kow o stanie zachowania i liczebnosci tej grupy skamieniatosci w osadach odpo-
wiadajacych poziomom: Kloedenia wilckensiana 1 Nodibeyrichia gedanensis.

" CHARAKTERYSTYKA ZESPOLU MALZORACZKOW
PIETRA PODLASKIEGO

Osady goérnego syluru zachowane w polskiej czesci akwenu poludniowego
Battyku zawieraja zesp6t malzoraczkow typowy dla pietra podlaskiego. Zidentyfiko-
wano tu rodzaje nalezace do nastepujacych rodzin: Aechminidae Swartz (Aechmi-
na Jones et Holl, Delosia Gailite), Primitiopsidae Swartz (Clavoflabella Martinsson,
Undulirete Martinsson, Amygdalella Martinsson, Borussulus Martinsson, Sci-
pionis Gailite), Craspedobolbinidae Martinsson (Sleia Martinsson, Hemsiella
Martinsson, Macrypsilon Martinsson), Beyrichia Matthew (Neobeyrichia Hennings-
moen, Nodibeyrichia Henningsmoen, Londinia Martinsson, Frostiella Martinsson,
Kloedenia Jones et Holl), Hollinidae Swartz (Parabolbina Swartz), Drepanellidae Ul-
rich et Bassler (Ulrichia Jones), Thlipsuridae Jones (Scaldianella Gailite, Hebellum
Gailite, Octonaria Jones), Healdiidae Harlton (Healdianella Posner, Kuresaaria
Adamczak). Znaleziono rowniez nieliczne okazy z rodziny Kioedenellidae Ulrich et
Bassler (Dizygopleura Ulrich et Bassler) i Leperditellidae Ulrich et Bassler (Opistho-
plax Kummerow).

W zespole tym obserwuje si¢ nagromadzenie Beyrichiidae i Craspedobolbinidae,
ktoére dominuja w osadach syluru baltycko-skandynawskiego, a takze ladowej
czeéci syneklizy perybaltyckiej Polski poinocnej. Sg one rowniez charakterystycz-
nymi komponentami malzoraczkéw wystepujacych w glazach narzutowych na
obszarze polmocnych Niemiec i poinocnej Polski, utworzonych z tzw. wapienia
beyrichiowego (Beyrichienkalk) i pochodza niewatpliwie z dna Battyku.

W osadach korelowanych z poziomami Nodibeyrichia tuberculata i Frostiella
pliculata-Acaste dayiana zaobserwowano wyrazng dominacj¢ rodzajow z pod-
rodziny Amphitoxotidinae (Sleia, Hemsiella, Macrypsilon) i podrodziny Beyrichii-
nae (Neobeyrichia, Nodibeyrichia).
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Aechmina molengraaffi Botke
Aechmina temperata Zbikowska
Delosia cuneata Gailite
Clavoflabella pomeranica Martinsson
Undulirete balticum Martinsson
Borussulus reticulifer Martinsson
Amygdalella nasuta Martinsson
Amygdalella subclusa Martinsson
Amygdalella solida Gailite
Scipionis profundigenus (Martinsson)
Parabolbina baltica Martinsson
Sleia equestris Martinsson

Sleia inermis Martinsson

Sleia kochii (Boll)

Hemsiella loensis Martinsson
Hemsiella hemsiensis Martinsson
Hemsiella margaritae Gailite
Hemsiella dalmaniana (Jones)
Hemsiella sphaericruminata Zbikowska
Macrypsilon salterianum (Jones)

[ Neobeyrichia buchiana (Jones)
Neobeyrichia alia Gailite
Neobeyrichia incerta Gailite
Neobeyrichia regnans Martinsson
'Nodibeyrichia tuberculata (Kloden)
Nodibeyrichia gedanensis (Kiesow)
Londinia kiesowi (Krause)
Frostiella pliculata Martinsson
Kloedenia leptosoma Martinsson
Kloedenia wilckensiana (Jones)
Ulrichia (Subulrichia) lebensis Zbikowska
Dizygopleura opportunaia Gailite
,,Octonaria”’ perplexa Kummerow
Scaldianella bisulcata Zbikowska
Scaldianella simplex (Krause)
Hebellum insignis Gailite
Hebellum trivialis Gailite
Hebellum tetragona (Krause)
Healdianella magna Neckaja
Kuresaaria angulata (Neckaja)
Kuresaaria circulata (Neckaja)

Fig. 1. Rozprzestrzenienie maltzoraczkéw w osadach gbrnego syluru na obszarze po6inocnej Polski, polskim akwenie Baltyku i obszarze nadbattyckim
Distriubtion of ostracodes in Upper Silurian sediments in northen Poland, in the polish part of the southern Baltic Sea and in western part the Peribaltic
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Populacja kraspedobolinidéw i beyrichidow jest zazwyczaj wymieszana z
reprezentantami innych Paleocopida w szeroko zmieniajacych sie proporcjach,
jak rowniez z gtadkoskorupkowymi reprezentantami rzedu Podocopida.

Wsrod beyrichidow pietra podlaskiego zwraca uwage brak bardzo wielu gatun-
koéw i rodzajow, ktore sg pospolite w rownowiekowych osadach na Litwie, Lotwie
i Estonii, a takze na Gotlandzie. Z tego to powodu do szczegblowej korelacji mogly
by¢ uzyte bardzo nieliczne rodzaje wspOtwystepujace (Sleia, Hemsiella, Neobey-
richia, Nodibeyrichia, Kloedenia, Frostiella). Zachowanie w polskim zespole tylko
okreslonej grupy rodzajow spowodowane jest prawdopodobnie czynnikami eko-
logicznymi. Sprawie tej duzo uwagi poswigcit A. Martinsson (1962, 1967) ustalajac,
ponad wszelkg watpliwos$¢, ze pewne grupy beyrichidow sa szeroko rozprzestrze-
nione geograficznie i zachowaly si¢ w bardzo zréznicowanych typach osadow.
Zwiazane jest to glownie z dosy¢ duza tolerancja ekologiczna tej grupy zwierzat,
cho¢ istnieja pewne rodzaje przypisane okreslonemu typowi osadow.

Szczegolnie interesujace sa dla nas obserwacje A. Martinssona (1967) dotyczace
sposobu wystepowania przedstawicieli podrodzin Amphitoxotidinae i Beyrichiinae,
poniewaz one sg gldwnym komponentem zespotu malzoraczkow pietra podlaskiego.
Rodzaje te pojawiaja si¢ zarowno w facjach przyrafowych, kalcyrudytowych,
jak i w obrebie obszaréw o sedymentacji lupkéw graptolitowych, a niekiedy sa
w osadach mulowcowo-piaszczystych. Wystepujac czesto z konodontami, a nie-
raz z graptolitami sa one uzyteczne przy korelacji osadéw zazebiajacych sig.
Tak wigc fakt szerokiego rozprzestrzenienia rodzajoéw nalezacych do wymienionych
wyzej podrodzin staje si¢ bardziej zrozumialy. Poniewaz na Gotlandzie, w Estonii,
Lotwie i Litwie oraz w Polsce i na obszarze potudniowego Baltyku rodzaje te wy-
stepuja w asocjacjach matzoraczkowych bardzo zréznicowanych, zostaly one
wykorzystane dla stratygrafii i korelacji osadow najwyzszego syluru tych obszardw.

Beyrichidom 1 kraspedobolbinidom towarzysza bardzo licznie matzoraczki
z rodziny Primitiopsidac Swartz, reprezentowane przez przedstawicieli podrodzin:
Primitiopsinae Swartz, Venzavellinae Gailite, Polenovulinae Martinson i Leio-
cyaminae Martinsson. Gatunki nalezace do ostatniej z wymienionych podrodzin
(Amygdalella nasuta Martinsson, A. subclusa Martinsson, A. solida Gailite) sa
szczegOlnie charakterystyczne, gdyz wystgpuja w calym profilu osadéw i sa re-
prezentowane przez setki okazéw. Reprezentanci pozostatych podrodzin maja
krotki zasigg stratygraficzny, a ich obecno§é zwiazana jest gtownie z poziomem
Neobeyrichia regnans. GoOrna granicg poziomu przekracza jedynie Borussuius
reticulifer Martinsson, ktory znajdowany jest jeszcze w dolnej czgSci poziomu
Neobeyrichia incerta-Acastella prima. Z osadami dolnego podlasia zwigzane sa
rowniez malzoraczki z rodziny Aechminidae.

Paleokopidom towarzysza malzoraczki nalezace do rodziny Thlipsuridae
(Scaldianella, Hebellum) i Healdiidae (Healdianella, Kuresaaria). Healdianelle
i kuresarie wystgpuja masowo w catym profilu pigtra podlaskiego, natomiast
obecno$¢ Scaldianella i Hebellum wiaze si¢ tylko z dolna czgscia dolnego podlasia;
duze ich nagromadzenie obserwuje si¢ w osadach poziomu Neobeyrichia regnans.
Zaobserwowano rowniez, ze w osadach dolnego podlasia zawierajacych nagroma-
dzenie Scaldianella i Hebellum, populacja beyrichidow jest bardzo nieliczna i mato
zroznicowana taksonomicznie. Wyrazny rozwdj beyrichidow rozpoczyna si¢
wraz z sedymentacja osaddw poziomu Neobeyrichia incerta-Acastella prima.
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STRATYGRAFIA 1 KORELACJA
POZIOM NEOBEYRICHIA REGNANS

Osady poziomu Neobyrichia regnans stwierdzono we wszystkich otworach
wiertniczych zlokalizowanych w polskiej strefie akwenu potudniowego Baltyku.
Odpowiadaja one warstwom przejsciowym (H. Tomczyk, 1968); sa przykryte
osadami poziomu Neobeyrichia incerta-Acastella prima. Miazszoé¢ osadow
zostala tu do§¢ precyzyjnie okreslona, poniewaz mozliwe byto ustalenie glgbokosci
zaréwno ich stropu, jak i spagu. Waha si¢ ona w granicach 120 200 m, wyraznie
wzrastajac we wschodniej czgsci badanego obszaru. W otworze zlokalizowanym
na NE od Helu osady tego poziomu wystgpuja na bardzo duzej glebokosci, nato-
miast w skrajnie polnocnej czeéci obszaru sa one najwyzej wypietrzone.

W zespole malzoraczkow typowym dla omawianego poziomu obok Neo-
beyrichia regnans Martinsson, od ktérego przyjeto nazwe poziomu, i towarzyszg-
cych mu beyrichidow (Neobeyrichia buchiana (Jones), N. alia Gailite, Hemsiella
Joensis Martinsson, H. hemsiensis Martinsson, H. sphaericruminata Zbikowska)
zidentyfikowano charakterystyczne primitiopsidy (Clavoflabella pomeranica (Mar-
tinsson), Undulirete balticum Martinsson, Borussulus reticulifer Martinsson, Sci-
pionis profundigenus (Martinsson), echminidy (Aechmina molengraaffi Botke,
A. temperata Zbikowska, Delosia cuneata Gailite), hollinidy (Parabolbina baltica
Matrinsson) oraz tlipsuridy (,,Octonaria” perplexa Kummerow, Scaldianella
bisculcata Zbikowska, S. simplex (Krause), Hebellum insignis Gailite. H. tetra-
gona (Krause). Wystgpuja ponadto gatunki dlugowieczne znane z osadow podlasia
obszaru ladowego syneklizy perybaltyckiej oraz polskiego akwenu Baltyku.

Gatunek wskaznikowy Neobeyrichia regnans Martinsson reprezentowany jest
wprawdzie doé¢ nielicznie, lecz nalezy do tych beyrichidow, ktore pojawiajac si¢
na obszarze nadbaltyckim w osadach zréznicowanych facjalnie sa bardzo uzy-
teczne w korelacjach miedzyregionalnych.

Sklad malzoraczkéw z poziomu Neobeyrichia regnans jest bardzo zblizony
do zespohu z poziomu Hemsiella hemsiensis, ktory wyrdzniony zostal w osadach
dolnego postludlowu napotkanych w otworze Leba 5 na gleb. 672,4—700,5 m.
W osadach zachowanych pod dnem Baltyku nie znaleziono jednak opisanych przez
B. Zbikowska (1973) gatunkéw z rodzaju Aechmia (A. fossulifera Zbikowska,
A. perexcelsa Zbikowska, A. tumoricornis Zbikowska) oraz Kuresaaria punctata
Zbikowska. By¢ moze, sa to gatunki charakterystyczne tylko dla zachodniej czgsci
syneklizy perybattyckie;.

W materiale paleontologicznym z obszaru potudniowego Battyku Hemsiella
hemsiensis Martinsson wystepuje sporadycznie, aczkolwiek jej zasigg stratygra-
ficzny jest zblizony do zasiggu Neobeyrichia regnans Martinsson. Poniewaz ga-
tunek ten wystgpuje w akwenie potudniowego Baltyku bardzo licznie, wytypowa-
no go jako takson wskaznikowy dla najnizszego podlasia. Niewielkie roznice
w skladzie gatunkowym obydwu omowionych zespolow pozwalaja jednakze
przypuszczaé, ze poziom Neobeyrichia regnans moze byé regionalnym odpowied-
nikiem poziomu Hemsiella hemsiensis Tub moze stanowic dolny podpoziom w
poziomie Neobeyrichio incerta-Acastella prima.

Jak juz wspomniano, rodzaje Delosia, Clavoflabella, Undulirete, ,,Octonaria’,
Borussulus, Scaldianella i Hebellum w Polsce poinocnej i na obszarze morskim
na ogét nie przekraczaja stropu poziomu Neobeyrichia regnans. Na Lotwie wy-
stepuja powyzej gornej granicy wystepowania Neobeyrichia regnans Martinsson
i towarzysza gatunkowi Neobeyrichia incerta Gailite. Jezeli zatem dla korelacji
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z Lotwa przyjetoby tylko pozycje stratygraficzna Neobeyrichia regnans, to osady
zachowane pod dnem Baltyku nalezatoby korelowa¢ jedynie z osadami poziomu
pagegiai Lotwy (L.K. Gailite i in., 1967). Na Litwie i w Estonii nie stwierdzono
dotychczas obecnosci Neobeyrichia regnans Martinsson. Na wyspie Gotland
wystepowanie tego gatunku zwigzane jest z warstwami Hamra i Sundre koricza-
cymi sedymentacje syluru (A. Martinsson, 1962, 1967).

POZIOM NEOBEYRICHIA INCERTA-ACASTELLA PRIMA

W akwenie potudniowego Baltyku osady poziomu Neobeyrichia incerta-Acastella
prima (sensu E. Tomczykowa, E. Witwicka, 1972) zidentyfikowano we wszystkich
zbadanych profilach. Maja one niewielka migzszoé¢ — 75— 160 m. Na 0go6l przy-
kryte sa osadami mlodszych pozioméw biostratygraficznych dolnego podlasia,
jednakze w 2 otworach (jeden polozony jest blisko polskiej linii brzegowej, nieco
na NE od Stupska, drugi za$ w skrajnie polnocnej czgsci badanego obszaru) osady
tego poziomu spoczywaja bezposrednio pod utworami kenozoiku. W otworach
tych napotkano je bardzo plytko, podczas gdy w innych mozna Je stwierdzi¢ na
wigkszych glebokosciach, zwlaszcza w otworze usytuowanym na NE od Helu.
Na obszarze Zatoki Puckiej osady omawianego poziomu Osiagaja miazszosé
100-250 m. Wydaje si¢ jednak, ze przynajmniej ich najnizsza czg$¢ odpowiada
tam poziomowi Neobeyrichia regnans wyodrebnionemu w profilach morskich.

W osadach poziomu Neobeyrichia incerta-Acastella prima stwierdzono wiele
OkazOow Neobeyrichia incerta Gailite, ktérym towarzysza: Aechmina molengraaffi
Botke, Sieia inermis Martinsson, Hemsiella dalmaniana (Jones), H. loensis Martins-
son, H. sphaericruminata Zbikowska i inne (fig. 1). Sporadycznie i tylko w dolnej
czgsci poziomu pojawiaja si¢ Neobeyrichia regnans Martinsson, Borussulus reti-
culifer Martinsson i ,,Octonaria’ perplexa Kummerow, Osady te mozna doé¢
doktadnie skorelowaé z poziomem Hemsiella loensis odpowiadajacym poziomowi
miniaskiemu Lotwy (L.K. Gailite i in., 1967) i Litwy (A. Pranskevicius, 1972). Pod-
stawa korelacji jest tu wspotwystepowanie gatunkéw Neobeyrichia incerta Gailite
i Hemsiella loensis Martinsson. Wszystkie gatunki z rodzin Craspedobolbinidae
1 Beyrichiidae, zidentyfikowane w zespole poziomu Neobeirichia incerta-Acastella pri-
ma, wystepuja rowniez na Lotwie i Litwie w poziomie Hemsiella loensis, jednak ich
dos¢ duzy zasigg stratygraficzny czyni je mniej przydatnymi do korelacji.

Z poréwnania matzoraczkow wystepujacych w osadach poziomu Neobeyrichia
incerta-Acastella prima z malzoraczkami poziomu Hemsiella loensis Eotwy 1 Litwy
(odpowiadajacego poziomowi miniaskiemu) wynikaja nastepujace wnioski:

1. W obydwu zespolach wystepuje niemal identyczny zespol gatunkéw z pod-
rodzin Amphitoxotidinae Martinsson i Beyrichinae Matthew.

2. W polskim zespole w poziomie H. loensis brak wielu typowych rodzajow
z rodzin Primitiidae (Ochesaarina Neckaja, Tegea Pranskevicius), Primitiopsidae
Swartz (Primitiopsis Jones, Venzavella Gailite, Orcus Gailite, Polenovula Martins-
son), Graviidae Polenova (Saccelatia Kay).

3. W poziomie Hemsiella loensis gatunkowi Neobeyrichia incerta Gailite (w
Polsce uznanemu za takson wskaznikowy dla poziomu) towarzysza rodzaje: De-
losia Gailite, Clavoflabella Martinsson, Undulirete Martinsson, Octonaria Kum-
merow, Scaldianella Gailite, Hebellum Gailite, ktore w Polsce tworza zespot wspo!-
wystepujacy z Neobeyrichia regnans Martinsson. Gatunek ten w osadach pietra
podlaskiego pojawia si¢ wyraznie wczeSniej niz Neobeyrichia incerta Gailite.

4. Jezeli przy poréwnaniu zespoldéw z Polski pomocnej, akwenu potudniowego
Baltyku, Lotwy i Litwy pomija si¢ gatunki wlasciwe tylko dla krajow nadbattyc-
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kich ZSRR, to mozna przyjat — z najwigksza doza prawdopodobienstwa — iz
osady rejonu poludniowego Baltyku zawierajace gatunki typowe dla poziomu
Neobeyrichia regnans i Neobeyrichia incerta-Acastella prima (rozpatrywane lacznie)
odpowiadaja gornej czgSci poziomu pagiegiajskiego i poziomowi miniaskiemu.
Nieréwnoczesne wspOlwystepowanie gatunkoéw Neobeyrichia regnans Martinsson
i N. incerta Gailite w osadach Lotwy i Litwy pozwala na dostrzezenie pewnej dwu-
dzielnosci w zespolach, ktéra ma swoj odpowiednik w osadach najnizszego pod-
lasia zachowanych pod dnem Baltyku. Jak stwierdzono uprzednio, najstarszym
poziomem biostratygraficznym wydzielonym przez E. Tomczykowa i E. Witwicka
(1974) byl poziomem Neobeyrichia incerta-Acastella prima. Przy badaniu osadow
zachowanych pod dnem Battyku okazalo sig, ze zespoly matzoraczk6éw charakterys-
tyczne dla poziomow Neobeyrichia regnans i Neobeyrichia incerta-Acastella prima
rdznia sie miedzy soba. Z badan E. Witwickiej wynika rowniez, ze w tych partiach
osadow, ktore stanowily przedmiot jej badan, Neobeyrichia incerta Gailite i N.
regnans Martinsson wystgpowaly zawsze razem, przy czym pierwsza z nich dala
nazwe poziomowi. Z obserwacji autorki wynika, ze w badanych osadach, podobnie
jak na Lotwie i Litwie, najpierw pojawiaja si¢ w profilu Neobeyrichia regnans
Martinsson, a znacznie pdzniej N. incerta Gailite. Zasigg stratygraficzny charak-
terystycznej asocjacji echminidow, primitiopsidow i tlipsuridow w Polsce jest
zgodny z zasiggiem Neobeyrichia regnans, natomiast na Litwie i Lotwie malzoraczki
nalezace do tych rodzin trwaja nadal, towarzyszac Neobeyrichia incerta Gailite
pojawiajacej si¢ wraz z poczatkiem sedymentacji osadéw poziomu miniaskiego.

5. Istnieja dosé¢ nikle podstawy skorelowania osadoéw poziomoéw Neobeyrichia
regnans i Neobeyrichia incerta-Acastella prima z poziomami Kuresaare i dolna
czgScia poziomu Kaugatuma Estonii. W tym przypadku mozna opiera¢ si¢ na
wspOtwystepowaniu gatunkdéw: Aechmina molengraaffi Botke, Amygdalella nasuta
Martinsson, A. subclusa Martinsson, 4. solida Gailite, ,,Octonaria’ perplexa Kum-
merow, Scipionis profundigenus (Martinsson), Scaldianella simplex (Krause),
Hebellum trivialis Gailite, H. tetragona (Krause), Healdianella magna Neckaja,
Kuresaaria angulata (Neckaja) i K. circulata (Neckaja). Nieliczne beyrichidy wy-
stepujace w opisanych wyzej poziomach maja w osadach goérnego syluru szeroki
zasigg stratygraficzny.

POZIOM FROSTIELLA PLICULATA-ACASTE DAYIANA

Osady poziomu Frostiella pliculata-Acaste dayiana w polskim akwenie Battyku
zachowaly sie jedynie w jego centralnej, wschodniej i zachodniej czgsci, zerodowane
za$§ zostaly w czeSci poOinocnej i potudniowej. Sa one wydzwignigte w centralnej
czeéci obszaru, natomiast w otworach zlokalizowanych we wschodniej i potudnio-
wej jego cze$ci napotkano je na znacznej glegbokosci. Miagzszos¢ osaddw tego po-
ziomu na obszarze morskim zamyka si¢ w granicach 120—160 m, na obszarze
Zatoki Puckiej wynosi okolo 100 m (E. Tomczykowa, E. Witwicka, 1974).

ZespOt malzoraczkdw wystepujacy w omawianym poziomie jest niezwykle
bogaty ilosciowo. Cechuje go masowe wystgpowanie Frostiella pliculata Martinsson
wraz z réwnie licznymi Hemsiella dalmaniana (Jones), Neobeyrichia alia Gailite,
bardzo licznymi przedstawicielami rodzaju Sleia itp. (fig. 1). Stwierdzono réwniez
obecnos¢ Hemsiella sphaericruminata Zbikowska, ktéra na wyniesieniu Leby
opisana zostala z osadow poziomu Hemsiella hemsiensis. ZespOl ten jest dos¢
trudny do skorelowania z gérnosylurskimi zespotami malzoraczkowymi krajow
nadbaltyckich. Gatunek wskaznikowy — Frostiella pliculata Martinsson — wyste-
puje na Lotwie w osadach poziomu miniaskiego i jurajskiego (L.K. Gailitei in.,
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1967). Podobnie jak w osadach pigtra podlaskiego na obszarze Polski pOinocnej,
tak i na poludniowym Baltyku wystgpowanie Frostiella pliculata wyprzedza poja-
wienie si¢ Nodibeyrichia tuberculata, aczkolwiek gatunek ten znany jest rOwniez
z osadow poziomu Nodibeyrichia tuberculata zamykajacego sedymentacje dolnego
podlasia. Na Litwie przedstawicieli F. plicutula nie znaleziono, natomiast w Estonii
jego obecno$é zwiazana jest z poziomami Kaugatuma i Kuresaare (L. J. Sarv,
1968, 1970). Gatunek ten wystepuje w sylurskich gtazach narzutowych, jak réwniez
w osadach formacji Stonehouse (Nowa Szkocja) towarzyszac gatunkom Nodi-
beyrichia tuberculata (Kléden) i Kloedenia wilckensiana (Jones).

POZIOM NODIBEYRICHIA TUBERCULATA

Poziom Nodibeyrichia tuberculata stanowi najmlodsza jednostke biostratygra-
ficzna dolnego podlasia. W otworach usytuowanych w poéocnej i skrajnie potud-
niowej czgéci akwenu osady tego poziomu zostaly zerodowane. Zachowaly si¢ na-
tomiast w centralnej czg$ci badanego obszaru, gdzie sg wydzwignigte, a ich cze$¢
najwyzsza ulegla erozji. O miazszosci osadow mozna wnioskowaé na podstawie
wynikow badan dwoch otworéw: na NE od Helu i na NE od Zarnowca. W pierw-
szym z nich migzszo$¢ wynosi okoto 260 m, w drugim zmniejsza si¢ do okoto 110 m.
W obydwu otworach osady poziomu Nodibeyrichia tuberculata napotkano na
znacznej glebokosci. Na obszarze ladowym syneklizy perybaltyckiej migzszo§é
tego poziomu wynosi okoto 100 m (E. Tomczykowa, E. Witwicka, 1974).

W osadach poziomu Nodibeyrichia tuberculata masowemu wystgpowaniu
przewodniego gatunku towarzysza bardzo liczne okazy z rodzaju Sleia, a takze
znane juz z osadow starszych — Hemsiella dalmaniana (Jones) i Macrypsilon sal-
terianum Martinsson. W najniZszej czgSci poziomu spotyka sig — nielicznie tu
zreszta wystepujacy — gatunek Frostiella pliculata Martinsson oraz Kloedenia
leptosoma Martinsson.

Na Lotwie Nodibeyrichia tuberculata (K16den) pojawia si¢ w osadach poziomu
N. tuberculata wiekowo odpowiadajacych dolnej czesci poziomu juraskiego (L.K.
Gailite i in., 1967). Poza gatunkami znanymi z Polski poinocnej, jak i potudniowego
Baltyku, wystgpuje tu wiele rodzajow u nas nieznanych (Venzavella; Orcus, Juviella,
Polenovela), jednak fakt wysp()lwystcpowania Nodibeyrichia tuberculata (Kloden)
pozwala na skorelowanie osadow pozmmu N. tuberculata, koficzacego sedymentacje
dolnego podlasia w Polsce, z dolng czeécig poziomu juraskiego. Pozycja omawia-
nego gatunku w profilu stratygraﬁcznym syluru Estonii (L.J. Sarv, 1970) nasuwa
mozliwos¢ korelacji omawianego poziomu z osadami poziom()w Kaugatuma
i Ohesaare.

Nodibeyrichia tuberculata (K16den) jest ponadto jednym z gatunkoéw charakte-
rystycznych dla zespolu malzoraczkéw typowych dla wapieni beyrichiowych
(A. Martinsson, 1963).

POZIOM KLOEDENIA WILCKENSIANA

Poziom Kloedenia wilckensiana — dolna czg$¢ gérnego podlasia — zidentyfiko-
wany zostat tylko w dwoch profilach. W otworze potozonym na NE od Zarnowca
jego goérna czgs¢ jest zerodowana, natomiast na NE od Helu znany jest zar6wno
spag, jak i strop poziomu. Miquzoéé wynosi okoto 190 m. W osadach tych obser-
wuje sig wyrazne zubozenie zespotu malzoraczké6w — dotyczy to zaréwno ilosci
okazow, jak i zroznicowania taksonomicznego. Poza taksonem wskaznikowym
dos¢ licznie wystepuja: Macrypsilon salterianum (Jones), Sleia kochii (Boll) i Neo-
beyrichia buchiana (Jones). Pojedynczo znajduje si¢ okazy Nodibeyrichia tuber-
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culata (Kloden) i Frostiella pliculata Martinsson. W tym odcinku profilu znaleziona
zostala Dizygopleura opportunata Gailite, dotychczas opisana tylko z osadow
poziomu juraskiego Lotwy (L.K. Gailite i in., 1967). Kloedenia wilckensiana poza
Polska znana jest tylko z glazéw narzutowych. Towarzyszace jej wymienione
wyzej gatunki odznaczaja si¢ dos¢ duzym zasiggiem stratygraficznym i notowane
sa z osadow-gornego syluru Lotwy, Litwy i Estonii, a takze z sylurskich glazow
narzutowych.

POZIOM NODIBEYRICHIA GEDANENSIS

Najmtodszy poziom Nodibeyrichia gedanensis stwierdzony zostat tylko w jednym
otworze — na NE od Helu. Jego obecnos$¢ jest jednak bardzo stabo udokumento-
wana (2 probki z 10-metrowego odcinka skorelowane ze spagowa czgscia tegoz
poziomu). Podstawa korelacji byly znalezione w probkach fragmentarycznie
zachowane okazy Nodibeyrichia gedanensis (Kiesow). Towarzyszyly im: Amygda-
lella nasuta Martinsson, Dizygopleura opportunata Gailite, Kuresaaria circulata
(Neckaja), znaleziono rowniez liczne tuski ryb. Osady skorelowane z poziomem
Nodibeyrichia gedanensis napotkano na znacznej glebokosci, ich miazszo$¢ jest
niemozliwa do ustalenia. Na obszarze ladowym Zatoki Puckiej laczna migzszos¢
gornych warstw podlaskich osiaga maksymalnie 150 m (E. Tomczykowa, E. Wit-
wicka, 1974).

Odpowiednikow pozioméw Kloedenia wilckensiana i Nodibeyrichia gedanensis
nie nalezy szuka¢ ani na Lotwie, ani tez w Estonii, poniewaz tam sedymentacja
morska skoniczyla sie znacznie wczesniej niz u nas; strop gornego syluru przypada
na strop dolnego podlasia. Stosunkowo najdtuzej sedymentacja morska utrzymata
si¢ na Litwie, jednakze i tutaj osady gornej cze$ci poziomu tylzafiskiego sa zero-
dowane.

WNIOSK1

Z pordéwnania zespolow malzoraczkéw wystgpujacych w osadach pigtra pod-
laskiego zachowanych pod dnem potudniowego Baltyku i ladowej czgsci syneklizy
perybaltyckiej (Zatoka Pucka, wyniesienie Leby (E. Tomczykowa, E. Witwicka,
1972, 1974 ; B. Zbikowska, 1973) z odpowiadajacymi im wiekowo osadami znanymi
z Litwy, Lotwy i Estonii (L.K. Gailite i in., 1967, A. Pranskevi¢ius, 1972; L. Sarv,
1970) wynikaja nastgpujace wnioski:

1. Korelacja poziomdw biostratygraficznych moze by¢ oparta na wspotwystepo-
waniu gatunkow z rodzin Craspedobolbinidae i Beyrichiidae oraz w odniesieniu do
osadéw najnizszego podlasia niektérych przedstawicieli rodzin Aechminidae,
Primitiopsidae i Thlipsuridae. Wérod nich znajduja si¢ gatunki o krotkich zasiggach
stratygraficznych i jednoczesnym szerokim rozprzestrzenieniu geograficznym:
Neobeyrichia regnans Martinsson, N. incerta Gailite, Hemsiella hemsiensis Martins-
son, H. loensis Martinsson, Nodibeyrichia tuberculata (Kloden), Frostiella pliculata
Martinsson. Gatunki te zostaly wykorzystane dla biostratygrafii i korelacji migdzy-
regionalne;j.

2. Istnieje wiele gatunkoéw wspolnych dla wymienionych obszar6w. Jednakze
ich szerokie zasiegi stratygraficzne sprawiaja, Ze sa one mniej przydatne dla bardziej
szczegOlowych porownan. Sa to: Amygdalella nasuta Martinsson, A. subclusa
Martinsson, Healdianella magna Neckaja, Kuresaaria angulata (Neckaja), K.
circulata (Neckaja). W osadach gornego syluru zachowanych na obszarze nad-
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battyckim wystgpuja one masowo i stanowig charakterystyczne elementy asocjacji
malzoraczkoéw plc;tra podlaskiego i jego odpowiednikow.

3. Zespoly malzoraczkéw postludlowu (= pigtra podlaskiego) opisane z Lotwy
(L.K. Gailite i in., 1967), Litwy (A. Pranskevi¢ius, 1972) i Estonii (L.J. Sarv, 1968,
1970) sa znacznie bogatsze i bardziej zréinicowane niz zespoly polskie. Tak wiec
w zespole pigtra podlaskiego brak jest nastgpujacych rodzajow: Primitiopsis Jones.
Venzavella Gailite, Orcus Gailite, Thlipsura Jones et Holl, Microcheilinella Geis,
Longiscula Neckaja, Pseudorayella Neckaja, Silenis Neckaja, Hermannina Kegel,
Orcoflabella Gailite, Limbinariella Sarv, Alanella Bougek 1 Polenovula Martinsson.

4. Wsrdd beyrichidow krajow nadbaltyckich wystgpuja rodzaje pospolite
w osadach syluru Gotlandu i Skanii, a takze w sylurskich glazach narzutowych,
ktérych obecnosci w osadach pietra podlaskiego nie stwierdzono. Tak wiec brak
jest w zespole polskim przedstawicieli rodzajow: Retisacculus Martinsson, Ham-
mariella Martinsson, Juviella Martinsson, Beyrichia (Beyrichia) McCoy, Neo-
beyrichia (Simplicibeyrichiay Martinsson, Navibeyrichia Martinsson i innych.

5. Podobienstwo zespolow malzoraczkéw wystepujacych w osadach pigtra
skalskiego Podola (A.F. Abuszik, 1971) i pietra podlaskiego Polski poinocnej
1 potudniowego Baltyku jest bardzo nikle. Mimo zblizonych warunkow facjalnych
w gornym sylurze, $rodowiska ekologiczne, w ktorych zyly malzoraczki, musiaty
by¢ prawdopodobnie odmienne (E. Tomczykowa, E. Witwicka, 1974). Istnieja
wprawdzie gatunki wspoOlne dla poréwnywanych obszaréw (Admygdalella nasuta
Martinsson, Sleia equestris Martinsson, Kuresaaria angulata Neckaja, K. circulata
(Neckaja), Healdianella magna Neckaja), lecz sa one z racji duzych zasiegdw straty-
graficznych nieprzydatne dla szczegotowej korelacji. W zespole matzoraczkow
warstw raszkowskich i dzwinogrodzkich znajduja si¢ roéwniez Aechmina molen-
graffi Botke, Polenovula profundigena (Martinsson) i Hebellum insignis Gailite.
Pierwszy z nich znany jest z poziomoéw Neobeyrichia regnans i Neobeyrichia incerta-
-Acastella prima, dwa pozostale nie przekraczaja stropu poziomu Neobeyrichia
regnans. Warstwy raszkowskie 1 dZzwinogrodzkie Podola korelowane sa z poziomami
miniaskim i juraskim Lotwy i Litwy (L.K. Gailite i in. 1967; A.F. Abuszik, 1971),
poziomami Kuresaare, Kaugatuma i Ohesaare Estonii (L.J. Sarv, 1970; A. Abusz1k
1971) i warstwami Oved Ramsésa Skanii.

6. Zespo% malzoraczkow pigtra podlaskiego jest bardzo zblizony do zespotu tzw.
wapieni beyrichiowych (Beyrichienkalk). Wapienie te—wystepujace jak wykazaly os-
tatnio prowadzone prace wiertnicze pod dnem morskim pomigdzy wyspami Saarema
i Gotland—znane byly z glazo6w narzutowych napotkanych w péinocnych Niemczech
i poinocnej Polsce (A. Martinsson, 1962, 1967). Sa one wyraznie miodsze od jakich-
kolwiek warstw sylurskich zachowanych na wyspie Gotland. Szczeg6lnie charaktery-
stycznymi elementami zespotu matzoraczkéw glazow narzutowych sa: Amygdalella
subclusa Martinsson, Sleia kochii (Boll), Hemsiella maccoyiana (Jones), Macry-
psilon salterianum (Jones), Berolinella steusloffi (Krause), Nodibeyrichia tuber-
culata (Kloden), N. gedanensis (Kiesow), Frostiella pliculata Martinsson, F. cornuta
Martinsson, Kloedenia leptosoma Martinsson i K. wilckensiana (Jones) —
Martinsson (1967). Sa to gatunki typowe dla poziomow Frostiella pliculata, Acaste
dayiana, Nodibeyrichia tuberculata, Kloedenia wilckensiana i Nodibeyrichia geda-
nensis Polski poinocnej i potudniowego Baltyku, poziomoéw miniaskiego i juras-
kiego Lotwy oraz powszechne w poziomach Kaugatuma i Ohesaare Estonii.

7. Tylko najnizsza czgéC pigtra podlaskiego (poziomy Neobeyrichia regnans
i Neobeyrichia incerta-Acastella prima) moze by¢ korelowana z osadami gornego
syluru zachowanymi na Gotlandzie i to na podstawie wspotwystepowania Neo-
bevrichia regnans Martinsson. Gatunek ten, znany z osaddéw dolnego podlasia
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(poziomy Neobeyrichia regnans i dolna czgs¢ poziomu Neobeyrichia incerta-Aca-
stella prima) na Gotlandzie wystepuje w osadach warstw Hamra i Sundre.

8. W Zatoce Puckiej najnizsza cze$¢ osadow dolnego podlasia obejmuje poziom
Neobeyrichia incerta-Acastella prima (E. Tomczykowa, E. Witwicka, 1974) oraz
tzw. warstwy przejsciowe (H. Tomczyk, 1968), w ktorych malzoraczki nie byly
znalezione. Jak wynika z obserwacji przeprowadzonych przez autorke, w rejonie
poludniowego Baltyku przynajmniej gorna cze$¢ warstw przejsciowych zawiera
malzoraczki. Te wlasnie osady zostaty zaliczone do poziomu Neobeyrichia regnans.
Niewielkie roznice w skladzie gatunkowym poziomoéw Hemsiella hemsiensis (B.
Zbikowska, 1973) i Neobeyrichia regnans pozwalaja przypuszczaé, ze poziom
Neobeyrichia regnans moze by¢ regionalnym odpowiednikiem poziomu Hemsiella
hemsiensis lub moze stanowi¢ dolny podpoziom w obrgbie poziomu Neobeyrichia
incerta-Acastella prima.
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Mapus HEPUHI-NTE®ENbA

BUOCTPATUIPA® VA MOAJIACCKOIO APYCA (BEPXHUW CUNYP)
HA MOJIbCKOMN AKBATOPUM BANNTUMNCKOIO MOPA MO OCTPAKOJAAM

Pesome

B crarbe npeacTaBneHs! UTOrU ulydeHus Buoctpaturpaduu cunypa no 8 ckeaxmnaM, npobypen-
HbIM H2 NOMNbCKOI akBaTopuyn banTuiickoro mopa npeanpuatuen ~MerpobanTuk’. Mo pacnpocTpanenunto
ocTpakos 6biNO YCTAHOBMEHO, YTO 3TU OTAIOKEHUR COOTBETCTBYIOT PErUOHANILHOMY NOANACCKOMY
Apycy, CaMOMy MONOAOMY 3BeHy cunypa B [Monblie U OXBaTbIBAIOT NOPOALI MOMIOXKE NYANOBA U CTapwe
KeanHa. Mix BoapacT Takxke onpegenseTca TepMuHoM — noctnyanos (J1. Tennep, 1969; b. XK6ukoscka,
1973).

OTnoxXeHNs NOANACCKOrO APYCa, COXPaHUBLINECA NOA AHOM BanTuiickoro Mops, no ceoemy cTpo-
EHUIO aHanoOru4yHbi TEM, KOTOPbIE COXPAHUMUCL HA Cylle B NONbCKOW 4acTu BanTuiickoi cumeknusbi.
OHu npeactasnaroT coboit MeprefncTo-rNMHUCTBLIA KOMMNEKC C MPONNAcTKaMu U SIMH3AMU WU3BECTHA-
koB. Mopoabl HaCbiUieHbI OCTPAKOAAMU,BCTPEHAIOTCA TAKXKE TEHTAKYNUTLI, KPUHOMARH, NNeveHorue,
ractponoas! u Tpunobutbi. B roxHoi uvacTu BanTuku MouwlHOCTE noanacckoro apyca konebnetca s
npeaenax ot 200 ao 830 M. MpuunHoit Takoi 60NbLIOH PasHUUBI MOLHOCTH ABNAETCA TO, 4TO B STOM
06nacTH 324acTyI0 COXPAHMAUCL TONBKO OTIOKEHMA HU3OB NOAMNACCKOrO APYCa, A BEPXHENOANACCKUE
OTNOXEHUA BbINN NOMHOCTHIO UMY YACTUYHO 3POANPOBAHBI; MHOTAA BbIBAIOT paspalleHbl U OTNOKEHUR,
OTHOCMMbIE K BEPXHEN 4acTu HUXKHenoanackoro apyca. B noanscckom apyce oTMeueHbl paHee Bbi-
aenenubie (3. Tomuukosa, J. Bursuuka, 1972, 1974) 5 6uocrpaturpaduueckux ropusontos: Neo-
beyrichia incerta-Acastella prima, Frostiella pliculata-Acaste dayiana, Nodibeyrichia tuberculata (Huxnee
noanacse) u Kloedenia wilckensiana w Nodibeyrichia gedanensis (Bepxxee noanscee).

B MyukoM 3anuBe caMble HU3LI HUKHErO NOMACCKOrO Apyca OXBaTbiBatoT ropusoHT Neobeyrichia
incerta-Acastella prima v onucanusie X. Tomumukom (1968) T.H. “nepexoaHble cnon”, B KOTOpbIX (Haa
ropusouToM M. formosus) ocTpakoabi He BcTpedanucs. CyAs No pesynsTaTaM WU3y4EHUA OTNOXKEHMH
BEPXHEro CHMYpa, COXPAHUBLLUXCA B PaiiOHax FOXKHOW BanTuku, no kpaiiHel Mepe BEPXHAA 4acTb ne-
PEXOAHbIX CAI0EB COAEPKMUT OCTPaKOAbI U 3TH OTNIONEHUA OTHOCAT Kk ropusoHTy Neobeyrichia regnans
(dur. 1). T1a rpynna oCTPaKoa O4eHb NOXOXA Ha Ty, KOTOPas XapakTepHa Ana ropuionTa Hemsiella
hemsiensis (B. XX6ukoscka, 1973), BbiaenenHoro Ha noaHaTUM J13661. K HeMy oTHOCAT u oTnoxeHus
cTaplie Tex, KOTOpbIE COAEPKAT OKAMEHENOCTH, TUNUUHbIe Ana ropusonTa Neobeyrichia incerta-Acas-
tella prima. Mo rpanTonuToBoil wkane ropusoHT H. hemsiensis oT4acTM COOTBETCTBYET FOPUIOHTY
Monograptus formosus u TeM CaMblM OTHOCHTCA K BEPXHEW 4aCTW HUXHEro nocTiyAnosa, T.K. aBTOp
nons3osanace cxemon 1. Tennepa (1969). B naneoTeKToOHMYECKOM MaTepuane u3 OTNOXKEHWNA HOXKHOW
yactu Bantukn Hemsiella hemsiensis BcTpeyaroTca Tonsko mpeaka, a Neobeyrichia regnans Martinsson
HamHOro vaue. MoO3TOMy ANA CaMbiX HM3OB MOANACKOrO APYCa €€ CYMTAIOT NOKAATENbHbLIM TaKCOHOM.
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Bo3MOXHO, OAHAKO, 4TO ropusoHT Neobeyrichia regnans ABNAETCA PerMoOHanbHbLIM AHANOOM FOPUIOHT
Hemsiella hemsiensis unan cocTaBnaeT HuKHuii noaropusonT ropusonTa Neobeyrichia incerta-Acastella
prima.

pynna OCTPaKoA, COAEPKaulancA B OTNOXEHUAX NOANACCKOrO APYCa HA MOALCKOW 4acTh aKea-
Topun BanTUICKOro MOpA, aHANOFMUHA FPYNNe OCTPAKOA, 32KITIOHEHHOR B OAHOBO3PACTHBIX OTSIOKEHAX,
COXPaHMBLUMXCA Ha CKiLe B 3anagHoi 4acTu BanTulickoi cuneknusbl. Cpasnenue 3Tol rpynnbi thayHb!
¢ dpayHoii ogHoBO3pacTHbIx Tonuw 8 CoseTckoil MpnbanTuke roBOPUT O TOM, YTO OCTPAKOAOBLIE MPyNMbI
nocTnyanosa (= noanaces), onucaxusie 8 Jlateun (M. Fanunute, 1967), Nutee (A. Mpanckesuuyc, 1972)
u Dcronmnm (F1. Caps, 1968, 1970) 6onee pasHOpOAHbLI, YeM NO/bCKaA rpynna. Koppenauus oTAenbHbIX
6MOCTpaTUrPahnieCckX FOPUIOHTOB MOXKET Ba3MpoBaTLCA TONLKO HA COAEPKALUMXCA TaM U TYT BUAOBR
haymbi poaa: Craspedobolbinidae Martinsson (Hemsiella hemsiensis Martinsson, H. loensis Martinsson,
H. dalmaniana (Jones), Macrypsilon salterianum (Jones)) u Beyrichiidae Matthew (Neobeyrichia regnans
Martinsson, N. incerta Gailite, Nodibeyrichia tuberculata (Kléden), Frostiella pliculata Martinsson) u
HekoTOpbIX npeactasutenax Aechminidae Swartz, Primitiopsidae Swartz w Thiipsuridae jones.

I'pynna ocTpakoa NOANACCKOrO APyCa CXOXa ¢ TPynnoii 3Toi hayHsl, 3aneratowei s Gelipuxuesbix
(Beyrichienkalk) usBecTHAKkax, U3 KOTOpPbIX COCTOAT 3ppaTHueckue cesepa Fepmanuu u tora Monswu.

Tonbko caMbie Husbi noanacckoro apyca (ropusoHTel Neobeyrichia regnans, Neobeyrichia incerta-
-Acastella prima) MOXHO KOppEnMpOBaTL C OTNIOKEHUAMM BEPXHErO CUNYpa, COXPaHUBLUMMUCA HA
Fotnanae (cnou Hamra u Sundre) no saneratowium v TaMm u TyT Neobeyrichia regnans Martinsson.

Maria NEHRING-LEFELD

STRATIGRAPHY OF PODLASIE STAGE (UPPER SILURIAN) IN THE POLISH
PART OF THE SOUTHERN BALTIC SEA ON THE BASIS OF OSTRACODES

Summary

Results of biostratigraphic investigations on the Silurian sediments from boreholes localised in
the polish part of the southern Baltic Sea are presented. Eight drillings have been carried out by the ,,Petro-
baltic Company”. Taking into account the stratigraphic ranges of ostracodes it has been stated that
these sediments correspond to the regional Podlasic stage which is the youngest member of the Silurian
in Poland. It embraces sediments younger than the Ludlovian and older than the Gedinnian. The term
,,postludlow” is also used in Poland to denote the age of these deposits (L. Teller, 1969; B. Zbikow-
ska, 1973).

The sediments of the Podlasie Stage preserved under the southern Baltic Sea floor are analogous
to those ones known from land in the Polish part of the Peribaltic syneclise. Those are clayey-marly
sediments with inliers and lenses of limestone. They contain abundant ostracodes assemblage and ten-
taculites, crinoids, brachiopods, gastropods and remnants of trilobites. Thickness of the Podlasie sedi-
ments under the southern Baltic is from 200 up to 830 m. Large differences in thickness result from the
fact that in many localities only the sediments classified to the Lower Podlasie Stage are preserved whereas
the Upper Podlasie has been completely or partly eroded. In some cases also the sediments correlated
with the upper part of the Lower Podlasie have been eroded as well. Presence of 5 previously estabilished
biostratigraphic horizons (E. Tomczykowa, E. Witwicka, 1972, 1974) have been documented namely:
Neobeyrichia incerta-Acastella prima, Frostiella pliculata-Acaste dayiana, Nodibeyrichia tuberculata (Lo-
wer Podlasie Stage), Kloedenia wilckensiana, Nodibeyrichia gedanensis (Upper Podlasie Stage). In the Puck
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Bay the lowermost part of the Lower Podlasie embraces the Neobeyrichia incerta-Acastella prima horizon
and the so called ,,transitory” beds described by H. Tomczyk (1968). In the beds (above the Monograptus
Jormosus Zone) ostracodes are not found. As it comes from studies of the Upper Silurian sediments
under the Baltic Sea floor at least the upper part of the , transitory beds” does not contain ostracodes
and these sediments have been classified to the Neobeyrichia regnans Zone (Fig. 1). The ostracode
assemblage is very close to that one characterising the Hemsiella hemsiensis Zone (B. Zbikowska, 1973)
that has been distinguished in the Leba Elevation. Primarily it included also the older sediments which
contain fossil assemblage of the Neobeyrichia incerta-Acastella prima Zone. The Hemsiella hemsiensis
Zone corresponds partly to the Monograptus formosus Zone, hence it corresponds to the upper part of
the Lower Postludlow according to L. Teller (1969). In the material from the southern Baltic Sea floor
Hemsiella hemsiensis is sporadic whereas Neobeyrichia regnans is much more frequent. Thus it has been
taken as index taxon for the lowermost Podlasie Stage. There exists, however, a possibility that Neo-
beyrichia regnans Zone is a regional counterpart of Hemsiella hemsiensis Zone or makes only the lower
subzone within Neobeyrichia incerta-Acastella prima Zone.

The ostracod assemblage occurring in the sediments of the Podlasie Stage in the Polish part of the
southern Baltic is very close to that known from coeval sediments of the western part of the Peribaltic
Syneclise. A comparison with the assemblages of the Soviet Baltic countries shows that the ostracode
assemblages of the Postludlow (= Podlasie) described from Latvia (L. Gailite, 1967), Lithuania (A.
Pranskevicius, 1972) and Estonia (L. Sarv, 1968, 1970) are more diversified than the Polish one. Correla-
tion of the particular biostratigraphic horizons can be based upon the occurrence of species of the
Craspedobolbinidae Martinsson (Hemsiella hemsiensis Martinsson), H. loensis Martinsson, H. dal-
maniana (Jones), Macrypsilon salterianum (Jones) and Beyrichiidae Matthew (Neobeyrichia regnans
Martinsson, N. incerta Gailite, Nodibeyrichia tuberculata (Kl6den), Frostiella pliculata Martinsson
and some representatives of Aechminidae Swartz, Primitiopsidae Swartz and Thlipsuridae Jones.
The assemblage of ostracods from the Podlasie Stage is very similar to that of the Beyrichia limestone
(Beyrichienkalk) known from and from erractic boulders, northern Germany and northern Poland.

Only lowermost part of the Podlasie Stage (Neobeyrichia regnans and N. incerta-Acastella prima
Zones) may be correlated with the Upper Silurian sediments preserved in the Island of Gotland (Hamra
and Sundre Beds on the basis of occurrence of Neobeyrichia regnans Martinsson.

TABLICA 1

Fig. 1—3. Neobeyrichia regnans Martinsson x40

1, 2 — pancerzyki teknomorféw od strony skorupki lewej; 3 — pancerzyk heteromorfa od strony
skorupki prawej; poziom Neobeyrichia regnans

1, 2 — left valves of a male specimens; 3 — right valve a female specimen; Neobeyrichia regnans Zone
Fig. 4, 5. Neobeyrichia incerta Gailite x 30

4 — lewa skorupka teknomorfa; 5 — prawa skorupka teknomorfa; poziom Neobeyrichia incerta
4 — left valve of a male specimen; 5 — right valve of a male specimen; Neobeyrichia incerta Zone
Fig. 6—9. Nodibeyrichia tuberculata (Kléden) x20

6, 7. — pancerzyk teknomorféw od strony skorupki prawej; 8, 9 — pancerzyki heteromorféow od strony
skorupki lewej; poziom Nodibeyrichia tuberculata

6, 7 — right valves of a male specimens; 8, 9 — left valves of a female specimens; Nodibeyrichia tuber-

culata Zone
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TABLICA 1I

Fig. 1—3. Neobeyrichia alia Gailite x25

1 — prawa skorupka teknomorfa; 2, 3 — lewe skorupki teknomorféw; poziom Frostiella pliculata —
Acaste dayiana

1 — right valve of a male specimen; 2, 3 — left valves of a male specimens; Frostiella pliculata— Acaste
dayiana Zone

Fig. 4, 6, 8, 10. Sleia inermis Martinsson

4, 6 — skorupki teknomorfow; 8, 10 — skorupki heteromorféw; poziom Nodibeyrichia tuberculata
4, 6 — valves of a male specimens; 8, 10 — valves of a female specimens; Nodibeyrichia tuberculata
Zone

Fig. 5, 7, 9. Sleia kochii (Boll) x 30

5, 7 — pancerzyki tektomorfow od strony skorupki lewej; 9 — od strony skorupki prawej; poziom
Frostiella pliculata— Acaste dayiana

5, 7 — left valves of a male specimens; 9 — right valve of a female specimen; Frostiella pliculata — Acaste
dayiana Zone
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TABLICA 111

Fig. 1 —4. Neobeyrichia buchiana (Jones) x 30

1, 3 — prawe skorupki teknomorféw; 2 — lewa skorupka teknomorfa; 4 — pancerzyk heteromorfa od
strony prawej; poziom Nodibeyrichia tuberculata

1, 3 — right valves of a male specimens; 2 — left valve of a male specimen; 4 — right valve of a female
specimen; Nodibeyrichia tuberculata Zone

Fig. 5. Kloedenia wilckensiana Jones x35

Pancerzyk heteromorfa od strony skorupki prawej; poziom Kloedenia wilckensiana

Right valve of a female specimen; Kloedenia wilckensiana Zone

Fig. 6, 8, 10. Frostiella pliculata Martinsson x 30

6 — pancerzyk tektomorfa od strony skorupki prawej; 8, 10 — pancerzyki heteromorféw od strony
skorupki lewej; poziom Frostiella pliculata— Acaste dayiana

6 — right valve of a male specimen; 8, 10 — left valves of a female specimens; Frostiella pliculata— Acaste
dayiana Zone

Fig. 7. Kloedenia leptosoma Martinsson x 35

Pancerzyk tektomorfa od strony skorupki prawej; poziom Kloedenia wilckensiana

Right valve of a male specimen ; Kloedenia wilckensiana Zone

Fig. 9. Nodibeyrichia tuberculata (Kloden) x20

Prawa skorupka heteromorfa; poziom Nodibeyrichia tuberculata

Right valve of a female specimen; Nodibeyrichia tuberculata Zone
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TABLICA 1V

Fig. 1, 2. Hemsiella sphaericruminata Zbikowska x40

Pancerzyki heteromorféw widziane od strony lewych skorupek; poziom Neobeyrichia incerta— Acastella
prima

Left valves of a female specimens; Neobeyrichia incerta— Acastella prima Zone

Fig. 3, 4. Macrypsilon salterianum Martinsson x 30

Prawa (3) i lewa (4) skorupka heteromorfa; poziom Frostiella pliculata — Acaste dayiana

Right (3) and left (4) valves of a female specimen; Frostiella pliculata— Acaste dayiana Zone

Fig. 5~7. Hemsiella dalmaniana (Jones) x 30

5 — lewa skorupka heteromorfa; 6, 7 — lewe skorupki teknomorfow; poziom Nodibeyrichia tuber-
culata ‘

5 — left valve of a female specimen; 6, 7 — left valves of a male specimens; Nodibeyrichia tuberculata
Zone

Fig. 8, 9. Hemsiella hemsiensis Martinsson x 20

Prawa (8) i lewa (9) skorupka teknomorfa; poziom Neobeyrichia regnans

Right (8) and left (9) valves of a male specimen; Neobeyrichia regnans Zone

Fig. 10— 12. Hemsiella margaritae Gailite

10 — pancerzyk heteromorfa od strony skorupki prawej, x35; 11, 12 — pancerzyki tektomorféw od
strony skorupek prawych, x 25; poziom Frostiella pliculata — Acaste dayiana

10 — carapace of female specimen from right valve, x 35; 11, 12 — carapaces of a male specimens vieved
from right valves, x25; Frostiella pliculata— Acaste dayiana Zone

Fig. 13. Hemsiella dalmaniana (Jones) %30

Pancerzyk heteromorfa od strony skorupki prawej; poziom Frostiella pliculata — Acaste dayiana
Carapace of a female specimen from right valve; Frostiella pliculata— Acaste dayiana Zone

Fig. 14, 15. Hemsiella loensis Martinsson x 25

Lewe skorupki tektomorféw; poziom Neobeyrichia incerta— Acastella prima

Left valves of a male specimens; Neobeyrichia incerta— Acastella prima Zone
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TABLICA V

Fig. 1. Hebellum tetragona (Krause) x30

Poziom (Zone) Necbeyrichia regnans

Fig. 2. Hebellum insignis Gailite x30

Poziom (Zone) Neobeyrichia regnans

Fig. 3, 4. Kuresaaria circulata (Neckaja) x30

Pancerzyk od strony skorupki prawej; poziom Nodibeyrichia tuberculata

Carapaces viewed from right valves; Nodibeyricbia tuberculata Zone

Fig. 5, 6. Kuresaaria angulata (Neckaja) x 30

Pancerzyk od strony skorupki prawej; poziom Nodibeyrichia tuberculata

Carapaces viewed from right valves; Nodibeyrichia tuberculata Zone

Fig. 7, 8. Delosia cuneata Gailite x45

Pancerzyki od strony skorupki lewej; poziom Neobeyrichia regnans

Carapaces viewed from left valves; Neobeirychia regnans Zone

Fig. 9. Undulirete balticum Martinsson x40 )

Pancerzyk od strony skorupki lewej; poziom Neobeyrichia regnans

Carapace viewed from left valve; Neobeyrichia regnans Zone

Fig. 10. Ulrichia (Subulrichia) lebensis Zbikowska x 25

Pancerzyk od strony lewej skorupki; poziom Neoberychia regnans

Carapace viewed from left valve; Neobeyrichia regnans Zone

Fig. 11. Scaldianella bisulcata Zbikowska x45

Pancerzyk od strony skorupki prawej; poziom Neobeyrichia regnans

Carapace viewed from right valve; Neobeyrichia regnans Zone

Fig. 12. Scaldianella simplex Krause x45

Pancerzyk od strony skorupki prawej; poziom Neobeyrichia regnans

Carapace viewed from right valve; Neobeyrichia regnans Zone

Fig. 13. Borussulus reticulifer Martinsson x 50

Pancerzyk od strony skorupki lewej; poziom Neobeyrichia regnans

Carapace viewed from left valve; Neobeyrichia regnans Zone

Fig. 14. Parabolbina baltica Martinsson x40

Poziom (Zone) Neobeyrichia regnans

Fig. 15. Aechmina molengraaffi Botke x40

Pancerzyk od strony skorupki lewej; poziom Neobeyrichia incerta— Acastella prima
Carapace viewed from left valve; Neobeyrichia incerta — Acastelle prima Zone
Fig. 16, 17. Clavoflabella pomeranica Martinsson x 45

16 — pancerzyk teknomorfa; 17 — pancerzyk heteromorfa; poziom Neobeyrichia regnans
16 — carpace of a male specimen; 17 — carapace of a female specimen; Neobeyrichia regnans Zone
Fig. 18, 20. Healdianella magna Neckaja x30

Pancerzyk od strony skorupki prawej; poziom Frostiella pliculata— Acaste dayiana
Carapace viewed from left valve; Frostiella pliculata — Acaste dayiana Zone

Fig. 19a, b. Aechmina molengraaffi Botke x20

a — pancerzyk od strony powierzchni bocznej; b — od strony brzegu tylnego; poziom Neobeyrichia
regnans

Carapace viewed from outer side; b — from posterior margin; Neobeyrichia regnans Zone
Fig. 21. 22. ,,Octonaria” perplexa Kummerow x 60

Pancerzyki od strony skorupki lewej; poziom Neobeyrichia regans

Carapace viewed from right valve; Neobeyrichia regnans Zone
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TABLICA VI

Fig. 1-3, 7. Londinia kiesowi Krause x35

Czesciowo uszkodzone prawe skorupki teknomorfoéw; poziom Neobeyrichia incerta— Acastella prima
Partly destroyed right valve of a male specimens; Neobeyrichia incerta— Acastella prima Zone

Fig. 4, 5. Amygdalella nasuta Martinsson x25

4 — pancerzyk teknomorfa od strony skorupki lewej; 5 — pancerzyk heteromorfa od strony skorupki
lewej; poziom Nodibeyrichia tuberculata )

4 — left valve of a male specimen; 5 — carapace of a female specimen viewed from light valve; Nodi-
beyrichia tuberculata Zone

Fig. 6. Opisthoplax subcompressa Abushik x40

Poziom (Zone) Kloedenia wilckensiana

Fig. 8. Nodibeyrichia gedanensis (Kiesow) x20

Uszkodzony fragment pancerzyka teknomorfa; poziom Nodibeyrichia gedanensis

Destroyed part of a male specimen; Nodibeyrichia gedanensis Zone

Fig. 9. Neobeyrichia incerta Gailite x 35

Lewa skorupka teknomorfa; poziom Negobeyrichia incerta— Acastella prima

Left valve of a male specimen; Neobeyrijhia incerta — Avastella prima Zone

Fig. 10. Dizygopleura opportunata Gailite x 35

Pancerzyk od strony skorupki prawej; poziom Kloedenia wilckensiana

Carapace viewed from right valve; Kloedenia wilckensiana Zone

Fig. 11. Hemsiella hemsiensis Martinsson x18

Prawa skorupka teknomorfa; poziom Neobeyrichia regnans

Right valve of a male specimen; Neobeyrichia regnans Zone

Fig. 12. Nodibeyrichia tuberculata (Kloden) x25

Lewa skorupka heteromorfa; poziom Nodibeyrichia tuberculata

Left valve of a female specimen; Nodibeyrichia tuberculata Zone

Fig. 13. Neobeyrichia alia Gailite x25

Lewa skorupka teknomorfa; poziom Frostiella pliculata— Acaste dayiana

Left valve of a male specimen; Frostiella pliculata — Acaste dayiana Zone
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TABLICA VII

Fig. la, b. Kloedenia wilckensiana (Jones)

a — prawa skorupka heteromorfa; b — brzuszna powierzchnia komory legowej
a — right valve of a female specimen; b — crumina viewed from ventral side
Fig. 2. Sieia kochii (Boll)

Lewa skorupka teknomorfa

Left valve of a male specimen

Fig. 3a, b. Kloedenia leptosoma Martinsson

a — prawa skorupka heteromorfa; b — brzuszna powierzchnia komory legowe;j
a — right valve of a female specimen; b — crumina viewed from ventral side
Fig. 4a, b. Frostiella pliculata Martinsson

a — lewa skorupka teknomorfa; b — brzuszna powierzchnia komory legowej
a — left valve of a male specimen; b — crumina viewed from ventral side
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TABLICA VIII

Fig. 1. Hemsiella loensis Martinsson

Lewa skorupka teknomorfa

Left valve of a male specimen

Fig. 2. Hemsiella hemsiensis Martinsson

Skorupka teknomorfa

Valve of a male specimen

Fig. 3, 4. Neobeyrichia incerta Gailite

3 — lewa skorupka heteromorfa; ¢ — prawa skorupka teknomorfa

3 — left valve of a female specimen; 4 — right valve of a male specimen

Fig. 5, 6. Sleia equestris Martinsson

5 — lewa skorupka teknomorfa; 6 — lewa skorupka heteromorfa

5 — left valve of a male specimen; 6 — left valve of a female specimen

Fig. 7, 8. Macrypsilon salterianum Martinsson

7 — pancerzyk teknomorfa od strony skorupki prawej; 8 — pancerzyk heteromorfa od strony skorupki
prawej

7 — carapace of a male specimen viewed from right valve; 8 — carapace of a female specimen viewed from
right valve
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TABLICA IX

Fig. 1. Londinia kiesowi (Krause)

Lewa skorupka teknomorfa

Left valve of a male specimen

Fig. 2. Amygdalella solida (Gailite)

Pancerzyk od strony skorupki lewej

Carapace viewed from left side

Fig. 3a, b. Clavofiabella pomeranica Martinsson

a — pancerzyk heteromorfa od strony skorupki lewej; b — pancerzyk teknomorfa od strony skorupki
lewej

a — carapace of female specimen viewed {rom left valve; b — caparace of male specimen viewed from
left valve

Fig. 4a, b. Scipionis profundigenus (Martinsson)

a — pancerzyk heteromorfa od strony skorupki lewej; b — pancerzyk teknomorfa od strony skorupki
lewe;

a — carapace of a female specimen viewed from left valve; b — carapace of a male specimen viewed
from left valve

Fig. 5a, b. Neobeyrichia buchiana (Jones)

a — prawa skorupka teknomorfa; b — prawa skorupka heteromorfa

a — right valve of female specimen; b — right valve of male specimen

Fig. 6a—c. Hemsiella dalmaniana (Jones)

a — prawa skorupka teknomorfa; b — prawa skorupka heteromorfa; ¢ — brzuszna powierzchnia
komory legowej

a — right valve of a male specimen; b — right valve of a female specimen; ¢ — crumina viewed from
ventral side

Fig. 7. Hemsiella margaritae Gailite

Prawa skorupka teknomorfa

Right valve of a male specimen

Fig. 8. Neobeyrichia alia Gailite

Prawa skorupka teknomorfa

Right valve of a male specimen
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TABLICA X

Fig. la, b. Kuresaaria circulata (Neckaja)

a — pancerzyk od strony skorupki prawej; b — od strony brzegu brzusznego

a — carapace viewed from right valve; b — carapace viewed from ventral margin
Fig. 2a, b. Kuresaaria angulata (Neckaja)

a — pancerzyk od strony skorupki prawej; b — od strony brzegu brzusznego

a — carapace viewed from right valve; b — carapace viewed from dorsal margin
Fig. 3a, b. Scaldianella simplex (Krause)

a — pancerzyk od strony skorupki lewej; b — od strony brzegu grzbietowego

a — carapace viwed from a left valve; b — carapace viewed from dorsal margin
Fig. 4. Hebellum trivialis Gailite

Pancerzyk od strony skorupki lewej

Carapace viewed from left valve

Fig. 5. Hebellum tetragona (Krause)

Pancerzyk od strony skorupki lewej

Carapace viewed from left valve

Fig. 6. Hebeilum insignis Gailite

Pancrzyk od strony skorupki lewej

Carapace viewed from left margin

Fig. 7a, b. Scaldianella bisulcata Zbikowska

a — pancerzyk od strony skorupki prawej; b — od strony brzegu grzbietowego
a — carpace viewed from right valve; b — carapace viewed from dorsal margin
Fig. 8. Parabolina baltica Martinsson

Pancerzyk od strony skorupki lewej (heteromorfa)

Carapace of a female specimen viewed from left valve

Fig. 9. ,,Octonaria” perplexa Kummerow

Fig. 10. Amygdalella subclusa Martinsson

Pancerzyk od strony skorupki lewej

Carapace viewed from left valve

Fig. 11. Amygdalella nasuta Martinsson

Pancerzyk od strony skorupki lewej

Carapace viewed from left valve

Fig. 12. Borussulus reticulifer Martinsson

Pancerzyk od strony skorupki lewej

Carapace viewed from left valve

Fig. 13. Aechmina molengraaffi Botke

Fig. 14. Undulirete balticum Martinsson

Fig. 15. Delosia cuneata Gailite
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