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Zdzisiaw MODLlNSKI 

Rozwoj osadow ordowiku na Pomorzu 
i przyleglym akwenie Baltyku 

Przedstawiono niektore wyniki bad an stratygraficznych osadow ordowiku w otworach wiertniczych 
wykonanych przez WOPN Petrobaltic w poIskiej strefie Baltyku, w nawil:!zaniu do rezultatow z obszaru 
Il:!dowego zachodniej cz~sci syneklizy perybaJtyckiej. Rozpoznano podstawowe prawidlowosci rozwoju 
tych osadow oraz wykreslono szkice rozmieszczenia litofacji i millzszosci na Poludniowym Bahyku 
i przyleglych obszarach Illdowych. 

WSTI;;:P 

W artykule przedstawiono charakterystyk~ stratygraficzn<! i facjalno-mi<!z
sZOSciow<! osadow ordowiku Pomorza i przyleglego akwenu Baltyku. Ordowik 
obszaru l<!dowego byl przedmiotem stosunkowo licznych publikacji (W. Bednar
czyk, 1979; Z. Modlinski, 1973, 1976; T. Podhalanska, 1980; B. Szymanski, 1974; 
E. Tomczykowa, 1964 i in.), glown<! uwag~ zwrocono wi~c na nowe dane z badan 
prowadzonych na morzu. W ostatnich latach WOPN Petrobaltic wykonal w poI
skiej strefie Baltyku szereg otworow wiertniczych, ktore dostarczyly bardzo waznych 
informacji 0 wyksztalceniu ordowiku. Zawarte s<! one cz~sciowo w niniejszym 
artykule, a wczesniej byly referowane na Konferencji Naukowo-Technicznej 
zorganizowanej z okazji X-Iecia powstania WOPN Petrobaltic, ktora odbyla si~ 
w dniach 28 i 29 listopada 1985 r. w Gdansku. 

Pragn~ w tym miejscu zlozyc serdeczne podzi~kowania Dyrekcji i geologom 
WOPN Petrobaltic w Gdansku za udost~pnienie do badan probek rdzeniowych 
oraz materialow geofizycznych z wykonanych otworow. 

STRATYGRAFIA I LITOLOGIA 

Rozpoziomowanie stratygraficzne morskich profilow ordowiku zostalo wy
konane na podstawie badan probek rdzeniowych i okruchowych oraz koreIacji 
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geofizycznej z pelnordzeniowanymi profilami z Pomorza Gdanskiego, a zwlaszcza 
z wzorcowym profilem otworu Zarnowiec IG 1 (Z. Modlinski, T. Topulos, 1974). 
W wi~kszosci wypadk6w, mimo niewielkiego stopnia rdzeniowania profil6w, 
stratygrafia zostala ustalona w spos6b dose pewny. Jedynie w profilach wysuni~
tych najdalej ku zachodowi, w strefiemi~dzy Leb'l a Bornholmem, jest ona hipote
tyczna, z uwagi na odmienne wyksztalcenie i znaczne oddalenie od profil6w re
perowych. 

TREMADOK 

Osady tremadoku, maj'l mniejsze rozprzestrzenienie niz utwory mlodszych 
ogniw ordowiku. Ich wyst~powanie ograniczone jest do plat6w uksztaltowanych w 
wyniku wczesnoepigenetycznej erozji na pograniczu tremadoku i arenigu. Do
prowadzila ona do usuni~cia osad6w tremadoku z rozleglego obszaru zachodniej 
cz~sci syneklizy perybaltyckiej, tak iz w zadnym z l'ldowych profil6w, usytuowa
nych na zach6d od Wisly, utwor6w tego wieku nie stwierdzono (B. Szymanski, 
1974; Z. Modlinski, 1976). Tremadok znany jest dopiero z rejonu otwor6w wiert
niczych Gdansk IG 1 i Mlynary 1. Wyst~puj'l tam znikomej mi'lzszoSci (0,05-
0,1 m) osady zlepiencowo-piaszczyste, odgraniczone od kambru g6rnego i arenigu 
dolnego wyraznymi powierzchniami nieci'lglosci sedymentacyjnych. Zaliczane 
S'l one do tremadoku dolnego, odpowiadaj'lcego nadbaltyckiemu pi~tru pakerort. 
Za tak'l przynaleznosci'l przemawia obecnose bezzawiasowych ramienionog6w 
Dbolus apollinis Eichwald, stwierdzonych w analogicznych utworach w rejonie 
Lidzbarku Warminskiego oraz innych obszarach syneklizy perybaltyckiej (Z. 
Modlinski, B. Szymanski, 1972; R.M. Mannil, 1966). 

N a akwenie Baltyku utwory tremadoku zidentyfikowane zostaly w wi~kszoSci 
wykonanych profil6w, brak ich jedynie w otworach usytuowanych na NE od 
Mierzei Helskiej. Ich wyksztalcenie jest jednak zupelnie odmienne od poznanego 
z obszaru l'ldowego. S'l to ilowce czarne, smoliste, miejscami drobnolaminowane 
ilowcem ciemnoszarym, wapnistym. W ilowcach wyst~puje liczny piryt w postaci 
drobnych skupien i cienkich soczewek. W niekt6rych profilach spotyka si~ ponadto 
laminy i soczewki czarnych wapieni marglistych. Osady te wyst~puj'l w ci'lglosci 
stratygraficznej i sedymentacyjnej z identycznie wyksztalconymi utworami kambru 
g6rnego. Mi'lzszose tremadoku w profilach z akwenu zmienia si~ w granicach 
od ° do 8,5 m. 

W osadach tych zidentyfikowano nast~puj'lcy zesp61 fauny: Dictyonema jla-
bell?forme jlabell~forme (Eichwald), D. flabelliforme norvegicum (Kjerulf), D. 
flabell~forme rossicum Obut, D. jlabell~forme s. I'J Clonograptus tene/lus (Linnars
son), Clonograptus sp., Anisograptus cf. norvegicus Bulman, Anisograptus sp., 
Bryograptus kjerulfi Lapworth, Bryograptus sp., Broggeria salteri (Holl), Lingulella 
lepts (Salter), Dbolus cf. apollinis Eichwald, Dbolus sp., Acrotreta sp., skorupiaki 
Phyllocarida oraz konodonty z rodzaj6w Dneotodus i Cordylodus. Przytoczony 
zesp61 jednoznacznie dokumentuje obecnose dolnego tremadoku, a dokladniej 
jego wyzszej cz~sci, obejmuj'lcej poziomy Adelograptus hunnebergensis i Dictyonema 
flabell~forme norvegicum (J.E. Hede, 1951; J. Bergstrom, 1982). Poniewaz mi~dzy 
najwyzszym kambrem g6rnym a osadami tremadoku istnieje ci'lgle przejscie bez 
slad6w jakichkolwiek rozmye, mozna przyj'le, iz dolna cz~se kompleksu ilowc6w 
odpowiada nizszemu dolnemu tremadokowi, obejmuj'lcemu poziomy od Dic
tyonema flabelliforme desmograptoides po D. flabelliforme flabelliforme. 

Odmienny problem stanowi wyst~powarrie i rozprzestrzenienie tremadoku 
g6rnego, odpowiadaj'lcego nadbaltyckiemu pi~tru ceratopyge. W wi~kszoSci 
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poznanych profil6w osad6w tego wieku brak, lecz trudno jednoznacznie rozstrzyg
n(!c czy jest on wt6rny, czy tez pierwotny. Obecnosci tremadoku g6rnego nalezy 
.oczekiwac w obszarze polozonym na zach6d od linii Leba-Bornholm. 

Om6wione osady tremadoku pod wzgl~dem wyksztalcenia litofacjalnego 
i mi(!zszosci s(! bardzo zblizone do tremadoku Skanii (J.E. Hede, 1951; J. Berg
strom, 1982). 

ARENIG 

Osady arenigu zar6wno na obszarze l(!dowym, jak i morskim maj(! znacznie 
szersze rozprzestrzenienie niz utwory tremadoku. Rozpoczynaj(! si~ one cienk(! 
warstw(! transgresywn(! zlepiencowo-glaukonitow(! lez(!c(! na r6znych ogniwach 
kambru srodkowego i g6rnego albo tremadoku. 

Najpelniejszy profil dolnego arenigu -latorpu - zostal poznany we wschod
niej cz~sci wyniesienia Leby w rejonie otwor6w Zarnowiec IG 1 - Hel IG 1. 
Powyzej warstwy transgresywnej wyst~puje tam kilkunastometrowej mi(!zszosci 
kompleks ilowc6w szarych i szarozielonych laminowanych ilowcem czarnym (Z. 
Modlinski, 1982). W niekt6rych profilach w obr~bie tego kompleksu pojawiaj(! 
si~ wkladki lub soczewki wapieni marglistych stanowi(!cych relikt tzw. wapienia 
planilimbatowego, znanego ze srodkowej Szwecji, kt6ry w szcz(!tkowej formie 
obserwowany jest r6wniez w Skanii jako soczewki i wkladki w~glanowe w obr~bie 
ilowc6w latorpu (T. Tjernvik, 1960). 

W ilowcach tych wyst~puj(! liczne i doskonale zachowane graptolity, na kt6rych 
podstawie . we wschodniej cz~sci wyniesienia Leby wyr6zniono (Z. Modlinski, 
1973; W. Bednarczyk, 1979) cztery poziomy graptolitowe (od dolu): Tetragraptus 
phyllograp to ides , Didymograptus balticus, Phyllograptus densus i P. angustifolius 
elongatus. W innych rejonach syneklizy perybaltyckiej, np. w okolicach Gdanska 
czy Koscierzyny, profile s(! cz~sto zredukowane i brak w nich najnizszego poziomu 
Tetragraptus phyllograp to ides . 

Podobnie wyksztalcony jest latorp w profilach morskich, przy czym tylko w 
nielicznych z nich uzyskano pr6bki rdzeniowe. Zidentyfikowano tu nast~puj(!cy 
zesp61 fauny: Phyllograptus angustifolius Hall, P. angustifolius tenuis Monsen, 
P. anna (Hall) oraz skorupiaki Phyllocarida. Z analizy materialu paleontologicz
nego i danych geofizyki wiertniczej wynika, ze w niekt6rych profilach obserwuje 
si~ tu jeszcze silniejsz(! redukcj~ nizszego latorpu nizna obszarze l(!dowym, gdyZ 
brak nie tylko osad6w poziomu Tetragraptus phyllograpto ides , lecz i Didymo
graptus balticus. Wskazuje to na obecnosc zr6znicowanego paleoreliefu, na kt6ry 
wkraczala transgresja dolnoarenidzka. 

Arenig g6rny - wolchow - na calym obszarze l(!dowym i morskim zachodniej 
cz~sci syneklizy perybaltyckiej, az po lini~ Leba - Bornholm, wyksztalcony jest 
jednolicie. S(! to wapienie i wapienie margliste szare, szarobrunatne, a miejscami 
brunatnoczerwone z cienkimi wkladkami ilastymi. W osadach tych obserwuje si~ 
liczne powierzchnie nieci(!glosci sedymentacyjnych. W profilach l(!dowych stwier
dzono (Z. Modlinski, 1976) zesp61 przewodnich trylobit6w,m.in. Megistaspis 
limbata (Boeck), Symphysurus dorsatus Poulsen, S. palpebrosus (Dalman), oraz 
konodont6w (W. Bednarczyk, 1979). W profilach morskich przewodniej fauny 
w osadach arenigu g6rnego dotychczas nie napotkano. 

Osady tego wieku wyst~puj(!ce na zach6d od linii Leba - Bornholm wykazuj(! 
odmienne wyksztalcenie, gdyz caly profil reprezentowany jest wyl(!cznie przcz 
osady ilaste. 

Og6lna mi(!zszosC osad6w arenigu na l(!dzie zmienia si~ w granicach od okolo 
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7,5 do 25 m, a na akwenie wynosi 13,5-26,5 m; jedynie w profilu zlokalizowanym 
na zach6d od linii Leba - Bornholm wzrasta do okolo 45 m (?). 

LANWIRN 

Osady lanwirnu we wszystkich profilach zlokalizowanych w nadmorskiej 
cz~sci syneklizy perybaltyckiej, jak r6wniei w wi~kszosci profil6w morskich,re
prezentowane s(! przez litofacj~ w~glanow(!. S(! to na wschodzie wapienie i wapienie 
z detrytusem fauny., a na zachodzie gl6wnie wapienie margliste. Na wyniesieniu 
Leby dominuj(! osady barwy szarej z odcieniem zielonkawym, natomiast na p6l
noc i wsch6d od tego obszaru wapienie barwy brunatnoszarej i brunatnoczerwonej. 
W profilach l(!dowych w osadach lanwirnu zidentyfikowano przewodnie trylobity, 
m.in. Asaphus raniceps Dalman i Neoasaphus cf. platyurus latisegmentatus (Niesz
kowski), dokumentuj(!ce dolny i g6rny lanwirn. W profilach morskich napotkano 
dotychczas jedynie slabo zachowane szcz~tki trylobit6w z rodzaju Asaphus, nie 
pozwalaj(!ce na wyci(!gni~cie dokladniejszych wniosk6w stratygraficznych. 

Jak wynika z analizy danych geofizyki wiertniczej, w obszarze akwenu Baltyku 
na zach6d od linii Leba - Bornholm zmienia si~ wyksztalcenie lanwirnu i wapienie 
zast(!pione s(! przez osady ilaste z wkladk(! wapienn(! w dole. Ilowce te stanowi(! 
zapewne ekwiwalent tzw. g6rnych lupk6w didymograptusowych, znanych ze 
Skanii (J.E. Hede, 1951). 

Mi(!iszosc osad6w lanwirnu na l(!dzie (2,5 -13.,5 m), jak i akwenie Baltyku 
(5,5 -13,5 m) jest tego samego rz~du. 

LANDEIL 

W otworach wiertniczych, zlokalizowanych w obszarze nadmorskim na zach6d 
od Wisly, oraz w profilach z zachodniej cz~sci polskiej strefy akwenu Baltyku 
landeil wyksztalcony jest w postaci osad6w ilastych. S(! to ilowce ciemnoszare 
i czarne przewarstwione marglami. W niekt6rych profilach w cz~sci przystropowej 
pojawiaj(! si~ wkladki i soczewki wapieni ·organodetrytycznych. Osady te wyst~puj(! 
na wyraznie rozmytej i spirytyzowanej powierzchni wapieni lanwirnu. W profilach 
l(!dowych stwierdzono liczne graptolity poziomu Glyptograptus teretiusculus 
oraz przewodnie trylobity gatunku Botrioides ? bronni (Sars et Boeck). W profilach 
morskich z osad6w landeilu nie uzyskano pr6bek rdzeniowych. 

We wschodniej cz~sci polskiej strefy akwenu Baltyku oraz w profilach poloio
nych na wsch6d od Wisly (np. Gdansk IG I, Krynica Morska 2) landeil reprezento
wany jest przez wapienie margliste, rzadziej organodetrytyczne, szare i szarozielone. 
W wapieniach wyst~puj(! cienkie przerosty ilaste. W reperowym profilu Gdansk IG 1 
w osadach tych stwierdzono nast~puj(!cy zesp6l fauny: Botrioides ? sp., B. ? cf. 
bronni (Sars et Boeck), Nileus sp., N. armadillo (Dalman), Lonchodomas rostratus 
(Sars), Ogigiocaris sp., Pseudoclimacograptus scharenbergi stenostoma (Bulman) 
i Amplexograptus sp., natomiast w profilach morskich: Botrioides ? sp., Loncho
domas sp., L. rostratus (Sars), Nileus armadillo (Dalman), Ogmasaphus ? sp. i Hi
singerella nitens (Hisinger). 

Mi(!iszosc landeilu w profilach l(!dowych zmiania si~ od 0 do 19 m, a w morskich 
od 1,5 do okolo 10 m. 
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KARADOK 

Na calym rozleglym obszarze nadmorskim od profilu Gdansk IG 1 az po Slupsk 
IG 1 w karadoku dominuj'l osady ilaste, czarne, ciemnoszare, a miejscami szaro
zielone (Z. Modlinski, 1976; T. Podhalanska, 1980). Wyst~puj'lce w nich liczne 
graptolity stanowi'l podstaw~ wyrozniania nast~puj'lcych poziomow biostratygra
ficznych (od dolu): Nemagraptus gracilis, Diplograptus molestus, Climacograptus 
wilsoni, Dicranograptus clingani i Climacograptus styloideus. Wsrod ilowcow wy
st~puj'l liczne wkladki bentonitow, z kt6rych najgrubsze dochodz'l do 1 m mi'lz
szosci i maj'l duze znaczenie dla korelacji profilow (Z. Modlinski, 1978). 

Identycznie wyksztalcony jest karadok w morskich profilach wykonanych w 
bezposrednim s'lsiedztwie wyniesienia Leby i na zachod od niego. W osadach 
zaliczonych do poziomu Nemagraptus gracilis stwierdzono tam nast~puj'lcy zespol 
fauny: Dicellograptus sextans exilis Elles et Wood, Climacograptus sp., C. anti
quus Lapworth, C. cf. antiquus Lapworth, Amplexograptus sp., A. arctus Elles 
et Wood, Glyptograptus sp., Leptobolus kiaeri Hadding, Hisingerella nitens (Hisin
ger) i Paterula portlocki (Geinitz). 

W osadach poziomow Diplograptus molestus - Climacograptus wilsoni zidenty
fikowano m.in. Diplograptus molestus Thorslund, Glyptograptus teretiusculus 
Hisinger, Pseudoclimacograptus scharenbergi Lapworth, Climacograptus bicornis 
(Hall), Dicellograptus sp., Paterula bohemica Barrande, P. cf. portlocki (Geinitz) 
i Oniella sp., 

Poziom Dicranograptus clingani dokumentuj'l graptolity Dicranograptus clin
gani Carruthers, Amplexograptus vasae Tullberg, a ponadto stwierdzono tu Ortho
graptus sp., Dicellograptus sp., Hisingerella nitens (Hisinger), Paterula portlocki 
(Geinitz) i P. cf. bohemica Barrande. 

Z osadow poziomu Climacograptus styloideus w obszarze tym nie pobrano 
probek rdzeniowych. 

Nieco inaczej wyksztalcony jest karadok w polnocno-wschodniej cz~sci polskiej 
strefy akwenu Bahyku. Nizsza jego cz~sc reprezentowana jest przez wapienie 
margliste i margIe ciemnoszare z wkladkami i laminami ilowcow i bentonitow. 
W osadachtych wyst~puje nast~puj'lca fauna: Neoasaphus ludibundus Tornquist, 
Ogmasaphus sp., Atractopyge sp., Trinucleus sp., Echinosphaerites sp., "Ortho
ceras" sp., Sericoidea sp., Paterula bohemica Barrande, Lingula sp., Amplexo
graptus sp. i Pseudoclimacograptus sp. 

Wyzsza cz~sc odpowiadaj'lca poziomom Dicranograptus clingani i Clima
cograptus styloideus nie odbiega swym rozwojem od pozostalych obszarow i wy
ksztalcona jest w postaci osadow ilastych. W uzyskanych tu probkach rdzenio
wych stwierdzono Climacograptus styloideus Lapworth, Orthograptus sp. i Hisin
gerella nitens (Hisinger). 

Ogolna millZSZOSC osadow karadoku w profilach l'ldowych wynosi od 15 do 
36 m, a w profilach morskich od okolo 30 m w cz~sci wschodniej do ponad 60 m 
w obszarze polozonym na polnocny zachod od Leby. 

ASZGIL 

Aszgil dolny we wszystkich nadmorskich profilach od otworu Krynica Morska 2 
na wschodzie po Smoldzino 1 na zachodzie reprezentowany jest przez ilowce mu
laste ciemnoszare i czarne z wkladkami margli. Wyst~puj'lce w nich trylobity: 
Nankinolithus granulata (Wahlenberg), Tretaspis seticornis (Hisinger) i Panderia 
megalophthalma Linnarsson dobrze dokumentuj'l wiek osadow. 
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Podobnie wyksztalcone S,! osady tego wieku w profilach morskich w polnocno
-zachodniej cz~sci polskiej strefy akwenu Baltyku, natomiast w cz~sci polnocno-
-wschodniej S,! to glownie margIe i wapienie margliste z wkladkami ilowcow oraz 
zlepow muszlowych. Stwierdzono w nich przewodnie trylobity Panderia rnega
lophthalrna (Linnarsson), a ponadto Tretaspis sp., lllaenus sp. i Anisopleurella sp. 

Aszgil gorny, ktoremu odpowiada nadbaltyckie pi~tro porkuni, zarowno 
w profilach l,!dowych, jak i morskich zbudowany jest z margli, margli ilastych 
i ilowcow wapnistych, ktorych udzial zwi~ksza si~ ku zachodowi. W osadach tych 
wyst~puje zesp61 przewodnich trylobitow poziomu Mucronaspis rnucronata. 

W osadach aszgilu dolnego i gornego w wielu profilach pojawia si~ domieszka 
gruboklastycznego materiaJu kwarcowego (Z. Modliiiski, 1982). S,! to zazwyczaj 
ziarna kwarcu frakcji piaszczystej, a rzadziej zwirowej, rozproszone w osadzie 
ilastym lub marglistym. ledynie w nielicznych wypadkach koncentracja ziaren 
kwarcu jest tak duza, iz mozna wyodr~bnic wkladki lub soczewki piaskowcow 
ilastych. 

Ogolna mi'!zszosc aszgilu w profilach l,!dowych zmienia si~ od 3 m w otworze 
SJupsk IG 1 do okolo 50 m w rejonie Elbl,!ga, a w profilach morskich od 4 do 19,5 m. 

OGOLNE PRA WIDLOWOSCI ROZMIESZCZENIA LITOF ACll 
1 ML,\ZSZOSCI OSADOW ORDOWIKU 

Osady ordowiku omawianego obszaru powstaly w obr~bie tzw. basenu baltyc
kiego (R.M. Mannil, 1966), stanowi,!cego epikontynentalny zbiornik morski, 
utworzony w zachodniej cz~sci platformy wschodnioeuropejskiej. Basen ten od 
zachodu i poludniowego zachodu graniczyl z morzem geosynkliny kaledoiiskiej, 
a od polnocy i wschodu z let-dem fennosarmackim. Podstawowy schemat rozmiesz
czenia stref facjalnych w tym basenie przedstawiony zOstal przez R.M. Mannila 
w 1966 r. W latach nast~pnych w miar~ naplywu nowych danych i post~pu badaii 
schemat ten byl uzupelniany i modyfikowany (L. Polma, 1973; Z. Modliiiski, 
1973, 1982; V. laanusson, 1973; A.A. Geodekian i in., 1976;.tOT. Podhalaiiska, 
1980), lecz w swoich glownych rysach zachowal aktualnosc do dzis. 

Posuwaj,!c si~ od cz~sci zewn~trznych ku wewn~trznym partiom basenu wy
roznia si~ nast~puj,!ce strefy facjalne: 

- litewsko-estoiisk,!, w ktorej dominuj,! szare osady wapienne; 
- szwedzko-Iotewsk,!, b~d,!c,! stref,! wspolwyst~powania szarych i czerwonych 

osadow wapiennych oraz ciemnoszarych i czarnych osadow ilastych; 
- skaiisk,!, w ktorej dominuj,! ciemnoszare i czarne bitumiczne osady ilaste. 
Niniejsze opracowanie obejmuje jedynie fragment basenu baltyckiego, a roz

mieszczenie litofacji i mi'!zszosci w jego obr~bie ilustruj,! szkice zamieszczone 
na fig. 1 i 2. 

Osady strefy litewsko-estoiiskiej tworzyly si~ w najplytszej i najblizej brzegu 
polozonej cz~sci zbiornika sedymentacyjnego. Stwierdzone zostaly w poludniowo
-wschodniej cz~sci omawianego obszaru (fig. 1). Reprezentowane S,! tam glownie 
przez wapienie, a ich ogolna mi,!zszosc wynosi zaledwie 40 - 60 m (fig. 2). W ob
szarze tym w ordowiku istnial ci,!g wyniesieii paleotektonicznych Stoniszek
K~trzyna (Z. Modliiiski, 1982). 

Posuwaj,!c si~ dalej ku zachodowi, juz w strefie szwedzko-lotewskiej mozna 
wyroznic nast~puj,!ce pol a litofacjalne: wapienno-margliste, wapienno-marglisto
-ilaste i wapienno-ilaste (fig. 1). 
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Fig. 1. Szkic rozmieszczenia litofacji osad6w ordowiku na akwenie Poludniowego Baltyku i obszarach 
przyleglych 

Location sketch of lithofacies of the Ordovician sediments in the southern Baltic Basin and adjacent 
areas 
I - osady szarog!azowo-piaszczyste; 2 osady mu!owcowe; 3 - osady ilaste; 4 osady marglisle; 5 - osady 
wapienne; 6 - osady ilaste z wkladkami wapiennymi 

I - greywacke-sandy sedi)11ents; 2 - siltstones; 3 - clayey sediments; 4 - marly sediments; 5 - limy sediments; 
6 - clayey sediments with limy inserts 

W obr~bie wspomnianych dwu stref obserwuje si~ wyraZnct zgodnosc zmian 
facjalnych i mictzszosciowych (fig. 1 i 2), polegajctcct na wzroscie udzialu w~glanow 
w obszarach malych mictzszosci - na wyniesieniach paleotektonicznych - i wzros
cie udzialu osadow ilastych i marglistych w obszarach zwi~kszonych mictzszosci -
w obnizeniach paleotektonicznych. 

Poza wspomnianym wyniesieniem Stoniszek - K~trzyna z elementow pozy
tywnych zaznacza si~ wyniesienie gotlandzkie (R.M. Mannil, 1966), usytuowane 
na polnocy w rejonie wysp Gotland i Oland. Jego centralna cz~sc znajduje si~ poza 
obszarem niniejszego opracowania, a na zamieszczonych szkicach zarysowany jest 
jedynie jego poludniowy sklon, wyznaczony obecnoscict pola litofacji w~glanowo
-ilastej (fig. 1) oraz przebiegiem izopachyty 80 m (fig. 2). 

Z element ow negatywnych mozna wymienic dwa obnizenia paleotektoniczne: 
jelgawskie na polnocnym wschodzie (w jego osiowej cz~sci mictzszosc osadow 
przekracza 180 m) oraz elb1ctskie (Z. Modlinski, 1973, 1982) znane w literaturze 
radzieckiej pod" nazwct natangskiego (E.M. Laszkow, 1968), w kt6rym mictzszosci 
osadow przekraczajct 120 m (fig. 1). 

Zasadniczct cz~sc omawianego obszaru, az po lini~ Slupsk - Bornholm - Skania 
na zachodzie, zajmujct osady strefy skanskiej. W jej obr~bie mozna wyroznic nast~pu
jctce pola litofacjalne: ilasto-wapienne, ilaste z nielicznymi wkladkami wapiennymi 
oraz prawie wy1ctcznie ilaste (fig. 1). Wsrod osadow tej strefy spotyka si~ liczne 
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Fig. 2. Szkic rozmieszczenia mil;rlszosci osadow ordowiku na akwenie Poludniowego Bahyku i obszarach 
przyleglych 
Location sketch of thicknesses of the Ordovician sediments in the southern Baltic Basin and adjacent 
areas 
I - izopachyty osad6w ordowiku; 2 - obszar geosynklinalny 0 duzych blizej nieokreslonych mill:l:SZosciach osad6w 
ordowiku 

I - isopachs of the Ordovician sedimenls: 2 - geosynclinal area with considerable but not evaluated thicknesses of 
the Ordovician sediments 

wkladki piroklastyczne, ktorych liczba i grubosc rosnie ku zachodowi, wskazuj(!c 
ze ·zrodlo materialu piroklastycznego znajdowalo si~ na zachodzie w obr~bie geo
synkliny kaledonskiej (Z. Modlinski, 1978). Mi(!zszosC osadow strefy skanskiej 
miejscami (np. w rejonie Koscierzyny - Smoldzina czy na Bornholmie) jest silnie 
zredukowana i spada ponizej 50 m. Obszary te nie stanowily jednak prawdopodob
nie wyniesien paleotektonicznych, lecz byly rejonami, w ktorych subsydencja nie 
byla kompensowana przez sedymentacj~ na skutek utrudnionej dostawy materialu 
osadowego z oddalonych obszarow alimentacyjnych oraz eroduj(!cego dzialania 
pr(!dow dennych. 

Dalej ku zachodowi osady ordowickie poznane zostaly dopiero w strefie geo
synklinalnej Rugii-Koszalina-Chojnic (H. Jaeger, 1967; W. Bednarczyk, 1974; 
Z. Modlinski, 1968). Reprezentowane S(! tam przez utwory ilasto-mulasto-szaro
glazowe z licznymi wkladkami piroklastycznymi. Mi(!zszosci osadow tej strefy 
S(! wielokrotnie wi~ksze niz omowionych poprzednio osadow platformowych. 
Blizsze ich okreslenie jest na razie niemozliwe, gdyz utwory ordowiku nigdzie nie 
zostaly przebite, a ponadto uzyskane fragmenty profilow S(! silnie zaburzone tek
tonicznie. Mi(!zszosC ich mozna jedynie szacowac na kilka kilometrow. 

Kontakt utworow platformowych i geosynklinalnych nie zostal zbadany. 
Jest to zapewne kontakt tektoniczny wzdluz rozlamow strefy Teisseyre'a-Torn
quista 0 bardzo starych zalozeniach (J. Znosko, 1962). Zaklada si~ tu istnienie 
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nasuni~cia utworow geosynklinalnych na utwory platformowe (J. Znosko red., 
1968; R. Dadlez, 1974). Nasuni~cie spowodowalo poziome przemieszczenie mas 
skalnych i skrocenie paleoprzestrzeni. Byl to jeden z czynnikow powoduj(!cych 
ogromny kontrast w wyksztalceniu ordowiku w obu obszarach. Prawdopodobnie 
skrocenie paleoprzestrzeni jedynie spot~gowalo ten kontrast, a roznice facjalne 
i mi(!zszosciowe spowodowane byly czynnikami pierwotnymi, zwi(!zanymi z dlugo
trwalym rozwojem rozlamow wgl~bnych, wzdluz ktorych w ordowiku zachodzily 
glownie przemieszczenia pionowe. Rozlamy juz w ordowiku rozdzielaly zatem 
obszary charakteryzuj(!ce si~ roznymi rezimami tektonicznymi. 

Inaczej do tego zagadnienia podchodz(! W. Brochwicz-Lewinski i in. (1981), 
przyjmuj(!c ze wzdluz strefy Teisseyre'a-Tornquista zachodzily wielkoskalowe 
ruchy przesuwcze, a utwory starszego paleozoiku - znajduj(!ce si~ po obu jej stro
nach - pierwotnie byly oddalone 0 wieleset kilometrow i w tym nalezy szukac 
przyczyn y ich odmiennego wyksztalcenia. 

Bardzo istotnym problemem, ktory nie zostal dotychczas rozwi(!zany, jest 
zagadnienie czy w obr~bie kilkudziesi~ciokilometrowego pasa nierozpoznanego 
otworami wiertniczymi (fig. 1 - oznaczone znakiem ?) istnieje strefa osadow 
ordowiku 0 mi(!zszosciach i wyksztalceniu przejsciowym mi~dzy wyksztalceniem 
platfqrmowym a geosynklinalnym, np. tego typu, jaki znany jest z rowu Oslo, 
ktory znajduje si~ na przedpolu kaledonidow norweskich. Ordowik reprezentowany 
jest tam przez seri~ osadow ilasto-w~glanowych 0 mi(!zszosci okolo 400 m, zawieraj(!
c(! w obr~bie karadoku znacznej mi(!zszosci utwory rafowe. Za mozliwosci(! napotka
nia strefy 0 mi(!zszosciach posrednich przemawiaj(! udost~pnione ostatnio dane 
z otworu Krapperup 1, wykonanego w najbardziej na zachod wysuni~tej cz~sci 
Skanii (K. Lindholm, 1981), oraz wyniki otworu wierconego na akwenie Baltyku 
mi~dzy Leb(! a Bornholmem. 
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PA3BHTHE OTnO)l(EHHIII OPAOBHKA B nOMOPbE H HA COnPEAEnbHOIll 
AKBATOPHH 6AnTHIIICKOrO MOPJI 

Pe3tOMe 

B CTaTbe npeAcTaBneHa cTpaTMrpacpMJI, cpau,ManbHblH COCTaB M MO~HOCTM OTnO>KeHMM OpAoBMKa 

B nOMopbe M B conpeAenbHoM o6nacTM 6anTMKM. 0PAOBMK Ha cywe paccMaTpMBanCJI B paHee ony6nM-
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KOBaHHblX CTaTbJlX, n03TOMY 3AeCb rllaBHOe BHHMaHHe 06pa~eHO Ha HOBbie AaHHbie no CKBa>KHHaM, 

np06ypeHHbiM Ha Mope opraHH3al..\HeH "neTp06anTHK". B pa3pe3ax 3TH X CKBa>KHH H3 OpAOBHKa OT-

6HpallOCb HeMHoro 06pa3I..\OB, Hero paCYneHeHHe OCHOBblBallOCb npe>KAe Bcero Ha KOppenRI..\HH reo

<pH3HyeCKHX AaHHblX C pa3pe3aMH CKBa>KHH B rAaHbCKOM nOMopbe, 6ypHBWHXCJI C nonHblM OT60pOM 

KepHa. CTpaTHrpa<pHyeCKaR cxeMa, pa3pa60TaHHaJi no TaKHM AaHHblM, MO>KeT CYHTaTbCJI AOCTaTOYHO 

TOYHOH TOllbKO no pa3pe3aM, BblABHHYTblM AaneKO Ha 3anaA. B 30He Me>KAY n360H H DopHxonbMOM, 

BBHAY COBepweHHO HHoro CTpOeHHJI OpAOBHKa no CpaBA'eHHIO C onopHblMH pa3pe3aMH ee MO>KHO npH

HHMaTb TonbKO KaK BepORTHYIO. 

CaMble HH3bl OpAOBHKa - TpeMaAOK B pa3pe3ax MOPCKHX CKBa>KHH npeACTaBneH yepHblMH aprHnnH

TaMH, COCTaBnJlIO~HMH HenocpeACTBeHHblH (6e3 nepepblBOB) ceAHMeHTal..\HOHHblH H CTpaTHrpa<pH

yeCKHH nepeXOA OT BepXHero KeM6pHJI. B03paCT 3THX OTnO>KeHHH onpeAellJlnCJI no <paYHe Dictyonema 
(Iabelli(orme (Eichwald), D.f. norvegicum (Kjerulf), D.(. rossicum Obut, Clonograptus tenellus (Linnarsson), 

Bryograptus kjerul(i Lapworth HAp. MOlltHOCTb TpeMaAOKa B 3THX pa3pe3aX COCTaBnJleT 0-8,5 M. 

OTnO>KeHHJI apeHHra HaYHHalOTCJI C TOHKoro CllOR, TpaHcrpeccHBHo 3alleralO~ero Ha pa3HoB03-

pacTHblx OTllO>KeHHRX cpeAHero H BepxHero KeM6pHJI HnH TpeMaAoKa. Bblwe, B HH>KHeM apeHHre 

3aneralOT cepble H cepoBaT03elleHbie aprHnnHTbl, nepecllaHBaeMble yepHblMH aprHnllHTaMH C rpanTo

nHTaMH. B pa3pe3ax MOPCKHX CKBa>KHH B yaCTHOCTH 06HapY>KeHbl Phyllograptus angusti(olius Hall, P.a. tenuis 
Monsen, P. anna (Hall). 

BepxHHH apeHHr CnO>KeH H3BeCTHJlKaMH H cepblMH H 6ypoBHwHeBblMH MeprellHcTblMH H3BeCTHR

KaMH, H TonbKO B pa3pe3e, paCnOllO>KeHHOM Ha C33 OT n36bl, OTMeyeHbl rnHHHCTble OTllO>KeHHJI. 06~aJl 

MO~HOCTb apeHHra Ha aKBaTopHH KOlle6neTcR OT 13,5 AO 45 M. B nllaHBHpHe TaK>Ke npe06naAaeT Kap-

60HaTHaJi nHTo<paI..\HJI, a HMeHHO cepble H 6YPoKpacHbie H3BeCTHRKH C TPHll06HTaMH pOAa Asaphus. 
K 3anaAY OT nHHHH n36a- DopHxonbM H3BeCTHRKH 3aMe~a1OTCJI aprHnllHTaMH, JlBnJlIO~HMHCJI 3KBH

BalleHTHOM T.H. BepxHHx AHAblMorpanTycoBblX CnaHl..\eB CKaHHH. 

Ha pa3MbiToH nOBepxHocTH nnaHBHpHoBblX OTllO>KeHHH 3aneralOT peAYKI..\HpOBaHHble nopoAbl 

nllaHAeHllJl. B 1<)3 yacnt onHcblBaeMoH 0611acTH OHH npeAcTaBlleHbl aprHnHTaMH H MeprenJlMH, a Ha 

CB - MeprellHcTblMH H opraHoreHHblMH H3BeCTHJlKaMH C Botrioides? sp., Lonchodomas rostratus (Sars) 

H Ap. MO~HOCTb nllaHAeHllJl B pa3pe3ax MOPCKHX CKaB>KHH COCTaBllJleT 1,5-10 M. 

KapaAoK Ha 1<)3 npeAcTaBlleH TeMHocepblMH H yepHblMH aprHnnHTaMH C npOCnOJlMH 6eHTOHHTOB. 

B 3THX OTllO>KeHHJlX npHcYTcTBYIOT rpanTonHTbl, no KOTOPblM pa3pe3 paCYneHReTCJI Ha ropH30HTbi 

OT Nemagraptus gracilis AO Climacograptus styloideus. Ha CB B HH3ax KapaAoKa nORBllJlIOTCR H3BeCTHJlKH 

H MeprellH C TPHll06HTaMH Neoasaphus ludibundus Tornquist, Ogmasaphus sp. H Ap. MO~HOCTb KapaAoKa 

B pa3pe3ax MOPCKHX CKBa>KHH KOlle611eTCJI OT 30 AO 60 M. 

HH>KHHH awrHllb Ha lOre TeppHTopHH npeAcTaBneH aneBponHTHcTblMH aprHnHTaMH C npocnoRMH 

MeprelleH, KOTopble B C HanpaBlleHHH 3aMe~aIOTCJI MeprenJlMH H H3BeCTHRKaMH. B03pacT nopoA onpe

AelleH no TpHn06HTaM Panderia mega/ophtha/ma (linnarson), Tretaspis sp. HAp. BepXHHH awrHllb COCTOHT 

H3 MeprelleH H H3BeCTKOBHCTbiX aprHnllHTOB C PYKOBOAJI~HMH TpHn06HTaMH pOAa Mucronaspis. Mo~
HOCTb ero B MOPCKHX pa3pe3ax COCTaBllJleT 4-19,5 M. 

PacnpeAeneHHe MO~HocTeH H llHTo<paI..\HH OpAoBHKa nOKalaHO Ha cxeMax (<PHr. 1 H 2). Ha BOCTOKe 

AaHHoH 06nacTH Ha611IOAaeTcR cornaCOBaHHOCTb H3MeHeHHH <paI..\HH H MO~HocTeH, COCTOR~aJl B YBenH

yeHHH cOAep>KaHHR H3BeCTHJlKOB B paHoHax ManOH MO~HOCTH ocaAKa, a HMeHHO B naneOTeKTOHHyeCKHX 

nOAHRTHJlX. 

Ha 3anaAe, B paHoHe KOCbl..\e>KHHbl-CMollA3HHa H Ha D'opHxonbMe OPAOBHKcKHe nopoAbl nOA

Bep>KeHbl CHnbHOH peAYKI..\HeH H TaM HX MO~HOCTb He npeBblwaeT 50 M. OAHaKO. 3TH paHOHbl CKopee 

Bcero He 6blllH naneOTeKTOHHyeCKHMH nOAHRTHRMH, a HeAOCTaTOK MO~HOCTH 3AeCb 06bRCHReTCR 

HeKOMneHCHpOBaHHOCTblO nporH6aHHJI ceAHMeHTaI..\HeH. 
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Zdzislaw MODLINSKI 

DEVELOPMENT OF ORDOVICIAN SEDIMENTS IN POMERANIA AND ADJACENT BALTIC 
BASIN 

Summary 

The paper presents stratigraphic and facial-thickness description of Ordovician sediments in Po
merania and adjacent Baltic Basin. The Ordovician of the inland area was described in previous publica
tions, the main attention was therefore paid to new data from boreholes in the sea, done by the enterprise 
"Petro baltic". Core samples from Ordovician sediments in these boreholes were only occasionally 
collected. The Ordovician was subdivided mainly on the basis of geophysic correlation with fully-cored 
sections from the Gdansk Pomerania. A stratigraphy prepared in this way is quite unquestionable and 
only in the sections further to the west, between Leba and Bornholm, it is hypothetical due to different 
sediments of the Ordovician than in the far-distant key sections. 

The Lowest Ordovician (Tremadoc) occurs in marine sections in stratigraphic and sedimentary 
continuity with the Upper C61mbrian and is represented by black claystones. Age of these sediments is 
documented by the fauna of Dictyonema flabelliforme flabell(forme (Eichwald), D. f norvegicum (Kjerulf), 
D..f rossicum Obut, Clonograptus tenellus (Linnarsson), Bryograptus kjerulfi Lapworth and others. 
Thickness of the Tremadoc sequence in marine sections is equal 0 - 8.5 m. 

Sediments of the Arenigian start with a thin transgressive bed that overlies various members of the 
Middle Cambrian, Upper Cambrian and Tremadoc. Above, the Lower Arenigian is represented by 
grey and grey-green claystones laminated with black ones with graptolithic fauna. Marine sections con
tain among others Phyllograptus angust~folius Hall, P. a. tenuis Monsen, P. anna (Hall). 

The Upper Arenigian is composed of grey and brown-cherryred limestones and marly limestones. 
Only in the section to the northwest-west of Leba there are clayey sediments. Total thickness of the Are
nigian sediments in sections from the Baltic reservoir is equal from 13.5 to about 45 m. 

The Llanvirnian is also predominated by limestone lithofacies. The latter is composed of grey 
and brown-red limestones with trilobites of the genus Asaphus. To the west from the line Leba - Born
holm limestones are replaced by claystones that constitute the equivalent of the so-called "upper di
dymograptus slates" of Scania. 

Washed surface of the Llanvirnian sediments are covered by considerably reduced in thickness 
sediments of the Llandeilian. In the southwestern part of the area they are represented by claystones 
and marls, and in the northeast by marly and organodetritic limestones with Bo trio ides ? sp., Lonchodomas 
rostratus (Sars) and others. Thickness of the Llandeilian in marine sections is equal 1.5 -10 m. 

The Caradoc in the southwest is represented by darkgrey and black claystones with inserts of bento
nites. These sediments contain a graptolithic fauna that documents a presence of horizons from Ne
magraptus gracilis to Climacograptus styloideus. In the northeastern part of the area the Lowest Caradoc 
is composed of limestones and marls with trilobites of Neoasaphus ludibundus Tornquist, Ogmasaphus 
sp. and others. A thickness of the Caradoc in marine sections is equal 30 - 60 m. 

The Lower Ashgillian in southern part of the area is represented by silty claystones with inserts 
of marls that pass northwards into marls and limestones. Age of sediments is defined by trilobite fauna 
with Panderia megalaphthalma (Linnarsson), Tretaspis sp. and others. The Upper Ashgillian is composed 
of marls and limy claystones with key trilobites of the genus Mucranaspis. A thickness of the Ashgillian 
sequence in marine sections varies from 4 to 19.5 m. 

Distribution of thickness and lithofacies of sediments of thf! Ordovician is illustrated by sketches 
in Figs. 1 and 2. In the eastern part of the area there is a distinct conformity of facial and thickness 
changes, expressed by increased content of limestones in areas with small thicknesses i.e. at paleotec
tonic elevations, and their lower content in areas with larger thicknesses i.e. paleotectonic elevations. 

In the west in the Koscierzyna-Smoldzino region and in Bornholm the Ordovician sediments are 
strongly reduced and their thickness is bellow 50 m. These areas have not been probably the paleotectonic 
elevations but the ones, in which subsidence has not been compensated by sedimentation. 


