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Kazimiera LENDZION

Kambr na Pomorzu
1 przyleglym akwenie Baltyku

Przedstawiono charakterystyke stratygraficzno-litologiczng osadéw kambru z obszaru Pomorza i prze-
leglego polskiego akwenu Baltyku, oparta na danych pochodzacych z wiercer. Wyrézniono kambr
dolny, $rodkowy i goérny. Profil kambru nie jest pelny, zawiera liczne luki stratygraficzne. Podstawe
podziatu stratygraficznego stanowity nie tylko kryteria faunistyczne (glownie trylobity), lecz przede
wszystkim zmienno$¢ litologiczna osadow, odczytana z wykreséw profilowania geofizycznego.

WSTEP

Dane uzyskane z wiercen wykonanych w polskim akwenie Baltyku wniosly
nowe elementy do znajomosci kambru obszaru zachodniej czesci syneklizy pery-
baltyckiej.

Charakterystyke stratygraficzng i facjalno-migzszoSciowa kambru wystepuja-
cego na Pomorzu przedstawiono we wczesniejszych publikacjach (K. Lendzion,
1970, 1974, 1976, 1982, 1983a, b; B. Aren, K. Lendzion, 1978, W. Bednarczyk,
1972, 1979, 1984; W. Bednarczyk, M. Turnau-Morawska, 1975; W. Bednarczyk,
T. Przybylowicz, 1980; B. Szymanski, 1977). W prezentowanym artykule gtdéwna
uwage zwrocono na nowe elementy, jakie uzyskano z badan stratygraficzno-lito-
logicznych osadow kambru z wiercenn zlokalizowanych w przylegiym akwenie
Baltyku, wykonanych przez przedsigbiorstwo Petrobaltic.

Za udostepnienie rdzeni kambryjskich i materialow geofizycznych z tych wier-
cen serdeczne podzigkowanie skladam Dyrekcji Petrobalticu, dzigkuje rowniez
Geologom i Geofizykom z tego przedsigbiorstwa za owocna wspOlprace.

STRATYGRAFIA

Podstawa podziatu stratygraficznego osadéw kambru sa trylobity, w ograniczo-
nym zakresie rOwniez mobergelle i konodonty, tylko niekiedy wskaznikowa rolg
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spelniaja nieliczne gatunki ramienionogdéw. Czeéciowe rdzeniowanie kambru nie
sprzyjalo jednak uzyskaniu bogatego materiatu paleontologicznego, ktory pozwolil-
by na dokonanie podziatu wylacznie na podstawie kryteriow biostratygraficznych.
Podstawa podzialu stratygraficznego znacznej czgéci profilu kambru z obszaru
polskiego akwenu byla wigc zmienno$¢ litologiczna odczytana z wykreséw profilo-
wania geofizycznego. Takiego rozpoziomowania kambru dokonano dzigki kore-
lacji geofizycznej z dobrze rdzeniowanymi profilami kambru na Pomorzu (np.
Zarnowiec IG | — 70%, Darzlubie IG 1 — 1009%). Obecnos¢ wyrdznionych w
ten sposéb poziomoéw faunistycznych jest pewna, przyblizona natomiast jest ich
miazszo$¢, gdyz jak zaobserwowano, granice kompleksow litologicznych tylko
niekiedy pokrywaja si¢ tu z granicami pozioméw faunistycznych.

Wystepujaca fauna wskazuje na $cisty zwiazek z kambrem Skandynawii. Skandy-
nawskie profile kambru sa stratotypowe dla podprowincji akado-baltyckiej (G.
Henningsmoen, 1956; A.H. Westergard, 1944, 1947; J. Bergstr6m, P. Ahlberg,
1981; J. Bergstrém, 1980; P. Ahlberg, 1984) i maja swoje odpowiedniki w kambrze
calego obszaru starej platformy w Polsce, a najbardziej w profilu kambru
zachodniej czesci syneklizy perybattyckiej (K. Lendzion, 1982, 19834, b). Kambr na
obszarze Pomorza i przyleglego akwenu wykazuje jednak pewne roéznice, jeSli
chodzi o ciaglo§¢ profilu. Wigksze przerwy stratygraficzne o zasiggu regionalnym
obejmuja gérna czgs¢ nadpoziomu Paradoxides paradoxissimus i dolna cze$é nad-
poziomu Paradoxides forchhammeri oraz $rodkowe poziomy kambru gérnego (K.
Lendzion, 19834, b). Oproécz tych glownie pierwotnych powszechnych przerw straty-
graficznych wystepuja takze lokalnie luki wtorne, np. w rejonie Stupska luka ta obej-
muje znaczna cze$¢ profilu, poczawszy od poziomu Eccaparadoxides pinus do
poziomu Acerocare wlacznie. Natomiast w niektdrych miejscach luki te sa niewiel-
kie, ograniczone tylko do czesci niektorych poziomow.

KAMBR DOLNY

Paleontologicznie udokumentowany kambr dolny lezy w ciaglosci sedymenta-
cyjnej na utworach formacji zarnowieckiej, ktorej wiek okreSlany jest na kambr
dolny — wend gérny. Utwory tej formacji sa litologicznie dwudzielne (B. Aren,
1978; K. Jaworowski, 1979). B. Areni uwaza, ze dolny kompleks litologiczny — obej-
mujacy piaskowce brunatno-wisniowe o ré6znym uziarnieniu, powstale w warunkach
kontynentalnych—jest prawdopodobnie wieku gérnowendyjskiego, gérny natomiast—
reprezentowany przez piaskowce szare i jasnowi$niowobrunatne o réznym uziar-
nieniu, warstwowane, z wkladkami mulowcow jasnoszarozielonych, o cechach
ladowo-morskich, powstale w czasie oscylacji morza — naleze¢ moze juz do kambru
dolnego (fig. 1). Jakie jednak obejmuja one poziomy faunistycznie trudno powie-
dzieé, gdyz jedynymi §ladami po Owczesnych organizmach sa struktury bioturba-
cyjne, nieprzydatne dla doktadnego okreslenia wieku osadow. Na obszarze akwenu
i na przyleglym ladzie utwory te sa napewno starsze od pokrywajacych je osadow
poziomu Mobergella. Miazszo§¢ gornej czesci formacji zarnowieckiej, prawdo-
podobnie wieku kambryjskiego, zmienia si¢ w granicach od 0 do 100,0 m.

Wyzej lezace utwory kambru dolnego, reprezentowane przez piaskowce drobno-,
$rednio- i gruboziarniste z glaukonitem oraz przez mutowce, naleza do pozioméw
Mobergella, Holmia i Protolenus. Dane dotyczace tego odcinka kambru na obszarze
akwenu Baltyku nie wniosty nowych informacji w stosunku do przylegtego ladu
(K. Lendzion, 1982, 19834, b; B. Aren, K. Lendzion, 1978). Dotychczasowa inter-
pretacja kierunku zmiennosci litofacjalno-miazszosciowej kambru dolnego syne-
klizy perybattyckiej pozostaje bez zmian i moze by¢ konsekwentnie rozszerzona
na obszar akwenu.
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Fig. 1. Szkic litofacjalno-miazszosciowy najnizszego kambru dolnego — gérna czgs¢ fromacji zar-
nowieckiej

Lithofacial-thickness sketch of the lowest Lower Cambrian, upper part of the Zarnowiec Formation
I ~ izopachyty osadéw najnizszego kambru dolnego; 2 - litofacja piaszczysta z nielicznymi wkladkami muiowca
I — isopachytes of sediments of the lowest Lower Cambrian; 2 — sandy lithofacies with rare siltstone inserts

Ogolna miazszo§¢ jednoznacznych wiekowo osadow kambru dolnego, repre-
zentujacych cytowane trzy poziomy faunistyczne, waha si¢ w akwenie Baltyku
od 79 do 170 m, a na Pomorzu od 170 do 363 m.

KAMBR SRODKOWY

Kambr $rodkowy na Pomorzu i w przyleglym akwenie (fig. 2) nalezy do trzech
nadpozioméw (od dotu: Eccaparadoxides oelandicus, Paradoxides paradoxissimus
oraz Paradoxides forchhammeri) ale nie reprezentuje wszystkich poziomow trylo-
bitowych (K. Lendzion, 1976, 1982, 1983a, b). Poglad na temat stratygrafii kambru
srodkowego nie jest jednoznaczny (W. Bednarczyk, 1984; W. Bednarczyk, T.
Przybylowicz, 1980). Wedlug W. Bednarczyka (W. Bednarczyk, M. Turnau-Mo-
rawska, 1975) biostratygraficzny profil tego odcinka kambru w rejonie Leby jest
ciagly, bez luk stratygraficznych. Brak jednak dotychczas danych na dostateczne
udokumentowanie tego pogladu. Istnieja natomiast pewne przestanki, wskazujace
na luki w profilu. Wystepujace w licznych otworach wiertniczych trylobity zwiazane
sa tylko z niektorymi, lecz zawsze tymi samymi poziomami. Ponadto w pewnych
stalych miejscach profilu obserwuje si¢ §lady rozmy¢ w osadach (nie zawsze 0stro za-
znaczone). Skonfrontowanie tych faktow §wiadczy, ze luka istnieje i przypada na gor-
ne poziomy w nadpoziomie Paradoxides paradoxissimus i dolne poziomy w nadpozio-
mie Paradoxides forchhammeri (K. Lendzion, 1983a, b). Dane uzaskane z wiercen
na obszarze akwenu potwierdzaja rowniez poglad o istnieniu luki stratygraficznej
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Fig. 2. Szkic paleogeologiczny kambru $rodkowego
Palaeogeologic sketch of the Middle Cambrian

I — osady piaszczyste (w spagu zlepieniec); 2 — osady piaszczyste z nielicznymi mutowcami; 3 — osady piaszczysto-
-mulowcowe; 4 — osady piaszczyste z wkiadkami itowcOw i sporadycznie wapieni; 5 — osady piaszczysto-ilaste z
wkiadkami wapieni; 6 — osady ilaste z wkladkami piaskowcow i wapieni; 7 — osady ilasto-weglanowe; 8 — wschodnia
granica zasiggu 0sadow nadpoziomu Paradoxides paradoxissimus; 9 — granica zasiggu osadow nadpoziomu Purado-
xides forchhammeri; 10 — granica zasiegu osadow kambru gérnego; E, — nadpoziom Eccaparadoxides oelandicus,
P, — nadpoziom Paradoxides paradoxissimus; P — nadpoziom Paradoxides forchhammeri

| — sandy sediments (conglomerate in the bottom); 2 —~ sandy sediments with rare inserts of siltstones; 3 — sandy-
-silstone sediments; 4 — sandy sediments with inserts of claystones and occasionally limestones; 5 — sandy-clayey sedi-
ments with inserts of limestones; 6 — clayey sediments with inserts of sandstones and limestones; 7 — clayey-carbonate
sediments: 8 — eastern limit of the superhorizon Paradoxides paradoxissimus; 9 — limit of sediments of the super-
horizon Paradoxides forchhammeri; 10 — limit of sediments of the Upper Cambrian; E, — superhorizon Eccapara-
doxides oelandicus; P, — superhorizon Paradoxides paradoxissimus; P — superhorizon Paradoxides forchhammeri

w profilu kambru $rodkowego. Wielkos¢ tej luki lokalnie zmienia sig, niekiedy
o zasieg calego poziomu lub tylko jego czgéci, ale luka przypada zawsze na przejicie
od nadpoziomu Paradoxides paradoxissmus do Paradoxides forchhammersi.

Nadpoziom Eccaparadoxides oelandicus reprezentowany jest przez mulowce
z nieregulanymi skupieniami materiatu piaszczystego z glaukonitem, przechodzace
ku gorze w ilowce z nieregularnymi i nielicznymi cienkimi przewarstwieniami pias-
kowca, kiory w stropie tego nadpoziomu dominuje. Wystepujaca tu fauna wskazuje,
ze osady naleza do pozioméw Eccaparadoxides insularis i Eccaparadoxides pinus.
Dokladny opis stratygraficzno-litologiczny tych poziomoéw przedstawiony zostat
w pracach K. Lendzion (1976, 1982, 1983a, b) oraz W. Bednarczyka (1972, 1984;
W. Bednarczyk, M. Turnau-Morawska, 1975; W. Bednarczyk, T. Przybylowicz,
1980). Dane uzyskane z polskiego akwenu nie wnosza zasadniczych zmian do tej
charakterystyki, a jedynie pozwalaja na dokladniejsze wskazanie kierunku rozkladu
litofacji i miazszoséci. Ogodlna miazszos¢ osadow nadpoziomu Eccaparadoxides
oelandicus waha sig od 100 do 193 m na Pomorzu i od 98 do 300 m w przyleglym
akwenie.
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Nadpoziom Paradoxides paradoxissimus to drobnoziarniste piaskowce kwar-
cowe, przewarstwione ilowcami i mulowcami, gtéwnie w gornej czeéci profilu,
gdzie pojawiaja sie takze cienkie wkladki wapieni drobnokrystalicznych. Facja
ilasta z podrzednymi piaskowcami i sporadacznie z warstewkami wapieni zajmuje
obszar na poinocny zach6d od Leby. Wystepujace w osadach trylobity pozwolily
wyroznié poziomy (od dotu): Triplagnostus gibbus, Tomagnostus fissus + Ptycha-
gnostus atavus oraz Hypagnostus parvifrons, ktore szczegblowo omowione zostaly
w pracach K. Lendzion (1982, 1983a, b) i W. Bednarczyka (1984). Znaleziona w
osadach tego nadpoziomu fauna z wiercen wykonanych na morzu wzbogaca ma-
terial dokumentacyjny wyrdznionych poziomow, a szczegblnie poziomu Tripla-
gnostus gibbus. Ogolna migzszos¢ osaddow nadpoziomu Paradoxides paradoxissi-
mus na przylegtym do morza ladzie wynosi od 5 do 175m, a w akwenie od 35do 115 m.

Nadpoziom Paradoxides forchhammeri zarbwno na lqdzie jak 1 na morzu
ma bardzo ograniczony zasigg. Zajmuje waski obszar rozciggajacy si¢ na péinoc
od linii Zelazna Géra — Hel — Zarnowiec — Biatogora i dalej w kierunku Bornholmu
(K. Lendzion, 1982, 1983a, b; W. Bednarczyk, M. Turnau-Morawska, 1975; W.
Bednarczyk, T. Przybylowicz,\1980; W. Bednarczyk, 1984). Dane z wiercen w akwe-
nie znacznie rozszerzaja wiedzg o tym nadpoziomie. We wschodniej czesci obszaru
zdeponowane zostaly piaskowce wapniste z glaukonitem i ze zlepieficem w spagu,
ktory tworza okruchy piaskowca bitumicznego i konkrecji fosforytowych spojo-
nych piaskowcem wapnistym. Natomiast w rejonach zachodnich, w spagu lezy
wapient drobnokrystaliczny z licznymi ziarnami glaukonitu, nieregularnie poprze-
rastany czarnym ilowcem bitumicznym, ktéry wyzej dominuje i w sposéb ciagly
przechodzi do kambru gérnego. Wystgpujace w osadach tego nadpoziomu liczne
trylobity (Lejopyge laevigata (Dalman), L. armata (Linnarsson), fragmenty Jincella
sp.) oraz ramienionogi (Billingsella exporrecta (Linnarsson)) wskazuja na obec-
nos¢ dwoch gornych pozioméw (od dotu): Jincella brachymetopa i Lejopyge laevi-
gata.

Ogdlna miazszos¢ nadpoziomu Paradoxides forchhammeri Wyl’lOSl na ladzie
0—4,2 m, a w akwenie 0— 3,5 m.

KAMBR GORNY

Na obszarze Pomorza i w przyleglym akwenie Baltyku kambr gorny, typu
skandynawskiego (V. Poulsen, 1966; A. Martinsson, 1974), charakteryzuje sie
obecnoscia czarnych ilowcow, z mnielicznymi wkladkami wapieni pelitycznych,
drobnokrystalicznych oraz organodetrytycznych z licznymi konkrecjami pirytu,
ktory tworzy niekiedy cienkie laminy. Wystepujace w tych osadach trylobity wska-
zuja na nastgpujace poziomy (od dotu): Agnostus pisiformis, Olenus + Homagno-
stus obesus, Parabolina spinulosa, Peltura minor, Peltura scarabaeoides i Acerocare.
Szczegbtowa charakterystyka stratygraficzno-litologiczna, przedstawiona we wczes-
niejszych pracach K. Lendzion (1976, 1982, 19834, b) i W. Bednarczyka (1972,
1979, 1984; W. Bednarczyk, M. Turnau-Morawska, 1975), jest ciagle aktualna.
Naleiy ja uzupeini¢ jedynie nowymi informacjami o charakterze kontaktu kambru
gornego z kambrem §rodkowym i z dolnym ordowikiem.

Na znacznej czeSci ornawxanego obszaru ilasto-weglanowe utwory kambru
goérnego leza na erozyjnej pow1erzchm klastycznych osadoéw nadpoziomu Para-
doxides paradoxissimus. Sa to najczgsciej utwory poziomu Hypagnostus parvifrons,
a niekiedy poziomu Tomagnostus fissus a nawet poziomu Triplagnostus gibbus.
Granica ta jest wigc dobrze widoczna w rdzeniu wiertniczym, jak rOwniez wyraznie
zaznacza si¢ na wykresach geofizyki otworowej. Natomiast na obszarze, gdzie
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wystepuja utwory nadpoziomu Paradoxides forchhammeri, istnieje ciagle przejscie
do osadéw kambru gbérnego, a granica pomigdzy kambrem §rodkowym i gérnym
prowadzona jest na podstawie kryteriow biostratygraficznych. Zanik gatunkoéw
Lejopyge laevigata (Dalman) i L. armata (Linnarsson) oraz masowe pojawienie
sig¢ Agnostus pisiformis Linnaeus dato podstawe do wyznaczenia tej granicy.

Charakter gornej granicy kambru gbérnego rOwniez nie jest jednolity. W $rod-
kowej czesci polskiego akwenu istnieje ciagle przejscie ilasto-weglanowych osadow
kambru goérnego do tremadoku. Wystepujace tu trylobity i graptolity, w mniejszym
stopniu i konodonty (ze wzgledu na stabe ich rozpoznanie), byly podstawa wy-
znaczenia granicy pomigdzy kambrem i ordowikiem (K. Lendzion, 19834). Na-
tomiast na przyleglym ladzie oraz na niewielkim obszarze akwenu rozciggajacym
sig na wschod od potudnika Helu — tzn. na obszarze, gdzie kambr gorny wyksztal-
cony jest w facji wapienno-piaszczystej — istnieja réznej wielkosci luki stratygra-
ficzne. Na osadach reprezentujacych kambr gbérny bezpoérednio leza utwory
arerigu dolnego. Granica jest wigc erozyjna, dobrze widoczna w rdzeniu wiertni-
czym i na wykresach geofizyki otworowe;.

Ogodlna miazszos¢ osadow kambru gérnego na ladzie waha sie od 0 do 15 m,
a w przyleglym akwenie od 0 do 21 m.

CHARAKTERYSTYKA ZMIENNOSCI LITOFACJALNE]
UTWOROW KAMBRU

Omawiany obszar w okresie kambru lezal w obnizonej poinocno-zachodniej
czeécei kratonu prekambryjskiego, tj. na szelfie ptytkiego morza. Ruchliwos¢ tekto-
niczna w tej czeéci kratonu miata wplyw na warunki sedymentacji tworzacej sie
pokrywy osadowej. Do$¢ wyrazne roznice w profilach najstarszych osadéw pokrywy
dziela syneklize perybaltycka na cze$¢ wschodnia — zewnetrzna i czg$¢ zachodnig ~
wewnetrzng. Pomiedzy nimi wystepuje strefa przejéciowa o zmiennym kierunku
i szerokosci, ktéra zajmuje obszar rozciggajacy sie wzdluz potudnika Gdanska.

Podloze osadow kambru w omawianej czgsci syneklizy perybaltyckiej nie sta-
nowia skaly krystaliczne prekambru, ale lezace na nich klastyczne utwory formacji
zarnowieckiej obejmujace gorny wend — dolny kambr. Osady te — reprezentowane
w dole przez piaskowce grubo-, srednio- i réznoziarniste, niekiedy 1 zlepiefice —
sa wieku gornowendyjskiego, natomiast w gérze — przez piaskowce drobnoziar-
niste poziomo i sko$nie warstwowane, ktore zalicza si¢ do kambru dolnego. W
piaskowcach dolnokambryjskich wystepuja nieliczne wktadki mutowcow i niekie-
dy ilowcOw jasnozielonych, rzadziej brunatnych z domieszka hematytu.

Na catlym obszarze wystgpowania utwordéw formacji zarnowieckiej, az po Born-
holm (piaskowce Nex¢ — V. Poulsen, 1978), panuje jednolita litofacja piaszczysta.
Granica pomigdzy wendem a kambrem prowadzona jest umownie w spagu osadow,
ktére tworzyly si¢ w warunkach ladowo-morskich; ich przejscie do osadéw zdepo-
nowanych w $rodowisku morskim jest stopniowe.

Utwory rozpoczynajace poziom Mobergella reprezentowane sa przez piaskowce
drobno-, §rednio- i roznoziarniste, jasnoszare, z niewielka iloscia roztozonych ziarn
skaleni (gtownie przy spagu) oraz z licznymi ziarnami glaukonitu, ktory tworzy
niekiedy poziome laminy. Piaskowce przewarstwiane sa mulowcami ilastymi
iitowcami. W czasie depozycji osadow tego poziomu panowaly warunki charakterys-
tyczne dla srodowiska poddanego dzialaniu plywoéw. O plytkiej strefie zbiornika
poziomu Mobergella $wiadcza rowniez pionowe struktury bioturbacyjne powszech-
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ne dla zony Skolithos— Glossofungites (sensu A. Seilacher, 1967). Ogdlnie biorac,
na obszarze tym panuje litofacja piaszczysta, w ktorej skaly ilaste wystepuja w nie-
wielkim procencie.

W kierunku potudniowym i, by¢ moze, zachodnim litofacja piaszczysta prze-
chodzi w litofacje piaszczysto-ilasta (np. Hel 1G 1, Darzlubie IG 1, Koscierzyna
1G 1, Stupsk IG 1) i w tym kierunku wzrasta jej miazszo$§¢ (ok. 100 m w otw. Koscie-
rzyna).

W poziomie Holmia transgresja morska postgpujaca w kierunku wschodnim
i poludniowo-wschodnim spowodowata, ze omawiany obszar, lezacy w dalszym
ciagu w plytkiej strefie szelfu, byt bardziej oddalony od brzegu zbiornika sedymenta-
cyjnego. W zwiazku z tym sedymentacja osadéw nalezacych do poziomu Holmia
i Protolenus w zachodniej czgsci syneklizy perybaltyckiej przebiegala w innym
srodowisku chemicznym anizeli we wschodniej czgsci syneklizy. Oolity zelaziste
i syderyty, powszechne w osadach piaszczysto-mutowcowych poziomu Holmia
we wschodniej czgsci syneklizy perybaltyckiej, wyklinowuja si¢ w strefie przejscio-
wej (Gdansk 1G 1, Hel 1G 1) i w zachodniej czgsci syneklizy juz nie wystepuja.
Prawdopodobnie brak ich réwniez w polskim akwenie Baltyku. Na podstawie
probek okruchowych pobranych z kambru dolnego mozna wyciagnaé wniosek,
ze omawiany obszar lezal poza strefag wystepowania oolitéw zelazistych i syderytow,
podobnie jak i na przylegtym ladzie.

Poziom Holmia i Protolenus charakteryzuje si¢ wystgpowaniem litofacji piasz-
czasto-ilastych, przy czym stosunek piaskowcow do skal ilastych jest zmienny.
W kierunku potudniowo-zachodnim, a wigc w miare oddalania si¢ od brzegu
basenu wzrasta udziat skat ilastych oraz og6lna miazszo$¢ osadow kambru. Sedy-
mentacyjne struktury deformacyjne oraz zespét ichnofauny wskazuja, ze osady te
tworzyly sie w strefie ptywowej i migdzyplywowej zbiornika, a wiec w zonie Glosso-
fungites. ,

Sedymentacja osadéw kambru srodkowego odbywala si¢ w warunkach charak-
terystycznych dla strefy sublitoralnej. Na omawianym obszarze wyrdznia sie
plytsza i glebsza czes¢ tej strefy. Plytsza cze$¢ obejmuje wschodnie przygraniczne
obszary polskiego akwenu i charakteryzuje si¢ wystgpowaniem litofacji piaszczysto-
-ilastej, w ktorej dominuja piaskowce. W kierunku zachodnim wzrasta udziat
skatl ilastych, litofacja zmienia si¢ na ilasto-piaszczysta, pojawiaja sie rowniez
cienkie wkladki wapieni. Jeszcze dalej na zachdd, miedzy Leba a Bornholmem,
przewaza litofacja ilasta, gdyz doplyw materiatu frakcji grubszej na obszar ali-
mentacji byl niewielki, a jesli docieral, to osadzal si¢ w postaci nieregularnych
skupien.

Ten obraz zmian litofacjalnych w kambrze $rodkowym, odpowiadajacy ogol-
nemu charakterowi zréznicowan, jest pewnym uproszczeniem wynikajacym z
podsumowania faktdéw obejmujacych duzy odcinek czasowy. Analizujac poszcze-
g0lne profile kambru $rodkowego obserwuje si¢ ich wyrazne zroznicowanie lito-
logiczne, $wiadczace o zmiennych warunkach sedymentacji, charakterystycznych
dla strefy sublitoralnej. Osady kambru srodkowego reprezentuja nadpoziomy:
Eccaparadoxides oelandicus i Paradoxides paradoxissimus i Paradoxides forchham-
meri. Brak tu gornych oraz dolnych pozioméw z nadpoziomu Paradoxides para-
doxissimus a miejscami nawet calego nadpoziomu Paradoxides forchhammeri.
Na czas ten przypada przerwa w sedymentacji. Ponadto w wyniku przedarenidzkich
ruchow tektonicznych w niektorych regionach omawianego obszaru wystgpuja
luki wtorne. Osady roéznych poziomodéw Paradoxides paradoxissimus przykryte sa
bezpos$rednio utworami arenigu.

Trojdzielnosé litologiczna kambru §rodkowego obserwowana jest w profilach
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otworéw wykonanych na ladzie (A. Witkowski, 1974). Zgodnie z wprowadzona
przez A Witkowskiego nomenklatura kompleksow litologicznych, w rejonie Zarnow-
ca wydziela si¢ (od dotu): gérny kompleks mutowcowo-ilasty, ktory reprezentuje
nadpoziom Eccaparadoxides oelandicus 1 dolng czes¢ nadpoziomu Paradoxides
paradoxissimus oraz gorny kompleks piaszczysty i gérny kompleks ilasto-mutow-
cowo-piaszczysty. Kompleksy te naleza do nadpoziomu Paradoxides paradoxissi-
mus a strop trzeciego — do nadpoziomu Paradoxides forchhammeri. Zespot ichno-
fauny charakterystyczny jest dla srodowiska zony Glossofungites — Cruziana (sensu
A. Seilacher), a wigc strefy sublitoralnej. Jedynie w czasie depozycji osadéw kom-
pleksu piaskowcoéw goérnych miato miejsce krotkotrwate sptycenie zbiornika.

W kambrze gérnym zmienia si¢ zasadniczo typ osadéw. Utwory klastyczne
powszechne w kambrze dolnym i srodkowym, w kambrze goérnym nie wystepuja,
rozwingla si¢ natomiast asocjacja ilasto-wapienna, charakterystyczna dla zachodniej
czgsci syneklizy perybaltyckiej. Utwory kambru goérnego z obszaru polskiego
akwenu i przyleglego ladu sa zroznicowane litologicznie, co pozwala na wyrdznie-
nie dwoch stref litofacjalnych: piaszczysto-weglanowej na wschodzie 1 ilasto-
-weglanowej na zachodzie. Znaczny obszar znajdowatl sie w strefie tworzenia si¢
litofacji ilasto-wapiennej, do ktorej nie docieral grubszy material terygeniczny.
W tym oddalonym od brzegu pasie strefy sublitoralnej panowaly warunki redukcyj-
ne, sprzyjajace tworzeniu si¢ skal bitumicznych. Litofacja piaszczysto-weglanowa
wystepuje we wschodniej czgsci syneklizy i dochodzi do granicy obecnego zasiegu
kambru gérnego. Brak jest osadow strefy przybrzeznej, ktore powinny wystepowac
dalej na wschéd, ale w wyniku erozji zostaty usuniete. ROwniez brak osadow kambru
goérnego we wschodniej czgéci polskiego akwenu jest wtorny, spowodowany erozja
przedarenidzka.
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Kasumepa NEHASEH

KEMEPUI HA MOMOPBLE U B COMPEAENBHOM AKBATOPUMU BANITUMNCKOrO
MOPHA

Pestome

Iuronoro-crpaturpaduyeckan xapakrepucrika kembpus MNMoMopea U conpeaensHoi aksaTopum
BanTtukn 6asupyetcs Ha KepHOBOM MaTepuane M reoduioyveckUx AGHHbIX. OTnoxeHus kembpua sa-
NeraroT HA MOPOAGX XAPHOBELUKOW CBUTLI BOIPACTA BEPXHUM BEHA — HWxHUIA kemBpuit. Bepxa atoi
CBUTBLI CNOXEHbI KOHTUHEHTANILHO-MOPCKMMU OCGAKAMM, KOTOPble OTHOCATCA K kembpuio. Buo-
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cTpaTurpaguyeckuit paspes kembpua HeMosnoH, T.K. cyluecTeytouine c-rpu-rurpu¢u§ecxue nepepbiebl
usHauansHbiMe. Mo cpaBHEHUIO CO CTPATOTUNHBIMM paspesamu CKAHAMHABMM KAK B cpedHeM, TAK
# B BepXHeM KeMOpUM CyllecTBYIOT NO ABa TPUAOBUTOBLIX FOPUIOHTA, KPOME TOTO UMEIOTCA Menkue
1IOKANbHLIE NEpepbiBbl, TONBKO OTYACTU 30XBATHLIBAIOLUMNE HEKOTOPbie FOPUIOHTbI.

3a ocHosy kembpua npuHaTa Tpunoburoeas u mobeprennoeds ¢ayHa, a NOAYMHeHHO Gpaxuo-
noast n koHoaoHThl (K. [lenasen, 1983 a , b; B. Beanapubik, 1984).

B 6onblinHcTBE CKBAXKMH KEPH U3 KeMBPUCKUX OTNOXeHMA OTEUPANCA He MOMHOCTLIO, G TOMBLKO
no HeBonblWMM y4acTKAM pasapesda, NO3TOMYM MANEOHTONOrMYeckoro marepuana 6bino HemHoro.
Ha aksatopuu eepxHuii kembpuii u sepxa cpeaHero keMbpus pacuneHANUce NO ¢ayHe, d B OCTANLHOM
paspese keM6pusa NUTONOrMYECKAs M3MEHYUBOCTH NOPOA OfpeAenandcs NO reoduIUUeckMM AGHHbLIM.
B cpeaHem kembpun HEKOTOPbIE FOPUIOHTHI BbIAENANUCHL MO TPUIOBUTAM, G UX MOWHOCTL U rPAHNLbI
no nuronoruveckuM AaHHbIM. CTpaTUrpacdu4eckas WHTEpPNpeTAUUs reopUsnYeckuX AAHHbLIX Bbina
BO3MOXHA TAM, rAe CKBAXWHbI Bypunuch ¢ BOIMOXHO NOSHbIM OTGOpPOM kepHa no kemGpuio (Hanp.
Xaproseu U 1 — 709, Aaxniobe UM 1 — 1009,) u rae a3tn oTnoxeHns Gb1nK HacbiLeHbl (ayHOI,
¥ MO3TOMY BhiAeNAeMble reohUINIECcKNee KOMMEKChI MOXKHO BLINI0 KOPPENMPOBATL ¢ TUTONOrNYECKNMM
KOMNIEKCAMU, BblAeNaembiM MO ONpeAeNeHHbiM FOPUIOHTAM (hayHbi.

[AaHHbie no kepHaM, WNAMY M NPOMbICNIOBON reoUsnke NOIBOMAIOT CHUTATHL, YTO reHepasisHoOe
B — 3 HanpaBneHune cMeHbl daunii B kemEpuu 3aBucuT oT ero Mecta B baccenne. Xapakrep nabnogaemoi
AuddepeHUMPOBAHHOCTH NOPOA CBOWCTBEH CybnuUTOpanbHOW 30He.

Kazimiera LENDZION

CAMBRIAN IN POMERANIA AND ADJACENT BALTIC BASIN

Summary

Stratigraphic-lithologic description of the Cambrian sediments from Pomerania and adjacent Baltic
Basin is based on data from boreholes and geophysic curves. The Cambrian sediments are underlain
by deposits of the Zarnowiec Formation, the age of which was defined at Upper Vendian — Lower
Cambrian. The upper part of this formation is represented by sediments of land-marine environment
and was included into the Cambrian. A biostratigraphic section of the Cambrian is not complete as
comprises stratigraphic breaks, mainly of primary origin. If referred to key sections of Scandinavia,
the Middle as well as the Upper Cambrian here does not contain two trilobite horizons (K. Lendzion,
1983a, b). Besides there are also local smaller breaks that comprise only fragments of individual horizons.

A stratigraphic subdivision of the Cambrian sediments is based on trilobite and mobergelles, and
to a smaller degree on brachipods and conodonts (K. Lendzion, 19834, b; W. Bednarczyk, 1984). Cambrian
sediments were usually only partly cored and so, palynologic material is rare and limited to small fragments.
In the basin the Upper Cambrian was subdivided as well as the upper Middle Cambrian on the basis of
fossil fauna whereas the remaining part of the Cambrian section could have lithologic variability dis-
tinguishsd from curves of geophysic sounding. Presence of some faunistic horizons in the Middle Cam-
brian is indicated by trilobites but their thicknesses and limits were determined on the basis of lithologic
criteria.

Stratigraphic interpretation of geophysic curves was done for these boreholes in which the Cambrian
was fully cored (e.g. Zarnowiec 1G 1 — 70%, Darzlubie IG 1 — 100%) and contained rich paleontologic
material. In this way outstanding geophysic complexes could be correlated with lithologic ones con-
nected with individual faunistic horizons.

Analysis of boreholes, clastic samples and geophysic curves proved that lithofacial variability in
the Cambrian, generally of meridional direction, is consistent and dependent on the occupied place
within a basin. Observed variability is typical for a sublittoral zone.



