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Krzysztof Michat KRUPINSKI

Stanowisko flory interglacjatu eemskiego
w Warszawie przy ul. Kasprzaka

W obrebie drobnoziarnistych piaskow zastoiskowych (gleb. 4,5—~10,2 m), lezacych na glinie zwalowej
zlodowacenia srodkowopolskiego, stwierdzono w Warszawie przy ul. Kasprzaka serig sprasowanych
torféw o miazszosci 1,5~ 1,8 m. Wyniki badan palinologicznych tej serii pozwolily przesledzi¢ historig
rozwoju flory od fitofazy d do i podziatu biostratygraficznego interglacjatu eemskiego wedtug K. Jessena,
V. Milthersa (1928). Wiek przykrywajacych torfy piaskow z glgb. 4,6—5,0 m okre$lono metoda TL
na ok. 60 tys. lat B P. Sg one wigc starsze od glownego stadialu ostatniego zlodowacenia (wisty).

WSTEP

Obszar Warszawy i jej bezposredniego sasiedztwa obfituje w stanowiska z flora
interglacjatu eemskiego (K. Straszewska, E. Stupnicka, 1980). Tylko niektore
z nich maja dokumentacj¢ paleobotaniczna (J. Raniecka-Bobrowska, 1954; Z.
Borowko-Diuzakowa, 1960; M. Sobolewska, 1961; Z. Janczyk-Kopikowa, 1966,
1973, 1974; J. Niklewski, 1968; K.M. Krupifski, 1973, 1978, 1986). Z materialow
niepublikowanych bardzo interesujace sa te, ktore zawieraja bardzo dokladna
dokumentacje geologiczna. Sa to trzy diagramy pylkowe osaddow jeziornych z
Wawrzyszewa (W. Morawski, 1975, 1976) oraz trzy diagramy pylkowe osadéw
jeziornych i pojeziornych z Komorowa k. Pruszkowa (K.M. Krupinski, 1985)
z bardzo dobrze wyksztalcong faza inicjujaca powstawanie i formowanie si¢ zbio-
rowisk lesnych poczatku interglacjatu. Udziat Hippophaé w niektorych probkach
pochodzacych ze spagu profilu VI i XV z Wawrzyszewa przekracza 40%, sumy
AP+ NAP.

Niniejsze opracowanie przedstawia wyniki analizy pytkowej 65 probek osadéw
torfowych, mutkow i piaskOw z substancja organiczna, odstonietych w wykopie
studzienki odwadniajacej, wykonanej w pazdzierniku 1972 r. przy budowie przejs-
cia podziemnego u zbiegu ul. Kasprzaka i Karolkowej (fig. 1).

Autor opracowania jest bardzo wdzigczny doc. drowi hab. H. Tomaszewiczowi
z Zakladu Fitogeografii Uniwersytetu Warszawskiego za pomoc udzielona przy
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny

Location sketch

Lokalizacja stanowisk osadow interglacjalu eemskiego
z Warszawy—Woli opracowanych przez: 1 — autora arty-
kulu, 2 — Z. Boréwko-Dluzakowa (1960), 3 — J. Raniecka-
-Bobrowska (1954); 4 — stanowisko szczatkow kostnych
stonia kopalnego

Location of studied sites with sediments of the Eemian
Interglacial in Warsaw—Wola area: 1 — by the author,
2 — by Z. Borowko-Diuzakowa (1960), 3 — by J. Ra-
niecka-Bobrowska (1954); 4 — bone remains of fossil
elephant

pobieraniu i zabezpieczaniu probek osadow. Serdeczne stowa podzigkowania
sktada doc. drowi hab. M. Proszynskiemu i Jego zonie Wandzie za podjecie si¢
proby oznaczenia wieku bezwzglednego metoda TL probki piaskow, przykrywa-
jacych badana palinologicznie serig osadow torfowych (fig. 2).

SYTUACJA GEOLOGICZNA

Z bardzo licznych dokumentacji geologiczno-inzynierskich, wykonanych przez
Przedsigbiorstwo Geologiczno-Fizjograficzne i Geodezyjne Budownictwa Geo-
projekt w Warszawie, dotyczacych otwordéw wiertniczych usytuowanych w rejonie
ulic: Kasprzaka, Skierniewickiej, Wolskiej i Towarowej (fig. 1), wynika ze pod
nasypami o miazszoéci 1,3—2,7 m wystepuja do gleb. 4,5—10,2 m plejstocenskie
piaski drobnoziarniste typu zastoiskowego. Piaski te przewarstwione sa sprasowa-
nymi orfami o miazszoéci 0,5—1,8 m oraz zastoiskowymi glinami pylastymi
1 namulami organicznymi (prawdopodobnie gytiami). Pod tymi utworami wyste-
puja gliny zwalowe, ktérych nie przewiercono do gigb. 12 m.

Opis osadéw w otworze wiertniczym usytuowanym w sasiedztwie (ok. 20—
30 m na NE) oprébowanego profilu z seria torfowa wedlug Geoprojektu (otwor 2,
Dokumentacja geologiczno-inzynierska ..., nr 21 389 z 1970 r.) przedstawia si¢ na-
stepujaco (wysokosé terenu 32,49 m n.p. Wisly; zero Wisly w Warszawie wynosi
ok. 78 m n.p.m.):

Glebokos¢
w m

0,0— 20 Nasyp

2,0— 32 Piasek drobny.

32— 3,6 Pyl piaszczysty przewarstwiony piaskiem drobnym.

36— 4,2 Piasek drobny.

42— 50 Glina pylasta.

5,0— 5,7 Torf nieroztozony (w wykopie, z kawalkami galazek, sprasowanymi lis¢émi drzew i pgdami
roslin zielnych).

57— 59 Glina pylasta, humusowa.

59— 6,3 Piasek drobny.

6,3—12,0 Glina piaszezysta.

Opis litologiczny




Stanowisko floty interglacjatu eemskiego ... 665

Z licznych wiercenn Archiwum Geoprojektu dla tego rejonu Warszawy wynika,
ze miazszos¢ osadow organicznych podscielonych czasem osadami jeziornymi
(gytiami) wzrasta od badanego otworu w kierunku péiocnym i zachodnim do 5
i wigcej metréw. Osady te wystepuja rowniez po poludniowej stronie bardzo szero-
kiej na tym odcinku ul. Kasprzaka.

Na terenie Zaktadéw Radiowych im. M. Kasprzaka, usytuowanych na zachod
od analizowanego otworu, stwierdzono w licznych otworach osady organogenicz-
ne, wypelniajace zaglebienia po gliniankach, oraz plejstocenskie ily zastoiskowe
podestane gling zwalowa, w ktorej obrebie trafiaja sig czgsto soczewki piaskow,
natomiast na poéinoc i pdéinocny wschdd od niego na terenie Zakladéw Wytwor-
czych Lamp Elektrycznych im. R. Luksemburg, miazszo$¢ osaddéw torfowych
(czasem z gytia w spagu) zalegajacych na glinie dochodzi do 3,5—-5,0 m.

Powierzchnia gliny zwalowej, stanow1qce] w wielu przypadkach podloze osadow
organogenicznych, jest dosyé nieréwna i wykazuje znaczne deniwelacje, odzwier-
ciedlajace jeziorny charakter krajobrazu tego rejonu w interglacjale eemskim.
Na obecnie bardzo plaskim, zurbanizowanym calkowicie terenie i w bliskim jego
sasiedztwie glina zwatowa wystgpuje na gleb. 4,5—11,2 m. W rejonie ul. Wolskiej
(fig. 1) lezy ona znacznie glebiej, okoto 20 m lub jeszcze nizej (E. Riihle, 1954; Z.
Borowko-Diuzakowa, 1960; Dokumentacje geologiczno-inzynierskie i techniczne
Archiwum Geoprojektu nr 12 056, 15 843, 21 299, 21 389, 6708, 23 193, 23 870a,
23 870, 29 380, 30 247, 21 523, 31 264, 18 080, 2338, 5355, 26 711, 27 152, 26 994a,
29 038, 23 191, 23193, 26 869, 26 954, 30 247 z lat 1963 —1987).

Z analizy i zestawienia otworow wwrtmczych dotyczacych nieco wigkszego ob-
szaru tego rejonu Woli (fig. 1) wynika, ze pobrane i badane palinologicznie osady
organogeniczne pochodza z wypelnienia doliny lub obniZenia terenowego, stano-
wiacego odgalezienie duzego kopalnego zbiornika wodnego istniejacego w odlegtos-
ci kilkuset metrow, ograniczonego ul. Jaktorowska, Miynarska, Wolska i Karol-
kowa. Osady jeziorne i pojeziorne, wypetniajace mise tego kopalnego zbiornika,
przykryte sa tu utworami zastoiskowymi oraz wyzej nasypami. Nastepny kopalny
zbiornik, przypuszczalnie réwniez gleboki i dosy¢ rozlegly, wystepowal po drugiej,
zachodniej stronie ul. Karolkowej. Jego osady sa rowniez przykryte utworami
zastoiskowymi. Zbiorniki te musialy by¢ polaczone rynna przebiegajaca po potud-
niowej stronie i wzdtuz ul. Jaktorowskiej, gdzie bezposrednio na glinie zwalowe;
leza utwory zastoiskowe. Z tych zbiornikdéw jeziornych pochodza osady badane
palinologicznie przez J. Raniecka-Bobrowska (1954) i. Z. Borowko-Diuzakowa
(1960).

Rowniez na terenie Szpitala Zakaznego przy ul. Wolskiej 37 i na skwerze miedzy
ul. Skierniewicka i Plocka (przy ul. Wolskiej) pod nasypami i piaskami o miazszosci
ok. 7—8 m w licznych otworach wiertniczych natrafiono na gytie i torfy, o lacznej
miazszosci dochodzacej do 13,1 i wigcej metrow. Glgbokos¢ tego zbiornika i jego
wypelnienie osadami jeziornymi i torfowymi wyraznie wzrasta w kierunku zachod-
nim i pdélocno-zachodnim. W profilu usytuowanym u zbiegu ul. Mtynarskiej
i Wolskiej, opracowanym przez Z. Boréwko-Diuzakowa (1960), taczna miazszos¢
osadow jeziornych i pojeziornych wynosi prawie 20 m.

W tym rejonie Woli przy ul. Leszno (fig. 1) w obrebie piaskoéw zaliczonych do
interglacjalu eemskiego (na gleb. ok. 3—4 m) zostaly odnalezione szczatki kostne
stonia kopalnego Elephas intiquus Falc. et Cout. (K. Krysiak, 1962; M.D. Domo-
stawska-Baraniecka, S. Gadomska, 1965).
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METODYKA BADAN PALINOLOGICZNYCH

Sposdb wydzielenia i przygotowania materiatu pytkowego do analizy pylkowej
byl bardzo zréznicowany i uzalezniony od zmiennego charakteru badanych osadow.
Z osadOw organogenicznych materiat pytkowy wydzielany byl w sposOb nastepu-
jacy. Grube resztki tkankowe zostaly usunigte na sitku o Q) oczek 0,5 mm metoda
,,na mokro”. Uzyskany material traktowano nastepnie ok. 10%, roztworem wodnym
KOH w temp. 80 —90°C, w czasie 3 — 5 min, po czym poddano trawieniu zmodyfiko-
wana metoda acetolizy Erdtmana. Zmodyfikowanie metody polegato na nieznacz-
nym rozszerzeniu stosunku bezwodnika kwasu octowego.do kwasu siarkowego
(10—11:1; w metodzie Erdtmana proporcje te wynosza 9:1). Material pytkowy
z probek mineralnych (mutkow i piaskow) zostal wydzielony metoda podwojnej
flotacji, z zastosowaniem roztworu wodnego jodku kadmu i jodku potasu o ggstosci
2,28 gfcm?®, a nastepnie wytrawiony zmodyfikowana metoda acetolizy Erdtmana.
Acetoliza zostala zakorficzona krotkotrwalym ulatwiajacym barwienie trawieniem
109 roztworem wodnym KOH w temp. ok. 80°C. Uzyskany w ten sposob materiat
zostal wybarwiony glicerynowym roztworem safraniny.

Frekwencja wydzielonego materialu pylkowego z poszczegdinych probek
osad6w byla doé¢ dobra lub dobra, jednak w niektérych probkach material pytkowy
wykazywal znaczny stopien zniszczenia. CzeSciowo zostalo to odzwierciedlone
na diagramie pytkowym (fig. 2), czgéciowo, gdyz pojeciem tym okre§lono tylko te
sporomorfy, ktoérych duzy stopiefl zniszczenia nie pozwalal na identyfikacje.

W probkach o dobrej frekwencji materiatu pytkowego liczono przynajmniej
po 500 ziarn pytku drzew (AP) i wszystkie stwierdzone sporomorfy lub inne organy
pozostatych grup roslin. Procentowy udzial poszczegdlnych taksonéw lub grup
roslin okre§lono i podano w stosunku do sumy podstawowej, za ktOra przyjeto
sume pylku drzew (AP) i roslin krzewiastych i zielnych (NAP), z wylaczeniem ro$-
lin szuwarowych, wodnych, zarodnikowych, Pediastrum, Botryococcus, starszych od
czwartorzedu, varia i sporomorf zniszczonych oraz osobnikow Hystricosphaeri-
dium. Ich udzialy zostaly rowniez okres§lone w stosunku do tej sumy.

WYNIKI BADAN PALINOLOGICZNYCH

Histori¢ rozwoju flory zachowanej w profilu Warszawa ul. Kasprzaka 1/72
przedstawiono na podstawie tradycyjnego schematu podziatu biostratygraficznego
interglacjatu eemskiego wedlug K. Jessena, V. Milthersa (1928). Obejmuje ona
fitofazy od d do i tego podziatu.

Fitofaza difitofazy starsze (probki 59—65, gleb. 7,42—7,80 m)
nie zostaty w petni uchwycone w osadach piaszczystych i piaszczysto-mutkowatych
z substancja organiczna tego profilu. Brzoza (Berulad) dominujaca w pierwszej,
starszej czgéci, z liczna i stale wystepujaca roslinnoscia krzewiasta i zielna, w tym
terendw otwartych (m.in. Hippophaé, Helianthemum, Saxifraga, Polygonum bis-
torta/viviparum, Juniperus, Ephedra distachya typ, Gentiana, Sanguisorba officinalis,
Empetrum, Plantago major-media typ, Chamaenerion{Epilobium, Selaginella sela-
ginoides), zostaly w drugiej, mlodszej cze$ci w znacznym stopniu wyparte i zasta-
pione przez maksimum Pinus. Znaczacy udzial w-tych zbiorowiskach odgrywaly
wierzby (Salix). Spory udzial sporomorf niewatpliwie starszych od czwartorzedo-
wych obniza wartos¢ interpretacyjna uzyskanych wynikéw badan palinologicznych.
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Fig. 2. Diagram pytkowy osaddw profilu Warszawa ul. Kasprzaka 1/72

Pollen diagram of sediments from the section Warsaw, Kasprzak Street 1/72

1 — piaski mulkowate z substancja organiczna; 2 — piaski z substancja organiczng; 3 — torf z piaskiem (zapiaszczony torf); 4 — torf; pola czarne — procenty;- pola
biale — promille; + — stwierdzenie obecnosci jednej sporomorfy w czasie dodatkowego przegladania materialu pylkowego; x — stwierdzenie dwéch lub wigcej sporomorf w czasie
dodatkowego przegladania materiatu pylkowego; Al — Alisma; An — Andromeda; A.H. — Anemone-Hepatica typ; Bat. — Batrachium; Ch/E. — Chamaenerion/Epilobium ;
Emp. — Empetrum; Ep.d. — Ephedra distachya typ; Ep.f. — Ephedra fragilis typ; Gen. — Gentiana; Lab. — Labiatae; Lyc.sel. — Lycopodium selago; Lys. — Lysimachia; Myr. al. -
Myriophyllum alterniflorum; Osm. — Osmunda; Pa. — Papaver; Pl.m. — Plantago major typ; Pol. — Polemonium; Ran. — Ranunculaceae: S.0. — Sangu-sorba officinalis; Sel. —
Seleranthus typ; S.s. — Selaginella selaginoides; St.h. — Stellaria holostea; St.n. — Stellaria nemorum; Str. — Stratiotes; Ur.— Urtica; Val.—Valeriana; Ve.— Vaccinium; Va.— Vicia;
Vib. — Viburnum; Hx. — Hystricosphaeridium

I — silty sands with organic matter; 2 — sands with organic matter; 3 — sandy peat; 4 — peat,; black fields — per cent; white fields —~ promilles; + — presence of
single sporomorph during extra examination of pollen material; x — presence of two or more sporomorphs during extra examination of pollen material

| Fitofazy KJessena V. Milthersa (1928)
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Stala i liczna obecno$é tych elementdéw florystycznych (ok. 5%) oraz osobnikéw
Hystricosphaeridium pozwala jednoznacznie uzna¢ sporomorfy flory bardziej
cieptolubnej, ktorej wystgpowanie zwiazane jest rOwniez z fazami cieptymi lub
cieplejszymi czwartorzedu (m.in. Quercus, Corylus, Ulmus, Tilia itd.), za znajdujace
sie na wtornym ztozu. W ten sposob ilo§¢ materiatu znajdujacego si¢ na wtérnym
zlozu ocenia si¢ na minimum 10—15%. Znaczny udzial w badanym materiale
stanowily rowniez sporomorfy zniszczone.

Przerzedzony charakter lub platowo wystgpujace zbiorowiska roslinne o charak-
terze nielesénym lub parkowym sprzyjaly rozwojowi flory o wigkszych wymaganiach
Swietlnych, ktorych dosyc¢ liczne resztki zostaly stwierdzone w osadach tej fitofazy,
a moze i starszych fitofaz. Podloze nieodwapnione jeszcze przez procesy glebo-
twoércze sprzyjalo licznym pojawieniora si¢ na obszarze dzisiejszej Warszawy krze-
wow rokitnika (Hippophaé) — A. Srodon (1970), K.M. Krupinski (1973). Na tere-
nie Wawrzyszewa (NW cze$¢ Zoliborza) stal si¢ on elementem dominujacym
(K.M. Krupinski, 1980).

Fitofaza e (probkl 5258, gigb. 7,15—7,42 m). Dolna granicg tej fitofazy
wyznaczono zgodnie z opisami K. Jessena, V. Milthersa (1928) oraz A. Srodonia,
M. Golabowej (1956), glownie na podstawie spadku krzywej udzial pytku brzozy
(Betula), NAP, wzrostu znaczenia sosny (Pinus) oraz pojawienia si¢ i szybkiego
podniesienia krzywej udziatu wiazu (Ulmus), jesionu (Fraxinus) i dgbu (Quercus).
Podobne zmiany odnotowata J. Raniecka-Bobrowska (1954) w osadach profilu
zoliborskiego.

Juz od poczatku tej fitofazy zaznacza si¢ jednokierunkowa tendencja przemian
klimatycznych, warunkujaca rozwdj borow iglastych klimatu chiodnego, borow
mieszanych klimatu umiarkowanego i bogatych wielogatunkowych lasow liscias-
tych optimum klimatycznego tego interglacjatu. Z koncem tej fitofazy zanikaja
prawie zupelnie wazniejsze rosliny heliofilne, przetrwale z pionierskich zbiorowisk
krzewiastych i zielnych poprzednich fitofaz. Spektra pytkowe sg juz wolne od sporo-
morf roslin obcych dla czwartorzedu Polski. Wyrazna zmienno$¢ flory w osadach
zaznacza sie dosy¢ gwaltownie. Pojawienie si¢ krzywej Ulmus, Fraxinus, a zwlaszcza
Quercus zwiazane jest z natychmiastowym podniesieniem si¢ krzywej udziatu tego
ostatniego. Pozwala to przypuszczaé, Ze na granicy zmiennosci osadéw piasek —
zapiaszzzony torf moze wystgpowac luka sedymentacyjna, sprawiajaca ze uzyskany
obraz przemian klimatyczno-florystycznych jest tylko fragmentaryczny.

Flora fitofazy e miata przejsciowy charakter: lasy o przewadze elementow
iglastych pierwszych etapodw rozwojowych zostaly stopniowo przeksztalcone w lasy
mieszane sosnowo-debowe i dgbowo-sosnowe, z liczna domieszka szybko zysku-
jacych na znaczeniu wiazow i jesiondw, a w koncowej czesci rOwniez leszczyny.

W koncowej czesci tej fitofazy we florze krzewiastej pojawiaja sie roéliny o nieco
wigkszych wymaganiach termicznych: bluszcz (Hedera), jemiota (Viscum), syn-
chronicznie jak w wielu innych profilach flory interglacjalu eemskiego obszaru
Polski $rodkowej: Gora Kalwaria (M. Sobolewska, 1961), Golkoéw (Z. Janczyk-
-Kopikowa, 1966), Jozefow (M. Sobolewska, 1966), Gléowczyn (J. Niklewski,
1968), dorzecze Widawki (Z. Janczyk-Kopikowa, 1971), Jez. Okret kolo Lowicza
(Z. Klajnert, A. Piechocki, 1972), Grodzisk Mazowiecki (Z. Janczyk-Kopikowa,
1973), Zyrardow (K.M. Krupifiski, 1973, 1978), Zgierz-Rudunki (M. Jastrzgbska-
-Mamelka, 1985); Polesia Lubelskiego: Karczunek (K.M. Krupiniski i in., 1982);
Polski pétnocno-wschodniej: Kotlina Lomzycy (K.M. Krupinski, w druku; J.
Niklewski, K.M. Krupinski, w druku); czy nawet Dolnego Slaska (T. Kuszell,
1980). Pojawienie si¢ oraz stale lub prawie stale wystepowanie tych elementow
florystycznych $wiadcza o istotnych zmianach klimatyczno-florystycznych i tagod-
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nym klimacie. Oprocz tych dwoch elementow florystycznych pojawit si¢ chmiel
(Humulus), wykazujac stala obecnosé, zwiagzany z siedliskami tegowymi, zwlaszcza
acznie z charakterystycznym dla tych siedlisk jesionem (Fraxinus). Jego wystepo-
wanie w osadach tego profilu, podobnie jak w Glowczynie (J. Niklewski, 1968),
zwiazane bylo z siedliskami zajmowanymi przez jesion. Przebieg ich krzywych
udziatu uklada si¢ bardzo podobnie.

Goérna granica fitofazy e zostala przeprowadzona z poczatkiem wyraznego
wzrostu krzywej udziatu leszczyny (Corylus) i pojawieniem si¢ krzywej racjonalnej
lipy (Tilia) i olszy (Alnus).

W zbiornikach wodnych znajdujacych si¢ w sasiedztwie badanego profilu
wystepowata paprotka wodna (Salvinia) oraz grazel (Nuphar) i grzybien (Nymphaea).
Ich sporomorfy zostaly stwierdzone w osadach tego profilu.

Fitofaza f(probki 38—51, gleb. 6,47 —7,15 m). Dla interpretacji florystycz-
nej i stratygraficznej interglacjatu eemskiego fitofaza f ma znaczenie szczegdlne.
Wyznaczaja ja spektra pylkowe o swoistym charakterze, nieznanym ani z profilow
holocenskich, ani tez ze starszych flor o charakterze interglacjalnym. Na obszarze
Europy, od Wielkiej Brytanii az po Ural, wyksztalcone sa one dosy¢ swoiscie i
podobnie, majac tym samym znaczenie przewodnie dla interpretacji zagadnien
flor i osadow czwartorzedowych. Ten swoisty charakter przejawia si¢ obfitoécia
wystegpowania leszczyny, wkraczajacej do dobrze juz rozwinigtych laséw lisciastych,
z dominujacym lub majacym istotne znaczenie debem. Udzial licznej uprzednio
sosny w tworzeniu drzewostanow tej fitofazy byl nieznaczny, a w niektorych rejo-
nach Polski niemalze symboliczny.

Dolna granice fitofazy f wyznaczono na podstawie gwattownego podniesienia
si¢ krzywej udzialu leszczyny (Corylus), obnizenia krzywej debu (Quercus) oraz
zalamania si¢ krzywej sosny (Pinus). W zwartych i dobrze rozwinigtych, wielogatun-
kowych lasach lisciastych zaczela sie pojawiac lipa (Tilia) i cis (Taxus) oraz klon
(Acer). Gorna granice tej fitofazy wyznacza zatamanie si¢ krzywej wiazu (Ulmus)
1 jesionu (Fraxinus) oraz dominujace znaczenie grabu (Carpinus).

Fitofaza f wykazuje wyrazna trojdzielno$¢ bardzo podobna do trojdzielnosci
wyznaczonej w Imbramowicach (K. Mamakowa, 1976). Pierwsza, najstarsza
podfitofaza f— I charakteryzuje si¢ przewaga leszczyny i licznym jeszcze udzialem
debu, podniesieniem si¢ krzywej lipy i cisa. Druga, $§rodkowa podfitofaza f—2
cechuje si¢ dominujaca leszczyna i liczna lipa, dgbem oraz zyskujacymi na znaczeniu
olsza i grabem. Trzecia, najmiodsza fitofaza f—3 odznacza si¢ zréznicowanym
wzajemnym ukladem leszczynowo-grabowym, nieznacznym obnizeniem krzywej
udziatu lipy i cisa, dalszym podniesieniem krzywej olszy oraz pojawieniem sig
krzywej empirycznej $wierka (Picea). Podfitofaza ta stanowi kres dosy¢ licznego
jeszcze wystgpowania jesionu i wigzu.

Rozwojowi tych zbiorowisk lesnych sprzyjat panujacy wowczas klimat cieply,
wilgotny i obfitujacy w opady. Oprécz wczeéniej wspomnianych elementow florys-
tycznych (Hedera) o zasiggu subatlantyckim pojawil si¢ rowniez ostrokrzew (Ilex),
0 rozprzestrzenieniu europejskim, atlantyckim, ktoéry wspolcze$nie wystepuje
gléwnie w obszarze $rodziemnomorskim lub w rejonie bedacym pod wplywem
klimatu oceanicznego. W podfitofazie f— I odnotowuje si¢ obecnos¢: Typha lati-
folia, Nuphar, Nymphaea, Salvinia 1 sporadycznie Stratiotes.

Fitofaza g (probki 2437, gleb. 5,75—6,47 m). Nieznaczne ochlodzenie
i zwilgotnienie klimatu fitofazy g moglo si¢ przyczyni¢ do istotnych zmian rezimu
hydrologicznego doliny wypelnionej juz w znacznym stopniu osadami torfowymi.
Czesciowe jej podtopienie umozliwilo pojawienie sie roslin szuwarowych, ktdre
zanikaly lub wycofaly sig w podfitofazach f — 21 f — 3. Stala obecnos¢ zaczeta prze-
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jawia¢ patka szerokolistna (Typha latifolia), sporadycznie bobrek tréjlistny (Me-
nyanthes trifoliata) i ro§liny wodne. Zyskata na znaczeniu ro$linno§¢ zarodnikowa,
glownie Polypodiaceae. Wilgotny klimat o lagodnych jeszcze zimach zaznaczyt
si¢ pojawieniem bukszpanu (Buxus). Stale wystgpowala jemiota (Viscum), nieco
mniejsza stalo§¢ wykazal bluszcz (Hedera), za$ tylko sporadacznie notowany byl
chmiel (Humulus). Jesion wyraznie ograniczyt przestrzen zyciowa.

Dendroflorze fitofazy g nadaje pietno liczny grab, poczatkowo liczna jeszcze
leszczyna i lipa, a w drugiej, mlodszej czeSci dominujacy grab z pojawiajaca sie
i szybko zyskujaca na znaczeniu jodla (Abies) oraz licznym juz §wierkiem (Picea).
Pod tym wzgledem fitofaza g wykazuje wyrazna tréjdzielnos¢ florystyczng dowo-
dzaca przemian klimatycznych. W pierwszej, najstarszej czesci — podfitofazie
g — I panowaly zbiorowiska lasow liSciastych grabowo-lipowych (Tilio-Carpinetum)
z liczng leszczyna, nielicznym dgbem, cisem, za§ w miejscach wilgotnych liczna
olsza. Panowal wowczas klimat jeszcze cieply, o lagodnych zimach. W drugiej,
srodkowej podfitofazie g — 2 dominowaly lasy grabowe ze stosunkowo nieliczna
leszczyna i olsza, nielicznym juz dgbem, lipa oraz pojawiajaca si¢ jodla i znaczacym
juz éwierkiem. Klimat byt nadal wilgotny, lecz zimy staly si¢ nieco ostrzejsze. Nie
odnotowuje si¢ obecnosci Buxus, a Viscum i Hedera wyraznie zmniejszyly stalo$é
wystgpowania.

W trzeciej, najmltodszej czgSci — podfitofazie g— 3 licznie jeszcze wystepujacy
grab z nieliczna tylko leszczyna jest wyraznie wypierany przez jodle, swierk i olsze.
Roslinnosé¢ zarodnikowa, gtownie Polypodiaceae, zblizyta si¢ bardzo do pierwszego
maksimum rozwojowego Klimat byt wowczas wilgotny, lecz zimy staly si¢ zdecydo-
wanie ostrzejsze.

Pod Wzglcdem wyksztalcema fitofazy g proﬁlz Warszawy przy ul. Kasprzaka 1 /72
reprezentuje flor¢ eemska charakteryzujaca si¢ bardzo wczesnym pojawieniem sie
w spektrach pylkowych ziarn pytku Carpinus, jeszcze w fazie licznego wystepowania
Corylus. Jego udzial w spektrach pytkowych jest znaczny, z reguly przekracza 509
(w badanym profilu 58 %). Pod tym wzgledem wykazuje duze podobienstwo do suk-
cesji florystycznych odnotowanych w profilach: Warszawa Zoliborz (J. Raniecka-
-Bobrowska, 1954), Horoszki (K. Bitner, 1954), Stawno (S. Tolpa, 1961), Kaliska
(z. Janczyk-Kopikowa, 1965), Jozefow (M. Sobolewska, 1966), Glowczyn (J.
Niklewski, 1968), Aleksandrow i Faustynow w dorzeczu Widawki (Z. Janczyk-
-Kopikowa, 1973), Karczunek (K.M. Krupinski i in., 1982), Rogoéw (Z. Janczyk-
-Kopikowa, 1985), Zgierz-Rudunki (M. Jastrzgbska-Mamelka, 1985), Kotlina
Lomzycy (K.M. Krupinski, w druku), Warszawa Wawrzyszew (K.M. Krupinski,
1980), Komoréw k. Pruszkowa (K.M. Krupiniski, 1985, 1986).

Fitofaza h (probki 13—23, gieb. 5,20— 5,75 m). W miare dalszego i stopnio-
wego ozigbiania si¢ klimatu umiarkowanego cieplego, a moze nawet juz troche
chiodnego oraz wilgotnego, do panujacych laséw grabowych poprzedniej fitofazy
g masowo zaczal wkraczaé swierk i jodla. W miejscach nadal wilgotniejszych,
zwlaszcza w czgsci §rodkowej tej fitofazy, rozwijaty sie zbiorowiska olszynowe,
do ktoérych w miare uptywu czasu zaczely wkraczaé $wierk i jodia, a w koncowej
czesci sosna i brzoza. Udzial drzew liSciastych jeszcze znaczny w czeéci poczatkowej
fitofazy h (gldéwnie Carpinus) zostal nastgpnie powaznie ograniczony, a niektore
z nich zostaly wyeliminowane prawie zupehie. Jedynie znaczny udzial miata olsza,
ktorej obecnosé jest dosy¢ jasna do wytlumaczenia, poniewaz najczesciej wystepuje
w czystych zbiorowiskach olszynowych, w miejscach wilgotnych lub okresowo
nadmiernie zawilgoconych, 0 wysokim poziomie wod gruntowych, -stanowigc ty-
powy element florystyczny klimaksowy i ostatnie ogniwo sukcesyjne. Z obecnoscia
tych zbiorowisk nalezy prawdopodobnie wigza¢ bardzo liczne pojawienie si¢ ros-
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linnosci zarodnikowej gtownie Polypodiaceae, osiagajacej w tej fitofazie dwa wy-
razne maksima rozwojowe (107 i 73%). Teren mogt by¢ czgsciowo lub okresowo
podtapiany, gdyz ro§linno$¢ wodna zaczela si¢ ponownie pojawiac, chociaz nielicznie
(Salvinia). Zaznaczyto si¢ rOwniez podniesienie krzywej udzialu turzycowatych
(Cyperaceae). Sporadycznie wystgpowal bobrek trojlistny (Menyanthes trifoliata).

Przyczyn stosunkowo wysokiego udzialu NAP nalezy si¢ doszukiwaé w czyn-
nikach natury lokalnej. Gtéwnym ich skladnikiem byly ro§liny z rodziny turzyco-
watych, ktore mogly bra¢ bezposredni udzial w budowie i rozwoju tego torfowiska.

Fitofaza h wykazuje zrOznicowanie na trzy podfitofazy: A—1 — zbiorowisk
swierkowo-jodtowych z licznym jeszcze grabem, sporadycznie wystepujacymi:
debem, leszczyna i lipa; h— 2 — zbiorowisk jodlowo-swierkowych z nielicznym
grabem, sporadycznie z leszczyna, debem, lipa i stosunkowo liczng olsza; h—3 —
zbiorowisk $wierkowo-jodtowych ze sporadycznie wystgpujacym grabem, szybko
zyskujaca na znaczeniu brzoza, a szczegOlnie sosna oraz wyraznie wycofujaca si¢
olsza.

Wyrazne wycofywanie sig, a pod koniec fitofazy 4 prawie zupelny zanik drzew
lisciastych o nieco wigkszych wymaganiach termicznych, przy wyraZnie postgpu-
jacej ekspansji rozwojowej §wierka, jodly, a pod koniec sosny, $wiadcza o dosyc
radykalnej zmianie klimatu w kierunku ochlodzenia (zwlaszcza zim) i zwilgotnie-
nia. Swierk pospolity (Picea abies) jest bardzo wrazliwy na suszg atmosferyczng
i glebowa (J. Tomanek, 1966). Zasieg jego wyst@powama jest w duzym stopniu
uza]ezmony od wilgotnosci klimatu wyrazonej wskaznikiem niedosytu wilgot-
no§ci powietrza (D. Szymkiewicz, 1923) lub suma rocznych opaddéw atmosfe-
rycznych (F. Firbas, 1949, str. 226 —227, rys. 31). Ekspansji sosny w konicowej
czeéci fitofazy h towarzyszy pojawienie si¢ roslin z rodziny Ericaceae, a wsrod
nich wrzosu (Calluna).

Udziat $wierka w spektrach pytkowych osadow fitofazy h badanego profilu jest
bardzo znaczny (max. 389,), niezaleznie od tego, ze obszar Warszawy polozony
jest obecnie poza zasiggiem geograficznym tego drzewa (W. Szafer, 1959, 1964;
A. Srodon, 1967). Wynika z tego wniosek, ze warunki klimatyczno-ekologiczne
rejonu Warszawy podczas fitofazy 4 interglacjalu eemskiego byly korzystniejsze
dla rozwoju $wierka od warunkoéw panujacych wspolczesnie. Klimat tego okresu
byl prawdopodobnie umiarkowanie chlodny, wilgotny, typu borealnego, w ogdlnych
zarysach zblizony do panujacego obecnie w Polsce potnocno-wschodniej w zasiegu
$wierka. Rozprzestrzenienie si<; $wierka w fitofazie 4 na obszarze Polski bylo znacz-
nie wigksze anizeli obecnie i obejmowato praktycznie caly kraj az po wybrzeze
Baltyku (A. Srodon, 1967).

Udzial swierka w osadach fitofazy 4 badanego profilu upodabnia go do innych
profiléw z obszaru Polski srodkowej, m.in.: Kalisz — 319 (S. Totpa, 1952), Ho-
roszki — 209% (K. Bitner, 1954), Warszawa Wola — 269, (Z. Boréwko-Dluzakowa,
1960), Goéra Kalwaria — 30% (M. Sobolewska, 1961), Stawno — 31¢ (S. Tolpa,
1961), Kaliska — 37%, Goitkow — 209 (Z. Janczyk-Kopikowa, 1965, 1966),
Jozefow — 199 (M. Sobolewska, 1966), Glowczyn (J Niklewski, 1968), Grodzisk
Mazowiecki — 99, Aleksandrow — 25%, Faustynéw — 429 (Z Janczyk-Kopi-
kowa, 1971, 1973), Zyrardow — 37% (K.M. Krupinski, 1973, 1978), Rogoéw —
37% (Z Janczyk-Kopikowa, 1985), Zgierz— Rudunki — 30% (M. Jastrzebska-Ma-
melka, 1985), Komordéw k. Pruszkowa — 319 (K.M. Krupifiski, 1986) i 48%
(K.M. Krupinski, 1985), Kotlina Lomzycy — 25%,, Warszawa Wawrzyszew —
19% (K.M. Krupiniski, 1980). W profilach: Warszawa Zoliborz (J. Raniecka-
-Bobrowska, 1954), BedIno (A. Srodoni, M. Golabowa, 1956), Dzbanki Kosciusz-
kowskie (K. Piech, 1932) i Komorow (mepubhkowane badania autora) wykazuje
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on znacznie wigksze udzialy (ok. 45—50%). Wspdlczesnie zaznaczajacy si¢ dys-
junkcyjny charakter zasiggu $wierka w Polsce srodkowej w pewnym stopniu, ale
bez poréwnania mniejszym, tagodniejszym, zaznaczyl si¢ wigc rOwniez w obrebie
zbiorowisk lesnych fitofazy A interglacjalu eemskiego (A. Srodon, 1967).

A.W. Sokolowski (1961) i R. Kobendza (1922, 1923), badajac $wierk wystepu-
jacy nielicznie w pasie dysjunkcji jego zasiggu w rezerwacie Surmarze kolo Miedzy-
rzeca Podlaskiego, Puszczy Marianskiej k. Zyrardowa 1 w Puszczy Bialowieskie;j,
stwierdzili niekorzystny jego rozw6j. W miejscach niekorzystnych i ubogich siedlis-
kowo (borowych) rozwijat si¢ wylacznie wegetatywnie. Przypadkéw generatywnego
jego rozmnazania nie stwierdzili. Teren Polski $rodkowej nie ma wiec obecnie
korzystnych warunkow dla jego rozwoju. Warunki siedliskowe i uklad czynnikow
klimatyczno-ekologicznych byly znacznie korzystniejsze w fitofazie 4 interglacjatu
eemskiego.

Jednocze$nie ze Swierkiem w fitofazie / licznie wystgpowala na obszarze Polski
jodla, osiagajac w spektrach pytkowych do 15 i wigcej procent udzialu. Iloé¢ sporo-
morf tego drzewa w spektrach pytkowych osadow tego profilu wskazuje na znacznie
wigkszy zasigg geograficzny tego elementu w interglacjale eemskim anizeli wsp6l-
czesnie (por. A. Srodof, M. Golabowa, 1956; A. Srodon, 1983). A. Srodon, M.
Gotabowa (/.c.) opierajac si¢ na ilosciach Abies, stwierdzonych w spektrach pyl-
kowych, wyznaczyli zasieg geograficzno-ekologiczny znacznie dalej na podinoc
i polnocny wschod od linii wspolczesnego zasiegu, wysuwajac przypuszczenie,
ze rzezba terenu byta odmienna od rzezby obecnej. Rzezba ta zostala pdzniej zmie-
niona przez ladoléd. Abies alba nalezy do drzew o charakterze gorskim i wyzynnym.
Wspolczesnie wystgpuje ona w obrebie wyzyn srodkowopolskich i w Karpatach
(A. Srodon, 1983). W Polsce srodkowej jest notowana nielicznie i sporadycznie
(A. Abramowicz, 1952; C. Pacyniak, 1964).

Zréznicowanie ilo§ciowe Abies w interglacjale eemskim daje sig fatwo przesledzi¢.
Poza linia wspolczesnego zasiggu jej ilosci w spektrach pytkowych bardzo wyraZznie
i szybko zmniejszaja si¢: Szelag — 15%, Stawno — 20%;, Géra Kalwaria — 12%,
Golkow — 189, Jozefow — 15, Zyrardow — 16%,, Zgierz— Rudunki — 109, Ko-
mordw — 25%, Grodzisk Mazowiecki — 1,5%, dolina Widawki—Faustynéw -
25%, Aleksandrow — 37%, Warszawa Zoliborz — 22%,, Warszawa Wola — 9%,
Warszawa Wawrzyszew — 109, Rogow — 20%, Glowczyn — 49, Horoszki —
3%, Kotlina Lomzycy — 3%. W stanowiskach flory interglacjalu eemskiego znaj-
dujacych sig w obrebie wspolczesnego jej zasiggu ilosci Abies w spektrach pylko-
wych z reguly przekraczaja 50%,: Dzbanki Kosciuszkowskie — 90% (K. Piech,
1932), Bedlno — ok. 50% (A. Srodoni, M. Golabowa, 1956).

W fitofazie h interglacjalu eemskiego na obszarze wyzyn $rodkowopolskich
jodia byla drzewem panujacym. W okolicach Warszawy udziat jej w spektrach
pytkowych wynosil ok. 10—259%, natomiast w Polsce poéinocno-wschodniej nie
przekraczal 5%. .

Pojawienie si¢ w spektrach pytkowych Zyrardowa (K.M. Krupinski, 1973, 1978)
znacznych ilosci Picea 1 Abies, przy stopniowo wzrastajacej ilosci Pinus, moze
dowodzi¢ wyraznych przemian klimatycznych: ochlodzenia, a nastepnie postepu-
jacej kontynentalizacji. Wedlug R. Hallika (1953) oscylacje klimatyczne nie mialy
jednolitego charakteru. Zaczely si¢ juz w fitofazie g lasow grabowych z pojawiaja-
cym sie $wierkiem, zaznaczajac si¢ jedynie w skladach 6wczesnych drzewostanow.
Zauwazona przez R. Hallika (1953) w diagramach pytkowych 6 profili z pémocno-
-zachodniej czgsci NRD alternacja wierzchotkow krzywych Carpinus i Picea (ujem-
na korelacja) nickoniecznie musiala by¢ zwiazana z krotkotrwalymi oscylacjami
klimatycznymi, sprzyjajacymi rozwojowi grabu lub §wierka. Zmiany w skladzie
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tych drzewostand6w mogly by¢ rowniez spowodowane naturalng sukcesja le$na
(P. Pogrebniak, 1961). Podobne wahnigcie ilosci Carpinus i Picea zarejestrowane
w Gorze Kalwarii (M. Sobolewska, 1961) trudno jest wyraznie skorelowa¢, a tym
samym tlumaczy¢ przyczynami natury klimatycznej. W Gorze Kalwarii wyraZzniej
natomiast si¢ zaznacza alternacja wierzchotkow Picea i Betula, ktora jest skutkiem
naturalnej sukcesji lesnej. Zjawisko to jest obecnie dosy¢é dobrze poznane i znane
w literaturze pod nazwa biczowania §wierka przez brzozg¢ (P. Pogrebniak, 1961).

Wzajemne stosunki miedzy Picea i Betula zalezne sa przede wszystkim od ich
§wiattozadnosci, a takze wymagan pokarmowych i zaleznosci od rodzaju gleby,
jej wilgotnosci, zyznosci, aktywnosci biologicznej, jak i od nich samych. Zmiany
klimatyczne w naszych szerokodciach geograficznych w okresie ochtodzenia po-
optymalnego sprzyjaly rozwojowi brzozy; rozluznienie drzewostanéw ulatwiato
rozsiewanie przez wiatr licznie produkowanych jej nasion. Swierk, dosy¢ dobrze
znoszacy zacienienie i dobrze ocieniajacy glebe, musial okresowo wycofywaé sie,
stwarzajac mozliwosci ekspansji brzozy. Tworzyly si¢ przerzedzone drzewostany
sosnowo-brzozowo-$wierkowe, nawet z jodla. Swierk najbardziej wrazliwy i szcze-
g6lnie ,,biczowany” przez szybko rosnaca i odnawiajaca si¢ w drzewostanach brzoze,
zwlaszcza na glebach lekkich, suchych oraz bagiennych, musial ustapi¢, chociazby
z tego wzgledu, Zze byl najbardziej narazony na wywroty przez wiatr. Te zaleznos¢
bardzo dokladnie ilustruje diagram z Zyrardowa przy ul. Towarowej (K.M. Kru-
pinski, 1973, 1978). Systematyczny wzrost krzywe] Betula wyraznie skorelowany
jest ze spadkiem udziatu Picea. Zatrzymanie wzrostu krzywej Betula odpowiada
zatrzymaniu spadku ilosci Picea. Bardzo wyraZznie t¢ zalezno$¢ ilustruja diagramy
pytkowe flor interglacjalu eemskiego, jak i interglacjalu mazowieckiego; mozna
to uzna¢ za regule sukcesyjna, bedaca wynikiem wzajemnych oddzialywan tych
rodzajéow drzew w zbiorowiskach lesnych (Komoréw k. Pruszkowa — K.M.
Krupinski, 1986; Faustynéw — Z. Janczyk-Kopikowa, 1971; Giéwczyn — J.
Niklewski, 1968; Kaliska — Z. Janczyk-Kopikowa, 1965; Stawno — S. Tolpa,
1961; Gora Kalwaria — M. Sobolewska, 1961; Bedlno — A. Srodon, M. Golabo-
wa, 1956; Warszawa Zoliborz — J. Raniecka-Bobrowska, 1954; Klewinowo
i Konopki Lesne — Z. Borowko-Diuzakowa, 1974; Z. Boréwko-Diuzakowa,
B. Halicki, 1957; Horoszki — K. Bitner, 1954; Nxemosy — M. Brem6wna, M.
Sobolewska, 1950 Zukiewicze — A. Srodon 1950 Poniemun — J. Dyakowska,
1936; Samostrzelmkl — J. Trela, 1935; Dzbanki Koscmszkowskle 1929 i Szczercéw
1929 — K. Piech, 1932 — mterglaclai eemski oraz Tarzymiechy, Goscigcin — A.
Srodon, 1954, 1957; Wlodawa — A. Stachurska, 1957; Makéw Mazowiecki —
M. Golgbowa, 1957 Olszewice, Syrniki — M. Sobolewska 1956a, b — inter-
glacjal mazowiecki). Zrozumiale jest zatem niestwierdzenie przez J. Niklewskiego
(1968) w diagramie z Gldwczyna mikrosukcesji w sensie R. Hallika i nieuznanie
stwierdzonych elementéw mikrosukcesji za wynik oscylacji klimatycznych tego
okresu. ,,Zatem bezposrednie wigzanie poszczegblnych kulminacji i minimoéw
udziatu pytku drzew i zjawisk zachodzacych w obrebie torfowiska z oscylacjami
klimatycznymi w sensie R. Hallika nie mialoby dostatecznego uzasadnienia” (J.
Niklewski, 1968, str. 179). Nie ma wiec dostatecznych dowodow, aby w fitofazie g
i h interglacjatu eemskiego wahnigcia ilosci Picea 1 Carpinus w spektrach pytkowych
mozna bylo uzna¢ za wynik oscylacji klimatycznych. Wydaje si¢ jednak, ze byly
one gtéwnie konsekwencja naturalnej sukcesji lesnej ukierunkowanej endodynamicz-
nie, przy nieznacznym wplywie sukcesji egzodynamicznej i klimatogenicznej (w
rozumieniu W.N. Sukaczowa, 1938).

Fitofaza i (probkil—12, gleb. 4,40 — 5,20 m) charakteryzuje si¢ wyraznym
ochtodzeniem klimatu, przejawiajacym si¢ dalszym zanikaniem drzew o wigkszych
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wymaganiach termicznych. Poczatkowo rozwijaja si¢ jeszcze zwarte, lecz stopniowo
ulegajace przerzedzeniu lasy §wierkowo-sosnowe z brzoza i sporadycznie prze-
trwatymi: leszczyna, debem i olsza. Przemiany i przeksztalcenia zbiorowisk rolin-
nych, uwarunkowane zmianami klimatycznymi, znalazly réwniez odzwierciedlenie
w zmianie lokalnych stosunkow hydrologicznych. Pojawily sie nielicznie glony z
rodzaju Pediastrum oraz zostat przerwany proces torfotworczy, zastapiony poczatko-
wo sedymentacja piaskOw, a nastgpnie mutkow. ]

Obraz przemian florystycznych tej fitofazy jest dosy¢ monotonny. Z istotnych
zmian warto odnotowaé obecno$é jednej sporomorfy Selaginella selaginoides
(probka nr 8), jednej Polemonium (probka nr 2) i dwéch sporomorf Gentiana (préob-
ka nr 2 i 8). Nieliczne sporomorfy tych roslin heliofilnych, mimo stosunkowo
nieduzego udzialu NAP (10—-15%), wskazuja na postepujace przerzedzenie sie
szaty lesne;j.

Osady miodszych fitofaz schylku tego interglacjalu w profilu Warszawa, ul.
Kasprzaka 1/72 nie zostaly wyksztalcone lub ulegly zniszczeniu w wyniku procesow
erozyjnych. Powierzchnia stropu badanych osadow jest bardzo ostra (wyrazna)
i ma charakter erozyjny.

Wyniki datowan TL piaskow pochodzacych z goérnej czeSci profilu, z gleb.
4,6 —5,0 m, wynoszace ok. 60 tys. lat BP wskazuja na wiek starszy od glownego
stadialu ostatniego zlodowacenia (wisly). Wyniki tych datowan moga by¢ ponadto
zanizone, gdyz piaski dosy¢ dtugo czekaly na datowanie (w tamtych latach nie sto-
sowano jeszcze w Polsce tych oznaczen). Zostaly one pobrane bez zachowania
wlasciwych wymagan metodycznych, dotyczacych pobierania i zabezpieczania
probek. Niezaleznie od tych zastrzezen wyniki oznaczef wieku piaskOw nie przecza
mozliwosci ich pochodzenia ze schytku interglacjalu eemskiego.

WNIOSKI

Szereg sukcesyjny: Betula, Pinus, Ulmus, Fraxinus, Quercus, Alnus, Corylus,
Tilia, Taxus, Carpinus, Picea, Abies, Pinus, Betula, udziaty poszczeg6lnych taksonow
oraz obecno$¢ okre§lonych elementdéw florystycznych przemawiaja za eemskim
wiekiem flory z badanego stanowiska, wykazujacej bardzo duzo podobiefistw
ilosciowych i jakosciowych do flor pochodzacych z innych stanowisk tego rejonu
Polski.

W pordéwnaniu z innymi profilami z Polski srodkowej, w szczegdlnosci z rejonu
Warszawy, sukcesja eemska flory z badanego stanowiska charakteryzuje sie:

1. Dosy¢ dobrze rozwinigta fazg powstawania i formowania sig pierwszych
zbiorowisk le$nych, z liczna domieszka w osadach sporomorf roélinnosci starszej
od czwartorzgdowej.

2. Brakiem charakterystycznych dla poczatku interglacjalu obszaru Polski
srodkowej trzech maksimoéw sosny, rozdzielonych dwoma maksimami brzozy
(J. Niklewski, 1969).

3. Licznym wystgpowaniem w fitofazie inicjalnej zbiorowisk lesnych roslin helio-
filnych i klimatu subarktycznego m.in. Hippophaé, Empetrum, Helianthemum,
Ephedra distachya typ, Saxifraga, Juniperus, Sanguisorba officinalis, Polygonum
bistorta/viviparum, Gentiana, Selaginella selaginoides, Chamaenerion/Epilobium.

4. Dobrze wyksztalcona faza rozwoju lasow debowych. Dab pojawit si¢ dosyé
wczesnie, osiagajac bardzo szybko znaczne maksimum rozwojowe. W podobnym
momencie lub nieco wczesniej wkroczyt wiaz i jesion. Pozwala to przypuszczaé, ze
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w strefie zmiennosci osadéw w badanym profilu (z piaskdw na zapiaszczony torf)
moze wystepowaé luka sedymentacyjna, bedaca przyczyna niemalze jednoczesnego
pojawienia si¢ az czterech elementéw dendroflory.

5. Pierwszym pojawieniem si¢ olszy na granicy przejscia piaskow w torf, wraz
z debem, jesionem i wiazem. Wczesniejsze sygnaly obecnosci ziarn pytku Alnus
w osadach tego profilu prawdopodobnie sa uwarunkowane jej obecnoécia na wtor-
nym zlozu wraz z innymi licznymi elementami flory starszej od czwartorzedowe;j.
Udzial olszy w rozwoju flory tego profilu jest dosyé maly. Znaczacy ponad 5%
udzial osiagneta ona dopiero w koncowej czeSci fazy leszczyny -(podfitofaza
f—23). Jej udziat w calym profilu nie przekracza 209%,.

6. Bardzo dobrze rozwinigta faza leszczynowa (ponad 65%). Duzy ok. 10—
20%; udzial tego taksonu utrzymuje si¢ prawie do konca fazy grabowe;j (fitofaza g).

7. Pojawieniem si¢ lipy na poczatku maksimum leszczyny i wyraznym ograni-
czeniem licznego jeszcze debu. W jej rozwoju zaznaczaja sie dwa maksima : pierwsze
ok. 10%, przypadajqce na poczatek wzrostu krzywej grabu, pierwsze maksimum
cisa i koncowq cze$¢ maksimum leszczyny, oraz drugie ok. 159, przypadajace na
zalamanie si¢ krzywej leszczyny i pierwsze maksimum grabu oraz pojawienie sig
swierka, zatamanie krzywej w1azu i jesionu.

8. Nie osiagnieciem przez cis wigkszego znaczenia. Jego obecno$¢ w miejsco-
wych drzewostanach nie moze budzi¢ watpiwosci (2—39 sumy podstawowej
spektrum). Jego pojawienie si¢ przypada tuz przed maksimum leszczyny. Krzywa
jego udziatu wykazuje dwa maksima: pierwsze, przypadajace na maksimum lesz-
czyny, i drugie, skorelowane z drugim maksimum lipy. Jego wycofanie si¢ przypada
na drugie i ostatnie maksimum grabu, czyli poczatek fazy §wierkowo-jodlowe;.

9. Zdecydowana przewaga w dendroflorze optimum klimatycznego inter-
glacjalu elementow lisciastych. Udzial sosny i brzozy jest bardzo maly, facznie
nie przekracza 5 %,. Utrzymujacy si¢ dosy¢ wysoki udzial NAP (ok. 10%) — glow-
nie turzycowatych — zwiazany byl prawdopodobnie z charakterem tego zaglebie-
nia lub doliny poro$nietej liczna roslinnoscia trawiasta i turzycowa, stanowiaca
niewatpliwie element lokalny runa miejscowych zbiorowisk lesnych.

10. Nielicznym, lecz stalym wystgpowaniem klonu (Acer). Jego rozwoj jest
wyraznie skorelowany z fazg maksimum i licznego wystepowania leszczyny.

11. Pojawieniem si¢ jodly u schytku drugiego maksimum lipy i na poczatku
drugiego maksimum grabu. Jej maksimum udzialu wynoszace ok. 10-13%,
przypadajace na pierwsza czg$¢ fazy Swierkowo-jodlowej, jest bardzo zblizone
do innych profili z tego rejonu Polski.

12. Pojawieniem si¢ §wierka zdecydowanie wcze$niej od jodly. Jego ilosci
dowodzace obecnosci in situ przypadaja na drugie maksimum lipy. Maksimum
rozwojowe (ok. 35%) osiagnal nieznacznie pdzniej — w drugiej, mtodszej czgsci
fazy $wierkowo-jodlowej, podobnie jak w innych profilach z tego rejonu Polski.

Znaczenie Pediastrum w catym profilu jest bardzo male. Jego nieznaczny udziat
potwierdza charakter sedymentacji nie zwiazany z obecnoécia zbiornika o stagnu-
jacej wodzie, lecz z akumulacja ladowa, zwiazana raczej z dolina rzeczna lub obni-
zeniem terenowym. Wystepuje ono jedynie w dolnej i gbrnej czeSci profilu.

Gtoéwna faza rozwoju roslinnosci zarodnikowej, gtéwnie Polypodiaceae, przy-
pada na faze §wierkowo-jodlowa i nie znajduje odzwierciedlenia w zmianie charak-
teru sedymentacji. Stanowi jedynie przedluzenie nieco wczeSniej wygasajacego
trendu rozwojowego ro§linnosci szuwarowej, glownie i stale wystepujacej patki
szerokolistnej 1 sporadycznie pojawiajqcego si¢ bobrka trojlistnego.

Ochtodzenie klimatu zamykajace rozwo; flory o charakterze mterglaqalnym
zaznaczylo sie¢ w pierwszej, starszej czeéci szybkim wzrostem znaczenia sosny do
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ok. 709, wyraznym ograniczeniem mozliwosci rozwojowych drzew o nieco wigk-
szych wymaganiach klimatycznych (debu, leszczyny, lipy, wiazu, jesionu) oraz jodly,
za§ w drugiej, mlodszej czeéci zmiana sedymentacji — przerwaniem procesu torfo-
tworczego i zastapieniem go akumulacja piaskoéw, a nastgpnie mutkow z substancja
organiczng oraz brakiem nawet §ladow dendroflory bardziej cieptolubnej. Oprocz
sosny i brzozy, wyraZznie nielicznego $wierka, pylek innych drzew nalezy do rzadkos-
ci. Nieznacznie wzrosto znaczenie ro§linnoéci zielnej, okresowo do 15%,. Podnjosia
si¢ krzywa udzialu bylic (4rtemisia). Zaczgly si¢ pojawiaé rosliny o wigkszych wy-
maganiach §wietlnych, m.in. Juniperus, Polemonium, Gentiana, Polygonum bistor-
ta/viviparum i subarktyczna Selaginella selaginoides.
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Kwuwrop Muxan KPYMUHLCKU

PJTOPA 2OMCKOINO MEXNEOHUKOBbLA B BAPWABE HA YJi. KACHILAKA

Pesome

B Bapuwase Ha nepekpecTke yn. Kacnwaka u KaponbkoBoil noa cnoem Haceinu TonwmHon 1,3—
2,7 M Ha rny6bune 4,5—10,2 M 3aneratoT MeNKO3IEPHUCTLIE NNEACTOLEHOBLIE NECKU, OCAAVBLIMECH B
ycnosuax osepa. Cpean HUX 3aneraroT cnpecoBaHHbie Topdbl MowHocTeio 1,5—1,8 M, unoraa noa-
cTunaemble ozepHbiMu oTnoxeHnamn (ruttus). Moa neckaMn NeXuT BanyHHas rnuHa, Ao rNy6uHbl 12 M
He NpobuTas CKBaXKWHON. DTa rNuUHa, 3a4acTyO ABMNAOUIAACA B STOM BapLIaBCKOM paiiowe Bonsa ocHo-
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BaHUEM MEXNEeAHUKOBbLIX OpPraHOTEHHbIX OTNOXEHUN, CBOEN HePOBHOﬁ NOBEPXHOCThLIO o-roGpa»(aeT
OBeprlﬁ nam.\u.mb'r 3TOrO paﬁoua 80 BpEMA 33MCKOIO MEXNEAHUKOBDA.

ConocTanas AaHHble NO CKBAXMHaM, NPoBypeHHbiM B pasHbIX MecTax Bonu (dur. 1), moxHo
CYUTATH, YTO NANMHONOrUYECKWEOPraHOTEHHbBIC OCAAKN B CBOE BPEMA 3aMONHANN AOMMHbI MU MYNbAbI,
. "BMABLIMECH OTBETBMEHWUAMM nexallero noBnuocTu mckonaeMmoro soaoema. He ucknioueHo, 4To
‘¢ywecTBOBaNO 4Ba Takux BoAoeMa. K HUM NpuypouEHs! OTAOXKEHMS, CROPO-NbINbUEBAA XapaKTepuCc-
Tika KoTopbix Beina aana A. Paneukoi-bo6posckoi (1954) u 3. Bopyeko-fnyxakosoi (1960). B atom
paiione Bonu, 86nusu yn. Mewno (ur. 1) B neckax, OTHOCUMBIX K 33MCKOMY MeXneAHUKoBbIO, Bbinun
HanaeHbl OCTaTKM KOCTel uckonaemoro cnowa Elephas intiquus Falc. et Cout. (K. Kpbicak, 1962; M.A.
Lomocnaecka-bapaneuxa, C. Magomcka, 1965).

Wctopua paseutua ¢nopel, Hackiwatouleit oTnoxeHua paspesa Bapwasa, Kacnwaka 1/72, npea-
cTaBneHa no TPajUUUOHHON BuocTpaTurpaduueckoi cxeMe 3aMckoro mexnegHukosba K. Eccewa u
B. MunTepca (1928) n oxsarbieaet ¢puTtodasst ot d ao i.

®utodaza d u 6Gonee apeBHWE HE BLIABAEHBI MNOMHOCTLIO B MECYAHMKAX U MECHAHO-CY-
FIIMHNCTBLIX NOPOAaX, HACbIWEHHbIX opraHukoW. B nepeoit — crapweit yactu npeobnapator Betula
c mHoxecteom NAP, 8 ToM uyncne oTkpeITeix npoctpancte (Hippophaé, Helianthemum, Saxifraga, Poly-
gonum bistorta/viviparum, Ephedra distachya typ, Gentiana, Sanguisorba officinalis, Chamaenerion/
|Epilobium, Selaginella selaginoides). Bo BTopoit — mnapuwieit 4yactu npeobnapaer Pinus. OTMeueHo
6onblioe coaepxanne Salix. B neinbuessix cnekTpax 6onbitas AONA NPUHAANEKUT NEPEOTNOKEHHBIM
cnopomopdaM pacTUTENbHOCTY, CTapLuel, Yem yeTBepTuUHan, u Hystricosphaeridium. HeobussecTenew-
Hoe B npouecce No4yBoo6GpaoBaHMA OCHOBaHWE CNOCOBCTBOBANO MNOABMEHUIO HAa TEPPUTOPUM COBpe-
MenHon Bapwasbl, a2 ocobe HO Ha ee woro-3anaae, MHoxecTea 3apocneit (K.M. Kpynuubcku, 1980).

C Havana ¢uTodasbi € HaMeuyaeTCA TeHAEHUUA OAHOCTOPOHHErO M3MEHEHWA KNUMaTa, cnocob-
CTBYIOWAA PA3BUTUIO fIECHBIX XBOWHbBIX MACCUBOB XOMOAHOIO KNuUMaTa, CMelwaHHbix BGopoe ymepen-
HOT'O KNYMATA U JTCBEHHbIX NECOB C OFPOMHON PA3HOPOAHOCTHIO PACTUTENLHOCTU. [MbinbuUEBbIE CIEKTPb!
uncro uertsepTuuHbie. Moasunuch B8 Gonbwom konuuyectse Ulmus, Fraxinus, Quercus a Takxe Alnus
a B koHue ewe u Corylus. Bnuxe k KoHUy 3ToW ¢uTodasb noasnserca bonee TennonobuBas pacTuTens-
Hocte: Hedera, Viscum, Humulus, Salvinia. ®utodasza f otuernuso aenutca Ha 3 vactu: f-1 oTnuyaetca
npeobnaaanuem Corylus, mHoXecTBOoM Quercus, noebiwentoi kpuson Tilia u Taxus; f-2 npeobnagaroT
Corylus, muoro Tilia, Quercus u Gonbwoe 3HaueHue npuobperaer Alnus u Carpinus; f-3 oTnuuaercs
pasHbiM cogepxanuem Corylus-Carpinus HeMHOro nowsuxenHoi kpueoi Tilia n Taxus n ganbHedwum
pocTom 3HayumMocTn Alnus, NOABNAETCA IMNUPUHECKan KpuBas Picead M NPUXOAAT K KOHUY elle AOBOSb-
HO MHOTouucnieHHble Fraxinus u Ulmus. B sToii puTtodase oTmeuenns Takke cnopomopdbl llex.

[enapotdnope dutodassl g npucyiye obunue Carpinus sHauane c muoxectsom Corylus u Tilia (g-1),
no3kKe C HEMHOTOYUCIEHHOR,HO 6bICTPO npuobpeTatoweit 3HaveHune Abies, BaxHbIM Picea (g-2),2a B koHue
co MHoxecTaomM Abies, Picea u Alnus (g-3). KnumaT 3Tol putodassi ocobeHHo BHauane Bbin TennbiM, BRax-
HbiM n Markum (nosenatotca Buxus). Mo coctasy ¢utodassl g paspes oTHOCUTCA K 33MCKON ¢nope,
OTNNYAIOWENCA PaHHUM NOABNIEHUEM B cneKkTpax cnopomopd Carpinus. Ero gons B NbinbuesbIx cnekTpax
obbluHo npesbiwaer 509, Tak Kak B paspesax: Bapwasa Xonubox (A. Paweuka-BoBposcka, 1954),
lopouwku (K. Butuep, 1954), CnasHno (C. Tonna, 1961), HOsedys (M. Cobonescka, 1966), Mnysunn (A.
Huknescku, 1968), Anexcanapys, ®Payctoinys, Porye (3. Anuuk-Konukosa, 1973, 1985), Kapuynex
(K.M. Kpynunscku u ap., 1982), 3rex—Pyaynkn (M. Actkembeka-Mamenka, 1985), Komopys (K.M.
Kpynurbcku, 1986), Komopye, Bapiasa Basxuwes, Kotnuna NMomxuubl (K.M. Kpynunscku, B neuaru).

Putodasza h aenutcsa Ha Tpu noaduTodassi: h-1 ¢ Picea-Abies u mHoxecteom Carpinus; h-2 ¢ Abies,
Picea c HemHorouncnennoiMu Carpinus u h-3 ¢ Picea— Abies n otaensHeimu Carpinus u 6eicTpo npuobpe-
Tarowmmm 3Hadenne Pinus u Betula u asHo ncuesarowen Alnus. [lons Picea B nbinbueBbix cnekTpax ¢puro-
thasbl h 8 3TOM paspese AOBONLHO 3HauuTenbHa (Max. 38 %) He cMOTpA Ha To, 4YTO TeppuTopus Bapwass!
HAXOAUTCA B HACTOALIEE BpeMsA BHE reorpaduuecknx rpaHul npouspactanua satoro asepesa (B. Wadep,
1959, 1964; A. Cbpoaoub, 1967). Orcroaa cneayer, 4TO KnuMaTo-3Konoruyeckue ycnosus Bapuiaest
8 duTodaze h 3aMCcKOro MexneaHnkoBba Beinu Gonee 6naronpuUATHLIMU ANA €ro PaBUTHA, YeM CoBpe-
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MeHHble. HaMHOro vaue, yem tenepb BCcTpevanuch B 3ToM paioHe Abies (cp. A. Copoaonb, M. Fonom-
6oea, 1956; A. A6pamoeuy, 1952; LI. Mauyunsaxk, 1964).

ABHoe oxnaxaeHue KnNuMaTa B puTodaze i NPOABUNOBL B NCYEIHOBEHUN TENNONIOBUBBIX AEPEBLEB.
FycTbie BHayane COCHOBO-eNOBbIE NECHblE MACCUBLI TuNa GOPOB C OXMaXAeHUEM KNUMaTa NOCTENEHHO
peaenun. TMoseunuce Selaginella selaginoides, Polemonium, Gentiana.

Ocaaku mnagwmnx duTtodas 3TOro MexneaHMKoBba n 6onee no3gHue He coxpaHunuck. MosepxHocTs
KPOBAM 3TUX OTIIOKEHWUW OCTpas, 3POAUPOBaHHAA.

Paa Hacnepomauua: Betula, Pinus, Ulmus, Fraxinus, Quercus, Alnus, Corylus, Tilia, Carpinus, Picea,
Abies, Pinus, Betula aona pasnu4HbIX TaKCOHOB U MPUCYTCTBUE HEKOTOPbLIX 3MeMeHTOB (ropbl ceBuae-
TENbCTBYIOT O 93MCKOM BO3pacTe ¢nopsl 3Toro paitoHa. o KONU4ECTBEHHbIM M KauyeCTBEHHbIM no-
Ka3aTeNAM OHA O4YeHb HANOMUHAET (PNOPYy 33MCKOro MENUIEAHMKOBLA, HAXOAUMYIO APYrUX MecTax
3Toro paitona [llonbwun.

Mo TepMONOMUHMCUEHTHOMY AaTUPOBAHNIO NECKAM BePXHeR# 4acTu paspesa Ha rnybuue 4,6—5,0 M
npumepHo 60 Thic. neT BP u TeM caMbiM OHU CTaplle rMaBHOrO CTagnana nocneaHero onejeHekus (one-
AeHenue Bucnbi).

Krzysztof Michal KRUPINSKI
SITE OF EEMIAN INTERGLACIAL FLORA IN WARSAW, KASPRZAK STREET

Summary

In Warsaw at junction of Kasprzak and Karolkowa streets there are at depth of 4.5—10.2 m fine-
-grained ice-dam Pleistocene sands covered by anthropogenic soils, 1.3 —2.7 m thick. Inside these sands
there are compressed peats, 1.5— 1.8 m thick, locally underlain by lake sediments (gyttja). Beneath these
sands there is a till, noted to a depth of 12 m (bottom is unknown). The top surface of this till
forms in many cases a substrate of interglacial organic sediments in this part of the town. It is quite uneven
and indicates considerable altitude differences, reflecting a lacustrine landscape of this area during the
Eemian Interglacial.

Comparison and analysis of boreholes for a larger area (Fig. 1) prove that palynologicaly studied
organic sediments come from deposition within a valley or another field depression that forms a buried
branch of ancient large water reservoir in the neighbourhood. Two reservoirs could have also existed in
this area. Sediments which were palynologicaly studied by J. Raniecka-Bobrowska (1954) and Z. Bor6wko-
-Diuzakowa (1960) come from these reservoirs. In this part of the town, sands of the Eemian Interglacial
age were found to contain at Leszno Street (Fig. 1) bone remains of a fossil elephant Elephas intiquus
Falc. et Cout. (K. Krysiak, 1962; M.D. Domostawska-Baraniecka, S. Gadomska, 1965).

Development of the flora described from sediments of the section at Kasprzak Street 1/72 is pre-
sented on the basis of a classic scheme of a biostratigraphic subdivision of the Eemian Interglacial as
proposed by K. Jessen, V. Milthers (1928). It comprises the phytophases from d to i of this subdivision.

The phytophase d and the older ones have not been completely found within sandy and sandy-
-silty sediments with organic matter. The first, older part is predominated by Betula with abundant
NAP, open areas inclusive (Hippophaé, Helianthemum, Saxifraga, Polygonum bistorta/viviparum, Ep-
hedra distachya type, Gentiana, Sanguisorba officinalis, Chamaenerion/Epilobium, Selaginella selaginoides.
The second, younger part is predominated by Pinus. Considerable participation is noted by Salix. Se-
condary deposit sporomorphs of pre-Quaternary plants and specimens of Hystricosphaeridium are also
numerous in pollen spectra. Non-decalcified (by soil processes) substrate favored abundant occurrence
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in the area of the present Warsaw town and particularly its northwestern part of Hippophaé (K.M. Kru-
pinski, 1980).

Since the beginning of the phytophase e the unidirectional trend for climatic transformation is
noted, making development of plants of coniferous cool climate forests, mixed temperate climate forests
and rich multi-species deciduous forests. Pollen spectra contain only Quaternary specimens. Ulmus,
Fraxinus and Quercus appeared and reached considerable contents, the same as A/mus and at the end
also Corylus. In the final phase of this phytophase the plants of slightly higher thermic demands were
noted: Hedera, Viscum, Humulus, Salvinia. The phytophase f indicates a distinct tripartity. The sub-
phytophase f~1 is predominated by Corylus, abundant Quercus, curve rise of Tilia and Taxus. The sub-
phytophase f/~2 is predominated by Corylus, numerous Tilia and Quercus, and rising Alnus and Carpinus.
The subphytophase f~3 indicates a varying quantitative content of Corylus and Carpinus, slight drop
of curves of Tilia and Taxus, further rise of Alnus, appearance of the empiric curve of Picea and end
of still numerous Fraxinus and Ulmus. Within this phytophase there are sporomorphs of llex.

Amongst the trees of the phytophase g there is predominant Carpinus, at first with still numerous
Corylus and Tilia (subphytophase g—1I), then with rare but quickly rising Abies, significant Picea (sub-
phytophase g—2) and at the end with numerous Abies, Picea and Alnus (subphytophase g—3). In the
first part of this phytophase the climate was warm, wet and mild (appearance of Buxus). From a point
of view of contents of the phytophase g this section belongs to the Eemian floras that indicated very
early appearance of Carpinus pollen grains in pollen spectra. Participation of the latter in pollen spectra
usually exceeds 509%, similarly as in the section Warsaw—Zoliborz (J. Raniecka-Bobrowska, 1954),
Horoszki (K. Bitner, 1954), Stawno (S. Tolpa, 1961), Jozefow (M. Sobolewska, 1966), Gléwczyn
(J. Niklewski, 1968), Aleksandrow, Faustynow, Rogdéw (Z. Janczyk-Kopikowa, 1973, 1985), Karczunek
(K.M. Krupinski et al., 1982), Zgierz-Rudunki (M. Jastrzebska-Mametka, 1985), Komoréw (K.M. Kru-
pinski, 1986), Komoroéw, Warsaw—Wawrzyszew, Lomzyca Basin (K.M. Krupinski, in press).

The phytophase 4 can be divided into three subphytophases: h—1 with Picea—Abies communities
accompanied by numerous Carpinus, h—2 with Abies, Picea and rare Carpinus, and h—3 with Picea and
Abies, accompanied by sporadic Carpinus, quickly rising Pinus and Betula, and distinctly falling A/nus.
Participation of Picea in pollen spectra of the phytophase 4 of this section is high (maximum 38%), in-
dependently on location of the Warsaw area at present outside the geographic extent of this tree (W.
Szafer, 1959, 1964: A. Srodos, 1967). A conclusion is to be drawn therefore that climatic-ecologic con-
ditions of Warsaw during this phytophase of the Eemian Interglacial have been more favourable for de-
velopment of Picea than now. Abies was also more numerous in this area (A. Sgodoﬁ, M. Gotabowa, 1956;
A. Abramowicz, 1952; C. Pacyniak, 1964).

Distinct climatic cooling of the phytophase i was reflected by further decrease of trees with greater
climatic demands. At first compact forest pine-spruce communities of boreal type were gradually more
scattered, reflecting distinct cooling of the climate. Selaginella selaginoides, Polemonium and Gentiana
appeared.

Sediments of younger phytophases of this interglacial and the post-interglacial period have not
been preserved. Top of studied sediments is very sharp and of erosive origin.

The succession row: Betula, Pinus, Ulmus, Fraxinus, Quercus, Alnus, Corylus, Tilia, Carpinus, Picea,
Abies, Pinus, Betula contents of individual taxons and presence of characteristic floristic elements speak
for the Eemian age of flora from this site. It indicates numerous quantitative and qualitative similarities
to floras of the Eemian Interglacial age, coming from other sites of this part of Poland.

Thermoluminescence datings of sands from the upper part of the section (depth 4.6 — 5.0 m) introduce
the age of about 60 ka and therefore indicate the interval that preceded the main stage of the last (Wista)
glaciation.




