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Krzysztof Michal KRUPINSKI 

Stanowisko flory interglacjalu eemskiego 
w Warszawie przy ul. Kasprzaka 

W obr~bie drobnoziarnistych piask6w zastoiskowych (gl~b. 4,5 - 10,2 m), lei:~cych na glinie zwalowej 
zlodowacenia srodkowopolskiego, stwierdzono w Warszawie przy ul. Kasprzaka seri~ sprasowanych 
torf6w 0 mi~i:szosci 1,5 - 1,8 m. Wyniki badan palinologicznych tej serii pozwolily przesledzi6 histori~ 
rozwoju flory od fitofazy d do i podzialu biostratygraficznego interglacjalu eemskiego wedlug K. Jessena, 
V. Milthersa (1928). Wiek przykrywaj~cych torfy piask6w z gl~b. 4,6- 5,0 m okreslono metod~ TL 
na ok. 60 tys. lat B P. S~ one wi~c starsze od gl6wnego stadialu ostatniego zlodowacenia (wisly). 

WST~P 

Obszar Warszawy i jej bezposredniego s,!siedztwa obfituje w stanowiska z flor,! 
interglacjalu eemskiego (K, Straszewska, E. Stupnicka, 1980). Tylko niekt6re 
z nich maj,! dokumentacj~ paleobotaniczn,! (1. Raniecka-Bobrowska, 1954; Z. 
Bor6wko-Dluzakowa, 1960; M. Sobolewska, 1961; Z. Janczyk-Kopikowa, 1966, 
1973, 1974; J. Niklewski, 1968; K.M. Krupinski, 1973, 1978, 1986). Z materia16w 
niepublikowanych bardzo interesuj,!ce S,! te, kt6re zawieraj,! bardzo dokladn,! 
dokumentacj~ geologiczn,!. S,! to trzy diagramy pylkowe osad6w jeziornych z 
Wawrzyszewa (W. Morawski, 1975, 1976) oraz trzy diagramy pylkowe osad6w 
jeziornych i pojeziornych z Komorowa k. Pruszkowa (K.M. Krupinski, 1985) 
z bardzo dobrze wyksztalcon,! faz'! inicjuj,!c,! powstawanie i formowanie si~ zbio
'rowisk lesnych pocz'!tku interglacjalu. Udzial Hippophae w niekt6rych pr6bkach 
pochodz'!cych ze sp'!gu profilu VI i XV z Wawrzyszewa przekracza 40% sumy 
AP+NAP. 

Niniejsze opracowanie przedstawia wyniki analizy pylkowej 65 pr6bek osad6-.,;v 
torfowych, mulk6w i piask6w z sUbstancj,! organiczn,!, odsloni~tych w wykopie 
studzienki odwadniaj,!cej, wykonanej w pazdzierniku 1972 r. przy budowie przejs
cia podziemnego u zbiegu ul. Kasprzaka i Karolkowej (fig. 1). 

Autor opracowania jest bardzo wdzi~czny doc. drowi hab. H. Tomaszewiczowi 
z Zakladu Fitogeografii Uniwersytetu Warszawskiego za pomoc udzielon,! przy 
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny 

Location sketch 
Lokalizacja stanowisk osadow interglacjalu eemskiego 

z Warszawy-Woli opracowanych przez: 1 - autora arty
kulu,2 - Z. Borowko-Dluzakow<l (1960), 3 - 1. Ranieck<l
-Bobrowsk<l (1954); 4 - stanowisko szcz<ltkow kostnych 
slonia kopalnego 
Location of studied sites with sediments of the Eemian 
Interglacial in Warsaw-Wola area: 1 - by the author, 
2 - by Z. Borowko-Dluzakowa (1960), 3 - by 1. Ra
niecka-Bobrowska (1954); 4 - bone remains of fossil 
elephant 

pobieraniu i zabezpieczaniu pr6bek osad6w. Serdeczne slowa podzi~kowania 
sklada doc. drowi hab. M. Pr6szynskiemu i Jego zonie Wandzie za podj~cie si~ 
pr6by oznaczenia wieku bezwzgl~dnego metodc:t TL pr6bki piask6w, przykrywa
jc:tcych badanc:t palinologicznie seri~ osad6w torfowych (fig. 2). 

SYTUACJA GEOLOGICZNA 

Z bardzo licznych dOkumentacji geologiczno-inzynierskich, wykonanych przez 
Przedsi~biorstwo Geologiczno-Fizjograficzne i Geodezyjne Budownictwa Geo
projekt w Warszawie, dotyczc:tcych otwor6w wiertniczych usytuowanych w rejonie 
ulic: Kasprzaka, Skierniewickiej, Wolskiej i Towarowej (fig. 1), wynika ze pod 
nasypami 0 mic:tzszosci 1,3 - 2,7 m wyst~pujc:t do gl~b. 4,5 -10,2 m plejstocenskie 
piaski drobnoziarniste typu zastoiskowego. Piaski te przewarstwione sc:t sprasowa
nymi "lJrfami 0 mic:tzszosci 0,5 -1,8 m oraz zastoiskowymi glinami pylastymi 
i namulami organicznymi (prawdopodobnie gytiami). Pod tymi utworami wyst~
pujc:t gliny zwalowe, kt6rych nie przewiercono do gl~b. 12 m. 

Opis osad6w w otworze wiertniczym usytuowanym w sc:tsiedztwie (ok. 20-
30 m na NE) opr6bowanego profilu z seric:t torfowc:t wed lug Geoprojektu (otw6r 2, 
Dokumentacja geologiczno-inzynierska ... , nr 21 389 z 1970 r.) przedstawia si~ na
st~pujc:tco (wysokosc terenu 32,49 m n.p. Wisly; zero Wisly w Warszawie wynosi 
ok. 78 m n.p.m.): 

GI~bokosc 
wm 

0,0- 2,0 
2,0- 3,2 
3,2- 3,6 
3,6- 4,2 
4,2- 5,0 
5,0- 5,7 

5,7 - 5,9 
5,9 - 6,3 
6,3 - 12,0 

Opis litoiogiczny 

Nasyp 
Piasek drobny. 
Pyl piaszczysty przewarstwiony piaskiem drobnym. 
Piasek drobny. 
Glina pylasta. 
Torf nierozlozony (w wykopie, z kawalkami gal,!zek, sprasowanymi liscmi drzew i p~dami 
roslin zielnych). 
Glina pylasta, humusowa. 
Piasek drobny. 
Glina piaszczysta. 
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Z licznych wiercen Archiwum Geoprojektu dla tego rejonu Warszawy wynika, 
ze mi~zszose osad6w organicznych podscielonych czasem osadami jeziornymi 
(gytiami) wzrasta od badanego otworu w kierunku p6lnocnym i zachodnim do 5 
i wi~cej metr6w. Osady te wyst~puj~ rowniez po poludniowej stronie bardzo szero
kiej na tym odcinku ul. Kasprzaka. 

Na terenie Zaklad6w Radiowych im. M. Kasprzaka, usytuowanych na zachod 
od analizowanego otworu, stwierdzono w licznych otworach osady organogenicz
ne, wypelniaj~ce zagl~bienia po gliniankach, oraz plejstocenskie ily zastoiskowe 
podeslane glin~ zwalow~, w kt6rej obr~bie trafiaj~ si~ cz~sto soczewki piask6w, 
natomiast na p6lnoc i p6lnocny wsch6d od niego na terenie Zakladow Wytwor
czych Lamp Elektrycznych im. R. Luksemburg, mi~zszose osad6w torfowych 
(czasem z gyti~ w sp~gu) zalegaj~cych na glinie dochodzi do 3,5 - 5,0 m. 

Powierzchnia gliny zwalowej, stanowi~cej w wielu przypadkach podloze osad6w 
organogenicznych, jest dosy6 nier6wna i wykazuje znaczne deniwelacje, odzwier
ciedlaj~ce jeziorny charakter krajobrazu tego rejonu w interglacjale eemskim. 
Na obecnie bardzo plaskim, zurbanizowanym calkowicie terenie i w bliskim jego 
s~siedztwie glina zwalowa wyst~puje na gl~b. 4,5 -11,2 m. W rejonie ul. WOlskiej 
(fig. 1) lezy ona znacznie gl~biej, okolo 20 m lub jeszcze nizej (E. Riihle, 1954; Z. 
Bor6wko-Dluzakowa, 1960; Dokumentacje geologiczno-inzynierskie i techniczne 
Archiwum Geoprojektu nr 12056, 15843, 21 299, 21 389, 6708, 23 193, 23870a, 
23870, 29380, 30247, 21 523, 31 264, 18080, 2338, 5355, 26711, 27 152, 26994a, 
29038, 23 191, 23 193, 26.869, 26954, 30247 z lat 1963-1987). 

Z analizy i zestawienia otwor6w wiertniczych dotycz~cych nieco wi~kszego ob
szaru tego rejonu Woli (fig. 1) wynika, ze pobrane i badane palinologicznie osady 
organogeniczne pochodz~ z wypelnienia doliny lub obnizenia terenowego, stano
wi~cego odgal~zienie duzego kopalnego zbiornika wodnego istniej~cego w odleglos
ci kilkuset metr6w, ograniczonego ul. Jaktorowsk~, Mlynarsk~, Wolsk~ i Karol
kow~. Osady jeziorne i pojeziorne, wypelniaj~ce mis~ tego kopalnego zbiornika, 
przykryte s~ tu utworami zastoiskowymi oraz wyzej nasypami. Nast~pny kopalny 
zbiornik, przypuszczalnie r6wniez gl~boki i dosye rozlegly, wyst~powal po drugiej, 
zachodniej stronie ul. Karolkowej. Jego osady s~ r6wniez przykryte utworami 
zastoiskowymi. Zbiorniki te musialy bye pol~czone rynn~ przebiegaj~c~ po polud
niowej stronie i wzdluz ul. Jaktorowskiej, gdzie bezposrednio na glinie zwalowej 
lez~ utwory zastoiskowe. Z tych zbiornik6w jeziornych pochodz~ osady badane 
palinologicznie przez J. Ranieck~-Bobrowsk~ (1954) i Z. Bor6wko-Dluzakow~ 
(1960). 

R6wniez na terenie Szpitala Zakaznego przy ul. WOlskiej 37 ina skwerze mi~dzy 
ul. Skierniewick~ i Plock~ (przy ul. Wolskiej) pod nasypami i piaskami 0 mi~zszosci 
ok. 7 - 8 m w licznych otworach wiertniczych natrafiono na gytie i torfy, 0 l~cznej 
mi~zszosci dochodz~cej do 13,1 i wi~cej metr6w. Gl~bokose tego zbiornika i jego 
wypelnienie osadami jeziornymi i torfowymi wyraznie wzrasta w kierunku zachod
nim i p6Inocno-zachodnim. W profilu usytuowanym u zbiegu ul. Mlynarskiej 
i Wolskiej, opracowanym przez Z. Bor6wko-Dluzakow~ (1960), l~czna mi~zszose 
osad6w jeziornych i pojeziornych wynosi prawie 20 m. 

W tym rejonie Woli przy ul. Leszno (fig. 1) w obr~bie piask6w zaliczonych do 
interglacjalu eemskiego (na gl~b. ok. 3 - 4 m) zostaly odnalezione szcz~tki kostne 
stonia kopalnego Elephas intiquus Falc. et Cout. (K. Krysiak, 1962; M.D. Domo
slawska-Baraniecka, S. Gadomska, 1965). 
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METODYKA BADAN PALINOLOGICZNYCH 

Spos6b wydzielenia i przygotowania materialu pylkowego do analizy pylkowej 
byl bardzo zr6znicowany i uzalezniony od zmiennego charakteru badanych osad6w. 
Z osad6w organogenicznych material pylkowy wydzielany byl w spos6b nast~pu
j,!cy. Grube resztki tkankowe zostaly usuni~te na sitku 0 (j) oczek 0,5 mm metod'! 
"na mokro". Uzyskany material traktowano nast~pnie ok 10% roztworem wodnym 
KOH w temp. 80 - 90°C, w czasie 3 - 5 min, po czym poddano trawieniu zmodyfiko
wan'! metod'! acetolizy Erdtmana. Zmodyfikowanie metody polegalo na nieznacz
nym rozszerzeniu stosunku bezwodnika kwasu octowego~ do kwasu siarkowego 
(10- 11 : 1; w metodzie Erdtmana proporcje te wynosz,! 9: 1). Material pylkowy 
z pr6bek mineralnych (mulk6w i piask6w) zostal wydzielony metod,! podw6jnej 
flotacji,. z zastosowaniem roztworu wodnego jodku kadmu i jodku potasu 0 g~stosci 
2,28 g/cm3 , a nast~pnie wytrawiony zmodyfikowan,! metod'! acetolizy Erdtmana. 
Acetoliza zostala zakoiiczona kr6tkotrwalym ulatwiaj,!cym barwienie trawieniem 
10% roztworem wodnym KOH w temp. ok. 80°C. Uzyskany w ten spos6b material 
zostal wybarwiony glicerynowym roztworem safraniny. 

Frekwencja wydzielonego materialu pylkowego z poszczeg61nych pr6bek 
osad6w byla dose dobra lub dobra, jednak w niekt6rych pr6bkach material pylkowy 
wykazywal znaczny stopieii zniszczenia. Cz~sciowo zostalo to odzwierciedlone 
na diagramie pylkowym (fig. 2), cz~sciowo, gdyz poj~ciem tym okreslono tylko te 
sporomorfy, kt6rych duzy stopieii zniszczenia nie pozwalal na identyfikacj~. 

W pr6bkach 0 dobrej frekwencji materialu pylkowego liczono przynajmniej 
po 500 ziam pylku drzew (AP) i wszystkie stwierdzone sporomorfy lub inne organy 
pozostalych grup roslin. Procentowy udzial poszczeg61nych takson6w lub grup 
roslin okreslono i podano w stosunku do sumy podstawowej, za kt6r'! przyj~to 
sum~ pylku drzew (AP) i roslin krzewiastych i zielnych (NAP), z wyl,!czeniem ros
lin szuwarowych, wodnych, zarodnikowych, Pediastrum, Botryococcus, starszych od 
czwartorz~du, varia i sporomorf zniszczonych oraz osobnik6w Hystricosphaeri
dium. Ich udzialy zostaly r6wniez okreslone w stosunku do tej sumy. 

WYNIKI BADAN PALINOLOGICZNYCH 

Histori~ rozwoju flory zachowanej w profilu Warszawa ul. Kasprzaka 1/72 
przedstawiono na podstawie tradycyjnego schematu podzialu biostratygraficznego 
interglacjalu eemskiego wedlug K. Jessena, V. Milthersa (1928). Obejmuje ona 
fitofazy od d do i tego podzialu. 

Fitofaza d i fitofazy siarsze (pr6bki59 65,gl~b. 7,42-7,80m) 
nie zostaly w pelni uchwycone w osadach piaszczystych i piaszczysto-mulkowatych 
z substancj,! organiczn,! tego profilu. Brzoza (Betula) dominuj,!ca w pierwszej, 
starszej cz~sci, z liczn'! i stale wyst~puj,!c,! roslinnosci,! krzewiast'! i zieln,!, w tym 
teren6w otwartych (m.in. Hippophae, Helianthemum, Saxifraga, Polygonum bis
torta/viviparum, Juniperus, Ephedra distachya typ, Gentz'ana, Sanguisorba ojj i cin a lis , 
Empetrum, Plantago major-media typ, Chamaenerion/Epilobium, Selaginella sela
ginoides), zostaly w drugiej, mlodszej cz~sci w znacznym stopniu wyparte i zast'!
pione przez maksimum Pinus. Znacz'!cy udzial w tych zbiorowiskach odgrywaly 
wierzby (Salix). Spory udzial sporomorf niew'!tpliwie starszych od czwartorz~do
wych obniza wartose interpretacyjn,! uzyskanych wynik6w badan palinologicznych. 
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Fig. 2. Diagram pylkowy osad6w profilu Warszawa ul. Kasprzaka 1/72 

Pollen diagram of sediments from the section Warsaw, Kasprzak Street 1/72 
1 _ piaski mulkowate z substancjl! organicznl/; 2 - piaski z substancjl! organiczn'!; 3 - torf z piaskiem (zapiaszczony torl); 4 - torf; pOla czarne - procenty;' pola 
biale _ promille; + _ slwierdzenie obecnosci jednej sporomorfy w czasie dodatkowego przegl,!dania materialu pylkowego; x - stwierdzenie dwoch lub wio;:cej sporomorf w czasie 
dodatkowego przegl,!dania materialu pylkowego; Al - Alisma; An - Andromeda; A.H. - Anemone-Hepatica typ; Bal. - Batrachium; Chi£. - ChamaenerionlEpilobium; 
Emp. _ Empetrum; Ep.d. - Ephedra dislachya typ; EpJ. - Ephedrafragilis typ; Gen. - Gentiana; Lab. - Labiatae; Lyc.sel. - Lycopodium selago; Lys. - Lysimachia; Myr. al.-
Myriophyllum allerniflrrum; Osm. Osmunda; Pa. - Papaver; PI.m. - Plqntago major typ; Pol. - Polemonium; Ran. - Ranunculaceae: S.o. - Sangusorba officinaZis; Sel. 
Seleranlhus typ; S.s. _ Selaginella selaginoides; St.h. - Siellaria ho{ostea; Sl.n. - Siellaria nemorum; SIr. - SEralioles; Ur. - Urtica; Val. - Valeriana; Vc. - Vaccinium; Va.- Vida; 

Vib. - Viburnum; Hx. - HysEricosphaeridium 
I _ silty sands with organic matter; 2 - sands with organic matter; 3 - sandy peat; 4 - peal,; black fields - per cent; white fields promilles; + - presence of 

single sporomorph during extra examination of pollen material; x - presence of two or more sporomorphs during extra examination of pollen material 
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Stala i liczna obecnosc tych elementow florystycznych (ok. 5 %) oraz osobnikow 
Hystricosphaeridium pozwala jednoznacznie uznac sporomorfy flory bardziej 
cieplolubnej, ktorej wyst~powanie zwi(!zane jest rowniez z fazami cieplymi lub 
cieplejszymi czwartorz~du (m.in. Quercus, Corylus, Ulmus, TWa itd.), za znajduj(!ce 
si~ na wtornym zlozu. W ten sposob ilosc materialu znajduj(!cego si~ na wtornym 
zlozu ocenia si~ na minimum 10-15 %. Znaczny udzial w badanym materiale 
stanowily rowniez sporomorfy zniszczone. 

Przerzedzony charakter lub platowo wyst~puj(!ce zbiorowiska roslinne 0 charak
terze nielesnym lub parkowym sprzyjaly rozwojowi flory 0 wi~kszych wymaganiach 
swietlnych, ktorych dosyc liczne resztki zostaly stwierdzone w osadach tej fitofazy, 
a moze i starszych fitofaz. Podloze nieodwapnione jeszcze przez procesy glebo
tworcze sprzyjalo licznym pojawiel}iom si~ na obszarze dzisiejszej Warszawy krze
wow rokitnika (Hippophae) - A. Srodon (1970), K.M. Krupinski (1973). Na tere
nie Wawrzyszewa (NW cz~sc Zoliborza) stal si~ on elementem dominuj(!cym 
(K.M. Krupinski, 1980). 

Fit 0 fa z a e (probki 52-58, gl~b. 7,15-7,42 m). Doln(! granic~ tej fitofazy 
wyznaczono zgodnie z opisami K. Jessena, V. Milthersa (1928) oraz A. Srodonia, 
M. Gol(!bowej (1956), glownie na podstawie spadku krzywej udzial pylku brzozy 
(Betula), NAP, wzrostu znaczenia sosny (Pinus) oraz pojawienia si~ i szybkiego 
podniesienia krzywej udzialu wi(!zu (Ulmus), jesionu (Fraxinus) i d~bu (Quercus). 
Podobne zmiany odnotowala J. Raniecka-Bobrowska (1954) w osadach profilu 
zo Ii borskie go. 

Juz od pocz(!tku tej fitofazy zaznacza si~ jednokierunkowa tendencja przemian 
klimatycznych, warunkuj(!ca rozwoj borow iglastych klimatu chlodnego, borow 
mieszanych klimatu umiarkowanego i bogatych wielogatunkowych lasow liscias
tych optimum klimatycznego tego interglacjalu. Z koncem tej fitofazy zanikaj(! 
prawie zupelnie wazniejsze rosliny heliofilne, przetrwale z pionierskich zbiorowisk 
krzewiastych i zielnych poprzednich fitofaz. Spektra pylkowe s(! juz wolne od sporo
morf roslin obcych dla czwartorz~du Polski. Wyrazna zmiennosc flory w osadach 
zaznacza si~ dosyc gwaltownie. Pojawienie si~ krzywej Ulmus, Fraxinus, a zwlaszcza 
Quercus zwi(!zane jest z natychmiastowym podniesieniem si~ krzywej udzialu tego 
ostatniego. Pozwala to przypuszczac, ze na granicy zmiennosci osadow piasek -
zapias7 szony torf moze wyst~powac luka sedymentacyjna, sprawiaj(!ca ze uzyskany 
obraz przemian klimatyczno-florystycznych jest tylko fragmentaryczny. 

Flora fitofazy e miala przejsciowy charakter: lasy 0 przewadze element ow 
iglastych pierwszych etapow rozwojowych zostaly stopniowo przeksztalcone w lasy 
mieszane sosnowo-d~bowe i d~bowo-sosnowe, z liczn(! domieszk(! szybko zysku
j(!cych na znaczeniu wi(!zow i jesionow, a w koncowej cz~sci rowniez leszczyny. 

W koiicowej cz~sci tej fitofazy we florze krzewiastej pojawiaj(! si~ rosliny 0 nieco 
wi~kszych wymaganiach termicznych: bluszcz (Hedera) , jemiola (Viscum), syn
chronicznie jak w wielu innych profilach flory interglacjahl eemskiego obszaru 
Polski srodkowej: Gora Kalwaria (M. Sobolewska, 1961), Golkow (Z. Janczyk
-Kopikowa, 1966), Jozefow (M. Sobolewska, 1966), Glowczyn (1. Niklewski, 
1968), dorzecze Widawki (Z. Janczyk-Kopikowa, 1971), Jez. Okr~t kolo Lowicza 
(Z. Klajnert, A. Piechocki, 1972), Grodzisk Mazowiecki (Z. Janczyk-Kopikowa, 
1973), Zyrardow (K.M. Krupinski, 1973, 1978), Zgierz-Rudunki (M. Jastrz~bska
-Mamelka, 1985); Polesia Lubelskiego: Karczunek (K.M. Krupinski i in., 1982); 
Polski polnocno-wschodniej: Kotlina Lomzycy (K.M. Knlp~nski, w druku; J. 
Niklewski, K.M. Krupinski, w druku); czy nawet Dolnego Sl(!ska (T. Kuszell, 
1980). Pojawienie si~ oraz stale lub prawie stale wyst~powanie tych elementow 
florystycznych swiadcz(! 0 istotnych zmianach klimatyczno-florystycznych i lagod-
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nym klimacie. Opr6cz tych dw6ch element6w florystycznych pojawil si~ chmiel 
(Humulus), wykazuj~c stal~ obecnosc, zwi~zany z siedliskami l~gowymi, zwlaszcza 
l~cznie z charakterystycznym dla tych siedlisk jesionem (Fraxinus). Jego wyst~po
wanie w osadach tego profilu, podobnie jak w Gl6wczynie (J. Niklewski, 1968), 
zwi~zane bylo z siedliskami zajmowanymi przez jesion. Przebieg ich krzywych 
udzialu uklada si~ bardzo podobnie. 

Gorna granica fitofazy e zostala przeprowadzona z pocz~tkiem wyraznego 
wzrostu krzywej udzialu leszczyny (Corylus) i pojawieniem si~ krzywej racjonalnej 
lipy (TWa) i olszy (Alnus). 

W zbiornikach wodnych znajduj~cych si~ w s~siedztwie badanego profilu 
wyst~powala paprotka wodna (Salvinia) oraz gr~i:el (Nuphar) i grzybien (Nymphaea). 
Ich sporomorfy zostaly stwierdzone w osadach tego profilu. 

Fit 0 fa z a f(probki 38 - 51, gl~b. 6,47 -7,15 m). Dla interpretacji florystycz
nej i stratygraficznej interglacjalu eemskiego fitofaza f rna znaczenie szczegolne. 
Wyznaczaj~ j~ spektra pylkowe 0 swoistym charakterze, nieznanym ani z profil6w 
holocenskich, ani tez ze starszych flor 0 charakterze interglacjalnym. Na obszarze 
Europy, od Wielkiej Brytanii az po Ural, wyksztalcone s~ one dosyc swoiscie i 
podobnie, maj~c tym samym znaczenie przewodnie dla interpretacji zagadnien 
flor i osadow czwartorz~dowych. Ten swoisty charakter przejawia si~ obfitosci~ 
wyst~powania leszczyny, wkraczaj~cej do dobrze juz rozwini~tych lasow lisciastych, 
z dominuj~cym lub maj~cym istotne znaczenie d~bem. Udzial licznej uprzednio 
sosny w tworzeniu drzewostan6w tej fitofazy byl nieznaczny, a w niekt6rych rejo
nach Polski niemalze symboliczny. 

Doln~ granic~ fitofazy f wyznaczono na podstawie gwaltownego podniesienia 
si~ krzywej udzialu leszczyny (Corylus) , obnizenia krzywej d~bu (Quercus) oraz 
zalamania si~ krzywej sosny (Pinus). W zwartych i dobrze rozwini~tych, wielogatun
kowych lasach lisciastych zacz~la si~ pojawiac lipa (TWa) i cis (Taxus) oraz klon 
(Acer). Gorn~ granic~ tej fitofazy wyznacza zalamanie si~ krzywej wi~zu (Ulmus) 
i jesionu (Fraxinus) oraz dominuj~ce znaczenie grabu (Carpinus). 

Fitofaza f wykazuje wyrazn~ trojdzielnosc bardzo podobn~ do tr6jdzielnosci 
wyznaczonej w Imbramowicach (K. Mamakowa, 1976). Pierwsza, najstarsza 
podfitofaza f -1 charakteryzuje si~ przewag~ leszczyny i licznym jeszcze udzialem 
d~bu, podniesieniem si~ krzywej lipy i cisa. Druga, srodkowa podfitofaza f - 2 
cechuje si~ dominuj~c~ leszczyn~ i liczn~ lip~, d~bem Oraz zyskuj~cymj na znaczeniu 
olsz~ i grabem. Trzecia, najmlodsza fitofaza f - 3 odznacza si~ zroznicowanym 
wzajemnym ukladem leszczynowo-grabowym, nieznacznym obnizeniem krzywej 
udzialu lipy i eisa, dalszym podniesieniem krzywej olszy oraz pojawieniem si~ 
krzywej empirycznej swierka (Picea). Podfitofaza ta stanowi kres dosyc licznego 
jeszcze wyst~powania jesionu i wi~zu. 

Rozwojowi tych zbiorowisk lesnych sprzyjal panuj~cy wowczas klimat cieply, 
wilgotny i obfituj~cy w opady. Oprocz wczesniej wspomnianych elementow florys
tycznych (Hedera) 0 zasi~gu subatlantyckim pojawil si~ rowniez ostrokrzew (Ilex), 
o rozprzestrzenieniu europejskim, atlantyckim, kt6ry wspolczesnie wyst~puje 
glownie w obszarze srodziemnomorskim lub w rejonie b~d~cym pod wplywem 
klimatu oceanicznego. W podfitofazie f -1 odnotowuje si~ obecnosc: Typha lati
folia, Nuphar, Nymphaea, Salvinia i sporadycznie Stratiotes. 

Fit 0 fa zag (probki 24-37, gl~b. 5,75-6,47 m). Nieznaczne ochlodzenie 
i zwilgotnienie klimatu fitofazy g moglo si~ przyczynic do istotnych zmian rezimu 
hydrologicznego doliny wypelnionej juz w znacznym stopniu osadami torfowymi. 
Cz~sciowe jej podtopienie umozliwilo pojawienie si~ roslin szuwarowych, ktore 
zanikaly lub wycofaly si~ w podfitofazachf - 2 if - 3. Stal~ obecnosc zacz~la prze-
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jawiac palka szerokolistna (Typha latifolia) , sporadycznie bobrek trojlistny (Me
nyanthes trifoliata) i rosliny wodne. Zyskala na znaczeniu roslinnosc zarodnikowa, 
gl6wnie Polypodiaceae. Wilgotny klimat 0 lagodnych jeszcze zimach zaznaczyl 
si~ pojawieniem bukszpanu (Buxus). Stale wyst~powala jemiola (Viscum), nieco 
mniejszq stalosc wykazal bluszcz (Hedera) , zas tylko sporadacznie notowany byl 
chmiel (Humulus). Jesion wyraznie ograniczyl przestrzen zyciowq. 

Dendroflorze fitofazy g nadaje pi~tno liczny grab, poczqtkowo liczna jeszcze 
leszczyna i lipa, a w drugiej, mlodszej cz~sci dominujqcy grab z pojawiajqcq si~ 
i szybko zyskujqcq na znaczeniu jodlq (Abies) oraz licznym juz swierkiem (Picea). 
Pod tym wzgl~dem fitofaza g wykazuje wyraznq trojdzielnosc florystycznq dowo
dzqcq przemian klimatycznych. W pierwszej, najstarszej cz~sci - podfitofazie 
g -1 panowaly zbiorowiska lasow lisciastych grabowo-lipowych (Tilio-Carpinetum) 
z licznq leszczynq, nielicznym d~bem, cisem, zas w miejscach wilgotnych licznq 
olszq. Panowal wowczas klimat jeszcze cieply, 0 lagodnych zimach. W drugiej, 
srodkowej podfitofazie g - 2 dominowaly lasy grabowe ze stosunkowo nielicznq 
leszczynq i olszq, nielicznym juz d~bem, lipq oraz pojawiajqcq si~ jodlq i znaczqcym 
juz swierkiem. Klimat byl nadal wilgotny, lecz zimy staly si~ nieco ostrzejsze. Nie 
odnotowuje si~ obecnosci Buxus, a Viscum i Hedera wyraznie zmniejszyly stalosc 
wyst~powania. 

W trzeciej, najmlodszej cz~sci - podfitofazie g - 3 licznie jeszcze wyst~pujqcy 
grab z nielicznq tylko leszczyn4 jest wyraznie wypierany przez jodl~, swierk i olsz~. 
Roslinnosc zarodnikowa, gl6wnie Polypodiaceae, zblizyla si~ bardzo do pierwszego 
maksimum rozwojowego. Klimat byl wowczas wilgotny, lecz zimy staly si~ zdecydo
wanie ostrzejsze. 

Pod wzgl~dem wyksztalcenia fitofazy g profil z Warszawy przy uI. Kasprzaka 1/72 
reprezentuje flor~ eemskq charakteryzujqcq si~ bardzo wczesnym pojawieniem si~ 
w spektrach pylkowych ziarn pylku Carpinus, jeszcze w fazie licznego wyst~powania 
Corylus. Jego udzial w spektrach pylkowych jest znaczny, z reguly przekracza 50% 
(w badanym profilu 58 %). Pod tym wzgl~dem wykazuje duze ,Podobienstwo do suk
cesji florystycznych odnotowanych w profilach: Warszawa Zoliborz (J. Raniecka
-Bobrowska, 1954), Horoszki (K. Bitner, 1954), Slawno (S. Tolpa, 1961), Kaliska 
(Z. Janczyk-Kopikowa, 1965), Jozefow (M. Sobolewska, 1966), Gl6wczyn (J. 
Niklewski, 1968), Aleksandrow i Faustynow w dorzeczu Widawki (Z. Janczyk
-Kopikowa, 1973), Karczunek (K.M. Krupinski i in., 1982), Rog6w (Z. Janczyk-
-Kopikowa, 1985), Zgierz-Rudunki (M. Jastrz~bska-Mamelka, 1985), Kotlina 
Lomzycy (K.M. Krupinski, w druku), Warszawa Wawrzyszew (K.M. Krupinski, 
1980), Komorow k. Pruszkowa (K.M. Krupinski, 1985, 1986). 

Fit 0 fa z a h (probki 13 - 23, gl~b. 5,20- 5,75 m). W miar~ dalszego i stopnio
wego ozi~biania si~ klimatu umiarkowanego cieplego, a moze nawet juz troch~ 
chlodnego oraz wilgotnego, do panujqcych lasow grabowych poprzedniej fitofazy 
g masowo zaczql wkraczac swierk i jodla. W miejscach nadal wilgotniejszych, 
zwlaszcza w cz~sci srodkowej tej fitofazy, rozwijaly si~ zbiorowiska olszynowe, 
do ktorych w miar~ uplywu czasu zacz~ly wkraczac swierk i jodla, a w koncowej 
cz~sci sosna i brzoza. Udzial drzew lisciastych jeszcze znaczny w cz~sci poczqtkowej 
fitofazy h (glownie Carpinus) zostal nast~pnie powaznie ograniczony, a niektore 
z nich zostaly wyeliminowane prawie zupelnie. Jedynie znaczny udzial miala olsza, 
ktorej obecnosc jest dosyc jasna do wytlumaczenia, poniewaz najcz~sciej wyst~puje 
w czystych zbiorowiskach olszynowych, w miejscach wilgotnych lub okresowo 
nadmiemie zawilgoconych, 0 wysokim poziomie wod gruntowych, 'stanowiqc ty
powy element florystyczny klimaksowy i ostatnie ogniwo sukcesyjne. Z obecnosciq 
tych zbiorowisk nalezy prawdopodobnie wiqzac bardzo liczne pojawienie si~ ros-



670 Krzysztof Michal Krupinski 

linnosci zarodnikowej gl6wnie Polypodiaceae, osi,!gaj,!cej w tej fitofazie dwa wy
razne maksima rozwojowe (107 i 73 %). Teren m6gl bye cz~sciowo lub okresowo 
podtapiany, gdyz roslinnose wodna zacz~la si~ ponownie pojawiae, chociaz nielicznie 
(Salvinia). Zaznaczylo si~ r6wniez podniesienie krzywej udzialu turzycowatych 
(Cyperaceae). Sporadycznie wyst~powal bobrek tr6jlistny (Menyanthes trifoliata). 

Przyczyn stosunkowo wysokiego udzialu NAP nalezy si~ doszukiwae w czyn
~ikach natury lokalnej. Gl6wnym ich skladnikiem byly rosliny z rodziny turzyco
watych, kt6re mogly brae bezposredni udzial w budowie i rozwoju tego torfowiska. 

Fitofaza h wykazuje zr6znicowanie na trzy podfitofazy: h -1 - zbiorowisk 
swierkowo-jodlowych z licznym jeszcze grabem, sporadycznie wyst~puj,!cymi: 
d~bem, leszczyn'! i lip'!; h - 2 - zbiorowisk jodlowo-swierkowych z nielicznym 
grabem, sporadycznie z leszczyn,!, d~bem, lip,! i stosunkowo liczn'! olsz'!; h - 3 -
zbiorowisk swierkowo-jodlowych ze sporadycznie wyst~puj,!cym grabem, szybko 
zyskuj,!c,! na znaczeniu brzoz'!, a szczeg6lnie sosn,! oraz wyraznie wycofuj,!c,! si~ 
olsz'!. 

Wyrazne wycofywanie si~, a pod koniec fitofazy h prawie zupelny zanik drzew 
lisciastych 0 nieco wi~kszych wymaganiach termicznych, przy wyraznie post~pu
j,!cej ekspansji rozwojowej swierka, jodly, a pod koniec sosny, swiadcz,! 0 dosye 
radyIsalnej zmianie klimatu w kierunku ochlodzenia (zwlaszcza zim) i zwilgotnie
nia. Swierk pospolity (Picea abies) jest bardzo wrazliwy na susz~ atmosferyczn'! 
i glebow,! (J. Tomanek, 1966). Zasi~g jego wyst~powania jest w duzym stopniu 
uzalezniony od wilgotnosci klimatu wyrazonej wskaznikiem niedosytu wilgot
nosci powietrza (D. Szymkiewicz, 1923) lub sum'! rocznych opad6w atmosfe
rycznych (F. Firbas, 1949, str. 226 - 227, rys. 31). Ekspansji sosny w koncowej 
cz~sci fitofazy h towarzyszy pojawienie si~ roslin z rodziny Ericaceae, a wsr6d 
nich wrzOsu (Calluna). 

Udzial swierka w spektrach pylkowych osad6w fitofazy h badanego profilu jest 
bardzo znaczny (max. 38 %), niezaleznie od tego, ze obszar Warszawy polozony 
jest ,obecnie poza zasi~giem geograficznym tego drzewa (W. Szafer, 1959, 1964; 
A. Srodon, 1967). Wynika z tego wniosek, ze warunki klimatyczno-ekologiczne 
rejonu Warszawy podczas fitofazy h interglacjalu eemskiego byly korzystniejsze 
dla rozwoju swierka od warunk6w panuj'!cych wsp6lczesnie. Klimat tego okresu 
byl prawdopodobnie umiarkowanie chlodny, wilgotny, typu borealnego, w og6lnych 
zarysach zblizony do panuj,!cego obecnie w Polsce p6lnocno-wschodniej w zasi~gu 
swierka. Rozprzestrzenienie si~ swierka w fitofazie h na obszarze Polski bylo znacz
nie wi~ksze a,nizeli obecnie i obejmowalo praktycznie caly kraj az po wybrzeze 
Baltyku (A. Srodon, 1967). 

Udzial swierka w osadach fitofazy h badanego profilu upodabIiia go do innych 
profil6w z obszaru Polski srodkowej, m.in.: Kalisz - 31 % (S. Tolpa, 1952), Ho
roszki 20% (K. Bitner, 1954), Warszawa Wola - 26% (Z. Bor6wko-Dluzakowa, 
1960), G6ra Kalwaria - 30% (M. Sobolewska, 1961), Slawno - 31 % (S. Tolpa, 
1961), Kaliska - 37%, Golk6w - 20% (Z. Janczyk-Kopikowa, 1965, 1966), 
J6zef6w - 19% (M. Sobolewska, 1966), Gl6wczyn (J. Niklewski, 1968), Grodzisk 
Mazowiecki - 9%, Aleksandr6w - 25%, Faustyn6w - 42% (Z. Janczyk-Kopi
kowa, 1971, 1973), Zyrard6w - 37% (K.M. Krupinski, 1973, 1978), Rog6w -
37% (Z. Janczyk-Kopikowa, 1985), Zgierz - Rudunki - 30% (M. Jastrz~bska-Ma
melka, 1985), Komor6w k. Pruszkowa - 31 % (K.M. Krupinski, 1986) i 48 % 
(K.M. Krupinski, 1985), Kotlina Lomzycy - 25 %, Warszawa Wawrzyszew -
19 % (K.M. Krupinski, 1980). YI profilach; Warszawa Zoliborz (J. Raniecka
-Bobrowska, 1954), Bedlno (A. Srodon, M. Gol,!bowa, 1956), Dzbanki Kosciusz
kowskie (K. Piech, 1932) i Komor6w (niepublikowane badania autora) wykazuje 
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on znacznie wi~ksze udzialy (ok. 45 - 50 %). W spolczesnie zaznaczajClcy si~ dys
junkcyjny charakter zasi~gu swierka w Polsce srodkowej w pewnym stopniu, ale 
bez porownania mniejszym, lagodniejszym, zaznaczyl si~ witc rowniez w obr~bie 
zbiorowisk lesnych fitofaiy h interglacjalu eemskiego (A. Srodon, 1967). 

A.W. Sokolowski (1961) i R. Kobendza (1922, 1923), badajClc swierk wyst~pu
jClcy nielicznie w pasie dysjunkcji jego zasi~gu w rezerwacie Surmarze kolo Mi~dzy
rzeca Podlaskiego, Puszczy Marianskiej k. Zyrardowa i w Puszczy Bialowieskiej, 
stwierdzili niekorzystny jego rozw6j. W miejscach niekorzystnych i ubogich siedlis
kowo (borowych) rozwijal si~ wylClcznie wegetatywnie. Przypadkow generatywnego 
jego rozmnazania nie stwierdzili. Teren Polski srodkowej nie rna wi~c obecnie 
korzystnych warunkow dla jego rozwoju. Warunki siedliskowe i uklad czynnikow 
klimatyczno-ekologicznych byly znacznie korzystniejsze w fitofazie h interglacjalu 
eemskiego. 

Jednoczesnie ze swierkiem w fitofazie h licznie wyst~powala na obszarze Polski 
jodla, osiClgajClc w spektrach pylkowych do 15 i wi~cej procent udzialu. Hose sporo
morf tego drzewa w spektrach pylkowych osadow tego profilu wskazuje na znacznie 
wi~kszy zasi~g geograficzny tego elementu w interg!acjale eemskim an!zeli wspol
cZeSnie (por. A. Srodon, M. GolClbowa, 1956; A. Srodon, 1983). A. Srodon, M. 
GolClbowa (l.c.) opierajClc si~ na ilosciach Abies, stwierdzonych w spektrach pyl
kowych, wyznaczyli zasi~g geograficzno-ekologiczny znacznie dalej na polnoc 
i polnocny wschod od linii wspolczesnego zasi~gu, wysuwajClc przypuszczenie, 
ze rzezba terenu byla odmienna od rzezby obecnej. Rzezba ta zostala pozniej zmie
niona przez lCldo16d. Abies alba nalezy do drzew 0 charakterze g6rskim i wyzynnym. 
WSP9lczesnie wyst~puje ona w obr~bie wyzyn srodkowopolskich i w Karpatach 
(A. Srodon, 1983). W Polsce srodkowej jest notowana nielicznie i sporadycznie 
(A. Abramowicz, 1952; C. Pacyniak, 1964). 

Zroznicowanie ilosciowe Abies w interglacjale eemskim daje si~ latwo przesledzie. 
Poza liniCl wspolczesnego zasi~gu jej ilosci w spektrach pylkowych bardzo wyraznie 
i szybko zmniejszajCl si~: SzelClg - 15%, Slawno - 20%, Gora Kalwaria - 12%, 
Golkow - 18%, Jozefow - 15%,Zyrardow - 16%,Zgierz-Rudunki - 10%,Ko
morow - 25 %, Grodzisk Mazowiecki - 1,5 %, dolina Widawki-Faustynow 
25%, Aleksandrow - 37%, Warszawa Zoliborz - 22%, Warszawa Wola - 9%, 
Warszawa Wawrzyszew - 10%,Rogow - 20%, Glowczyn - 4%, Horoszki -
3 %, Kotlina Lomzycy - 3 %. W stanowiskach flory interglacjalu eemskiego znaj
dujClcych si~ w obr~bie wsp6lczesnego jej zasi~gu ilosci Abies w spektrach pylko
wych z reguly przekraczajCl 50%: Dzbanki Kosciusz~owskie - 90% (K. Piech, 
1932), Bedlno - ok. 50% (A. Srodon, M. GolClbowa, 1956). 

W fitofazie h interglacjalu eemskiego na obszarze wyzyn srodkowopolskich 
jodla byla drzewem panujClcym. W okolicach Warszawy udzial jej w spektrach 
pylkowych wynosil ok. 10- 25 %, natomiast w Polsce p61nocno-wschodniej nie 
przekraczal 5 %. 

Pojawienie si~ w spektrach pylkowych Zyrardowa (K.M. Krupinski, 1973, 1978) 
znacznych ilosci Picea i Abies, przy stopniowo wzrastajClcej ilosci Pinus, moze 
dowodzie wyraznych przemian klimatycznych: ochlodzenia, a nast~pnie post~pu
jClcej kontynentalizacji. Wedlug R. Hallika (1953) oscylacje klimatyczne nie mialy 
jednolitego charakteru. Zacz~ly si~ juz w fitofazie g lasow grabowych z pojawiajCl
cym si~ swierkiem, zaznaczajClc si~ jedynie w skladach owczesnych drzewostanow. 
Zauwazona przez R. Hallika (1953) w diagramach pylkowych 6 profili z polnocno
-zachodniej cz~sci NRD alternacja wierzcholkow krzywych Carpinus i Picea (ujem
na korelacja) niekoniecznie musiala bye zwiClzana z krotkotrwalymi oscylacjami 
klimatycznymi,. sprzyjajClcymi rozwojowi grabu lub swierka. Zmiany w skladzie 
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tych drzewostanow mogly bye rowniez spowodowane naturaln(! sukcesj,! lesn,! 
(P. Pogrebniak, 1961). Podobne wahni~cie ilosci Carpinus i Picea zarejestrowane 
w Gorze Kalwarii (M. Sobolewska, 1961) trudno jest wyraznie skorelowae, a tym 
samym tlumaczye przyczynami natury klimatycznej. W Gorze Kalwarii wyrazniej 
natomiast si~ zaznacza alternacja wierzcholkow Picea i Betula, ktora jest skutkiem 
naturalnej sukcesji lesnej. Zjawisko to jest obecnie dosye dobrze poznane i znane 
w literaturze pod nazw(! biczowania swierka przez brzoz~ (P. Pogrebniak, 1961). 

Wzajemne stosunki mi~dzy Picea i Betula zalezne s(! przede wszystkim od ich 
swiatloz(!dnosci, a takze wymagan pokarmowych i zaleznosci od rodzaju gleby, 
jej wilgotnosci, zyznosci, aktywnosci biologicznej, jak i od nich samych. Zmiany 
klimatyczne w naszych szerokosciach geograficznych w okresie ochlodzenia po
optymalnego sprzyjaly rozwojowi brzozy; rozluznienie drzewostanow ulatwialo 
rozsiewanie przez wiatr licznie produkowanych jej nasion. Swierk, dosye dobrze 
znosz'!cy zacienienie i dobrze ocieniaj(!cy gleb~, musial okresowo wycofywae si~, 
stwarzaj(!c mozliwosci ekspansji brzozy. Two.t:zyly si~ przerzedzone drzewostany 
sosnowo-brzozowo-swierkowe, nawet z jodl(!. Swierk najbardziej wrazliwy i szcze
golnie "biczowany" przez szybko rosn(!c(! i odnawiaj(!c(! si~ w drzewostanachbrzoz~, 
zwlaszcza na glebach lekkich, suchych oraz bagiennych, musial ust(!pie, chociazby 
z tego wzgl~du, ze byl najbardziej narazony na wywroty przez wiatr. T~ zaleznose 
bardzo dokladnie ilustruje diagram z Zyrardowa przy ul. Towarowej (K.M. Kru
pinski, 1973, 1978). Systematyczny wzrost krzywej Betula wyraznie skorelowany 
jest ze spadkiem udzialu Picea. Zatrzymanie wzrostu krzywej Betula odpowiada 
zatrzymaniu spadku ilosci Picea. Bardzo wyraznie t~ zaleznose ilustruj(! diagramy 
pylkowe flor interglacjalu eemskiego, jak i interglacjalu mazowieckiego; mozna 
to uznae za regul~ sukcesyjn(!, b~d(!c(! wynikiem wzajemnych oddzialywan tych 
rodzajow drzew w zbiorowiskach lesnych (Komorow k. Pruszkowa - K.M. 
Krupinski, 1986; Faustynow - Z. Janczyk-Kopikowa, 1971; Gl6wczyn - J. 
Niklewski, 1968; Kaliska - Z. Janczyk-Kopikowa, 1965; §lawno - S. Tolpa, 
1961; Gora Kalwaria - M. Sobolewska, 1961; Bedlno - A. Srodon, M. Gol(!bo
wa, 1956; Warszawa Zoliborz - J. Raniecka-Bobrowska, 1954; Klewinowo 
i Konopki Lesne - Z. Borowko-Dluzakowa, 1974; Z. Borowko-Dluzakowa, 
B. Halicki, 1957; Horoszki - K. Bitner, 1954; Nieciosy - M. Bremowna, M. 
SObolewska, 1950; Zukiewicze - A. Srodon, 1950; Poniemun - J. Dyakowska, 
1936; Samostrzelniki - J. Trela, 1935; Dzbanki Kosciuszkowskie 1929 i Szczercow 
1929 - K. Piech, 1932 - interglacjal eemski oraz Tarzymiechy, Gosci~cin - A. 
Srodon, 1954, 1957; Wlodawa - A. Stachurska, 1957; Makow Mazowiecki -
M. Gol(!bowa, 1957; 0lszewice, Syrniki - M. Sobolewska, 1956a, b - inter
glacjal mazowiecki). Zrozumiale jest zatem niestwierdzenie przez J. Niklewskiego 
(1968) w diagramie z Glowczyna mikrosukcesji w sensie R. Hallika i nieuznanie 
stwierdzonych elementow mikrosukcesji za wynik oscylacji klimatycznych tego 
okresu. "Zatem bezposrednie wi(!zanie poszczegolnych kulminacji i minim ow 
udzialu pylku drzew i zjawisk zachodz(!cych w obr~bie torfowiska z oscylacjami 
klimatycznymi w sensie R. Hallika nie mialoby dostatecznego uzasadnienia" (J. 
Niklewski, 1968, str. 179). Nie rna wi~c dostatecznych dowodow, aby w fitofazie g 
i h interglacjalu eemskiego wahni~cia ilosci Picea i Carpinus w spektrach pylkowych 
mozna bylo uznae za wynik oscylacji klimatycznych. Wydaje si~ jednak, ze byly 
one glownie konsekwencj(! naturalnej sUkcesji lesnej ukierunkowanej endodynamicz
nie, przy nieznacznym wplywie sUkcesji egzodynamicznej i klimatogenicznej (w 
rozumieniu W.N. Sukaczowa, 1938). 

Fit 0 fa z a i (probki 1 -12, gl~b. 4,40 - 5,20 m) charakteryzuje si~ wyraznym 
ochlodzeniem klimatu, przejawiaj(!cym si~ dalszym zanikaniem drzew 0 wi~kszych 
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wymaganiach termicznych. Pocz(!tkowo rozwijaj(! si~ jeszcze zwarte, lecz stopniowo 
ulegaj(!ce przerzedzeniu lasy swierkowo-sosnowe z brzoz(! i sporadycznie prze
trwalymi: leszczyn(!, d~bem i olsz(!. Przemiany i przeksztalcenia zbiorowisk roslin
nych, uwarunkowane zmianami klimatycznymi, zna1azly r6wniez odzwierciedlenie 
w zmianie 10ka1nych stosunk6w hydro10gicznych. Pojawily si~ nielicznie glony z 
rodzaju Pediastrum oraz zostal przerwany proces torfotw6rczy, zast(!piony pocz(!tko
wo sedymentacj(! piask6w, a nast~pnie mulk6w. 

Obraz przemian florystycznych tej fitofazy jest dosye monotoriny. Z istotnych 
zmian warto odnotowae obecnose jednej sporomorfy Selaginella selaginoides 
(pr6bka nr 8), jednej Polemonium (pr6bka nr 2) i dw6ch sporomorf Gentiana (pr6b
ka nr 2 i 8). Nieliczne sporomorfy tych roslin heliofilnych, mimo stosunkowo 
nieduzego udzialu NAP (10 -15 %), wskazuj(! na post~puj(!ce przerzedzenie si~ 
szaty lesnej. 

Osady mlodszych fitofaz schylku tego interglacjalu w profi1u Warszawa, ul. 
Kasprzaka 1/72 nie zostaly wyksztalcone lub ulegly zniszczeniu w wyniku proces6w 
erozyjnych. Powierzchnia stropu badanych osad6w jest bardzo ostra (wyrazna) 
i ma charakter erozyjny. 

Wyniki datowan TL piask6w pochodz(!cych z g6rnej cz~sci profilu, z gl~b. 
4,6 - 5,0 m, wynosz(!ce ok. 60 tys. lat BP wskazuj(! na wiek starszy od gl6wnego 
stadialu ostatniego zlodowacenia (wisly). Wyniki tych datowan mog(! bye ponadto 
zanizone, gdyz piaski dosye dlugo czekaly na datowanie (w tamtych latach nie sto
sowano jeszcze w Polsce tych oznaczen). Zostaly one pobrane bez zachowania 
wlasciwych wymagan metodycznych, dotycz(!cych pobierania i zabezpieczania 
pr6bek. Niezaleznie od tych zastrzezen wyniki oznaczen wieku piask6w nie przecz(! 
mozliwosci ich pochodzenia ze schy,lku interglacjalu eemskiego. 

WNIOSKI 

Szereg sUkcesyjny: Betula, Pinus, Ulmus, Fraxinus, Quercus, Alnus, Corylus, 
TWa, Taxus, Carpinus, Picea, Abies, Pinus, Betula, udzialy poszczeg6lnych takson6w 
oraz obecnose okreslonych e1ement6w florystycznych przemawiaj(! za eemskim 
wiekiem flory z badanego stanowiska, wykazuj(!cej bardzo duzo podobienstw 
ilosciowych i jakosclowych do flor pochodz(!cych z innych stanowisk tego rejonu 
Polski. 

W por6wnaniu z innymi profilami z Polski srodkowej, w szczeg6lnosci z rejonu 
Warszawy, sUkcesja eemska flory z badanego stanowiska charakteryzuje si~: 

1. Dosye dobrze rozwini~t(! faz(! powstawania i formowania si~ pierwszych 
zbiorowisk lesnych, z liczn(! domieszk(! w osadach sporomorf roslinnosci starszej 
od czwartorz~dowej. 

2. Brakiem charakterystycznych dla pocz(!tku interglacjalu obszaru Polski 
srodkowej trzech maksim6w sosny, rozdzielonych dwoma maksimami brzozy 
(J. Niklewski, 1969). 

3. Licznym wyst~powaniem w fitofazie inicjalnej zbiorowisk lesnych roslin helio
filnych i klimatu subarktycznego m.in. Hippophae, Empetrum, Helianthem um , 
Ephedra. distachya typ, Saxifraga, Juniperus, Sanguisorba officina lis , Polygonum 
bistorta/viviparum, Gentiana, Selaginella selaginoides, Chamaenerion/Epilobium. 

4. Dobrze wyksztaIcon(! faz(! rozwoju las6w d~bowych. D(!b pojawil si~ dosye 
wczesnie, osi(!gaj(!c bardzo szybko znaczne maksimum rozwojowe. W podobnym 
momencie lub nieco wczesniej wkroczyl wi(!z i jesion. Pozwala to przypuszczae, ze 
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w strefie zmiennosci osad6w w badanym profilu (z piask6w na zapiaszczony tort) 
moze wyst~powac luka sedymentacyjna, b~d,!ca przyczyn,! niemalze jednoczesnego . 
pojawienia si~ az czterech element6w dendroflory. 

5. Pierwszym pojawieniem si~ olszy na gran icy przejscia piask6w w torf, wraz 
z d~bem, jesionem i wi,!zem. Wczesniejsze sygnaly obecnosci ziarn pylku Alnus 
w osadach tego profilu prawdopodobnie S,! uwarunkowane jej obecnosci'! na wt6r
nym zlozu wraz z innymi licznymi elementami flory starszej od czwartorz~dowej. 
Udzial olszy w rozwoju flory tego profilu jest dosyc maly. Znacz'!cy ponad 5 % 
udzial osi,!gn~la ona dopiero w koncowej cz~sci fazy leszczyny .(podfitofaza 
f - 3). Jej udzial w calym profilu nie przekracza 20 %. 

6. Bardzo dobrze rozwini~t'! faz'! leszczynow,! (ponad 65 %). Duzy ok. 10-
20% udzial tego taksonu utrzymuje si~ prawie do konca fazy grabowej (fitofaza g). 

7. Pojawieniem si~ lipy na pocz'!tku maksimum leszczyny i wyraznym ograni
czeniem licznego jeszcze d~bu. W jej rozwoju zaznaczaj'! si~ dwa maksima: pierwsze 
ok. 10%, przypadaj,!ce na pocz'!tek wzrostu krzywej grabu, pierwsze maksimum 
cisa i koncow,! cz~sc maksimum leszczyny, oraz drugie ok. 15 %, przypadaj,!ce na 
zalamanie si~ krzywej leszczyny i pierwsze maksimum grabu Oraz pojawienie si~ 
swierka, zalamanie krzywej wi,!zu i jesionu. 

8. Nie osi,!gni~ciem przez cis wi~kszego znaczenia. Jego obecnosc w miejsco
wych drzewostanach nie moze budzic w'!tpiwosci (2 - 3 % sumy podstawowej 
spektrum). Jego pojawienie si~ przypada tuz przed maksimum leszczyny. Krzywa 
jego udzialu wykazuje dwa maksima: pierwsze, przypadaj,!ce na maksimum lesz
czyny, i drugie, skorelowane z drugim maksimum lipy. Jego wycofanie si~ przypada 
na drugie i ostatnie maksimum grabu, czyli pocz'!tek fazy swierkowo-jodlowej. 

9. Zdecydowan'! przewag'! w dendroflorze optimum klimatycznego inter
glacjalu element6w lisciastych. Udzial sosny i brzozy jest bardzo maly, l,!cznie 
nie przekracza 5%. Utrzymuj'!cy si~ dosyc wysoki udzial NAP (ok. 10%) - gl6w
nie turzycowatych - zwi,!zany byl prawdopodobnie z charakterem tego zagl~bie
nia lub doliny porosni~tej liczn'! roslinnosci,! trawiast'! i turzycow'!, stanowi,!c,! 
niew'!tpliwie element lokalny runa miejscowych zbiorowisk lesnych. 

10. Nielicznym, lecz stalym wyst~powaniem klonu (Acer). Jego rozw6j jest 
wyraznie skorelowany z faz'! maksimum i licznego wyst~powania leszczyny. 

11. Pojawieniem si~ jodly u schylku drugiego maksimum lipy i na pocz'!tku 
drugiego maksimum grabu. Jej maksimum udzialu wynosz'!ce ok. 10 -13 %, 
przypadaj,!ce na pierwsz,! cz~sc fazy swierkowo-jodlowej, jest bardzo zblizone 
do innych profili z tego rejonu Polski. 

12. Pojawieniem si~ swierka zdecydowanie wczesniej od jodly. Jego ilosci 
dowodz,!ce obecnosci in situ przypadaj,! na drugie maksimum lipy. Maksimum 
rozwojowe (ok. 35 %) osi,!gn,!l nieznacznie p6zniej - w drugiej, mlodszej cz~sci 
fazy swierkowo-jodlowej, podobnie jak w innych profilach z tego rejonu Polski. 

Znaczenie Pediastrum w calym profilu jest bardzo male. Jego nieznaczny udzial 
potwierdza charakter sedymentacji nie zwi,!zany z obecnosci,! zbiornika 0 stagnu
j,!cej wodzie, lecz z akumulacj,! l'!dow'!, zwi,!zan,! raczej z dolin,! rzeczn'! lub obni
zeniem terenowym. Wyst~puje ono jedynie w dolnej i g6rnej cz~sci profilu. 

Gl6wna faza rozwoju roslinnosci zarodnikowej, gl6wnie Polypodiaceae, przy
pada na faz~ swierkowo-jodlow,! i nie znajduje odzwierciedlenia w zmianie charak
teru sedymentacji. Stanowi jedynie przedluzenie nieco wczesniej wygasaj,!cego 
trendu rozwojowego roslinnosci szuwarowej, gl6wnie i stale wyst~puj,!cej palki 
szerokolistnej i sporadycznie pojawiaj,!cego si~ bobrka tr6jlistnego. 

Ochlodzenie klimatu zamykaj,!ce rozw6j flory 0 charakterze interglacjalnym 
zaznaczylo si~ w pierwszej, starszej cz~sci szybkim wzrostem znaczenia sosny do 
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ok. 70%, wyraznym ograniczeniem mozliwosci rozwojowych drzew 0 nieco wi~k
szych wymaganiach klimatycznych (d~bu, leszczyny, lipy, wi~zu,jesionu) orazjodly, 
zas w drugiej, mlodszej cz~sci zmian~ sedymentacji - przerwaniem procesu torfo
tw6rczego i zast~pieniem go akumulacj~ piask6w, a nast~pnie mulk6w z substancj~ 
organiczn~ oraz brakiem nawet slad6w dendroflory bardziej cieplolubnej. Opr6cz 
sosny i brzozy, wyraznie nielicznego swierka, pylek innych drzew nalezy do rzadkos
ci. Nieznacznie wzroslo znaczenie roslinnosci zielnej, okresowo do IS %. Podniosla 
si~ krzywa udzialu bylic (Artemisia). Zacz~ly si~ pojawia6 rosliny 0 wi~kszych wy
maganiach swietlnych, m.in. Juniperus, Polemonium, Gentiana, Polygonum bistor
ta/viviparum i subarktyczna Selaginella selaginoides. 

Instytut Geo1ogii Podstawowej 
Uniwersytetu Warszawskiego 
Warszawa, al. Zwirki i Wigury 93 
Nadeslano dnia 9 wrzesnia 1987 r. 
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KWI1WT0<P Ml1xan KPYnVlHbCKVI 

4>nOPA 33MCKOrO ME>KnE,Q,HIIIKOBbfl B BAPWABE HA yn. KACnWAKA 

Pe310Me 

B BapwaBe Ha nepeKpecTKe yn. KacnwaKa 11 KaponbKoBo~ nOA cnoeM HaCb1011 TOnll.\I1HO~ 1,3-
2,7 M Ha rny611He 4,5-10,2 M 3aneralOT MenK03epHI1CTbie nne~CTOl.4eHOBble neCKI1, OCaAI1BWl1eCfI B 

ycnoBI1f1x 03epa. CpeAI1 HI1X 3aneralOT cnpecoBaHHble TOP<Pbl MOll.\HOCTblO 1,5-1,8 M, I1HorAa nOA

CTl1naeMble o3epHblMI1 OTnO)f(eHI1f1MI1 (rI1TTI1f1). nOA neCKaMI1 ne)f(I1T BanYHHafi rnl1Ha, AO rny611Hbi 12 M 

He npo611Tafi CKBa)f(I1HO~. 3Ta rnl1Ha, 3ayaCTYlO flBnfllOll.\aflCfI B nOM BapwaBCKOM pa~OHe Bonfl OCHO-
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BaH HeM Me>KneAHHKOBbl~ opraHoreHHblX OTnO>KeHHH, CBoeH HepOBHOH nOBepXHOCTblO oT06pa>KaeT 

03epHblH naHAwacpT :noro paHOHa BO BpeMJI 33MCKoro Me>KneAHHKOBbJl. 

COnOCTaBn1Ul AaHHbie no CKBa>KHHaM, np06ypeHHbiM B pa3HbiX MeCTaX BonH (cpHr. 1), MO>KHO 

CYHTaTb, \.fTO nanHHonOnt\.feCKHeOpraHoreHHbleocaAKH B CBoe BpeMlI 3anOnHlInH AonHHbl HnH MYJlbAbl, 

" q BnRBWHeClI OTBeTBJleHHlIMH ne>KalJ..lero n06JlH30CTH HCKonaeMoro BOAoeMa. He HCKJlIO\.feHO, \.fTO 

(y w,eCTBOBano ABa TaKHX BOAoeMa. K HHM npHypO\.feHbl OTnO>KeHHlI, cnopO-nbIJlbL.\eBaJi xapaKTepHC

T~1KJ KOTOPblX 6blJla AaHa J1. PaHeL.\KOH-606pOBCKOH (1954) H 3. 60PYBKo-,lJ,nY>KaKOBOH (1960). B nOM 

pal-10He BOJlH, B6nH3H yn. newHo (cpHr. 1) B neCKax, OTHOCHMblX K 33MCKOMY Me>KJleAHHKOBblO, 6blJlH 

Hal1,ll,eHbl OCTaTKH KocTeH HCKonaeMoro cnOHa E/ephas intiquus Falc. et Couto (K. KPblCJlK, 1962; M . .a. 

,lJ,oMocnaBcKa-6apaHeL.\Ka, C. raAoMcKa, 1965). 

V1cTopHJI pa3BHTHJI q)JlOPbl, HaCbllJ..lalOlJ..leH OTJlO>KeHHJI pa3pe3a BapwaBa, KacnwaKa 1/72, npeA

CTaBneHa no TpaAHL.\HOHHOH 6HocTpaTHrpacpH\.feCKOH cxeMe 33MCKoro Me>KJleAHHKOBbJl K. EcceHa H 

B. MHnTepca (1928) H OXBaTblBaeT cpHTocpa3bl OT d AO i. 

<PHTocpa3a d H 60Jlee ApeBHHe He BblJlBJleHbl nOJlHOCTblO B neC\.faHHKaX H neC\.faHo-cy

rIlHHHCTblX nopO,ll,ax, HaCbllJ..leHHblX opraHHKoH. B nepBOH - CTapweH \.faCTH npe06JlaAalOT Betula 
C MHO>KeCTBOM NAP, 8 TOM "IHCJle OTKpblTblX npOCTpaHCTB (Hippophae, Helianthemum, Saxifraga, Poly
gonum bistorta/viviparum, Ephedra distachya typ, Gentiana, Sanguisorba officinalis, Chamaenerionl 
IEpiiobium, Se/aginella se/aginoides). Bo BTOPOH - MJlaAlJ..leH \.faCTH npe06naAaeT Pinus. OTMe"leHO 

60nbwoe cOAep>KaHHe Salix. B nblJlbL.\eBblX cneKTpax 60nbwaJl AOJlJl npHHaAJle>KHT nepeOTJlO>KeHHbIM 

cnopoMopcpaM pacTHTenbHocTH, cTapweH, \.feM \.feTBepTH"IHaJl, H Hystricosphaeridium. He06H38ecTBneH

Hoe B np0L.\eCce nO"lBo06pa30BaHHJI OCHOBaHHe cnoc06CTBOBaJlO nOJlBJleHHIO Ha TeppHTopHH COBpe

MeHHOH BapwaBbl, a oco6e HO Ha ee IOrO-3anaAe, MHO>KeCTBa 3apocneH (K.M. KpynHHbcKH, 1980). 

C Ha"lana cpHTocpa3bl e HaMe\.faeTCJI TeHAeHL.\HJI O,ll,HOCTOpoHHero .H3MeHeHHJI KnHMaTa, cnoc06-

cTBYlOlJ..laJi pa3BHTHIO JleCHblX XBOHHblX MaCCHBOB XOJlOAHOrO KnHMaTa, CMewaHHblX 60pOB YMepeH

Horo KJlHMaTa H JlHCBeHHblX neCOB C orpoMHoH pa3HopoAHOCTblO paCTHTeJlbHOcTH. nblJlbL.\eBble cneKTpbl 

\.fHCTO "IeTBepTH\.fHble. nOJlBHJlHCb B 60JlbWOM KOJlH\.feCTBe Ulmus, Fraxinus, Quercus a TaK>Ke Alnus 
a B KOHL.\e elJ..le H Cory/us. 6JlH>Ke K KOHL.\y 3TOH cpHTocpa3bl nOJlBJlJleTClI 60Jlee TenJlOJl106HBaJi pacTHTenb

HOCTb: Hedera, Viscum, Humulus, Sa/vinia. <PHTocpa3a f OT\.feTJlHBO AeilHTcJI Ha 3 \.faCTH: (-1 OTjJH\.faeTCJI 

npe06JlaAaHHeM Cory/us, MHO>KeCTBOM Quercus, nOBblweHHOH KPHBOH Tilia H Taxus; f-2 npe06JlaAalOT 

Corylus, MHoro Tilia, Quercus H 60nbwoe 3Ha\.feHHe npH06peTaeT Alnus H Carpinus; (-3 OTJlH"IaeTCJI 

pa3HbiM cOAep>KaHHeM Cory/us-Carpinus HeMHoro nOHH>KeHHOH KPHBOH Tilia H Taxus H AanbHeHwHM 

POCTOM 3Ha\.fHMOCTH Alnus, nOJlBnJleTClI 3MnHpH\.feCKaJl KpHBaJi Picea H npHXOAlIT K KOHL.\y elJ..le AOBOJlb

HO MHOrO\.fHCJleHHble Fraxinus H Ulmus. B 3TOH cpHTocpa3e OTMe\.feHbl TaK>Ke cnopoMoPCPbl lIex . 

.aeHAPocpnope cpHTocpa3bl g npHcYlJ..le 06HnHe Carpinus BHa\.fane C MHO>KeCTBOM Cory/us H Tilia (g-1), 
n03>Ke C HeMHOrO\.fHCneHHoH,HO 6blCTPO npH06peTalOlJ..leH 3Ha\.feHHe Abies, Ba>KHbIM Picea (g-2), a B KOHL.\e 

co MHO>KeCTBOM Abies, Picea H A/nus (g-3). KJlHMaT 3TOH CPHTOCPa3bl oc06eHHo BHa"laJle 6blJl TenJlblM, Bna>K

HblM H MJlrKHM (nOJlBJlJlIOTCJI Buxus). no cocTaBY cpHTocpa3bl g pa3pe3 OTHOCHTCJI K 33MCKOH cpJlope, 

OTJlH\.falOlJ..leHCJI paHHHM nOJlBJleHHeM B cneKTpax cnopoMopcp Carpinus. Ero AOJlJl B nblJlbL.\eBblX cneKTpax 

06bl\.fHO npeBblwaeT 50%, TaK KaK B pa3pe3ax: BapwaBa )l(onH60>K (J1. PaHeL.\Ka-606poBcKa, 1954), 
rOpOWKH (K. 6HTHep, 1954), CJlaBHO (C. TOJlna, 1961), 103ecpYB (M. C060JleBCKa, 1966), rJlyB"IHH (J1. 

HHKJleBcKH, 1968), AJleKCaHAPYB, 4>aycTbIHYB, PorYB (3. J1H\.fHK-KonHKoBa, 1973, 1985), Kap"lYHeK 

(K.M. KpynHHbcKH HAp., 1982), 3re>K-PYAYHKH (M. J1cT>KeM6cKa-MaMeJlKa, 1985), KOMOPYB (K.M. 

KpynHHbcKH, 1986), KOMOPYB, BapwaBa BaB>KHWeB, KOTJlHHa nOM>KHL.\bl (K.M. KpynHHbcKH, B ne"laTH). 

4>HTocpa3a h AeJlHTCR Ha TpH nOAcpHTocpa3bl: h-1 C Picea-Abies H MHO>KeCTBOM Carpinus; h-2 C Abies, 
Picea C HeMHOrO"lHCJleHHblMH Carpinus H h-3 C Picea-Abies H OTAeJlbHblMH Carpinus H 6blCTPO npHo6pe

TalOlJ..IHMH 3Ha\.feHHe Pinus H Betula H lIBHO IiIC\.fe3alOlJ..leH Alnus . .aOJlJl Picea B nblJlbL.\eBblX cneKTpax cpIilTO

cpa3bl h B nOM pa3pe3e AOBOJlbHO 3Ha\.fIilTeJlbHa (Max. 38%) He CMOTPR Ha TO, \.fTO TeppliITOpliIJl Bapl,UaBbl 

HaXOAHTCJI B HaCTOJllJ..lee BpeMJI BHe reorpacpliI\.feCKHX rpaHHL.\ npOlil3paCTaHHJI 3Toro AepeBa (B. Wacpep, 

1959, 1964; A. CbPOAOHb, 1967). OTclOAa CJleAyeT, "ITO KJlHMaTO-3KOJlOrlil"leCKlile YCJlOBIiIJI BapwaBbl 

B cpHTocpa3e h 33MCKoro Me>KJleAHHKOBbll 6blJlH 60Jlee 6narOnpHJlTHblMIiI AnR ero pa3BIiITHJI, \.feM COBpe-
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MeHHble. HaMHoro ya~e, yeM Tenepb BCTpeyanl1Cb B 3TOM paHoHe Abies (cp. A. CbPOAOHb, M. ronoM-

6oBa, 1956; A. A6paMOBI1Y, 1952; Lt. naL\I1H1IK, 1964). 
FiBHoe OXna>KAeHl1e Knl1MaTa B cpl1Tocpa3e i np01lBl1nOBb B I1Cye3HOBeHI111 Tennomo611BbiX AepeBbeB. 

rYCTbie BHayane COCHOBo-enOBble neCHble MaCCI1Bbl Tl1na 60pOB C OXna>KAeHl1eM Knl1MaTa nOCTeneHHO 

peAenl1. n01lBl1nl1Cb Selaginella selaginoides, Polemonium, Gentiana. 
OcaAKI1 MnaAWI1X CPI1TOCPa3 3Toro Me>KneAHI1KOBb1l 11 60nee n03AHI1e He COXpaHl1nl1Cb. nOBepXHOCTb 

KpOBnl1 3T,I1X OTnO>KeHI1H OCTpa1l, 3POAl1pOBaHHa1l. 

P1IA HacneAOBaHI1R: Betula, Pinus, Ulmus, Fraxinus, Quercus, Alnus, Corylus, Tilia, Carpinus, Picea, 
Abies, Pinus, Betula Aon1l pa3nl1YHbiX TaKCOHOB III nplllcYTcTBlile HeKoTopblX 3neMeHTOB cpnopbl CBI1Ae

TenbCTBYIOT 0 33MCKOM B03paCTe cpnopbl 3Toro paHoHa. no KOnl1yeCTBeHHblM III KayeCTBeHHblM no

Ka3aTen1lM OHa OyeHb HanOMIilHaeT cpnopy 33MCKoro Me>KneAHIilKOBb1l, HaxoAIilMYIO Apyrl1X MeCTaX 

3Toro paHoHa nOnbWI1. 

no TepMonIOMIIIHIIICL\eHTHoMY AaTlilpOBaHlil1O neCKaM BepxHeH yaCTI1 pa3pe3a Ha rny6111He 4,6-5,0 M 

npl1MepHO 60 TbIC. neT BP III TeM caMblM OHI1 CTapwe rnaBHoro CTaAl1ana nocneAHero oneAeHeHI111 (one

AeHeHllle BIIIcnbl). 

Krzysztof Michal KRUPINSKI 

SITE OF EEMIAN INTERGLACIAL FLORA IN WARSAW, KASPRZAK STREET 

Summary 

In Warsaw at junction of Kasprzak and Karolkowa streets there are at depth of 4.5 -10.2 m fine
-grained ice-dam Pleistocene sands covered by anthropogenic soils, 1.3 - 2.7 m thick. Inside these sands 
there are compressed peats, 1.5 - 1.8 m thick, locally underlain by lake sediments (gyttja). Beneath these 
sands there is a till, noted to a depth of 12 m (bottom is unknown). The top surface of this till 
forms in many cases a substrate of interglacial organic sediments in this part of the town. It is quite uneven 
and indicates considerable altitude differences, reflecting a lacustrine landscape of this area during the 
Eemian Interglacial. 

Comparison and analysis of boreholes for a larger area (Fig. 1) prove that palynologicaly studied 
organic sediments come from deposition within a valley or another field depression that forms a buried 
branch of ancient large water reservoir in the neighbourhood. Two reservoirs could have also existed in 
this area. Sediments which were palynologicaly studied by J. Raniecka-Bobrowska (1954) and Z. Borowko
-Dluzakowa (1960) come from these reservoirs. In this part of the town, sands of the Eemian Interglacial 
age were found to contain at Leszno Street (Fig. 1) bone remains of a fossil elephant Elephas intiquus 
Falc. et Cout. (K. Krysiak, 1962; M.D. Domoslawska-Baraniecka, S. Gadomska, 1965). 

Development of the flora described from sediments of the section at Kasprzak Street 1/72 is pre
sented on the basis of a classic scheme of a biostratigraphic subdivision of the Eemian Interglacial as 
proposed by K. Jessen, V. Milthers (1928). It comprises the phytophases from d to i of this subdivision. 

The phytophase d and the older ones have not been completely found within sandy and sandy
-silty sediments with organic matter. The first, older part is predominated by Betula with abundant 
NAP, open areas inclusive (Hippophae, Helianthemum, Sax~rraga, Polygonum bistorta/viviparum, Ep

hedra distachya type, Gentiana, Sanguisorba ofJicinalis, Chamaenerion/Epilobium, Selaginella selaginoides. 
The second, younger part is predominated by Pinus. Considerable participation is noted by Salix. Se
condary deposit sporomorphs of pre-Quaternary plants and specimens of Hystricosphaeridium are also 
numerous in pollen spectra. Non-decalcified (by soil processes) substrate favored abundant occurrence 
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in the area of the present Warsaw town and particularly its northwestern part of Hippophae (K.M. Kru
pinski, 1980). 

Since the beginning of the phytophase e the unidirectional trend for climatic transformation is 
noted, making development of plants of coniferous cool climate forests, mixed temperate climate forests 
and rich mUlti-species deciduous forests. Pollen spectra contain only Quaternary specimens. Ulmus, 
Fraxinus and Quercus appeared and reached considerable contents, the same as Alnus and at the end 
also Corylus. In the final phase of this phytophase the plants of slightly higher thermic demands were 
noted: Hedera, Viscum, Humulus, Salvinia. The phytophase f indicates a distinct tripartity. The sub
phytophasef-l is predominated by Corylus, abundant Quercus, curve rise of Tilia and Taxus. The sub
phytophasef-2 is predominated by Corylus, numerous Tilia and Quercus, and rising Alnus and Carpinus. 
The subphytophase f-3 indicates a varying quantitative content of Corylus and Carpinus, slight drop 
of curves of Tilia and Taxus, further rise of Alnus, appearance of the empiric curve of Picea and end 
of still numerOus Fraxinus and Ulmus. Within this phytophase there are sporomorphs of !lex. 

Amongst the trees of the phytophase g there is predominant Carpinus, at first with still numerous 
Corylus and Tilia (subphytophase g-l), then with rare but quickly rising Abies, significant Picea (sub
phytophase g-2) and at the end with numerous Abies, Picea and Alnus (subphytophase g-3). In the 
first part of this phytophase the climate was warm, wet and mild (appearance of Buxus). From a point 
of view of contents of the phytophase g this section belongs to the Eemian floras that indicated very 
early appearance of Carpinus pOllen grains in pollen spectra. Participation of the latter in pollen spectra 
usually exceeds 50%, similarly as in the section Warsaw-Zoliborz (1. Raniecka-Bobrowska, 1954), 
Horoszki (K. Bitner, 1954), Slawno (S. Tolpa, 1961), J6zef6w (M. Sobolewska, 1966), G16wczyn 
(J. Niklewski, 1968), Aleksandr6w, Faustyn6w, Rog6w (Z. Janczyk-Kopikowa, 1973, 1985), Karczunek 
(K.M. Krupinski et aI., 1982), Zgierz-Rudunki (M. Jastrz~bska-Mamelka, 1985), Komor6w (K.M. Kru
pinski, 1986), Komorow, Warsaw-Wawrzyszew, Lomi:yca Basin (K.M. Krupinski, in press). 

The phytophase h can be divided into three subphytophases: h-J with Picea-Abies communities 
accompanied by numerous Carpinus, h-2 with Abies, Picea and rare Carpinus, and h-3 with Picea and 
Abies, accompanied by sporadic Carpinus, quickly rising Pinus and Betula, and distinctly falling Alnus. 
Participation of Picea in pollen spectra of the phytophase h of this section is high (maximum 38 %), in
dependently on location of the Warsaw area at present outside the geographic extent of this tree (W. 
Szafer, 1959, 1964; A. Srodon, 1967). A conclusion is to be drawn therefore that climatic-ecologic con
ditions of Warsaw during this phytophase of the Eemian Interglacial have been more favourable for de
velopment of Picea than now. Abies was also more numerous in this area (A. Srodon, M. Golltbowa, 1956; 
A. Abramowicz, 1952; C. Pacyniak, 1964). 

Distinct climatic cooling of the phytophase i was reflected by further decrease of trees with greater 
climatic demands. At first compact forest pine-spruce communities of boreal type were gradually more 
scattered, reflecting distinct cooling of the climate. Selaginella selaginoides, Polemonium and Gentiana 
appeared. 

Sediments of younger phytophases of this interglacial and the post-interglacial period have not 
been preserved. Top of studied sediments is very sharp and of erosive origin. 

The succession row: Betula, Pinus, Ulmus, Fraxinus, Quercus, Alnus, Cory Ius, Tilia, Carpinus, Picea, 
Abies, Pinus, Betula contents of individual taxons and presence of characteristic floristic elements speak 
for the Eemian age of flora from this site. It indicates numerOus quantitative and qualitative similarities 
to floras of the Eemian Interglacial age, coming from other sites of this part of Poland. 

Thermoluminescence datings of sands from the upper part of the section (depth 4.6 - 5.0 m) introduce 
the age of about 60 ka and therefore indicate the interval that preceded the main stage of the last (Wisla) 
glaciation. 


