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Anomalie grawimetryczne
wywolane utworami podpermskimi
w poOinocno-zachodniej Polsce

Omoéwiono udzial utworéw kenozoiczno-mezozoiczno-permskich w tworzeniu grawimetrycznego
obrazu zaburzen. Przedstawiono anomalie lokalne i regionalne oraz ich powiazanie z utworami starszymi
od permu. Okre$lono zwiazek stref gradientowych z tektonika podpermska.

WSTEP

Obszar poinocno-zachodniej Polski, ograniczony od péinocy brzegiem morza,
od wschodu potudnikiem 19°, od poludnia réwnoleznikiem 52° i od zachodu
granicg panstwa, wchodzi w sklad dwu réznych prowincji tektonicznych. Czesé
po6inocno-wschodnia obejmuje platforma prekambryjska Europy Wschodniej,
za$ cze$¢ poludniowo-zachodnia platforma paleozoiczna Europy $rodkowej i Za-
chodniej. Pokrywy osadowe tych platform dziela si¢ z kolei na szereg jednostek
tektoniczno-morfologicznych. Skomplikowana budowa geologiczna rozpatrywa-
nego obszaru rzutuje na charakter pola zaburzen grawimetrycznych.

Do glownych anomalii typu regionalnego na platformie prekambryjskiej za-
licza si¢: wyz Ustki, wyz Kartuz oraz niz dolnej Wisly, a takze cze$¢ nizu Zatoki
Gdanskiej (fig. 1). Na platformie paleozoicznej do gtéwnych anomalii regional-
nych naleza: wyz pomorski, depresja nadnotecka, wyzowa strefa Szczecina, a
takze cze$¢ nizu mogilensko-16dzkiego, wyzu Kutna i wyzu krosnienisko-trzeb-
nickiego.

Ziozony charakter anomalii stwarza znaczne trudnosci w przeprowadzeniu
poprawnej interpretacji. Stosowane dotychczas metody, zmierzajace do wyjasnienia
geologicznego znaczenia niektérych zaburzen grawimetrycznych, byly malo efek-
tywne i z reguly wieloznaczne. Na platformie paleozoicznej sejsmiczna metoda
refleksyjna prze§ledzono z roéznym stopniem dokladnosci utwory, mezozoiczne,
strop i spag permu oraz niektOre granice $rodcechsztynskie. W podpermskim
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Fig. 1. Szkic regionalnych jednostek grawimetrycznych
Sketch of regional gravimetric units

paleozoiku metody sejsmiczne nie daja zadowalajacych wynikow. Rowniez na
platformie prekambryjskiej — z wyjatkiem poziomu ordowickiego — tylko w
niektérych rejonach zarejestrowane sa nieciagle refleksy, wiazane ze starszym
paleozoikiem (J. Bil i in., 1982).

W opracowaniu wykorzystano bogaty material obserwacyjny z zakresu metody
grawimetrycznej. Interpretacja zostala tak ukierunkowana, aby jej wyniki doty-
czyly geologicznych struktur podpermskich. Ogolnie wiadomo, iz grawimetryczny
obraz anomalny stanowi sume efektow pochodzacych od nakladajacych sig
réznych gestosciowo kompleksOw geologicznych. Aby przesledzi¢ udzial poszcze-
golnych kompleksow geologicznych w tworzeniu sig obserwowanego pola zaburzen
grawimetrycznych i aby uzyskaé¢ obraz anomalny wolny od zaklécen nadktadu,
wyliczono efekty grawitacyjne od utwordéw: 1 — czwartorzedu, 2 — kenozoiku,
3 — milodszych od jury, 4 — mlodszych od jury srodkowej, 5 — miodszych od
triasu. 6 — miodszych od wapienin muszlowego, 7 — mlodszych od permu, 8 —
miodszych od anhydrytu glownego, 9 — mlodszych od dolomitu giéwnego oraz
10 — mlodszych od karbonu. Powyzsze efekty kolejno eliminowano z obserwowa-
nego obrazu zaburzen. W wyniku tych operacji otrzymano odpowiednia liczbe
réznych map anomalii. Z uwagi na ograniczenia zwigzane z objetoécia artykutu,
tylko dwie z nich zostang w nim zamieszczone.
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STRUKTURALNO-GESTOSCIOWY MODEL NADKLADU

Stosowana metoda interpretacji wymaga dobrej znajomosci budowy geolo-
gicznej nadkladu (permomezozoiczno-kenozoicznego) oraz dobrego rozpoznania
panujacych w nim stosunkow gestosciowych, bowiem poprawno$¢ przyjetego
modelu strukturalno-gestosciowego nadktadu rzutuje bezposrednio na poprawnosé
wynikow strippingu. Opracowanie strukturalno-gestosciowego modelu (C. Kroli-
kowski red., 1985) uzaleznione bylo od analizy rozkladu gestosci skat, w ktorej
wyniku okreslono glowne powierzchnie kontrastoéw. Model strukturalno-gestos-
ciowy stworzono z dziesigciu kompleksow, dla ktorych opracowano mapy gestos-
ciowe i strukturalne. Sa to: ‘1 — czwartorzed, 2 — trzeciorzed, 3 — kreda, 4 —
jura gorna, 5 — jura dolna i §rodkowa, 6 — kajper i retyk, 7 — pstry piaskowiec
i wapiefi muszlowy, 8 — cechsztyfiski kompleks gérny, 9 — cechsztynski kompleks
srodkowy i 10 — cechsztyfiski kompleks dolny i czerwony spagowiec. Opraco-
wany model charakteryzuje sie¢ rdéznym stopniem dokladnosci odwzorowania
wglebnej budowy geologicznej oraz rozkladu gestosci. Rozbieznosci migdzy mo-
delem a geologiczna rzeczywistoscia sa trudne do ustalenia, mozemy jedynie przy-
puszczaé, ze najwigksze roznice w miazszosci poszczegblnych kompleksow moga
dotyczy¢ struktur solnych, a szczegOlnie miazszosci soli, a wigc w zasadzie tych
obszar6w, dla ktorych brak jest rejestracji sejsmicznej, a takze wynikow z otwo-
réow wiertniczych. Moga wystgpowaé takze rozbieznoéci miedzy przyjetymi w mo-
delu gestoéciami skat a ich warto$ciami rzeczywistymi. Omawiany obszar nie ma
roOwnomiernej sieci otworéw wiertniczych przebijajacych permomezozoik. Prze-
waznie sa one sytuowane w dos¢ znacznych od siebie odleglosciach. Wykonana
miedzy tymi otworami interpolacja moze nie odzwierciedlaé w sposob wierny
rozkladu gestosci w okreslonych kompleksach. Oceniajac poprawnosé wykonania
modelu strukturalno-gegstosciowego, nalezy stwierdzi¢, iz wykorzystano tu wszystkie
dobrej jakosci materialy sejsmiczne i wiertnicze, a takze przeanalizowano i wyko-
rzystano bogaty material dotyczacy pomiaréw gestosci skal.

Bardzo duza dokladnoscia charakteryzowal sig grawimetryczny material wyjscio-
wy. Pomiary terenowe wykonywane byly grawimetrami pozwalajacymi osiggaé
wysokie doktadnosci (40,02 mGal). Wszystkie punkty byly niwelowane z doklad-
noécia nie mniejsza niz +0,1 m, a gesto§¢ punktéw pomiarowych wynosila okoto
2 punkty na km?2 Prace zwiazane z wykonaniem omawianego tematu poprzedzal
diugi okres dyskusji i probnych obliczefi. W konsekwencji Osiagnieto znaczny postep
metodyczny w rozwigzywaniu problemow dotyczacych zastosowania zmiennych
gestosci w programie przetwarzania.

ODDZIALYWANIE UTWOROW
KENOZOICZNO-MEZOZOICZNO-PERMSKICH
NA OBSERWOWANE POLE ANOMALNE

Udzial utworéw kenozoiku w tworzeniu obserwowanego pola zaburzen jest
niewielki i osiaga najwigksza warto§¢ (3 mGal) w rejonie Krosna Odrzanskiego,
—1,8 mGal w polowie odleglosci miedzy Szczecinem a Kamieniem Pomorskim,
—~1,4 mGal w rejonie Nowego Tomysla oraz —1,1 mGal na linii Szczecinek —
Chojnice. W pozostatych obszarach pdinocno-zachodniej Polski efekty w sensie
bezwzglednym sa mniejsze od 1 mGal i mieszcza si¢ w przedziale przyjetego od-
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Fig. 2. Mapa anomalii grawimetrycznych od podioza podkenozoicznego






Fig. 3. Mapa anomalii grawimetrycznych od podtoza podpermskiego
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stgpu miedzy izoliniami, nie powodujac widocznych zmian w polu zaburzen.
Treé¢ mapy anomalii grawimetrycznych od podtoza podkenozoicznego niewiele
rozni sig od tresci mapy wartosci obserwowanych i do tej mapy (fig. 2) beda od-
noszone wszelkie spostrzezenia wynikajace z dalszych operacji rachunkowych.
Eliminacja z pola wartoéci obserwowanych efektow grawitacyjnych, pochodza-
cych od utworéw mlodszych od jury, ujawnia szereg anomalii genetycznie zwia-
zanych z jura badZ utworami starszymi. Wiele z tych anomalii wiaze si¢ ze struktu-
rami solnymi Choszczna, Suliszewa —Plawna —Radecina, Drawna, Mirostawca —
Trzcianki, a takze Obornik, Janowca i Wapna—Damaslawka.

Z analizy map anomalii grawimetrycznych dotyczacych poszczegdlnych po-
ziomow strukturalnych (mapy te z uwagi na szczupto$¢ miejsca nie zostaty zamiesz-
czone w niniejszym artykule) wynika, iz utwory kredowe na przewazajacym ob-
szarze skutecznie maskuja wiele efektow pochodzacych od struktur permskich
i starszych. Wplyw utworéw jury §rodkowej zaznacza si¢ gtownie w strefie regional-
nej anomalii nizu mogilenisko-16dzkiego. Utwory jury dolnej maja do§¢ znaczny
udzial w tworzeniu zaburzen w obszarze regionalnej anomalii wyzu pomorskiego.
W strefie Koszalina — Chojnic na odcinku Koszalin —Bialy Bor duzy udzial maja
utwory gérnego i srodkowego kompleksu cechsztynskiego, za§ w poludniowo-
-wschodniej czeéci tej strefy na odcinku Chojnice — Chetmza — utwory jurajskie.
Uogolniajac mozna powiedzie¢, Ze eliminacja efektow grawitacyjnych pochodza-
cych od nadktadu kenozoiczno-mezozoiczno-pérmskiego stworzyta dosc skompliko-
wany, trudny do zinterpretowania obraz zaburzen (fig. 3).

ANOMALIE OD PODLOZA PERMU

Po eliminacji efektow grawitacyjnych pochodzacych od nadkladu uzyskano
obraz zaburzen, ktory nalezy wiaza¢ z podiozem permu (fig. 3). Biorac pod uwage
charakter anomalii, cale pole mozna podzieli¢ ze wzgledu na zaburzenia na dwa
typy. Do pierwszego typu zalicza si¢ péinocno-wschodni oraz potudniowo-zachod-
ni, do drugiego za$ lezacy miedzy nimi obszar §rodkowy.

W czgsci poélnocno-wschodniej (platforma prekambryjska), a takze w czesci
poludniowo-zachodniej obejmujacej monokling przedsudecka wystepuja rozlegte
anomalie typu regionalnego, charakter pola jest bardziej spokojny, mniej zabu-
rzony, o mniej intensywnych strefach gradientowych. Obszar $rodkowy, obejmu-
jacy wal pomorski i kujawski oraz niecke szczecifiska i mogileniska, charakteryzuje
sig wystgpowaniem anomalii typu lokalnego, czgsto naprzemianleglych ujemnych
i dodatnich rozdzielonych strefami wysokich gradientow.

Poniewaz obraz pola sklada si¢ z anomalii typu regionalnego i anomalii typu
lokalnego, dokonano rozdzielenia tych anomalii stosujac metode Griffina. Mape
anomalii regionalnych przedstawia fig. 4. Lokalizacje anomalii lokalnych (resztko-
wych) podano na fig. 5, na ktérej nakre$lono takze zasiegi struktur solnych (R.
Dadlez red., 1980). Ponadto wyliczono gradienty poziome, a osie stref wysokich
gradientoOw nakreslono na fig. 6. Osie te wiazane sa ze strefami nieciaglo$ci w roz-
ktadzie gestosci. Ponizej omowione beda kolejno anomalie regionalne i lokalne.
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ANOMALIE REGIONALNE

Szkic wystgpowania anomalii regionalnych pochodzacych od podioza permu
podano na fig. 1. Zachowano tu tradycyjne nazewnictwo uzywane dla anomalii
regionalnych sily cigzkosci. Ponizej omOwimy oObraz anomalii regionalnych i
zmiany jakie zaszly w wyniku zdjecia efektdéw od utworéw mlodszych od karbonu,
na podstawie mapy tych anomalii (fig. 4), mapy anomalii od podioza podkenozoicz-
nego (fig. 2) oraz mapy gradientéw poziomych, ktdrych osie nakreslono na fig. 6.

PLATFORMA PREKAMBRYJSKA

Na platformie prekambryjskiej zachowaly si¢ te same jednostki: wyz Ustki,
niz Zatoki Gdanskiej, wyz Kartuz i niz dolnej Wisly.

Wyz Ustki, przedstawiony na mapie anomalii od podfoza podkenozoicz-
nego, zajmuje w przybhzemu obszar wyniesienia Leby. Stripping spowodowa1
zmmejszeme amplitudy teJ anomalii oraz ograniczenie jej zasiegu w czgsei wschod-
niej; siega ona (fig. 2) nieco poza Lebe. Tym samym poszerzyla si¢ w kierunku
NW ujemna anomalia Zatoki Gdanskiej. Od potudnia wyz Ustki oddziela od nizu
dolnej Wisty szeroka strefa gradientowa, ciagnaca sig w przyblizeniu od Koszalina
po Stupsk.

Niz Zatoki Gdanskiej (fig. 2). Centrum tego nizu wystepuje na
wschod od Helu. Anomalia ta w wyniku strippingu rozszerzyla sic w kierunku
poinocnym, nie zmienila si¢ natomiast jej amplituda.

Wyz Kartuz Stripping spowodowal polaczenie tej anomalii z wyzem
mazurskim. Wyz Kartuz pokrywa si¢ w znacznej czesci z dodatniag anomalia magne-
tyczng Koscierzyny (K. Karaczun i in., 1978). Od poludniowego zachodu oddziela
go od nizu dolnej Wisly walna strefa gradientowa, rozciagajaca sie od Lupawy
dalej na S od Koscierzyny przez Starogard Gdanski po Kwidzyn.

Niz dolnej Wisty na mapie wyjsciowej stanowi jedna z najwiekszych
jednostek grawimetrycznych kraju. Po eliminacji efektow grawitacyjnych, pocho-
dzacych od utwordéw mtodszych od karbonu, zmniejszyla si¢ ta cze$é nizu, ktdra na
mapie wyjSciowej znajdowata si¢ na poludniowy zachdd od strefy Koszalina—
Chojnic. Zanikly anomalie zwiazane z tg strefa, a pojawily si¢ dodatnie anomalie
o kierunku NW —SE przylegajace do wyzu pomorskiego. Niz dolnej Wisty od-
dzielony jest od wyzu pomorskiego walng strefa gradientowa, ktdra na linii Pila—
Chojnice ma szeroko$¢ ponad 60 km.

Co do pochodzenia anomalii regionalnych na platformie prekambryjskiej,
to wyniki strippingu potwierdzaja wnioski dotychczasowych analiz danych grawi-
metrycznych 0 zwiazku tych anomalii z podiozem krystalicznym. Platformowe
ulozenie starszego paleozoiku, zbudowanego gtownie z utwordéw sylurskich, spo-
kojna morfologia stropu prekambru, na co wskazuja wyniki refrakcji, a takze
brak zmian gestosci w osadach sylurskich (z wyjatkiem rejonu Pucka) wykluczaja
mozliwo$¢ wiazania tych anomalii z pokrywa osadowa.

Poréwnujac obraz anomalii regionalnych z mapami Atlasu geologicznego
podioza krystalicznego (S. Kubicki, W. Ryka red., 1982) mozna powiedzie¢, ze:

1. Na obszarze wyzu Ustki nalezy oczekiwa¢ wystgpowania skal ciezkich w
glebszych partiach podioza. Granitoidowy masyw pomorski mogliby rozposcieraé
si¢ juz na potnocy po lini¢ Koszalin — Stupsk — Leba, ktéra moze by¢ albo wglebnym
roztamem, albo tez kontaktem skal o réinej litologii.

2. Kierunek rozciaglo$ci wyzu Kartuz wskazywalby na lacznos¢ strefy kaszub-
skiej ze strefa warminska. Kompleks skat cigzkich, ograniczony na potudniowym
zachodzie szeroka strefa wysokiego gradientu, mialtby rozciaglo$¢ rownoleznikowa.
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Fig. 5. Mapa lokalnych anomalii ujemnych
Map of local negative anomalies

a — zasi¢g anomalii ujemnych; b — zasigg struktur solnych wediug R. Dadleza red. (1980); struktury solne: / — Pol-
czyna — Barwic, 2 — Lotynia, 3 — Debrzna —Orzetka - Koronowa — Toporzyska, 4 — Ciechocinka, 5§ — Swidwina,
6 — Pradéw — Krajenek — Lobrzenicy —Szubina — Zalesia, 7 — Chrosny — Inowroctawia — Konar — Radziejowa, 8 —
Walcza, 9 — Pity, 10 — Zabowa, I/ — Lobezu, 12 — Mirostawca — Trzcianki, /3 — Chodziezy, /4 — Wapna —
Damaslawka, 15 — Janowca, 16 — Klecka, 17 — Mogilna, 18 — Strzelna, 19 — Trzemzeli, 20 B4 Gopla, 21 — Trzes-
ni— Janowa, 22 — Wysokiej Kamieniskiej, 23 — Nowogardu, 24 — Grzezna, 25 — Os$wina —Iniska, 26 — Gigbokiego,
27 — Drawna, 28 — Czlopy, 29 — Szamotul, 30 — Obornik, 37 — Obrzycka, 32 — Marianowa — Maszewa — Dobrzan,
33 — Chabowa —Choszczna, 34 — Suliszewa — Plawna — Radecina — Huty Szklanej

a — extent of negative anomalies; b — extent of salt diapirs after R. Dadlez ed. (1980); 7~ 34 — salt diapirs (for geo-
graphical names of salt diapirs see Polish text — number in italics)

Tymczasem na mapie anomalii magnetycznych (K. Karaczun i in., 1978) dodatnia
anomalia Koscierzyny ma kierunek raczej potudnikowy i oddzielona jest od do-
datnich anomalii na wschodzie niewielka obszarowo anomalia ujemna.

3. Gleboki i rozlegly niz dolnej Wisty, z wyjatkiem swej pdinocno-zachodniej
czeéei, pokrywa sie ze strefa skal metamorficznych (migmatyty, gnejsy). Gdyby
przyjaé, ze takie skaly maja znaczne miazszosci, t0 musialyby to by¢ te rodzaje
gnejsoOw i migmatytéw, ktérych gestosé zblizona jest do granitoidow (2,65 g/cm?).
Tymczasem wystepujaca tu dodatnia anomalia magnetyczna wskazuje na znaczng
zawarto$¢ mineratow femicznych, a wigc cigzszych. Problem ten oczekuje wyjas-
nienia.

4. Gdyby potraktowaé szeroka strefe gradientowa na poludniowo-zachodnim
kranicu nizu dolnej Wisly jako sklon anomalii wywotlanej przez jedno ciato zaburza-
jace, to maksymalna glebokos¢ stropu tego ciala mozna oszacowa¢ metoda A.
Kozery (1976) na okoto 30 km. Weglebny roztam w dolnych partiach skorupy ziem-
skiej dzieli si¢ przypuszczalnie na dwa bloki: poéinocno-wschodni — lzejszy —
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i poludniowo-zachodni — cigzszy. Na efekt zmian gestosci moze nakladaé sie
Jjeszcze efekt zmian migzszosci skorupy ziemskiej. Brak tu jest danych o glebokosci
strefy Moho. Jesli jednak dane z profilu LT-2 glebokich sondowarn sejsmicznych
(na wysokoéci Nakla) ekstrapolowaé w kierunku NW, jak to czyni A. Guterch i in.
(1977), to szeroka, okoto 50-kilometrowa strefa zwigkszonej miazszosci skorupy
ziemskiej w przyblizeniu wystgpowalaby w strefie wysokiego gradientu. Podobny
obraz grawimetryczny obserwuje si¢ na granicy prowincji strukturalnych tarczy
kanadyjskiej (R.A. Gibb i in., 1978). Interpretowano go jako wglebny roztam,
dzielacy starsze prowincje o skatach lzejszych i 0 mniejszej miazszosci od prowincji
mtodszych o skalach cigzszych i o wigkszej miaZszosci.

PLATFORMA PALEOZOICZNA

WyZz pomorski. Centralng czg§¢ pdémocno-zachodniej Polski zajmuje
wal pomorski, ktéoremu odpowiada duza dodatnia anomalia grawimetryczna
zwana wyzem pomorskim. Na skutek wyeliminowania efektow grawitacyjnych,
pochodzacych od kompleksu skal mlodszych od karbonu, nie zaszly zasadnicze
zmiany w poloZeniu osi grawimetrycznego wyzu pomorskiego. Dos¢ istotne zmiany
zaszly natomiast po jego poludniowo-zachodniej stronie w obszarach wystgpo-
wania struktur solnych. Pélnocna czgs¢ wyzu, pokrywajaca sie ze strukturg Trze-
biatowa, rysuje si¢ na mapie wyjsciowej jako dos¢ rozlegle ujemne zaburzenie.
Po wyeliminowaniu efektéw grawitacyjnych pochodzacych od kompleksu kredowo-
-jurajskiego, staje si¢ ona jedna z wielu kulminacji potozonych w osi wyzu pomor-
skiego.

Dotychczasowe informacje o strefie gradientowej na poémocno-wschodnim
skraju watu pomorskiego zawieraja sugestie co do pochodzenia grawimetrycznego
wyzu pomorskiego. Warunkowalaby go wigksza gesto$¢ skorupy ziemskiej i to
raczej jej dolnych partii. Pozostaje do skomentowania sprawa udziatu osadowych
utworéw prepermskich w tworzeniu wyzu pomorskiego. Znajomosé gestosci tych
utworéw w centralnej cze$ci basenu permskiego jest staba. Dane z obszardéw pery-
feryjnych wskazuja, ze $rednie gestosci od karbonu po ordowik rdznia si¢ 0 mnigj
niz 0,1 g/ecm® i wraz z glebokoscia wzrastaja, dazac asymptotycznie do gestosci
wlasciwych poszczegélnych skat (E. Bronowska, W. Bujnowski, 1986). Dlatego
trudno jest przyja¢, ze kompleks osadowy prepermu mogiby mie¢ liczacy sig udzial
w tworzeniu wyzu pomorskiego. Wigksze zroéznicowanie, do 0,3 g/cm?, obserwuje
si¢ w podlozu krystalicznym.

Wyz Szczecina obejmuje obszar migdzy Szczecinem a Zalewem Szcze-
cinskim. Po eliminacji efektow grawitacyjnych pochodzacych od utworéw permo-
mezozoicznych w ogolnych zarysach nie zmienit on swego charakteru. W poréwna-
niu z mapa anomalii od podloza podkenozoicznego wyz ten przesunigty jest O
kilka kilometréw na wschéd i od strony zachodniej ograniczony jest strefa gradien-
towa. Stanowi on jednostke dos¢ skomplikowana, skladajaca si¢ z szeregu kulmi-
nacji dodatnich. Z dotychczasowych ustaleft wynika, iz wyz Szczecina wywotuja
utwory podpermskie. Dokladniejsze okreslenie jego genezy wymaga dalszych prac
z zakresu modelowania.

Depresja nadnotecka charakteryzuje si¢ w czgéci poinocno-wschodniej
zaburzeniami lokalnymi zwigzanymi z tektonika przedpermska. Wérdd tych zabu-
rzefi w poludniowo-wschodniej czeéci omawianej depresji usytuowany jest wyz Czarn-
kowa — Wagrowca. Na mapie anomalii od podioza podkenozoicznego wyz ten
nie wystegpuje. Stripping spowodowat ujawnienie tej anomalii. Strefy gradientowe,
ograniczajace omawiany wyz, sugeruja blokowa budowg glebszego podioza.
Ogodlnie mozna powiedzie¢, Ze grawimetrycznemu wyzowi Czarnkowa — Wagrowca
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odpowiada geologiczna struktura o gestosci wyzszej od otoczenia, ograniczona
uskokami, wydzwignigta ze swego pierwotnego potozenia. Nie mozna wykluczyé¢
ewentualnodci, iz jest to intruzja skal cigzszych w granitoidowej pokrywie krysta-
licznej. Z pewnoscig anomalii tej nie wywoluja wylacznie utwory przedpermskiego
paleozoiku, gdyz skaly osadowe litologicznie rozne, lezace na duzych glebokosciach
(4 km i wigcej), maja gestosci nieznacznie rodzniagce sie miedzy soba. Nie mozna
wigc przypuszczaé, aby one powodowaly powstanie tak rozleglej o wysokich war-
tosciach anomalii. W poludniowo-zachodniej czgéci depresji nadnoteckiej charakter
pola grawitacyjnego jest mniej zaburzony. Wystepuja tu mniej liczne i nie tak
intensywne strefy gradientowe. Stad wniosek, Ze zaangazowanie tektoniczne w
tym obszarze jest mniejsze i ma inny charakter. Mozna przypuszczaé, iz o istnieja-
cym obrazie zaburzen zadecydowatl orogen waryscyjski, a $ci$lej nasuniecia znacz-
nych mas skal o wzglednie niskiej gestosci. Nie nalezy wykluczac i tej przyczyny,
ze w podlozu krystalicznym wystepuja znacznej migzszosci skaly (umownie zwane
lekkimi) typu kwasnych gran1t01dow

Niz mogilefisko-16dzki obejmuje dos¢ rozlegly obszar, na ktérym
wystepuja bardzo wyrazne cztery minima: 1 — na SW od Pakosci, 2 — na SW
od Strzelna, 3 — na E od Slesina i 4 — w Turku. Zgeneralizowany obraz anomalny
niecki mogilenisko-todzkiej ma charakter wydluzonego obnizenia, ktore laczy sie
z rownoleznikowym nizem Wloclawka —Kruszwicy. Skomplikowana budowa
geologiczna niecki mogilenisko-t6dzkiej powoduje ogromne trudnosci interpretacji
materiatu grawimetrycznego. Wyjasnienie genezy nizu mogilensko-tédzkiego wy-
maga dalszych prac z zakresu modelowania. Uklad niskich warto$ci anomalnych
tego rejonu moze by¢ w duzej czeéci zwiazany z morfologia podioza niecki mogi-
lensko-todzkiej.

Wyz Kutna w przewazajacej czgéci lezy poza analizowanym obszarem,
jedynie jego poinocno-zachodni skraj, reprezentowany przez wyz Gniewkowa,
znajduje sie w granicach tego obszaru. Wyz Gniewkowa wystepuje w strefie zdecy-
dowanej redukcji miazszosci soli stassfurtu (réznica glebokosci migdzy horyzontami
sejsmicznymi Z,—Z, wynosi okoto 200 m), za$ jego otoczenie tworza struktury
solne Inowroctawia, Komar, Radziejowa, Brzescia Kuj. i Ciechocinka o miazszos-
ciach soli starszej przekraczajacych niekiedy 2 km. Intensywne strefy gradientowe
wystepujace na obrzezach wyzu Gniewkowa po jego stronach poludniowej oraz
poocno-wschodniej sugeruja istnienie uskokow.

Wyz kro§niensko-trzebnicki po zastosowaniu strippingu nie
ulegt w zasadzie zadnym zmianom, a wigc kompleks permomezozoiczny nie wplywa
w sposoOb znaczacy na obraz zaburzen w tym obszarze. Badajac zwiazki korelacyjne,
zachodzace migdzy gruboscia skorupy a anomaliami grawimetrycznymi wzdhuz
dwoch profili gtebokich sondowan sejsmicznych (VII i M1), dochodzi si¢ do wnios-
ku, iz powierzchnia Moho w strefie wyZzu nie wykazuje wyraznych powiazan z
obrazem anomalii grawimetrycznych. Glgboko$¢ granicy Moho sigga tu 32 — 34 km
i nie tworzy w tej strefie wypietrzenia. Jezeli uznajemy shuszno$¢ wynikow przed-

Fig. 6. Mapa stref gradientow poziomych

Map of zones of horizontal gradients

| — osie stref gradientOw zwigzane z wglebnymi roztamami lub kontaktami skal o T6Znej gestosci w skorupie ziem-
skiej; 2a — osie stref gradientéw zwiazane z glgbszym planem tektonicznym; 2b — osie stref gradientéw zwigzane z
plytszym planem tektonicznym

I — axes of zones of gradients connected with deep fissures or contacts of rocks of varying density within the earth
crust; 2a — axes of gradient zones connected with deep tectonic pattern; 2b — axes of gradient zones connected with
shallow tectonic pattern
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Fig. 7. Grawimetryczne siodlo Margonina

Gravimetric anticline of Margonin

I — 0§ grawimetrycznego wyzu; 2 — strefa gradientowa z okreSlonym kierunkiem spadku wartosci anomalii
1 — axis of gravimetric high; 2 — gradient zone with definite direction of decreasing anomalies

stawionych na profilach VII i Ml, to musimy przyja¢, ze geneza Oomawianego
wyzu nie wywodzi sie z powierzchni Moho. Nalezy potwierdzi¢ wcze$niej wysuwane
sugestie (A. Witkowski red., 1981), ze zroédio anomalii kroéniensko-trzebnickiej
tkwi w skatach podloza krystalicznego i moze by¢ zwiagzane ze zréznicowaniem
petrograficznym tych skal (nagromadzeniem utwordw cigzkich w glebszych ob-
szarach skorupy).

Grawimetryczne siodlo Margonina. Rozpatrujac caly ano-
malny obraz poinocno-zachodniej Polski dostrzegamy, iz wystepujace tu strefy
gradientowe maja generalnie kierunek NW —SE. W mniejszym zakresie wystepuja
strefy o kierunkach do nich prostopadiych badz skosnych. Jeden z gléwnych ob-
szarOw, w ktorym krzyzuja sie dos¢ intensywne strefy gradientowe, potozony jest
na potudniowej granicy wyzu pomorskiego (fig. 7). Uklad anomalny tworzy tu
form¢ siodla ztozonego z dwoch stref gradientowych: Ujécia —Margonina —
Gotanicza i Czarnkowa —Margonina — Wagrowca. Siodlo to rozgranicza wyz
pomorski od depresji nadnoteckiej i nizu mogilefisko-todzkiego. Wystepujace
tu strefy gradientowe §wiadczg o wyraznych zaburzeniach tektonicznych w utworach
prepermskich. Przebieg anomalii sugeruje istnienie wezla tektonicznego. Roz-
dzielenie wyzu pomorskiego od wyzowej strefy Czarnkowa —Wagrowca, lezacej
w granicach depresji nadnoteckiej, $wiadczyloby o genetycznej odrebnosci tych
jednostek.

ANOMALIE LOKALNE

Jak juz powiedziano, anomalic te wystgpuja gldwnie w centralnej czeéci basenu
permskiego. W czgéci pomorskiej tego obszaru anomalie ujemne w zdecydowanej
wigkszoséci pokrywaja si¢ ze strukturami solnymi. Do nielicznych struktur solnych,
lezacych poza anomaliami ujemnymi, nalezy zaliczyé struktury: Swidwina ¢
na fig. 5), Walcza (8), Pily (9), Nowogardu (23) i Grzgzna (24). W obszarze kujaw-
skim struktury solne znajduja si¢ zaré6wno na anomaliach ujemnych — Ciecho-
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Dane o glgbokosciach wybranych powierzchni

’ Struktury Glebokos¢ stropu utworéw (m)
Km Otwor
solne ) i

kredy jury triasu permu
0 - - - - 250 1950
5 - - - 225 350 2100
10 - - ~ 175 400 2200
145 | - - - 150 500 2050
17.8 | Srem 1 - - 100 550 2300
23,5 | Kaleje 2 - - 175 750 2475
30 - - - 150 1050 2850
34,5 | Sroda 1G 3 - - 150 1150 2850
40 - - - 150 1158 3100
475 | - - - 150 1250 3050
60 - - 200 450 1650 3250
70 - - 150 550 1700 3300
95 - - 200 1700 2800 4200
98 Mogilno Ge 62 Mogilno 175 400 1400 2950
103 Niestronno 1 - 250 2000 2950 4700
110 - - 250 2150 3050 5100
1118 - - 175 450 1675 3850
124 - Zalesie 100 450 1900 2000
133 - - 100 450 2350 4300
140 - - 100 300 2300 4100
153 - - 100 1200 2450 4500
165 - Toporzysko 50 800 2400 3950
180 Chelmza 1 - 100 1000 2800 3500

* — migzszo§¢ sumaryczna $rodkowego i gérnego kompleksu cechsztyfiskiego; 1 — gestosé

cinka (4), Mogilna (17), Strzelna (18), jak i poza nimi — Chrosny — Inowroctawia —
Konar —Radziejowa (7) oraz Trze$ni—Janowa (2I). Wyrazna korelacja, za-
chodzaca miedzy strukturami solnymi (R. Dadlez red., 1980) a obrazem zaburzen
grawimetrycznych, pochodzacych od utwor6éw starszych od permu, moze nasuwac
watpliwoéci, czy ujemne anomalie lokalne wystgpujace nad strukturami solnymi
nie powstaly na skutek ewentualnych bledow w liczeniu efektow. W metodyce
liczenia przyjmowano pewne uproszczenia, czyniono to jednak $wiadomie, zdajac
sobie sprawe, ze niedokladnosci spowodowane tymi uproszczeniami nie wplyng
w sposOb znaczacy na wyniki. Doda¢ nalezy, iz metodyka liczenia efektow byla
na biezaco kontrolowana, nalezy wigc ja przyjat za prawidlowa.

Jakie moga by¢ zatem zrodia anomalii lokalnych? Mozna postawi¢ dwie tezy.
Pierwsza glosi, ze gldwne Zrodla tych anomalii znajduja si¢ w kompleksie cechsztyn-
sko-mezozoicznym, druga natomiast, ze glowne Zrédla znajduja si¢ w podlozu
podsolnym. Przyjecie pierwszej tezy oznaczaloby, ze opracowany model struktu-
ralno-gestosciowy kompleksu permsko-mezozoiczno-kenozoicznego jest za malo
dokladny. Ta rozbiezno$¢ miedzy modelem a rzeczywistoécia moze wynika¢ albo
z rozkladu gestosci, albo tez z geometrii struktur. Co si¢ tyczy gestosci, to roz-
bieznosé dla danych utwordéw musiataby by¢ duza, aby wywota¢ anomalie 0 ampli-



Anomalie grawimetryczne wywolane utworami podpermskimi ... 629

Tabela 1
geologicznych wzdluz profilu Srem — Prabuty
Glgbokosé horyzontéow sejsmicznych (m)

Z, z, zZ, Z, Z,-p* 1
2000 2150 2350 2450 400 2,31
2150 2300 2525 2600 425 2,30
2225 2325 2525 2625 325 2,35
2075 2425 2650 - 600 2,26
2350 2475 2650 2850 350 2,33

- 2600 2850 3100 375 2,32

= 2950 3300 3375 450 2,29

- 2975 3300 3500 450 2,29

— 3175 3450 3700 350 2,33
3150 3500 3750 4000 700 2,24
3300 3500 3950 4200 700 2,24
3375 3600 4075 4375 775 2,23
4250 4600 4700 5000 500 2,28

- - 5100 5400 1150 2,20
4800 - 5200 5500 500 2,28
5175 - 5550 5800 450 2,29
3950 - 5500 5700 1650 2,19

- - 5400 5600 3400 2,17
4400 4900 5350 5500 1050 2,21

- — 5000 5750 900 2,22
4550 4950 5000 5200 500 2,28
4000 4250 4900 5100 950 2,22
3575 3775 3900 4150 400 2,31

$rednia obydwu kompleksoéw

tudzie rzedu 10 mGal. W tym wzgledzie zwrocono gléwna uwage na utwory cech-
sztynskie. Powstala watpliwo$¢ czy wyznaczona $rednia gestos¢ gérnego i §rodko-
wego kompleksu cechsztynskiego, jako zawierajacych najwiecej soli, jest wlasciwa.
Czy przyjecie jednakowej gestosci w samej strukturze i w jej otoczeniu nie prowadzi
do powstawania anomalii ujemnej na strukturze? Zagadnienie to rozpatrzymy
blizej na przekroju Srem —Prabuty.

Ze wzgledu na brak informacji o procentowym udziale soli w kompleksach
cechsztyniskich w strefach wyciénie¢ i w samych strukturach solnych przyjeto, ze
migzszosé osaddw niesolnych nie zmienia sig w sposob istotny przy przejsciu od
struktury do jej otoczenia. Na podstawie dokladnego przekroju sejsmiczno-geo-
logicznego w skali 1:50 000 (S. Mtynarski red., 1977) przesledzono zmiany miaz-
szosci kompleksOw cechsztynskich (tab. 1). Udzial utworéw niesolnych w tych
kompleksach okre§lono na podstawie wynikow 27 otwordw wiertniczych z niecki
szczecinskiej (M. Jaskowiak-Schoeneichowa red., 1979) i walu pomorskiego,
poniewaz nie dysponowano tak obszernym materialem dla regionu kujawskiego.
Wedlug tych danych miazszo$¢ osadow niesolnych w gébrnym kompleksie zawiera
si¢ w przedziale 5—72 m, przy éredniej 25 m, w $rodkowym kompleksie w prze-
dziale 27 — 61 m, przy $redniej 43 m, i w dolnym kompleksie w przedziale 46 — 204 m,
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przy éredniej 117 m. Poniewaz udzial skal cigzkich (niesolnych) w dolnym kom-
pleksie stanowi okoto 609, jego miazszosci przy niewielkich zmianach tej miaz-
szosci wzdhuz profilu, zmienno$¢ gestosci w tym kompleksie mozna pominac.

Gesto§é wzdhuz profilu Srem — Prabuty obliczono przy zalozeniu, ze migzszo$é
utwordéw niesolnych w géornym kompleksie wynosi 70 m, w srodkowym 60 m, a ich
gestos¢ odpowiednio 2,60 i 2,80 g/cm®. Przyjeto wiec maksymalne miazszosci
utwordw niesolnych (w zaokragleniu), a gesto§é ich oszacowano biorgc pod uwage
przewage lzejszych itow w gbérnym kompleksie i cigzkich anhydrytow w Srodkowym.
Gestosé soli przyjeto na 2,15 g/em3. Policzona $rednia gestosé dla obydwu komplek-
sOw razem zmieniata si¢ w przedziale 2,17-2,33 g/cm® wzdhiz calego profilu.
Na strukturach Mogilna, Zalesia i Toporzyska oraz w ich otoczeniu interwal
zmian nie przekraczal 0,1 g/ecm3. Uwzgledniajac miazszo$¢ komplekséw i ich
glebokosé, obliczono efekt grawitacyjny na powierzchni Ziemi. Jego amplituda
wynosila 1,3 mGal. Tymczasem amplitudy anomalii lokalnych na profilu lub w jego
najblizszym otoczeniu wynosza dla struktur solnych: Mogilna — 10 mGal, Za-
lesia — 14 mGal i Toporzyska — 6 mGal. Wynika stad, ze Zrodet tych anomalii
nie mozna poszukiwa¢ w mozliwych zmianach gestosci utwordéw cechsztynu.

Pozostaje zatem do rozwazenia mozliwo$¢ niedostatecznego rozpoznania
geometrii struktur solnych, a w szczeg6lnosci powierzchni stropowej cechsztynu.
Opracowana mapa strukturalna tej powierzchni moglaby ,wygladza¢”, czyli
$cina¢ wierzcholki struktur, co w metodzie strippingu prowadziloby do powstania
anomalii ujemnych.

Czy mozliwe byloby takie powigkszenie amplitudy struktur solnych, azeby
wyeliminowa¢ calkowicie ujemne anomalie, wykazaloby dopiero modelowanie
grawimetryczne tych struktur. Niejako probne modelowanie, wykonane na dwoch
przekrojach: Chojna —Legbork i Srem —Prabuty w skali 1:500 000 (H. Margul,
1986), wskazuje, ze jest to mozliwe dla niektorych struktur.

W jakim$ stopniu za pierwsza teza, czyli za cechsztyfisko-mezozoicznym po-
chodzeniem lokalnych anomalii ujemnych, przemawiatby wynik analitycznego prze-
dhuzenia pola na gleboko§é¢ stropu utwordw prepermskich. W rezultacie tego za-
biegu pole uleglo rozpadowi, co oznacza, ze zroédla tych anomalii znajduja si¢
wilasnie na tych glebokosciach. ’

Rozwazmy teraz druga teze, gloszaca ze glowne zrédla ujemnych anomalii
lokalnych zwiazane sa z podiozem podsolnym. Za ta teza przemawialoby istnienie
takich struktur, udokumentowanych otworami wiertniczymi, jak Czlopy czy
Szubina, ktoérych amplitudy nie mozna powigkszy¢ tak, azeby skompensowaé
anomalie ujemne. Na fig. 5 widzimy, Ze niektére anomalie ujemne obejmujg ob-
szar znacznie wigkszy od struktur solnych. Dotyczy to anomalii, zaczynajacej
si¢ w rejonie Zabowa (10), ciagnacej si¢ az po Gniezno i Poznan, lub tez anomalii
rozpo$cierajacej si¢ na potudnie od Szczecina i ciagnacej si¢ na poludniowy zachod.
Wyglada to tak, jak gdyby zrédlem tych anomalii byly dlugie obiekty, na pewno
tektoniczne, w ktorych ramach dopiero pojawiaja si¢ struktury solne. Modelowanie
tych struktur solnych nie zlikwiduje wigc anomalii na calej ich dlugosci.

Z powyzszego wynikaloby, ze pochodzenie przynajmniej niektorych ujemnych
anomalii lokalnych nalezy wiaza¢ z podlozem podsolnym. Mowimy o podiozu
podsolnym, a nie podpermskim, poniewaz ze wzgledu na niski stopien rozpoznania
strukturalnego i gestosciowego czerwonego spagowca jego uwzglednienie w strip-
pingu nie usuneto z mapy wynikowej efektow niejednorodnosci jego gestosci,
jesli takowe w nim wystepuja. Z teoretycznego punktu widzenia moga byé dwa
zrédla podsolnych anomalii ujemnych. Pierwszym mogiby byé wplyw morfologii
powierzchni podsolnej, jesli kontrast gestosci z nig zwiazany nie bylby uwzgledniony
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w strippingu. Jest to jednak mato prawdopodobne, gdyz po pierwsze kontrast
gestosci przy obliczeniach zostal uwzgledniony, a po drugie tylko wtedy istniatoby
oddzialywanie tej powierzchni, gdyby nie byla ona plaska na obszarze struktur
solnych i ich najblizszego sasiedztwa. Tymczasem dane sejsmiczne i wiertnicze
o horyzoncie Z, i Z, nie wykazuja obecnosci zaglebien lub wypietrzen tej powierzch-
ni. Réwniez w modelowaniu grawimetrycznym struktur solnych, prowadzonym
na pOlnocy RFN (H.J. Hermes, 1986) oraz w Danii (P.V. Sharma, 1986),
przyjmowano plaska powierzchni¢ podsolng. A zatem wplyw morfologii nalezy
chyba pominac.

Drugim Zréditem podsolnych anomalii ujemnych mogloby by¢ zrdéznicowanie
gestosci w podlozu podsolnym, co oznaczatoby, Ze na obszarze ujemnych anomalii
gestos¢ bylaby nizsza. Przy platformowym zaleganiu utworéw podsolnych od-
powiedni model tworzytyby bloki o roznej gestosci.

Z powyzszego wynika, Ze na tym etapie rozpoznania geofizycznego brakuje
dostatecznych podstaw do zajecia zdecydowanego stanowiska w sprawie pocho-
dzenia ujemnych anomalii lokalnych, uzyskanych w wyniku dokonania strippingu.
Wydaje si¢ najbardziej prawdopodobne, ze anomalie te sa sumarycznym efektem
niedokladnie rozpoznanych i wymodelowanych struktur solnych i zréznicowania
gestosci w podloiu podsolnym. Rozdzielenie wplywow podioza i nadkladu jest
mozliwe przy doktadnym modelowaniu grawimetrycznym struktur solnych (np.
w skali 1:200 000) z wykorzystaniem najnowszych danych sejsmicznych. Podjecie
takiego opracowania mogloby nas znacznie przyblizy¢ z jednej strony do okreslenia
rzeczywistej geometrii struktur solnych, z drugiej za§ do wykazania niejednorodnosci
gestoéci w podiozu podsolnym.

WNIOSKI

1. Rozpatrywane pole grawitacyjne charakteryzuje si¢ dwoma typami obszarow.
Jeden typ o polu spokojnym, bez wyraznych anomalii lokalnych i ostrych stref
gradientowych, obejmuje platforme prekambryjska i monokling przedsudecka
i drugi o polu zaburzonym z wyraznymi anomaliami lokalnymi obejmuje niecke
szczecifiska i mogilefiska, wal pomorski z czgscig niecki pomorskiej i wat kujawski.

2. Anomalie regionalne wystgpujace na platformie prekambryjskiej nalezy
laczy¢ z dziataniem glebokiego podioza krystalicznego. Brak anomalii lokalnych
$wiadczytby o spokojnej budowie pokrywy osadowej. Efekt zmian gestosci tej
pokrywy, wywolany wzrostem glebokosci, jest w jakim$ stopniu kompensowany
przez te glebokosé. Sprawa otwarta pozostaje utrzymujacy sig¢ réwniez po strip-
pingu brak korelacji migdzy obrazem grawimetrycznym i magnetycznym.

3. Ciagi anomalii ujemnych lokalnego typu, stwierdzone na obszarach inten-
sywnej tektoniki solnej, moga mie¢ swoje zrodla czgSciowo w niezbyt wiernie od-
wzorowanych na mapach strukturalnych antyklinach solnych, cze$ciowo zas w
tektonice podioza podpermskiego. Ze wzgledu na male zmiany gestosci preperm-
skich utwordéw paleozoiku na glebokosciach ponizej 3000 m, istotnego zréznico-
wania gesto$ci mozna sie spodziewaé dopiero w podiozu krystalicznym, w ktérym
poprzemieszczane w kierunku pionowym bloki 0 réznej litologii wywolywaltyby
odpowiedni efekt grawitacyjny.

4. Zrédel rozleglych anomalii regionalnych na platformie paleozoicznej nalezy
rowniez szuka¢ w utworach prekambryjskich. Amplituda i zasigg tych anomalii
wskazuja, ze wielkos¢ cial zaburzajacych jest porownywalna z powierzchniowym
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zasiggiem jednostek geologicznych. Moze to by¢ zréznicowanie litologiczne i zwia-
zane z tym kontrasty gestosci, a takze morfologia stropu utwordéw krystaliniku.

5. W obszarach glebokiego wystgpowania podloza podpermskiego brak jest
pewnych (zweryfikowanych glebokimi otworami) informacji sejsmicznych doty-
czacych jego morfologii. Z dotychczasowych danych sejsmicznych, jak réwniez
wiertniczych, niewiele wiemy takze o tektonice podpermskiej, jakkolwiek w tym
obszarze zaangazowanie tektoniczne utwordéw starszych od permu jest znaczne.
Swiadcza o tym wystepujace w podpermskim polu anomalnym (fig. 6) liczne stre-
fy wysokich gradientdw. Wyrazne strefy gradientowe nalezy tlumaczy¢ dziataniem
kontaktoéw skat o réznych wlasnosciach petrograficznych, w szczegdlnoséci moga to
by¢ uskoki lub strefy dyslokacji o plytszych i glebszych zalozeniach tektonicznych.
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Panstwowego Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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Anpxeit TPOBEMbHbBI, Yecnas KPYTUKOBCKU

TPABUMETPUYECKUE AHOMAINNN, BbIBBAHHbLIE MOAMEPMCKUMU
OTNOXEHUNAMUN HA CEBEPO-3AMAAE MObWn

Pesome

B crarbe npeacTasnersi uToru paboT no NPpUMEHEHUIO MeTOAa BbIYUTaHMA TPABUTALOMHBIX 3(EeKTOB
(stripping) ana onpeaenenus rpaBUMETPUUECKNX aHOMaNMit OT NOANEPMCKOro ocHoBanua Ha C3 Monbuu.
PernoHanbHble aHOManuu, Bbi3BaHHbIe NOANEPMCKUMU OTNOXKEHUAMU, PACCMOTPEHb! NO PasHOBO3PacT-
HbIM TEKTOHU4YeckuM peruonaM. Onucana ponb KaitHO30#-ME3030M-NEPMCKUX NOPOA B CO3AAHUM IPaBU-
METPUYECKON KapTHUHbI HAPYLWEHWH, a TakXKe BOIAEHCTBUE MIMEHYMBOH NNOTHOCTH UEXLITEHHOBbLIX
KOMMNMEKCOB ‘Ha - BOIHUKHOBEHWE HAPYLIeHUH peruoHansHoro macwTaba.

Ana KapTuHbl aHOManuii, BbI3BaHHLIX NOPOAAMU NOANEPMCKOrO OCHOBaHUA, XapaKTepHbl obnacTy
ABYX BMAOB: '

1. CnoxoiiHoe none, secbMa OBLIMPHbIE aHOManuu.

2. HapywenHoe none, BbITAHYTbIE aHOMASIMK, HAKpeCTREXauiMe, NONOXKUTENbHbIE U OTpULEATENb-
Hble C ACHO BbIPaXXEHHLIMU T'PAAMEHTHbLIMU 30HAMMU.

K obnactam nepeoro Buaa OTHOCATCA AoKeM6puiickan nnaTdopma u MpeacyaeTckas MOHOKNMHAMD.
Ko sTopomy suay — Momopckuit u Kyasckui sansi, a Takxke Lleunnckas u MorunbHeHckas BraauHbl.
B xpynHOM nnaHe aHOManuu PerMOHANBHOrO TUNa, Habnroparowmecs Ha aokemBpuiickoii nnargopme
u lMpeacyaerckoli MOHOKAWHANK, FEHETUYECKN CBA3AHbLI C NOPOAAMU KPUCTanAu4ecKoro dyHAaMeHTa
(¢ ux mopdonoruei u nerporpadpuyeckoil AndhepeHUNPOBAHHOCTEIO).

Ans obnactu Momopckoro u Kyssckoro eanos, Wleunnckoit 1 MorunbHenckoit Bnaguu xapakrep-
Hbl MHOFOYMCAIEHHbIE HETKUE 10KaNbHbIE AHOMANUK Ha (hoHe OBLUIMPHBIX peruoHanbHbix avomanuin. OT-
puuaTeNnbHble aHOManuu Bb13BaHbl, o0cobeHHo B lMoMopckoilt obnacTn, conAHbIMU CTPyKTypamu. Bos-
MOXHO, YTO OTYACTH aAMMMUTYAbI HEKOTODbIX 2HOMaNui Bbi3BaHbl HEAOPAIBUTLIMU CTPYKTYypaMH, a |
OTYaCTU MOANEPMCKUM (YHAAMEHTOM.
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Andrzej GROBELNY, Czestaw KROLIKOWSKI

GRAVIMETRIC ANOMALIES CAUSED BY SUB-PERMIAN SEDIMENTS IN NORTHWESTERN
POLAND

Summary

Results of works connected with application of the stripping are presented for determination of
anomalies from the sub-Permian basement in northwestern Poland. Regional anomalies coming from
pre-Permian sediments are described with reference to tectonic regions of varying age. Participation of
Cainozoic — Mesozoic — Permian rocks in formation of the gravimetric deformation image is presented
and also influence of density changes of Zechstein complexes on development of local deformations.

The map of anomalies from the Permian basement shows two types of areas:

1 — undisturbed field, very extensive anomalies;

2 — disturbed field, elongated alternate positive and negative anomalies with distinct gradient
zones.

The first type comprises the Precambrian Platform and the Fore-Sudetic Monocline. The other
one — Pomerania and Kujawy Swell, Szczecin and Mogilno Troughs. Generally speaking, the regional
anomalies of the first area are geneticaly connected with crystalline rocks of the basement (with mor-
phology and petrographic variability). The second area indicates numerous and distinct local anomalies
against extensive regional anomalies. Negative local anomalies are connected, particularly in Pomerania,
with location of salt diapirs. Certain portion of amplitudes of some anomalies can result from inaccurate
recognition of the structure whereas the other one is caused by the Permian basement.



