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Bogumit GAJOWIEC, Jacek ROZKOWSKI

Charakterystyka stopnia zasolenia wod zlewni
gornej Wisty

Przedstawiono wyniki badan skladu chemicznego wod gérnej Wisly miedzy wodowskazami Goczatko-
wice i Dwory. Rozpatrywany odcinek Wisly odbiera wody odprowadzane z okolo 509 gornoslaskich
kopala wegla kamiennego, ktore prowadza eksploatacje na roznych glgbokogciach i drenuja poziomy
wodono$ne o zroznicowanej mineralizacji i skladzie chemicznym wod. Zanieczyszczenie wod Wisly
wodami kopalnianymi uniemozliwia ich wykorzystanie do celdw pitnych, a nawet przemyslowych.

WSTEP

W artykule przedstawiono problem zanieczyszczenia wod goérnej Wisly i jej
doplywow $ciekami przemyslowymi na podstawie wynikdw wilasnych badan oraz
materialow uzyskanych z KWK Ziemowit. Badaniami objgto odcinek rzeki bedacy
kolektorem wod odprowadzanych z okoto 509 kopan wegla kamiennego Gérno-
Slaskiego Zaglebia Weglowego.

Jako wskazniki jakosciowe zanieczyszczenia wod przyjeto ich mineralizacje
oraz zawarto$¢ jonow Cl~ i SO2~. W celu dokonania oceny ilo§ciowej zanieczysz-
czenia okre$lono stezenia tadunkéw soli transportowanych przez badane cieki
oraz przeanalizowano dynamike zmian ich wielkoSci w czasie.

CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA

Budowa geologiczna Gornolaskiego Zaglgbia Weglowego determinuje wyste-
powanie 2 regionéw hydrogeologicznych, w ktorych granicach znajduje sie zlew-
nia gérnej Wisty. Granice migdzy tymi regionami wyznacza zasigg wystgpowania
ilastych utworow trzeciorzedowych (fig. 1). Region I, znajdujacy si¢ w pdinocnej
i ponocno-wschodniej czeéci zaglebia, obejmuje obszar wychodni karbonu oraz
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Fig. 1. Gornoélaskie Zaglebie Weglowe

, Upper Silesian Coal Basin
KRAKOW
1 — granice Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego:
2 — granice zasiggu izolujacej serii trzeciorzedu,
3 — obszary eksploatacji z16z wegli kamiennych;
4 — dzial wodny I-go rzedu
1 — border of Upper Silesian Coal Basin; 2 —
extension of the isolating series of the Tertiary
deposits; 3 — coal mine area; 4 — surface water-
ay D2 QI  —— 4 shed divide

jego przykrycia przepuszczalnymi utworami mezozoicznymi lub czwartorzegdowymi.
W regionie II, polozonym w poludniowej i zachodniej czesci zaglebia, utwory
karbonu produktywnego sa przykryte miazszym, $rednio 100—250-metrowym
kompleksem ilastych utwor6w miocenu.

W profilu hydrogeologicznym GZW obserwuje si¢ pionowa strefowos¢ hydro-
chemiczna. Zaznacza sig ona wzrostem mineralizacji ogolnej wod z glebokoscia
oraz zmiennoscia typu hydrochemicznego od wod wielojonowych do dwu- lub
trzyjonowych solanek. W zwiazku z tym kopalnie drenuja poziomy wodonosne
o zrOoznicowanej mineralizacji wod. Dzialalno§¢ gérnicza powoduje generalnie
wystodzenie wod podziemnych w zasiggu swego wplywu. Zjawisko to zaznacza
si¢ szczegblnie w 1 regionie hydrogeologicznym, w ktérym eksploatacja wegla
prowadzona jest od ponad 100 lat.

Obszar zlewni goérnej Wisly obejmuje centralna i wschodnia cze$¢ zaglebia
(fig. 1). W jego zasiggu dzialalno§¢ gérnicza prowadzi okolo 509 kopaln wegla
kamiennego. Kopalnie te zrzucaja do ciekow 514,24 m3/min wod o zréznicowanej
mineralizacji, co stanowi okolo 76 % ogdlnej objetosci wod kopalnianych odpro-
wadzanych z obszaru GZW (M. Rogoz i in., 1987).

Wody kopalniane o mineralizacji do 1,5 g/dm? stanowig 210,0 m3/min. Sa to
wody wielojonowe o typach hydrochemicznych HCO,—-SO,—Ca—Mg, SO, -
—HCO,-Ca—-Mg i HCO,—Na.

Wody o mineralizacji 1,5—70 g/dm3 sa pompowane w ilosci 299,5 m3/min.
Sa to wody mieszane. Wody stabo zmineralizowane naleza do typow hydrochemicz-
nych: HCO,~Cl—-Na, HCO,-S0O,—Na i C1-SO,~—Na, natomiast wody o pod-
wyzszonej mineralizacji — do typu Cl—Na.

Silnie zmineralizowane solanki o koncentracji soli powyzej 70 g/dm3, pompo-
wane w ilosci 4,74 m3/min, charakteryzuja si¢ typem hydrochemicznym gldéwnie
Cl—-Na-_Ca.

Wigkszos¢ kopal w zasiegu zlewni gornej Wisly zlokalizowana jest w I regio-
nie hydrogeologicznym — w po6inocnej czesci GZW. Kopalnie te charakteryzuia
sic doptywami dochodzacymi maksymalnie do 42 m3/min, gléwnie z zasobow
dynamicznych. Mineralizacja zbiorczych wod kopalnianych odprowadzanych do
ciekOéw jest tu zmienna i nie przekracza na og6l kilku g/dm?.

Dla kopalnh prowadzacych dzialalno§¢ eksploatacyjna w II regionie hydrogeo-
logicznym charakterystyczne sa doptywy w granicach 6,3 —10,4 m*/min, osiaga-
jace maksymalna wartos¢ 42,6 m*/min, pochodzace gloéwnie z zasobdw statycznych.
Ogolna mineralizacja zbiorczych wod kopalnianych odprowadzanych do ciekéw
jest wysoka i waha si¢ w granicach od 12,0 do 102,0 g/dm3. Do kopali odprowadza-
jacych najsilniej zmineralizowane wody naleza: Piast, Ziemowit i Czeczott. Od-
prowadzaja one wody w iloéci 7,5—42,6 m3/min, ogdlem 72,0 m3/min. Minerali-
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Fig. 2. Mapa lokalizacji punktéw pomiarowych i oprobowan — dorzecze gornej Wisly
Sample and flow rate measurement sites; location map — drainage basin of Upper Vistula River

1 — kopalnie wegla kamiennego: Be — KWK Brzeszcze, Ct — KWK Czeczot, Ja — KWK Janina, Pt — KWK
Piast, Sa — KWK Silesia, Zt — KWK Ziemowit; 2 — wodowskazy IMGW; 3 — punkty pomiaréw objetosci przepty-
wu; 4 — punkty oprobowan wod

1 — underground coal mines; 2 — water-level gauge cross-sections of IMGW; 3 - flow rate measurement sites;
4 — sampling sites of waters

zacja wod doplywajacych do wyrobisk gorniczych wspomnianych kopali waha
sie w przedziale 1,0—146,3 g/dm3, rosnac z glebokoscia.

OBSZAR 1 ZAKRES BADAN

Badania polowe, prowadzone przez autorow w 1985 r., obejmowaly odcinek
gornej Wisly miedzy wodowskazami Goczalkowice i Dwory z uwzglednieniem
lewostronnych doplywow Wisty: Gostyni, Potoku Golawieckiego i Przemszy.

Pomiaréw sezonowych przeplywoéw wod w ciekach powierzchniowych doko-
nano w przekrojach Wisly gornej: Jawiszowice (punkt pomiarowy nr 3), Bierun
Nowy (p. p. nr 10), Dwory (p. p. nr 15); Gostyni: Bojszowy (p. p. nr 7 i 8); Potoku
Golawieckiego: Czarnuchowice (p.p. nr 11) i Przemszy: Jelen (p.p. nr 13). Pomiary
wykonano w czterech cyklach czasowych: luty, kwiecien, lipiec i pazdziernik
1985 r. Lokalizacje punktéow pomiarowych przedstawiono na fig. 2.

Roéwnoczesnie z pomiarem natgZenia przeptywu dokonano oproébowan pod
katem okreslenia chemizmu woéd. Wybor wspomnianych czterech kompleksowych
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serii badan polowych umozliwil szacunkowa oceng stezen zanieczyszczenia wod
w ciekach.

Do koficowej, petnej analizy chemizmu wod badanego odcinka Wisly wykorzys-
tano rowniez wyniki badan hydrochemicznych, prowadzonych przez KWK Zie-
mowit. Te ostatnie obejmowaly wylacznie wody Wisly (p. p. nr 1-6, 9, 10, 12, 14,
15 - ﬁga‘ 2) i przeprowadzone byly w 1985 r. w odstgpach miesigcznych.

CHARAKTERYSTYKA HYDROLOGICZNA CIEKOW

Na podstawie danych opublikowanych przez IMiGW okreslono przepltywy
charakterystyczne goérnej Wisly za okres 1966—1975 r. (tab. 1).

Tabela 1
Przeplywy charakterystyczne (m3/s)
Profil
wWwWQ SWQ SSQ SNQ NNQ
Jawiszowice 450 211 15,3 2,40 2,02
Bierui Nowy 654 294 24,5 5,36 3,18
Dwory 1490 612 66,2 24,40 15,80

'WWQV-» wysoka wielka woda, SWQ — $rednia wielka woda, SSQ — érednia $rednia woda, SNQ —
srednia niska woda, NNQ — najnizsza niska woda

Z analizy wieloletnich obserwacji wynika, ze zbiornik retencyjny w Goczal-
kowicach wywiera istotny wplyw na ksztaltowanie rezimu wodnego gornej Wisty.
Charakter hydrologiczny Wisty i jej doplywow wspoiksztattuja rowniez dopltywy
wod kopalnianych oraz éciekéw komunalnych. Przyczyniajg si¢ one do zakldcenia
naturalnego rezimu wodnego ciekow, wplywajac na dynamike¢ zmian natezenia
przepltywu.

Natezenie przeplywow pomierzone w 1985 r. poréwnano z warto§ciami prze-
plywow charakterystycznych z wielolecia. Stwierdzono, ze odpowiadaja one nis-
kim przeptywom rocznym. Pomiary wykonane przy niskich stanach wod w ciekach
umozliwiaja szacunkowa ocene najbardziej niekorzystnych pod wzgledem ekolo-
gicznym warunkOw zanieczyszczenia wod.

CHARAKTERYSTYKA ZANIECZYSZCZENIA
WOD CIEKOW POWIERZCHNIOWYCH

W wyniku analizy szesnastu serii oproObowan ustalono, ze mineralizacja wod
Wisly zmienia si¢ w sposOb nieregularny, co ilustruja liczby zawarte w tab. 2 i 3
oraz na fig. 3.

Z przytoczonych liczb (tab. 2 i 3) wynika, Ze najnizsza $rednia mineralizacja
wod wystepuje w przekroju Goczatkowic i wynosi 293,6 mg/dm3. W okresie prze-
plywu fali powodziowej (08.08.1985 r.) mineralizacja wod zdecydowanie zmniej-
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Tabela 2
Wyniki oprobowaii wod Wisly wykonane przez KWK Ziemowit (1985 r.)
Mineralizacja Zawarto$é Zawarto$é
ogb6lna ClI- S0%-
Miejsce pobrania min —max min —max min —max
probki wody §r §r §r
(mg/dm?) (mg/dm?) (mg/dm?)
Goczatkowice-wodowskaz (p.p. nr 1) 186,0—370,0 18,0—45,6 40,0—82,6
293,6 29,7 59,3
Punkt za zbiornikiem KWK Silesia 555,0—-5424,0 213,0-3155,0 29,0—-106,0
(p.p. or 2) 3270,0 1708,3 50,0
Jawiszowice—wodowskaz (p.p. nr 3) 244,0—-1900,0 44,0—930,0 33,0-93,1
1217,2 621,1 60,1
Punkt przed zrzutem z KWK Brzeszcze 385,0—2016,0 99,0—1021,0 31,0-96,0
(p.p. or 4) 1402,2 678,7 56,5
Punkt za zrzutem z KWK Brzeszcze 445,0-—-2803,0 142,0-1177,0 28,0—96,0
(p-p. nr 5) 1408,4 697,5 57,7
Punkt za uj$ciem Pszczynki (p.p. nr 6) 565,0—1947,0 195,0-950,0 41,0-125,0
1247,7 594,8 71,6
Punkt za ujsciem Gostyni (p.p. or 9) | 1462,0—6077,0 702,0—3043,0 105,0-—-240,0
3419,9 1807,5 150,3
Bierufi Nowy—wodowskaz (p.p. nr 10)| 300,0-6077,0 76,0 —3403,0 59,0—264,0
3531,8 1913,2 159,7
Bierun Nowy-Eaka punkt za ujéciem | 2307,0—7076,0 1213,0-3971,0 100,0—239,0
Potoku Golawieckiego (p.p. nr 12) 4886,4 2703,9 173.7
-Most przed Bobrkiem (p.p. nr 14) 262,0—3931,9 58,0—1935,0 53,0—250,0
2645,6 12804 192,4
Dwory—wodowskaz (p.p. nr 15) 445,0-3377,0 100,0-1845,0 80,0—241,0
2381,8 1117,5 178,7

szyla si¢ rOwniez w pozostalych punktach pomiarowych, osiagajac wielkosci zbli-
zone do stwierdzonych w Goczatkowicach. Przykladowo wynosita ona: w Jawi-
szowicach 244,0 mg/dm3, w Bieruniu Nowym 300,0 mg/dm?i w Dworach 445,0 mg/
fdm3, ;

Istotny wplyw na wzrost mineralizacji wod Wisly maja niektore jej doplywy,
obcigzone zrzutami woéd z kopali wegla kamiennego. Stwierdzono rdéwniez, ze
po wzroécie mineralizacji wod Wisty w punktach 2, 4, 5, 9, 10 i 11 nastepuje jej
obnizenie w punktach 3, 6, 14, 15, wskutek doptywu ciekéw prowadzacych wody
o nizszej niz Wisla mineralizacji (fig. 2).

Znamiennym przykladem degradujacego wplywu Sciekow kopalnianych jest
Gostynia, ktorej wody przed przyjeciem zrzutéw ze zbiornika retencyjnego Boj-
szowy mialy $rednia mineralizacje 1420,7 mg/dm3, a po odebraniu zrzutdéw
11 442,0 mg/dm3. Wody Gostyni doplywajace do Wisly zmieniaja jej $rednia mi-
neralizacje z 1247,7 mg/dm3 (p. p. nr 6) na 3419,9 mg/dm? (p. p. nr 9) — tab. 2.
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Fig. 3. Profil hydrochemiczny gornej Wisly
Hydrochemical cross-section of the Upper Vistula River
1 — mineralizacja ogdlna wod w mg/dm?; 2 — zawarto$¢ jondw CI”- w mg/dm?; 3 — zawartos¢ jonéw SO? ~ w mg/dm?
1 — total dissolved solids in mg/dm?3; 2 — content of ions CI~ in mg/dm?; 3 — content of jons SOZ™ in mg/dm3

Tabela 3
Wyniki 4 serii oprobowan wykonanych przez IGOG Sosnowiec (1985 r.)
Mineralizacja Zawarto$¢ Zawarto$§¢
. _ e
Miejsce pobrania f)golna . Cl .804
i min —max min —max min —max
probki wody - - -
§r §r $r
(mg/dm?) (mg/dm?) (mg/dm?)
Wista—Jawiszowice — wodowskaz 830,0—1164,0 305,0—485,0 45,7-70,8
(p.p. nr 3) 944,7 386,2 55,6
Wisla—Bierun Nowy — wodowskaz 2990,0--4188,0 1420,0—-2090,0 118,1-162,9
(p.p- nr 10) 3379,0 1682,5 139,2
Wista — most przed Bobrkiem 2776,0—3474,0 1170,0—1610,0 219,3—-259,7
(p-p. nr 14 31322 1402,5 2398
Wista— Dwory — wodowskaz 2700,0—3380,0 1140,0—1590,0 221,8-247,7
(p.p- or 15) 3086,0 1371,2 233,9
Gostynia — Bojszowy przed zbiorni- 672,0—2010,0 175,0—850,0 70,8—171,2
kiem (p.p. nr 7) 1420,7 500,0 139,4
Gostynia — Bojszowy ponizej zbiorni- 9992,0—12 514,0 5100,0—6400,0 390,5 —468,7
ka Bojszowy (p.p. nr 18) 11422,0 6037,5 431,3
Potok Gotawiecki — Czarnuchowice 28 690,0—35690,0 | 12 750,0—20 800,0 834,5-1182,7
(p-p. nr 11) 30 245,0 16912,5 10094
Przemsza —Jelet (p.p. nr 13) 1426,0—1598,0 430,0—-510,0 260,9—303,7
1483,7 456,5 289,5

Znacznie ppdnosi mineralizacje wod Wisly rowniez Potok Golawiecki, doplywa-
Jacy ponizej Gostyni, charakteryzujacy si¢ srednia mineralizacja wod 30 245,0 mg/

/dm3.
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W dalszej czeéci badanego odcinka goérnej Wisly nastgpuje doplyw -slabiej
zmineralizowanych wod Przemszy i Soly, ktore obnizaja poziom mineralizacji
wod tej rzeki. Charakterystyczny jest przypadek wod Przemszy, dla ktorych, mimo
przyjecia zrzutdow z 24 kopalid wegla, §rednia mineralizacja wynosi 1483,7 mg/dm?.
Ta stosunkowo niska mineralizacja spowodowana byla zrzutem wod z kopaln
prowadzacych eksploatacje w strefie aktywnej wymiany wod.(A. Rozkowski i in.,
1986).

Zrzuty wod kopalnianych i $ciek6w komunalnych wplywaja na zmiang typu
chemicznego wod Wisty. Wody typu HCO,—SO,—Ca w okolicach Goczalkowic
zmieniaja si¢ na wody typu Cl—Na w Bieruniu Nowym i Dworach.

Wody Wisty ponizej Goczalkowic sg zanieczyszczone w stopniu uniemozliwia-
jacym ich wykorzystanie do celow pitnych, a nawet przemystowych (M. Kwie-
cifiski, 1985).

OCENA WIELKOSCI I DYNAMIKI ZMIAN LADUNK()W JONOW CI-,
SO2- I ROZPUSZCZONYCH SOLI W WODACH GORNEJ WISLY

Ocene stezen zanieczyszczenia wod powierzchniowych zlewni gérnej Wisly
dokonano metoda przekrojow pomiarowo-kontrolnych (H. Florczyk, 1985;
H. Maiczak, 1963). Uzyskane wyniki maja charakter orientacyjny. Dla przedsta-

Tabela 4
Wielko$¢ przeplywéw i ladunkow chlorkow, siarczandéw oraz zwigzkow rozpuszczonych w wodach dorzecza
Wisly gornej (1985 r.)

Ladunki (t/d)
Przeptyw L
Profil min —max chlorki siarczany zwiazki
rozpuszczone
(m3/s) . . :
min — max min —max min — max
Sr §r $r
Jawiszowice 4,86 17,90 168,8 —240,3 20,6 —47,0 361,9—526,3
206,1 31,0 4514
Bierun Nowy 10,70—14,70 1847,6 —2032,1 148,3—-185,4 3364,4 —3664,2
1937,3 161,5 3480,9
Dwory 32,80-41,00 3852,6 48273 663,1 —822,8 7945,2 —9628,2
' 4306,0 740,0 8757,6
Bojszowy 1 2,65—-3,64 150,5-210,7 34,8—-53,7 390,2 - 510,7
185,3 45,1 439,8
Bojszowy 11 3,02-3,62 1595,1—1728,0 113,3-122,0 2808,8 —2935,7
1664,3 118,2 2891,1
Czarnuchowice 0,53—-0,71 782,1-952,5 51,1—-54,2 1345,9-1610,5
867,5 52,2 1476,5
Jelen 14,60—16,70 594,9 —643,3 345,0—424,2 1907,5-2016,7
618,2 393,4 1953,4
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Tabela,s5
Zmienno$¢ wielkosci ladunkow soli w wybranych przekrojach pomiarowych (1985 r.)
Wskaznik Przyrosty wielkosci tadunkow
Profil chemiczny

bezwzgledne (d/t)] wzgledne (%)
Jawiszowice 71,5 43
26,4 128
164,4 45
Bierun Nowy - 1845 10
371 25
299.8 9
Dwory 974,7 25
159,7 24
1683,0 21
Bojszowy 1 chlorki 60,2 40
}siarczany 18,9 54
ZW. rOZpuszczone 120,5 31
Bojszowy 11 132,9 8
8,7 8
127,7 5
Czarnuchowice 170,4 22
3,1 6
264,6 20
Jelert 48 4 8
79,2 23
109,2 6

wienia problemu zanieczyszczenia wod zlewni gérnej Wisly ladunkami soli ze-
stawiono tabele okre$lajace wielko$¢ (tab. 4) oraz dynamike zmian. Analizowano
te dane zarébwno stacjonarnie w poszczegOlnych przekrojach pomiarowych (tab. 5),
jak i wzdluz biegu gbérnej Wisly miedzy wybranymi przekrojami pomiarowymi
(tab. 6).

Istotnym czynnikiem wplywajacym na dynamike¢ zmian wielkosci tadunku soli
w zlewni Wisly jest wzrastajaca w ciekach obecno$¢ wod obcych, glownie kopal-
nianych. Wzdhiz biegu Wisly, odbierajacej wody ze wschodniej czgsci GZW, ob-
serwuje sie zmniejszenie dynamiki zmian wielkosci ladunkéw zwiazkéw rozpusz-
czonych w dot biegu rzeki od 459, (Jawiszowice) do 217, (Dwory — ponizej ujécia
Soty). W Przemszy i Gostyni — ponizej zbiornika retencyjnego Bojszowy, gdzie
dominuja wody obce — zrdznicowanie wartoéci ekstremalnych badanych wskaz-
nikéw nie przekracza nawet 5—8%.

Lewobrzezne doptywy gornej Wisty, bedace glownie kolektorami wod kopal-
nianych, maja powazny udzial w podwyzszeniu tadunkéw soli. Przyktadowo
Gostynia w poszczegOlnych sezonach 1985 r. wprowadzita do Wisty 2800 — 3200 t/d
tadunko6w soli, w tym tadunkoéw CI~ 1600—1800 t/d i SOZ~ 115—140 t/d. Analiza
porOéwnawcza wielkoéci tadunkow soli w przekrojach pomiarowych Jawiszowice




Tabela 6

Porownanie wielkosci ladunkéw soli miedzy wybranymi przekrojami pomiarowymi (1985 r.)

Przyrosty tadunkow

Przyrosty ladunkow

Przyrosty ladunkow

chlorkow siarczanow zwiazkOw rozpuszczonych
Poréwnane profile min — max min —max min — max
bezwzgledne wzgledne bezwzglgdne wzgledne bezwzgledne wzgledne
(t/d) VA (t/d) (%) (t/d) (%)

Bojszowy 1— Bojszowy 11 1444,6 —1475,3 758 —960 69,0—-78,5 130226 2417,8-2511,2 600 — 620
Jawiszowice — Bierun Nowy 1607,3-1830,3 669 — 1045 116,9-138,4 294 — 632 2838,1 —3202,9 539843
Bierun Nowy — Dwory 2005,0 —2895,1 99 —-150 539,3-672,1 324 — 446 4580,8-6214,1 131182
Jawiszowice — Dwory 3612,3 - 4658,5 1503 —-2760 638,0—802,2 1573 -3894 7418,9 —9266,3 14102560
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i Bierun Nowy wykazala, ze wody Gostyni spowodowaly przyrost ladunkéw soli
w wodach gornej Wisly w granicach 540—840%;, tadunkow Cl~ 660—1050% i ta-
dunkéw SOZ~ 270—630%,. »

Zanieczyszczenie wod Potoku Golawieckiego w rejonie ujécia do Wisty ksztal-
towalo si¢ nastgpujaco: ladunki soli 1350—1600 t/d, tadunki CI- 780—950 t/d
i tadunki SO%~ 51-54 t/d.

Sumaryczne wielkosci zanieczyszczeni tadunkami soli, ktére Przemsza wprowa-
dzita do Wisty w 1985 r., wynosily: ladunki zwiazkéw rozpuszczonych 1900 —
—2000 t/d, jony CI~ 595—645 t/d i SO?~ 345—425 t/d.

Odbioér wod Przemszy, Potoku Golawieckiego i Soly przez Wisle migdzy prze-
krojami pomiarowymi Bierunn Nowy i Dwory powoduje zasadniczy wzrost jej za-
nieczyszczenia ladunkami soli w granicach 130—-180% (4580—6220 t/d), za$
tadunkami C1~ 100—1509; (2000—2900 t/d) oraz SO2~ 320—450%;(540—670 t/d).

Obcigzenie woéd gornej Wisly ladunkami soli pochodzacymi z obszaru GZW
powoduje wielokrotny ponadnormatywny wzrost ladunkdéw w rzece ($rednio
w nawiasach): zwiazkéw rozpuszczonych 1400—2550%; (74009300 t/d), CI-
1500—27509; (3600—4650 t/d) i SO2~ 1500—39009%; (640—800 t/d) — tab. 6.

WNIOSKI

Charakter hydrologiczny gérnej Wisly na odcinku miedzy wodowskazami
Goczatkowice i Dwory i jej doplywoéw (Gostynia, Potok Golawiecki, Przemsza)
jest wspotksztaltowany przez zrzuty Sciekéw przemystowych, glownie wod kopal-
nianych, co przyczynia si¢ do zaklocenia naturalnego rezimu wodnego tych ciekOw.

Udzial wod kopalnianych zrzucanych bezposrednio lub posrednio do goérnej
Wisty w calkowitym przeptywie (SNQ, SWQ) na wysokosci wodowskazu Dwory
wynosi odpowiednio 14,0 i 35,19%. Wplywa on w sposoéb decydujacy na zmiane
typu chemicznego, powodujac facznie ze Scickami komunalnymi wyraZzne podwyz-
szenie jej mineralizacji w stosunku do wod na wysokosci Goczatkowic. Zanieczysz- -
czenie wod Wisty migdzy Goczalkowicami a Dworami eliminuje zatem mozliwo$¢
wykorzystania ich do celdow pitnych, a nawet przemystowych. Przeprowadzone
badania wykazaly, ze obciazenie wod gbrnej Wisty wodami z obszaru GZW powoduje
wielokrotny ponadnormatywny wzrost tadunkow soli w rzece.

Wysoki stopienn zanieczyszczenia wod ciekow decyduje o malej stacjonarnej
dynamice zmian sumarycznej wielkosci tadunkoéw soli. Dotyczy to przede wszyst-
kim Przemszy oraz Gostyni ponizej zbiornika Bojszowy, gdzie zrOznicowanie
wartoéci ekstremalnych badanych wskaznikéw nie przekracza 5—8Y%.

Oddziat Gornoglaski

Panstwowego Instytutu Geologicznego
Sosnowiec, ul. Bialego 1

Budokop Os$rodek Badawczo-Rozwojowy
Budownictwa Gorniczego

Mystowice, ul. Powstaficow 19

Nadestano dnia 8 maja 1987 r.
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Borymnn TAMOBEL], Aluek PYXXKOBCKU

XAPAKTEPUCTUKA CTEMEHU CONEHOCTU BOAOCBOPHOWM MAOWAAN
BEPXHEW BUCHbI

Pesome

B cratbe npeacTasneHbl pesynbTaThl MCCREAOBAHNHA XUMU4ECKOro COCTaBa BOA BepxHeW Bucnwi
8 paitoHe BepxHecuneackoro yroneroro 6acceitHa. Bogocbophan nnowaae sepxHeii Bucnbl pacnonoxena
B npeaenax ABYX rMAPOXUMUYECKUX PaliOHOB 3TOro yronbHoro Bacceiina (pur. 1), koTopbie xapakTe-
PU3YIOTCA Pa3HOil FMAPOXUMUYECKON 30HanbHOCTLIO. HabniogaeTca o6lWMi TPeHA yBENUUEHUA MuUHe-
panusaumumn Boa ¢ rnybunoii. Passesannbint yuactox Bucne: npunuMaeT okl oTeoaumbie us okono 509,
BEPXHECHNEICKUX KAMEHHOYTONbHbBIX WaxT. LaxTel ApeHnpyroT BOAOHOCHbIE FOPH3OHTBI C Pa3HOH MUHe-
panusauMein W pasHbIM XMMWYECKUM COCTABOM BOAbLI B Npeaenax oTaenbHbix paiioxos. LaxTel oTeoasT
B Bucny — nenocpeactseHHo unu nocpeacTsenHo — okono 514,24 M3/mMux BOAbI € pasHOW MUHepanu-
3aumei, B TOM uucne:

— 210,0 M3/mun oAbt ¢ MuHepanusauueid 1,5 rfam®,

— 299,5 M*/mun Boabl ¢ Muuepanuzaumen 1,5—70,0 r/am®,

— 4,74 m3[mun Boabl ¢ MuHepanusauuen 70 r/am3.

ABTOpb! CTaTbi NPOBENM NOMEBblE UCCNEAOBaHUA Ha yyacTke BepxHeit Bucnbi mexay sopomep-
HbiMu noctamn Fouankosuue u [BOpbl, a TaKXKe Ha N1EBOCTOPOHHUX npuTokax Bucnsbi: Moctbina, MoTok
lonaseukn u Muwemwa (dur. 2), npuruMalownx wWaxTHbie BoAbl. [onesbie uccriegosanus BxknoUanm:
U3MEepeHUe BeNUYMHbLI CE3OHHOrO TeYeHUs BOAbI B MOBEPXHOCTHLIX BOAOTOKaX U onpobosaHue BoA
ANA ONpefeneHus MX XWMM3MA W KONMWU4ECTBA PacTBOPEHHbIX BewecTs. Bbino ycranoeneHo, 4To Ha
rUAPOreonornvecKuit XapakTep MCCNEAOBAHHOrO y4acTKa BepxHeh Bucnbi u €€ nputokos (TocTbing,
Notok Tonaseuku, MuweMwa), oKazbIBAOT BAUAHUE COPOCHI NPOMBLILWINAEHHBLIX BOAOCTOKOB, TMABHBLIM
06pazoM WaxTHbIX BOA, DTOT HakT CroOcob6CTBYET HaPYLWEHNIO €CTECTBEHHOrO ‘BOAHOFO PEXUMA ITUX
BOAOTOKOR.

YuyacTue WwaxTHbIX BOA OTBOAWMbLIX HENOCPEACTBEHHO UMM NOCPEACTBEHHO B BepxHioto Bucny
B nbnHom Teuennu (SNQ, SWQ), na sricoTe BosoMepHOro nocta [lBopbl paBHAETCA COOTBETCTBEHHO
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14,0 u 359%,. OTsoanMble LWIaXTHbIE BOAbI OKa3bIBAtOT CYLUECTBEHHOE BMUAHWE HAa UIMEHEHWE XUMu-
yeckoro Tuna Boa sepxHed Bucnoi. LaxTHble BOAbI, BMECTE C KOMMYHanbHbIMU. BOAOCTOKAMM, Bbl-
3bIBAIOT yBENUvYEHUe MUHEpanusauuu soabi B peke. Boabl Bucnbi Ha BbicoTe BogomepHoro nocta [o-
yankosuue, T.e. nepes CHPOCOM LWAXTHLIX BOA, XapPaKTEpMIyIOTCA MuHepanusauueii okono 0,3 ram’
u Tunom HCO,—SO,—Ca. Boabi epxneit Bucnbi Ha BuicoTe BogoMepHbiX noctos Bepyub Hosbl u
[Asopbl, nocne c6poca WaxXTHbIX BOA, OTAMYAKOTCA MUHepanusauuel cootsetTcTBeHHo 3,3—3,5 r/am®
u 2,4—3,1 r/aM®; oHn xapakrepusytoTca ruapoxumuueckum tunom Cl—Na. 3arpasHenune soa Bucnsi
MEXAY BOAOMEpHbIMM nocTamu Touankosuue u [BOPbI AenaeT HEBOIMOXHBLIM MX WCMONbLIOBAHWE
ANA NUTLEBbLIX W MPOMbILWNEHHLIX Uenew.

MpoeeaenHble uccneaoBanns Bbikasanu, 4Tto cbpoc Gonbworo konuuecrsa coned u3 Bepxwe-
cunesckoro yronbHoro 6acceiiHa e BoAbl BepxHeii Bucnbl Bbi3biBaeT MHOrOKpaTHOE CBEPXHOPMaTUBHOE
yBEfMYEHUE COAEPKAHUA COMeil B peke.

Bbicokas cTeneHb 3arpA3HEHMA BOA BOAOTOKOB NMPUHUMAIOWNX c6POCHI LWAXTHBIX BOA, pelwaeT
O ManoW CTALMOHAPHON AUHAMUKE WIMEHEHUH CYMMapHOrO coAepxaHus coned. DTO KacaeTca npexae
scero Mwemwn n MocTeinn Huxe Bacceiina BoWOBLI, FAe PasHOCTL BENUYUMH IKCTPEMANbHBIX MCccneao-
BaHHbIX noKasaTene#t He npesblwaeT 5—8%,.

Mepesod X. Mapxynucosa

Bogumit GAJOWIEC, Jacek ROZKOWSKI
SALINITY OF RIVER WATERS WITHIN THE UPPER VISTULA DRAINAGE BASIN

Summary

The paper describes hydrochemical investigations in the Upper Vistula River and some its tribu-
taries the Upper Silesian Coal Basin (USCB) — Fig. 1. These rivers collect mine waters from about
509 of hard coal mines of the USCB.

The Upper Vistula drainage basin lies within two hydrogeological regions which are distinguished
by different hydrogeochemical zonality. Coal mines drain the aquifers of variable mineralization and
chemistry depending on their depth and position within the hydrogeochemical region.

The total volume of waters being pumped from coal mines directly or indirectly to the Vistula River
is about 514.24 m3/min. These waters show a high degree of diversification of mineralization. About
210.0 m3/min of waters have TDS below1.5 g/dm?, while 299.5 m3/min have content of TDS 1.5 to 70.0 g/
/dm* and about 4.74 m?®/min have TDS above 70.0 g/dm3.

The authors have done the field investigations of the Upper Vistula River in the section between
Goczalkowice and Dwory water level gauges as well as in the lefthand tributaries i.e. in the Gostynia
River, the Goczalkowice Stream and the Przemsza River (Fig. 2), collecting the discharged mine waters.
The investigations deal with seasonal measurements of stream flows and chemical analysis of streams
and river waters.

The authors have stated that the hydrological regime of the Upper Vistula River and its tributaries
(the Gostynia River, the Goczalkowice Stream, the Przemsza River) has been co-created by the dis-
charged industry and municipal waters, mainly mine waters. That fact has contributed to the distur-
bance of the natural regime of the streams and rivers. The contribution of mine waters discharged into
Upper Vistula River has been changed from 14 to 35% (according) to the total winter and spring flow
at the Dwory water-level gauge.
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The mine waters discharged to the Upper Vistula River have influenced the éha«nge of mineraliza-
tion and chemistry of river waters. The mine waters and municipal sewage have caused distinct TDS
increase in the Vistula River waters (Fig. 3). The Vistula River waters near Goczatkowice water-level
gauge i.e. before collecting the mine outflows, are characterized by mineralization about 0.3 g/dm? and
by hydrochemical type of HCO,—SO,—Ca. The Vistula River waters at the Bierun Nowy and Dwory
water — level gauges, that is after inflow of mine waters, have mineralization correspondingly: 3.3 —
3.5 g/dm? and 2.4 3.1 g/dm?. They are waters of the Cl—Na hydrochemical type.

The pollution of the Vistula River waters between Goczatkowice and the Dwory water — level
gauges has eliminated the possibility of utilizing them as drink-waters and even as industry waters.

The investigations have shown that the mine waters discharge into the river has caused multiple —
overnormative increase of the salt loads in the river. A slight dynamics of the salt loads changes in the
river waters can be observed because of the high level of water pollution. It concerns mainly the Przemsza
River and the Gostynia River where the seasonal differentiation of the salt loads doesn’t overcome 5—8%.

Translated by B. Gajowiec




