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Borys AREN 

Osady formacji zamowieckiej jako przejscie 
od wendu do kambru na Pomorzu i akwenie Baltyku 

Formacja zarnowiecka jest produktem rozmywania i niszczenia zwietrzelin krystaliniku przedpola 
tarczy skandynawskiej i wyniesien wzdluz obrzeza starej platformy. W zachodniej cz~sci syneklizy bal
tyckiej w poblizu wybrzeza odwiercono 7 otworow, a w gl~bi ll!du 1 otwor (Koscierzyna IG 1). Nowe 
otwory wiertnicze na akwenie Baltyku wniosly sporo danych, wzbogacajl!c tym wyniki badan formacji 
zarnowieckiej. Stl!d mozliwosc przedstawienia mapy wyst~powania i mil!zszosci osadow tej formacji. 

Dzi~ki badaniom geologicznym na akwenie Baltyku, prowadzonym przez 
Wspolnq Organizacj~ Poszukiwan Naftowych na Morzu Baltyckim "Petrobaltic", 
uzyskalismy wiele nowych danych dotyczqcych osadow formacji zarnowieckiej. 
Jest to zespol skal piaszczystych, lezqcy bezposrednio na podlozu krystalicznym, 
nalezqcy stratygraficznie cz~sciowo do gornego wendu, cz~sciowo do dolnego 
kambru. 

Za udost~pnienie mi do wglqdu rdzeni z otworow wiertniczych i materialow 
geofizycznych skladam serdeczne podzi~kowanie Dyrekcji "Petrobalticu", jak 
rowniez geologom i geofizykom tego przedsi~biorstwa za owocnq wspolprac~, 
a w szczegolnosci mgrowi inz. R. Wrzoskowi, drowi W. Weilowi i mgrowi W. 
Kroczce. 

* 

W zachodniej CZ~SCI syneklizy baltyckiej odwiercono na akwenie Baltyku 7 
otworow, a w gl~bi lqdu 1 otwor Koscierzyna IG 1 (B. Aren, 1982), w ktorych stwier
dzono wyst~powanie pod niewqtpliwym kambrem dolnym warstwowanych utworow 
piaszczystych przewaznie pstrych 0 nieustalonej pozycji stratygraficznej. K. Lendzi on 
(1970) opisala po raz pierwszy te osady z otworu wiertniczego Zarnowiec I G 1, 
nadajqc im nazw~ serii zarnowieckiej. Wedlug K. Lendzion " ... Piaskowce serii 
zarnowieckiej podobne Sq do piaskowcow Nex~ z Bornholmu, ktore podobnie 
jak w Zarnowcu lezq bezposrednio pod osadami kambru dolnego ... ". Z braku kon
kretnych danych biostratygraficznych wst~pnie zaliczono wowczas te osady do 
eokambru. W. Bednarczyk (1972) na podstawie porownania osadow z otworow 
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Fig. 1. Szkic litofacjalno-mi~szosciowy osadow formacji zarnowieckiej na Pomorzu i akwenie Baltyku 
Lithofacial-thickness sketch of sediments of the Zarnowiec Formation in Pomerania and the Baltic basin 

I - piaskowce kwarcowe z udzialem skaleni; 2 - izopachyty formacji zarnowieckieJ; 3 - granica obecnego zasi\;gll. 
utworow wendyjskich na obszarze nadbaltyckim 
1 - quartz sandstones with feldspars; 2 - isopachs of the Zarnowiec Formation; 3 - limit of the present extent of 
Vendian sediments in the Baltic region 

Smoldzino 1 i Leba 8 z opisem litologicznym podanym przez V. Poulsena (1978) 
z Bornholmu rowniez zaliczyl piaskowce, lez~ce pod kambrem dolnym bezposred
nio na krystaliniku, do eokambru. W nast~pnych latach termin eokambr zast~
piono dla najmlodszych osadow podkambryjskich na platformie terminem wend. 
Z pozniejszego opracowania tychze osadow przez W. Bednarczyka i M. Turnau
-Morawsk~ (1975) zadne nowe wnioski stratygraficzne nie wynikaj~. 

Szczegolowy opis serii zarnowieckiej (traktowanej obecnie jako formacja), 
z uwzgl~dnieniem nowszego materialu z profili wszystkich otworow w syneklizie 
baltyckiej, podaly K. Lendzion (1976) i M. luskowiakowa (1976). S~ to opracowania 
litologiczne, petrograficzne i sedymentologiczne, ktore daj~ pewne podstawy do 
wnioskowania 0 przynaleznosci dolnej cz~sci formacji zarnowieckiej do gornego 
wendu. 



Formacja zarnowiecka jako przejscie od wendu do kambru 521 

Korelacja osad6w formacji zarnowieckiej w otworach zachodniej cz~sci syneklizy 
na podstawie skladu litologicznego jest calkiem wiarygodna i mozna por6wnywae 
formacj~ t~ nawet z piaszczystymi skalami Bornholmu. lednak na Bornholmie 
nie s,! odsloni~te nizsze odcinki tych piaskowc6w i dlatego nie mozna przeprowa
dzie dokladnej analizy rozwoju piaskowc6w Nexq) w takim stopniu, jak w Polsce 
formacji zarnowieckiej, gdzie dolna granica formacji jest jednoznaczna, gdyz wy
st~puje na rozmytej powierzchni krystaliniku. Dlatego tez V. Poulsen (1978) bye moze 
popelnia bl,!d, zaliczaj'!c piaskowce Nexq) z Bornholmu w calosci do kambru dol
nego, bez uwzgl~dnienia najnizszych warstw tych piaskowc6w. Znana mi'!zszose 
piaskowc6w Nexq) na Bornholmie wynosi okolo 100 m. 

Znane dotychczas rozprzestrzenienie formacji zarnowieckiej ogranicza si~ do 
w,!skiego pasa w zachodniej cz~sci syneklizy baltyckiej wzdluz brzegu platformy 
prekambryjskiej (fig. 1). 0 utworach wendyjskich dalej ku zachodowi zadnych 
wiadomosci nie rna i obecnie jest za wczesnie na prognozowanie charakteru utwo
r6w wendyjskich na platformie paleozoicznej. 

Utwory formacji zarnowieckiej stanowi,! skaly, kt6rych material klastyczny 
pochodzi bezposrednio z utwor6w krystaliniku i st,!d charakterystyczne zabarwie
nie pstre. Skaly tej formacji S,! warstwowane, maj,! bardzo r6znorodne wyksztal
cenie i zmienne nat~zenie zabarwienia. Dolna cz~se formacji jest gruboziarnista 
i czerwona, g6rna - bardziej drobnoziarnista i szara. Mi'!zszose zanotowana w 
poszczeg6lnych otworach jest bardzo r6zna, nie wi~ksza jednak niz 150 m (fig. 1). 
Ze wzgl~du na zlCl czytelnose g6rnej granicy formacji mi,!zszose t~ podaje si~ w 
przyblizeniu. 

Ku p6lnocnemu wschodowi omawianego obszaru mi'!zszose formacji maleje, 
a ku zachodowi zwi~ksza si~. GI~bokose obecnego wyst~powania formacji przekra
cza nawet 5000 m. Niezaleznie od tej gl~bokosci, mi'!zszose jej rozklada si~ w prze
strzeni bardzo r6wnomiernie: w kierunku zachodnim silnie wzrasta, a nast~pnie 
nieco maleje. Brak otwor6w na brzegu platformy uniemozliwia okreslenie doklad
nego ksztaltu tego ciala skalnego w zachodniej cz~sci obszaru.. 

lesli rozpatrywae zbiorczy profil osad6w formacji zarnowieckiej od dolu, to 
otrzymamy nast~puj,!cy obraz sedymentacji. Na zwietrzalych brunatnoczerwonych 
lub pstrych skalach krystaliniku lez'! warstwowane osady piaszczyste zlozone z 
okruch6w zwietrzalych skal podloza: najpierw gruboziarnisty zlepieniec, a wyzej 
piaskowiec r6znoziarnisty z wkladkami i przewarstwieniami drobnoziarnistymi 
przewaznie barwy brunatnoczerwonej, pstrej lub ceglastej. Wyzej pojawiaj,! si~ 
wkladki piaskowca kwarcowego jasniejszego, zag~szczajClce si~ ku g6rze. Ust~puje 
zabarwienie czerwone i pstre oraz zmniejsza si~ udzial gruboziarnistych skal kwar
cowo-skaleniowych. Warstwowanie bezladne ust~puje na rzecz poziomego, spokoj
nego z udzialem frakcji drobnoziarnistej, mulowcowej i nawet ilastej. 

Osad piaszczysty i zlepiencowaty w dole formacji zarnowieckiej jest produktem 
akumulacji l,!dowej, zlozonym z okruch6w skal podloza krystalicznego, osadzonych 
po kr6tkim transporcie przez wody potok6w okresowych splywaj,!cych w kierunku 
oddalonego brzegu morza. W osadzie pojawiaj,! si~ wkladki jasnego piaskowca 
typu morskiego, co wskazuje na oscylacj~ brzegu morskiego i coraz gl~bsz,! ingresj~ 
morsk'!. U g6ry profilu ostatecznie zapanowuje piaskowiec warstwowany nawet 
ze sladami bytowania organizm6w i faun'! dolnokambryjsk,!. 

Rozw6j srodowiska i tak zinterpretowana sedymentacja formacji zarnowiec
kiej swiadcz,! 0 przejsciowym charakterze osadu od l,!dowej akumulacji wendu do 
morskiej dolnego kambru. Niejasnose granicy mi~dzy wendem i kambrem prze
biegaj,!cej w obr~bie formacji zarnowieckiej moze wynikae z warunk6w przedstawio-
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nych wyzej i nadal jest rozwazana w tym aspekcie (B. Aren, K. Lendzion, 1978), 
choc mozna tei zaproponowac inne rozwil=!zanie. 

Na przykladzie profilu Dadlubie IG 1 (B. Aren, 1978) opisalem nast~pstwo 
osad6w wyst~pujqcych pod niewqtpliwym kambrem dolnym, z kt6rego to opisu 
mozna wysnuc wniosek 0 mozliwosci bardziej precyzyjnego wyznaczenia g6rnej 
granicy formacji zarnowieckiej i r6wniez 0 stratygraficznym podziale tej formacji. 
Uwazam, ze osady grubo- i srednioziarnistych piaskowc6w pstrych pochodzenia 
rzecznego nalezq do g6rnego wendu i mogq stanowic wydzielone warstwy pomor
skie. Tworzq one dolny odcinek formacji zarnowieckiej. G6rny odcinek formacji 
skladajqcy si~ z osad6w podobnych, lecz bardziej drobnoziarnistych oraz zawiera
jqcych warstewki piaskowc6w.- szarych typowo morskiego pochodzenia, mozna 
natomiast wydzielic jako warstwy kaszubskie. Strop tych ostatnich stanowilby 
g6rnq granic~ formacji zarnowieckiej. 

Warstwy pomorskie zaliczone zostajq do g6rnego wendu, a warstwy kaszub
skie do dolnego kambru. Dwudzielnq wendyjsko-kambryjskq formacj~ zarnowieckq 
przykrywajq typowo morskie osady nadleglego dolnego kambru bez wkladek osa
d6w rzecznych. W osadach tych wyst~pujq slady zerowania organizm6w oraz 
drobna fauna dolnokambryjska: Platysolenites i Mobergella. 

Ostatnio K. Jaworowski (1982, 1986) opisal warunki sedymentacji formacji zar
nowieckiej i stwierdzil, ze obszar zasilania stozka aluwialnego - podstawowego 
sedymentu formacji zarnowieckiej - znajdowal si~ w rejonie Gdanska. Istotnie, 
jak widac na fig. 1, jednym ze stozk6w (odnoga wschodnia) jest stozek Gdanska. 
Jednak og6lna, ogromna masa osad6w formacji zarnowieckiej tworzy rozleglq 
wyciqgni~tq form~, biorqcq sw6j poczqtek gl6wnie w Skandynawii. 

Zaklad Geologii Regionalnej 
Obszarow Platformowych 
Panstwowego Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadeslano dnia 3 grudnia 1988 r. 
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RBOPOBCKIIIVI K. (1986) - YcnOBHft OCOAKOHOKOnneHHft BepxHero AOKeM6pHft H KeM6pHft B ceBep

HOH nOJlbwe.<I>allHa.i H cTpoTHrpo<j>Hft BeHAa H KeM6pHft 30nOAO BOCTOI.lHOeBpOneHcKoH nnOT

<j>OPMbl. 1113A. AH 3CT. CCP. TonnHH. 

60PblC APEHb 

OCAAKIII >KAPHOBELJ,KOIii <l>OPMALJ,1II111 KAK nEPEXOA C BEHAA B KEM6PIIIIII 
HA nOMOPbE III B AKBATOPIIIIII 6AflTllllilcKOrO MOP.R 

Pe310Me 

)K0pHoBellKOft <j>OPMOllHft COCTOHT ~3 neCI.lOHHKOB, B KpOBeI1bHbIX nOpTHftX npeHMyl.l..\ecTBeHHo 

ceeTnocepblx, C nopOnJlenbHOH HnH AHoroHonbHoH CJlOHCTOCTblO; OHH nepeXOAftT nOCTeneHHO B 

.. ~,nOBble KeM6pl-1~kKHe OTnO)f(eHHft C HeTpHJlo6HTOBOH <j>aYHoH. B HH)f(HHX nOpTHftX ocaAKH 60nee 
TeMHble, H3MeHI.lHBOrO llBeTO, KPOCHo6YPble H nftTHHCTble. neCI.lOHHKH C MHHepOJlbHblM COCTOBOM 

KBaplleBblx H 0PK030BbIX BaKK 6blBOIOT KpynHo H cpeAHe3epHHcTbie C npocnoHKoMH cepO-3eJleHblX 

aJleBpOJlHTOB. 

neCI.lOHHCTble H KOHrnoMepoToBble OTnO)f(eHHft B HH)f(HeH 1.l0CTI1 cepHH ftBJlftlOTCft npoAYKTOM 

KOHTHHeHTaJlbHOH oKKyMynftllHH, COCTOftl.l..\HM H3 06JlOMKOB BblBeTpeHHoro KpHCTaJlJlHHHKa, OCO)f(

AeHHbl"< nOCJle KopoTKoro TpoHcnopTo BOAOMH nepHOAHl.leCKHX nOTOKOB TeKyl.l..\Hx K MOPCKOMY 6epery. 

B BepxHeH 1.l0CTH cepHH BHAHO BnHftHHe MOpft - nOftBnftlOTCft npOCJlOHKH CBeTnoro KBaplleBoro nec

l.laHHKO. 3TO Bbl3BOHHO OCllHnJlftllHeH MopcKoro 6epero. 

1113 pa3JlO)f(eHHft MOI.l..\HOCTH (He npeBblWalOl.l..\eH 150 M - <j>Hr. 1) BHAHO, I.lTO Ha ceBepo-BocToKe 

MOI.l..\HOCTH MeHbWHe, 0 HO IOrO-30nOAe - 60JlbWHe. 

nepeeoo X. MapKynuc 

Borys AREN 

SEDIMENTS OF THE ZARNOWIEC FORMATION AS THE TRANSITION FROM THE 
VENDIAN TO THE CAMBRIAN IN POMERANIA AND THE BALTIC BASIN 

Summary 

The Zarnowiec Formation is composed of sandstones that are usually lightgray in the top, with 
parellel Or oblique bedding and gradually pass into typical Cambrian sediments with a nontrilobite 
fauna. In the bottom the sediments are darker, varied, red-brown and spotty. Sandstones with mineral 
composition of quartz and arkosic wackes are coarse and medium-grained with interbeds of gray-green 

siltstones. 
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Sandy sediment, conglomerate in the bottom of the series, is a product of inland deposition. It is 
composed of pieces of weathered crystalline rocks deposited after a short transport by waters of periodical 
streams, flowing towards a sea. Upwards, the sea influence is marked by appearing inserts of light quartz 
sandstone what is due to migration of a coastline. 

Thickness distribution (always less than 150 m: Fig. 1) indicates that sediments are thinner in the 
northeast and thicker in the west and southwest. 


