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Anna ROZKQWSKA, Henryk PARZENTNY

Zawartosc fosforu w weglach kamiennych
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego

Srednia zawartoéé fosforu w gémoslaskich weglach kamiennych wynosi 404 g/t (od 0 do ponad 5000 g/t). Niska
jestszczegdlnie w weglach krakowskiej serii piaskowcowej oraz w weglach z warstw siodlowych z gémoslaskiej
setii piaskowcowej, najwyzsza za§ w weglach serii mutowcowej, gtdwnie z dolnej czgsci warstw zalgskich oraz
gomej czgsci warstw rudzkich ss. W weglach serii paralicznej jest zblizona do przecigtnej dla wegli kamiennych
$wiata. W rejonie hydrogeologicznie odkrytym w weglach gomej czgsci profilu litostratygraficznego jest nizsza
niz w rejonie hydrogeologicznie zakrytym. Niska jest tez w otworach usytuowanych na peryferiach zaglgbia.

WSTEP

Fosfor w weglu jest pierwiastkiem podrzgdnym. PoSwigca mu si¢ uwagg ze wzgledu
na nickorzystne wlasnosci, jakie nadaje koksowi (J. Kuhl, H. Dabek, 1961; J. E. Judowicz
iin., 1985). Niepozadana jest jego wysoka zawarto$¢ w koksie odlewniczym. J.E. Judo-
wicz i in. (1985) przecietng zawarto$¢ fosforu w wgglach kamiennych $wiata szacujg na
200£20 g/t, zas w popiotach tych weggli na 1300£300 g/t. Dane odnosnie do klarkéw
zawartoéci fosforu w skorupie ziemskiej, w skatach osadowych i w weglach wedtug
szeregu autoréw zestawiono w tab. 1.

Zawartos¢ fosforu w popiolach polskich wegli kamiennych wedtug J. WldaWSklej Ku-
$mierskiej (1981) waha si¢ w granicach 0,1—5,0% P20s (437—21 850 g/t). J. Kuhl i H.
Dabek (1961) opisuja wegiel gérnoslaski z kopalni Bielszowice z poktadu 407/1 o zawar-
tosci 1,06% P20s w popiele (5,16% P20s w popiele wggla wzbogaconego); autorzy
stwierdzili, iz fosfor w badanym weglu zwiazany jest w fosforycie. Podobnie wysokg
zawarto$é fosforu w weglu z poktadu 407/1 i 407/3 z kopalni Bielszowice stwierdzita W.
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Fig. 1. Lokalizacja otworow wiertniczych
I — granica zasiggu utworéw produktywnych karbonu; 2 — nasunigcie karpackie; 3 — symbol otworu

wiertniczego ‘
The localization of the boreholes
I — extent of the productive Carboniferous formations; 2 — Carpathian Overthrust; 3 — symbol of the borehole

Tabela |

Zawartos¢ fosforu w weglach i popiotach weglowych w ( g/t)
na tle innych sSrodowisk geochemicznych

Srodowisko geochemiczne Zawartos¢ fosforu Autorzy
Skorupa kontynentalna
Skaty osadowe 800 !
ogotem 600 5
ilaste 300 {
piaskowce kwarcytowe 130 L
szar?gl?zy 300 L
wapienie
Wegle brunatne Swiata 13(2)22 5 é
Popioty wegli brunatnych swiata 1 000; 160 2
Wegle kamienne $wiata 200+20: 100 23
Popioty wegli kamiennych Swiata 1300;30’0 ’2
Popioty wegli okrggu Zwickau 262 — 699 4
Wegle ostrawsko-karwiniskie 44 — 431 4
Polskie w¢gle.kmniem.1e ] 253 — 716 5
Popioly polskich wegli kamiennych 437 — 21 850 6

Autorzy: | — A. Polanski (1988); 2 — J. E. Judowicz i in. (1985);‘3 — N. A. Sozinow, red.
(1988); 4 — V. Bouska (1981); 5 — L. Wn¢kowska, S. Czubek (1951); 6 — J. Widawska-
Kuémierska (198 1); zawarto$¢ fosforu podana przez V. Bougka (1981), L. Wnekowska, S.
Czubek (1951)iJ. Widawska-Kus$mierska jako koncentracja P2Os wprocentach przeliczono
na zawartos¢ fosforu (P) w gft
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Krzyzanowska (1960 vide J. Kuhl, H. Dabek, 1961). W pracy z 1978 r. J. Kuhl i J.
Widawska-Ku$mierska przedstawiaja skiad popiotu z pokladu 403/1 z kopalni Manifest
Lipcowy o zawartosci 4,71% P20s.

W Oddziale Gémoslaskim Pafistwowego Instytutu Geologicznego oznaczono zawar-
to§¢ fosforu w probkach wegli pochodzacych z otwordw wiertniczych wykonanych w
ramach badan gl¢bokich pozioméw karbonu produktywnego GZW. Uzyskane wyniki
pozwalajg na probg przedstawienia zaréwno regionalnego, jak i stratygraficznego roz-
przestrzenienia zawartosci fosforu w weglach gornoslaskich.

"PRACE ANALITYCZNE

Oznaczenie zawarto$ci fosforu przeprowadzono na 1129 prébkach wegli. Pobrano je z
rdzeni 22 otwordéw PIG wierconych do spagu karbonu produktywnego oraz z 5 otwordw
Katowickiego Przedsigbiorstwa Geologicznego z rejonu Mikotowa wierconych do spagu
gornoslaskiej serii piaskowcowej. Lokalizacj¢ omawianych otworéw wiertniczych przed-
stawiono na fig. 1. Prébki pochodza z bilansowych i pozabilansowych pokladéw wegla
oraz z wkladek wgglowych; 22 z przeanalizowanych probek stanowig tupki weglowe.

Oznaczenie zawartosci fosforu wykonano w Oddziale Gomoslaskim PIG metoda
fluorescencji rentgenowskiej na spektrometrze sekwencyjnym produkcji japonskiej. Oz-
naczenia wykonano bezposrednio w weglu. Linig Ko promieniowania fluorescencyjnego
fosforu analizowano za pomoca krysztatu Ge. Przeprowadzono poréwnanie kilkudziesie-
ciu wynikdw oznaczen zawartosci P20s w popiotach wykonanych metoda kolorymet-
ryczng, w przeliczeniu na zawarto$¢ fosforu w weglu, z zawarto$cia fosforu w weglu
oznaczong opisang wyzej metods, uzyskujac podobny rzad wielkosci.

Wyniki oznaczen zawarto$ci fosforu w przebadanych weglach gémos$laskich przedsta-
wiono w tab. 2. Podano w niej zakresy koncentracji oraz srednie arytmetyczne zawarto$ci
fosforu w wgglach z poszezegolnych otworéw wiertniczych. Zawartosé fosforu w przeba-
danych weglach waha si¢ od 0 do ponad 5000 g/t. Najnizszg przecigtng zawartos¢ (Sr. 109
g/t) stwierdzono w otworach Bielowicko IG 1 i Poreba Zegoty IG 1, najwyzsza natomiast
(okoto 627g/t) w otworze Por¢ba Wielka IG 1. W ostatniej rubryce tab. 2 podano liczbe
probek z poszczegolnych otwordw, w ktorych zawartosé fosforu w weglu przekraca 600
g/t, tj. klark dla skat osadowych wedtug J. E. Judowicza i in. (1985). Liczba prébek
wysokofosforowych wynosi lacznie 253, co stanowi 22,4% ogétu przebadanych prébek.

ROZPRZESTRZENIENIE REGIONALNE ORAZ STRATYGRAFICZNE
- ZAWARTOSCI FOSFORU W WEGLACH GORNOSLASKICH

Opracowanie i interpretacjg wynikow oznaczen zawartosci fosforu w weglach gémo-
$laskich przeprowadzono w odniesieniu do nastgpujacych podzbiorow zbiorowosci préb-
nej:
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Tabela 2

Zawarto$é fosforu w weglach kamiennych z otworéw wiertniczych GZW ( w przeliczeniu na zawarto$é

w weglu suchym)

Symbol Zawarto$¢ fosforu (gft) Liczba pré-
. . otworu wiert- Liczba bek o zaw.
Otwor wiertniczy niczego prébek . - fosforu
zFig. | od —do X > 600 g/t
Bestwina IG |
Bielowicko IG 1 ,‘;iee 355 2:0’_'_21?;7 ng g
Chetmek IG 1 Chet 65 10—3685 255 7
Chybie IG 1 Ch 46 15—3972 525 ("
Cieszyn IG | c 8 0—464 139 0
Czechowice 1G'1 Cz 39 30—2505 552 15
Debowiec IG 1 D 31 10—4525 459 6
Drogomysl IG | Dr 65 20—1300 518 25
Jejkowice IG 1 Jej 2 16—3156 463 7
Leficze 1G | L 9 0—847 153 1
ﬁ‘i‘;{’fw‘ . L 47 20—2742 601 15
Mikotéw | Mi 35 <10—1135 280 5
Mikoldw 3 MS 38 14—1081 273 5
poow 8 M8 49 <10—1958 376 1
0 MO 30 S—1149 240 3
Mikoléw 10 M10 52 8—1772 288 6
aledobezyce 1G 1 Ne 41 10—1240 464 14
ll:?amcl:vly(;G l P 59 <10—2638 351 i
sek1G | Pia 58 10—2129 s41 23
Porgba Wielka IG 1 P.W. 59 10—>5000 ~627 14
;‘;ﬁ: ffcg;"l‘y IG | P.Z. 4“4 <10—822 109 3
R 14 41—1185 253 2
Ruptawa IG | Ru 33 20— 1025 209 2
Studzionka IG | St 4 10—1077 392 12
g‘f"z” fg";"“ 161 S 66 10—2532 606 27
oy Wy 102 0—2585 439 18
Zamarski 1G 1 z 23 40—918 204 2
Razem 1129 0—>5000 404 253

X — zawartos¢ Srednia

— wegle GZW — ogotem wraz z podzialem na serie litostratygraficzne;

— wegle z poktadow bilansowych GZW — ogdtem;

— tupki weglowe.

Przecigtng zawarto$¢ fosforu w wymienionych podzbiorach oszacowano za pomocg
Sredniej arytmetycznej. Wyniki obliczef przedstawiono w tab. 3. Analiza tych danych
pozwolita zauwazy¢ podwyzszong zawarto$¢ fosforu w weglach badanego zaglgbia
(X=404 g/t) w odniesieniu do najczgsciej wystepujacych koncentracji tego pierwiastka w
weglach swiata, oszacowanej przez J. E. Judowicza i in. (1985).
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Z rozkladu czgstotliwoéci wykonanego dla ogétu probek wynika, iz 44,1% wynikéw
miesci sie¢ w granicach zawartosci fosforu w weglu od 0 do 161 g/t; 15,8% w przedziale
czestotliwosci 161—322 gft, a w kolejnych przedziatach o wyzszych koncentracjach
fosforu procent wynikow systematycznie maleje.

Przecictna zawarto$¢ fosforu w weglach z pokladéow bilansowych (stanowigcych
53,8% badanej populacji) wynosi 424 gft. Jest ona wyzsza od przecigtnej zawartosci
fosforu we wszystkich przebadanych probkach wegli. Przecigtna zawarto$é fosforu w
tupkach_weglowych (stanowiacych 1,9% badanej populacji) jest natomiast wyraznie
nizsza (X=224 g/t). Powyzisze zestawienie danych $wiadczy, iz sedymentacja fitogeniczna
sprzyjata wzbogaceniu osadu w fosfor.

Bardzo zréznicowane s zawarto$ci fosforu w weglach z poszczegdlnych serii litostra-
tygraficznych. Szczegdlnie niskie sa koncentracje fosforu w weglach z krakowskiej serii
piaskowcowej (X=86 g/t), za$ szczegllnie wysokie — w weglach z serii mutowcowe;j
(X=522 g/t). Dla zilustrowania tych zréznicowan na fig. 2 przedstawiono profile omawia-
nych otworéw wiertniczych z zaznaczeniem przecigtnych zawartosci fosforu w weglach z
poszczegolnych ogniw litostratygraficznych. Dla uproszczenia rysunku nie uwzgledniono
rz¢dnych terenu poszczegolnych otworéw wiertniczych, mieszczacych sig w granicach od
+236,80 do +349,09 m n. p. m. Na figurze zaznaczono ponadto zawartosci fosforu wyzsze
od klarku dla skat osadowych (600 gft). Z ilustracji tej wynika, ze wggle z pewnych
odcinkow profilu litostratygraficznego, czg¢$ciowo tylko pokrywajacych sig z podziatem
na ogniwa litostratygraficzne, sg szczegolnie, cho¢ niejednolicie, wzbogacone w fosfor
(tab. 4). Strefy takie w rejonie Szczyglowic i Mikolowa oraz w otworze Studzionka IG 1
obejmuja dolng cz¢§¢é warstw zalgskich i gérng czgs¢ warstw rudzkich ss., za§ w pozos-
tatych otworach wiertniczych — gléwnie dolng cz¢$¢ warstw zalgskich. W wymienionych
strefach zwraca uwagg niejednolito$é wzbogacania wegli w fosfor. Przewazaja wysokie
koncentracje fosforu, jednak obok nich wystgpuja rowniez niskie, rz¢du 30-40 gft, co
$wiadczy o zmiennej koncentracji fosforu w pierwotnym materiale alimentacyjnym.

Cytowane we wstepie (J. Kuhl, H. Dabek,1961; J. Kuhl, J. Widawska-Ku$mierska,
1978) wysokie wzbogacenia wegli gornodlaskich w fosfor dotycza rowniez pokladow
(407 1 403) z tego odcinka profilu stratygraficznego karbonu.

Z danych zilustrowanych na fig. 2 mozna réwniez wyciggna¢ wniosek o prawdopodo-
biefistwie redystrybucji fosforu w rejonie hydrogeologicznie odkrytym. W obszarze tym
(otwory wiertnicze z rejonu Mikotowa, Paniowy IG 1, Szczygtowice IG 1) w stropowych
odcinkach profilu karbonu, zaliczanych do serii mulowcowej, obserwuje si¢ wzglednie
niskie zawartosci fosforu w poréwnaniu z jego zawarto$ciami w weglach z tej samej serii
zalegajacych pod nieprzepuszczalnym miaZszym nadkiadem trzeciorzgdowym na potud-
niu (otwory wiertnicze: Studzionka IG 1, ELaka IG 1, Drogomys$l IG 1, Chybie IG 1,
Czechowice IG 1).

Bardzo niskie sg zawartosci fosforu w weglach zalegajacych w obrebie serii piaskow-
cowych: krakowskiej i czg¢Sciowo gérnoslaskiej; w tej ostatniej serii, jak wspomniano
wyzej, w nicktorych otworach usytuowanych w polnocnej czgsci badanego obszaru wzbo-
gacone w fosfor s3 wegle z gomej czgSci warstw rudzkich ss. (fig. 2, tab. 4), natomiast w
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Tabela 3

Zawartos¢ fosforu w weglach kamiennych GZW w zbiorowosciach probnych (zawar-
tos¢ w weglu suchym w gft)

. fnx Liczba - Y

Zbiorowos¢ prébna probek Zakres koncentracji X
GZW — ogdtem 1129 0—>5000 404
Wegle z krakowskiej serii
piaskowcowej 47 0—536 86
Wegle z serii muiowcowe;j 567 20—>5000 522
Wegle z gémoslaskiej serii
piaskowcowej 193 0—2638 306
Wegle z serii paralicznej 299 0—3156 231
Wegle z poktadéw bilanso-
wych — ogoélem 608 0—3972 424
Lupki weglowe — ogdtem 2 56—669 224

X — zawartosé srednia

obrebie warstw siodlowych zawarto$¢ fosforu w weglach jest bardzo niska na calym
badanym obszarze. L

W weglach z serii paralicznej przecigtna zawartos¢ fosforu (X=231 g/t) jest zblizona do
wartosci podawanej w literaturze jako przecigtna dla wegli kamiennych $wiata (J. E.
Judowicz i in., 1985). Liczba probek o zawartosci fosforu powyzej 600 g/t wynosi 22, tj.
9,7% ogolnej liczby probek przebadanych z tej serii. '

Niska jest na ogot zawartosé fosforu w weglach z otworéw wiertniczych usytuowa-
nych peryferyjnie w obrgbie zaglgbia (Porgba Zegoty IG 1, Lencze IG 1, Bielowicko IG 1,
Zamarski IG 1, Cieszyn IG 1).

PRZESEANKI DOTYCZACE SPOSOBU POWIAZANIA FOSFORU W WEGLU

Wedtug J. E. Judowicza i in. (1985) fosfor zwigzany jest w wgglu w dwoch postaciach:
z substancjg, organiczng (Porg) oraz z substancja mineralng (Pmin). W we¢glach niskofos-
forowych dominuje Porg; np. w weglach zaglebia lwowsko-wolynskiego w 70% prébek
Porg przewyziszal Pmin przy $rednim stosunku 2:1 (J. P. Plaksa i in., 1980 vide J. E.
Judowicz i in., 1985). Przy Srednich zawartosciach fosforu catkowitego w weglu zawar-
toS¢ Porg waha si¢ w duzych granicach od 11 do 90,5% Peatk, przy czym najczgSciej
zawarto$¢ Porg stanowi wigcej niz 50% Peatk. Przy wysokich zawartoSciach fosforu
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Tabela 4
Strefy wzbogaceii w fosfor wegli gérnoslaskich
Zawarto$¢ fosforu
e . s Liczba @
Otwor wiertniczy Gigbokos¢ (m) Warstwy probek
od — do D¢
SZ",Zyg"’;‘gcf IG1 891,05—1113,10- ot 12 844—2532 1418
ﬁ.“k‘ol‘f’y 2 1238,00— 1449,80 27t I 40—2638 812
M;k"l‘?w 0 1110,4— 1487,00 zr 1s 71—1958 628
e °‘I’c‘;" | 992,40—1171,70 zr 14 41—1772 632
M y‘zaw. 501G i 1628,45—1727,80 z/gsp 8 2252585 1261
P§:¢ i G“f 554,15—871,80 oz 29 37—5000 1016
ks:l 1 761,40—1321,70 z 30 30— 1400 722
g‘? o aa1G | 466,90—944,85 2 26 129—2700 %26
Dr“ zonka o1 913,70—1246,00 Zr 16 233—1077 621
p °g;:‘“y.31 Gl 1106,40~—1463,00 z 17 150— 1170 704
B:"f f’w‘;(‘;l 782,80—993,10 z 19 56-—2505 859
R fiz“. "‘“IG! 849,65—1019,85 z 21 31—2707 649
“bolc‘,’ G 1 821,10—849,30 z 2 596—1185 890
D¢ e 1020,40—1042,60 z 5 696—4525 2092
Niedobezyce IG 1 468,70—774,60 z 19 169— 1205 668

Warstwy: z — zaleskie, r — rudzkie ss, 0 — orzeskie ss, gsp — gémoslaska seria piaskowcowa

wigksza jego czg§¢ wystgpuje w postaci Pmin, przy czym dominuja fosforany glinu i zelaza
(C. E. Fejgelman i in., 1955 vide J. E. Judowicz i in., 1985).

W pracy z 1984 r. A. Rozkowska przedstawila zalezno$¢ zawartosci fosforu od zapo-
pielenia wegla dla 280 probek pochodzacych z otwordw wiertniczych z GZW. W weglach
o zawartosci popiotu do 10% zawartos¢ fosforu wynosi 10—2638 g/t (Sr. 406 g/t); od 10
do 20% wynosi 10—1269 gft (t. 510 g/t); i od 20 do 40% wynosi 41—1772 g/t ($r. 474
g/t). Wedlug J. E. Judowicza i in. (1985) podobny rozktad koncentracji wskazuje, iz jest to
sktadnik popiotu sorbcyjnego. Wedtug wymienionych autoréw “... dla fosforu pojgcie o
formie sorbcyjnej jest bardziej ztoZone niz dla metali. Psorbe nie jest zwigzany bezpo$red-
nio z torfowg lub wgglowg substancjg organiczna, lecz z sorbeyjnym popiotem torfu, tj.
Fesorb, Alsorb, Casorb, lub Mgsorb.”

Wedhug J. Kuhla i H. Dabek (1961) wegiel z pokladu 407/1 kopalni Bielszowice
zawiera fosfor zwigzany w fosforycie Caz(PO4)2- CaCO3. Cz¢s¢ fosforu zwigzana jest z
substancjg organiczng weggla, o czym $wiadczy wedlug wymienionych autoréw wzrost
zawartosci fosforu w 1zejszej frakeji wegla uzyskanej przy wzbogaceniu.

Dla omawianych wegli z serii mulowcowej (o najwigkszej iloéci przebadanych
probek) o zawartosci fosforu powyzej klarku dla skat osadowych (600 g/t), tj. takich, w
ktorych fosfor jest zwigzany gléwnie w postaci nieorganicznej, wykonano prébg korelacji
z zawartoscig Al, Fe, Ca, Ba, Pb i Sr. Stosunkowo wysoki wspolczynnik korelacji (r =
0,63, R = 40,2%) uzyskano jedynie dla strontu. Nie stwierdzono natomiast korelacji w
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odniesieniu do pozostatych pierwiastkow (wspotczynnik korelacji dla Al — 0,09, Fe —
-0,09, Ca — 0,24, Ba — 0,20, Pb — 0,17), a takie migdzy zawartoscig fosforu w weglu a
wspotczynnikiem refleksyjnoéci witrynitu, bedacym miarg stopnia metamorfizmu wegla
(r=-0,04).

W popiele wegla z pokladu 403/1 kopalni Manifest Lipcowy (J.Kuhl, J. Widawska-
Ku$mierska, 1978) bardzo prawdopodobny jest zwigzek sorbeyjny fosforu z zelazem i
glinem; popidt ten zawicra 4,71% P20s, 31,6% Fe203, 33,04% Al203, 21,2% SiO2 i
7,20% CaO.

Geneze wysokotorfowych wegli J. E. Judowicz i in. (1985) wiazg z dostarczeniem do
paleotorfowiska podwyZszonych zawartosci fosforu dwoma mozliwymi drogami: a — z
wodami gruntowymi lub powierzchniowymi, b — z materiatem terygenicznym (lub wul-
kanogenicznym), ktéry czgSciowo roztwarzat si¢ w wodach blot i wzbogacal je w fosfor;
wody te z kolei wzbogacaly w fosfor tworzacy sig torf.

PODSUMOWANIE

Zawarto$¢ fosforu w gomoslaskich weglach kamiennych wynosi przecigtnie 404 g/t
(od 0 do powyzej 5000 gft), wykazujac zréznicowanie zaréwno stratygraficzne, jak i
regionalne. Najwyzsze koncentracje wystgpuja w weglach z serii mutowcowej, giéwnie z
jej dolnych ogniw (X=522 g/t), natomiast bardzo niskie w weglach z krakowskiej serii
piaskowcowej (X=86 g/t). Rowniez niska jest zawartosc fosforu w weglach z gomoslaskiej
serii piaskowcowej szczegolnie w weglach z warstw siodtowych. Wegle o wysokich
zawarto$ciach fosforu (tab. 4) wystgpuja jedynie w niektorych otworach wiertniczych,
usytuowanych giéwnie w polnocnej czgsci badanego obszaru, w goémej czesci warstw
rudzkich ss. W weglach z serii paralicznej przecigtna zawarto$¢ fosforu wynosi 231 git.
Niska jest na ogo6t zawartos¢ fosforu w weglach pochodzacych z otworéw wiertniczych
usytuowanych w zaglebiu peryferyjnie.

Na podstawie powyzszych danych mozna wnioskowaé, iz szczegélne nagromadzenie
fosforu w weglach z setii mulowcowej oraz cz¢sciowo z gémego odcinka warstw rudzkich
ss. zwigzane jest ze spokojnymi warunkami sedymentacji oraz obfitoscig fosforu w ma-

+

Fig. 2. Zawartos¢ fosforu w weglach w profilach otworéw wiertniczych

1 — nadklad; 2 — karbon: k — krakowska seria piaskowcowa, | — warstwy libiaskie, 1 — warstwy laziskie, m
~ seria mulowcowa, o — warstwy orzeskie ss., z — warstwy zalgskie, g — gornoslaska seria piaskowcowa, r —
warstwy rudzkie ss , s — warstwy siodlowe, p — setia paraliczna; 3 — $rednia arytmetyczna zawarto$é fosforu
(w gft) w odcinkach profilu karbonu; 4 — liczba przeanalizowanych probek wegli; 5 — zawartosé fosforu (w gft)
w indywidualnej probee wegla .
The contents of phosphorus in coals in the borehole profiles

| — overburden; 2 — Carboniferous: k — Cracow Sandstone Series, | — Libiaz Strata,  — Laziska Strata, m
- mudstone series, 0 — Orzesze Strata ss, z — Zalgze Strata, g — Upper Silesian Sandstone Series, r — Ruda
Slaska Strata ss, s — saddle strata, p — paralic series; 3 ~— the arithmetic mean content of phosphorus (in g/t) in
the segments of the Carboniferous system profile; 4 — number of coal samples analysed; 5 — content of
phosphorus (in gft) in the individual coal sample
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teriale alimentacyjnym, aczkolwiek obserwuje si¢ duze zréznicowanie w koncentracji
fosforu w sasiadujacych ze sobg pokladach wegla.

W rejonie hydrogeologicznie odkrytym zawartos¢ fosforu w weglach z gomej czgsei
profilu obejmujacego serig mulowcowg jest nizsza niz w weglach tej samej serii otworéow
wiertniczych usytuowanych w rejonie hydrogeologicznie zakrytym, tzn. tam, gdzie ut-
wory karbonu znajduja si¢ pod migzszym nadkladem trzeciorz¢gdowym. Mozna z tego
wnioskowa¢ o postsedymentacyjnej migracji fosforu z wegli w rejonach hydrogeologicz-
nie odkrytych.

Rozktad zawartosci fosforu w weglach w zaleznosci od stopnia ich zapopielenia
wskazuje na zwigzanie fosforu w popiele sorbcyjnym. Ponadto istnieje zwigzek korela-
cyjny (dla wegli z serii mulowcowej o zawartosci fosforu powyzej 600 gft) migdzy
zawartoscia fosforu i strontu.
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THE CONTENTS OF PHOSPHORUS IN THE BLACK COALS FROM THE
UPPER SILESIAN COAL BASIN

Summary

Phosphorus in coal is a subordinate element. It is important because of the properties, which it impatts to the
casting coke. It was found, that several black coals from the Upper Silesia contain high amount of phosphorus (in
the coal ash up to 5% P20s).

According tothe analyses of 1129 samples from 27 boreholes, the atithmetric mean for the phosphorus content
of the Upper Silesia black coals was determined. It corresponds to 404 grammes pet metric tonne (404 g/t), with
oscillations from 0 to over 5000 g/t. In comparison with the most often occurring concentration of that element in
black coals of the world (200420 g/t), it is a heightened amount.

The concentration of phosphorus in the black coals from the Upper Silesia is differentiated stratigraphically
and regionally. It is generally low in the sandstone series, especially in coals from the Cracow Sandstone Series
and in the coals from the saddle strata in the Upper Silesian Sandstone Series. The highest concentratjon of
phosphorus appears in the coals from the mudstone series, mainly from the lower parts of the Zalgze Strata and in
some of the boreholes in the Ruda élqska Strata ss. In the coals from the paralic series, the average concentration
of phosphorus (X=231 gft) is near the mean for the black coals of the world. ‘

In the hydrogeologically open district in the northern part of the investigated area, the amount of phosphorus
in coals from the upper part of the lithoswratigraphic profile is diminished in comparison with coals laying in the
hydrogeologically closed district. The concentration of phosphorus in coals from the boreholes situated periphe-
rally to the area of the basin is generally low.

The distribution of phosphorus content in coals, dependent on the amount of ash shows, that phosphorus is
bound in the sorbing part of the ash.

It was found, that the amounts of phosphorus and strontium are corellated in the high-phosphorus coals from
the thudstone seties. ”



