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Anna R6zK9WSKA. Hemyk PARZENTNY 

ZawaI10sc fosforu w w~glach kamiennych 
G6rnosl~skiego Zagl~bia W~glowego 

Srednia zawartosc fosforu w g6mosbtskich wyglach kamiennych wynosi 404 glt (od 0 do ponad 5000 glt). Niska 
jest szczegolnie w wyglach krakowslQ.ej serH piaskowcowej oraz w w((glach z warstw siodlowych z gomoSlI\skiej 
serH piaskowcowej, najwyz.sza zas w wyglach seni mulowcowej, glownie z dolnej cZySci warstw zal((skich oraz 
gomej cZySci warstw rudzkich ss. W w((glach serii paralicznej jest zblirona do przeci((tnej dla wygli kamiennych 
Swiata. W rejonie hydrogeologicznie odkrytym w wyglach gomej cZt(sci profilu litostratygraficznego jest niisza 
nit w rejonie hydrogeologicznie zalaytym. Niska jest tez w otworach usytuowanych na peryferiach zaglybia. 

WS~P 

Fosfor w wt(glu jest pierwiastkiem podrz<;dnym. Poswi~a mu sit( uwagt( ze wzglt(du 
na niekorzystne wlasnoSci,jakie nadaje koksowi O. Kuhl, H. D~bek, 1961; I. E. Iudowicz 
i in., 1985). Niepoi~dana jest jego wysoka zawartosc w koksie odlewniczym. I.E. Iudo
wicz i in. (1985) przeci«tn~ zawartosc fosforu w w«glach kamiennych swiata szacuj~ na 
200±20 g/t, zas w popiolach tych wt(gli na 1300±300 g/t. Dane odnosnie do klarkow 
zawartoSci fosforu w skorupie ziemskiej, w skalach osadowych i w w«glach wedlug 
szeregu autorow zestawiono w tab. 1. 

ZawartoSc fosforu w popiolach polskich w«gli kamiennych wedlug I. Widawskiej-Ku
smierskiej (1981) waha si«w granicach 0,1-5,0% P20S (437-21 850 g/t). I. Kuhl i H. 
D~bek (1961) opisuj~ w«giel gomoSl~ski z kopalni Bielszowice z pokladu 407/10 zawar
tosci 1,06% P20S w popiele (5,16% P20S w popiele w«gla wzbogaconego); autorzy 
stwierdzili, ii fosfor w badanym w«glu zwi~zany jest w fosforycie. Podobnie wyso~ 
zawartoSc fosforu w w«glu z pokladu 407/1 i 407/3 z kopalni Bielszowice stwierdzila W. 



612 Anna R6ikowska. Hemyk Parzentny 
---------------------------------

0 12 20 ~'" 

KATOWICE 
0 

s p. M.1 M.9 

• M.f .. ·.M.1O 
M.8 

-Je;. -Wy. 
·Ch ••. 

eN •. -Pi •. 
.P.w. 

·St. 
, ..... ..,.... ..... ~Ru. .~ 

'- ~ .or. .Ch. ~z...,. 
r! ~ .... f{ "'{o 

.J' A':. -- Tc.-Z. eSie. 
--~ J' f ,-/1 ,(-<-<"2 S· 3 ..p "" 

Fig. 1. Lokalizacja otworow wiertniczych 
1 -- granica zasi~gu utworow produktywnych karbonu; 2 - nasuni~cie karpackie; 3 - symbol otworu 
wiertniczego 

The localization of the boreholes 

1 - extent of the productive Carboniferous fonnations; 2 - Catpathian Overthrust; 3 - symbol of the borehole 

.Tabela 

Zawartosc fosforu W wfglach i popiolach wfglowych W ( glt) 
na tie innych srodowisk geochemicznych 

Srodowisko geochemiczne Zawartosc fosforu Autorzy 

Skorupa kontynentalna 
800 1 

Skaly osadowe 
ogolem 

600 2 
Haste 

300 1 
piaskowce kwarcytowe 130 1 
szaroglazy 

300 1 
wapienie 

200 1 
W~gle brunatne swiata 

130±35 2 
Popioly w~gli brunatnych swiata 

lOOO±I60 2 
W~gle kamienne swiata 

200±20; 100 2; 3 
Popioly w~gli karuiennych swiata 1300±300 2 
Popioly w~gli ok:r~gu Zwickau 262-699 4 
Wt;gle ostrawsko-karwinskie 

44 - 481 4 
Polskie wt;gle kamienne 

253-716 5 
Popiolypolskich w~gli kamiennych 

437 - 21850 6 

Autorzy: 1- A. Polanski (1988); 2 - I. E. Iudowicz i in. (1985)i3 - N. A. Sozinow. red. 
(1988); 4 - V. Bouska (1981); 5 - L. Wnt;kowska. S. Czubek (1951); 6 - 1. Widawska
KuSmierska (1981); zawartosc fosforu podana przez V. Bouska (1981). L. Wn~kowshl. S. 
Czubek (1951) i I. Widawshl-KuSmiershljako koncentracja P205 wprocentach przeliczono 
na zawartuSc fosforu (P) w g/t 
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Krzy.tanowska (1960 vide J. Kuhl, H. D~bek, 1961). W pracy z 1978 r. J. Kuhl i J. 
Widawska-Kusmierska przedstawiaj~ sldad popiolu z poldadu 403/1 z kopalni Manifest 
Lipcowy 0 zawartoSci 4,71 % P20S. 

W Oddziale Gomosl~kim Panstwowego Instytutu Geologicznego oznaczono zawar
tosc fosforu w probkach wygli pochodz~cych z otwor6w wiertniczych wykonanych w 
ramach badan glybokich poziomow karbonu produktywnego GZW. Uzyskane 'Wyniki 
pozwalaj~ na proby przedstawienia zarowno regionalnego, jak i stratygraficznego roz
przestrzenienia zawartosci fosforu w wyglach gomosl~skich . 

. PRACE ANALITYCZNE 

Oznaczenie zawartosci fosforu przeprowadzono na 1129 probkach wygli. Pobrano je z 
rdzeni 22 otworow PIG wierconych do sp~ karbonu produktywnego oraz z 5 otworow 
Katowickiego Przedsiybiorstwa Geologicznego z rejonu Mikolowa wierconych do sp~gu 
gomoSl~kiej serH piaskowcowej. Lokalizacjy omawianych otworow wiertniczych przed
stawiono na fig. 1. Probki pochodz~ z bilansowych i pozabilansowych poldadow wygla 
oraz z wldadek wyglowych; 22 z przeanalizowanych probek stanowi~ lupki wyglowe. 

Oznaczenie zawartosci fosforu wykonano w Oddziale Gomosh\skim PIG metod~ 
fluorescencji rentgenowskiej na spektrometrze sekwencyjnym produkcji japonskiej. Oz
naczenia wykonano bezposrednio w wyglu. Liniy Ka promieniowania fluorescencyjnego 
fosforu analizowano za pomoc~ krysztalu Ge. Przeprowadzono por6wnanie kilkudziesiy-
ciu wynikow oznaczen zawartoSci P20S w popiolach wykonanych met~ kolorymet
ryczn~, w przeliczeniu na zawartoSc fosforu w wyglu, z zawartosci~ fosforu w wyglu 
oznaczon~ opisan~ wyzej met~, uzyskuj~c podobny r~d wielkosci. 

Wyniki oznaczen zawartosci fosforu w przebadanych wyglach gomosl~kich przedsta
wiono w tab. 2. Podano w niej zakresy koncentracji oraz srednie arytmetyczne zawartosci 
fosforu w wyglach z poszczegolnych otworow wiertniczych. Zawartosc fosforu w przeba
danych wyglach waha siy od 0 do ponad 5000 gft. Najnizsz~ przeciytn~ zawartooc (sr. 109 
g/t) stwierdzono w otworach Bielowicko IG 1 i Po~ba Zegoty IG 1, najwyZs~ natomiast 
(okplo 627gft) w otworze Poryba Wielka IG 1. Wostatniej rubryce tab. 2 podano liczby 
probek z poszczegolnych otworow, w ktorych zawartosc fosforu w wyglu przekraca 600 
g/t, tj. klark dla skal osadowych wedlug J. E. ludowicza i in. (1985). Liczba probek 
wysokofosforowych wynosi I~cznie 253, co stanowi 22,4% og6lu przebadanych probek. 

ROZPRZESTRZENIENIE REGIONALNE ORAZ STRATYGRAFICZNE 
• ZA WARTOSCI FOSFORU W WF;GLACH G6RNOSLASKICH 

Opracowanie i intetpretacjy wynikow oznaczen zawartosci fosforu w wyglach gomo
sl~skich przeprowadzono w odniesieniu do nastypuj~cych podzbiorow zbiorowoSci prob
nej: 
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Tabela 2 

Zawartosc fosforu W wfglach kamiennych z otworOw wiertniczych GZW ( w przeliczeniu na zawartoSc 
W wfglu suchym) 

Symbol Zawartosc fosforu (gft) Liczbapr6-

Otwor wiertniczy 
otwOlU wiert- Liczba bekozaw. 

niczego probek - fosforu 
zFig.l od-do X > 600gJt 

Bestwina 10 1 Be 35 25-2707 446 8 
Bielowicko 10 1 Bie 5 60-166 109 0 
Chehnekl01 Chel 6S 10-3685 255 7 
Chybie 101 Ch 46 15-3972 525 11 
Cieszyn 101 C 8 0-464 139 0 
Czechowice 10'1 

Cz 39 30-2505 552 15 
~bowiecIO 1 D 31 10-4525 459 6 
Drogomysl 10 1 Dr 6S 20-1300 518 25 
Jejkowice 10 1 Jej 32 16-3156 463 7 
Lericze 101 L 9 0-847 153 1 
Utka 101 L 47 20-2742 601 15 
Mikolow 1 Ml 35 <10-1135 280 5 
Mikolow5 MS 38 14-1081 273 5 
Mikolow8 M8 49 <10-1958 376 11 
Mikolow9 M9 30 5-1149 240 3 
Mikolow 10 MIO 52 8-1772 288 6 
ruedobczyce 10 1 Ne 41 10-1240 464 14 
PaniowyIO 1 P 59 <10-2638 351 11 
PiasekIO 1 Pia 58 10-2129 541 23 
Por~ba Wielka 10 1 P.W. 59 10->5000 -627 14 
Por~ba .Zegoty IG 1 P.z. 44 <10-822 109 3 
Rudzica 101 R 14 41-1185 253 2 
Ruptawa 101 Ru 33 20-1025 209 2 
Studzionka 10 I St 44 10-1077 392 12 
Szczyglowice 10 1 

S 66 10-2532 606 27 
WyrylO 1 

Wy 102 0-2585 439 18 
Zamarski 10 1 Z 23 40-918 204 2 

Razem 1129 0->5000 404 253 

x - zawartosc Srednia 

- w~gle GZW - og61em wraz z podzialem na serle litostratygraficzne; 
- w~gle z poldad6w bilansowych GZW - og6lem; 
- lupki w~glowe. 
Przeci~tn~ zawartosc fosforu w wymienionych podzbiorach oszacowano za pomoc~ 

sredniej arytmetycznej. Wyniki obliczen przedstawiono w tab. 3. Analiza tych danych 
~zwolila zauwazyc podwyzszon~ zawartosc fosforu w w~glach badanego zagl~bia 
(X=404 gJt) w odniesieniu do najcz~ciej wys~puj~cych koncentracji tego pierwiastka w 
w~glach swiata, oszacowanej przez J. E. ludowicza i in. (1985). 
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Z rozldadu cz~stot1iwosci wykonanego dla ogolu probek wynika, ii 44,1 % wynikow 
micici sit; w granicach zawartoSci fosforu w wt;glu od 0 do 161 g/t; 15,8% w przedziale 
cZf;Stotliwosci 161-322 g/t, a w kolejnych przedzialach 0 wyiszych koncentracjach 
fosforu procent wynikow systematycznie maleje. 

Przecit;tna zawartosc fosforu w wt;glach z poldadow bilansowych (stanowi~cych 
53,8% badanej populacji) wynosi 424 g/t. Jest ona wyisza od przecit;tnej zawartoSci 
fosforu we wszystkich przebadanych probkach wt;gli. Przecit;tna zawartosc fosforu w 
lupkach_ wt;glowych (stanowi~cych 1,9% badanej populacji) jest natomiast wyraZnie 
niisza (X=224 g/t). Powyisze zestawienie danych swiadczy, ii sedymentacja fitogeniczna 
sprzyjala wzbogaceniu osadu w fosfor. 

Bardzo zroinicowane ~ zawartosci fosforu w wt;glach z poszczegolnych serii litostra
tygraficznych. S~czegolnie niskie ~ koncentracje fosforu w wt;glach z krakowskiej serii 
pi.askowcowej (X=86 g/t), zas szczegolnie wysokie - w wt;glach z serii mulowcowej 
(X=522 g/t). Dla zilustrowania tych zroiniCOWatl na fig. 2 przedstawiono profile omawia
nych otworow wiertniczych z zaznaczeniem przecit;tnych zawartoSci fosforu w wt;glach z 
poszczegolnych ogniw litostratygraficznych. Dla uproszczenia rysunku nie uwzglt;dniono 
rzt;dnych terenu poszczegolnych otworow wiertniczych, mieszcz~cych sit; w granicach od 
+236,80 do +349,09 m n. p. m. Nafigurze zaznaczonoponadto zawartosci fosforu wyisze 
od klarku dla skal osadowych (600 g/t). Z ilustracji tej wynika, ie wt;gle z pewnych 
odcinkow profilu litostratygraficznego, czt;sciowo tylko pokrywaj~cych sit; z podzialem 
na ogniwa litostratygraficzne, ~ szczegohlie, choc niejednolicie, wzbogacone w fosfor 
(tab. 4). Strefy takie w rejonie Szczyglowic i Mikolowa oraz w otworze Studzionka IG 1 
obejmuj~ dol~ czt;Sc warstw zalt;skich i gom~ czt;SC warstw rudzkich ss., zas w pozos
talych otworach wiertniczych - glownie doln~ czt;SC warstw zalf;Skich. W wymienionych 
strefach zwraca uwag~ niejednolitosc wzbogacania w~gli w fosfor. Przewaiaj~ wysokie 
koncentracje fosforu, jednak obok nich wystt;puj~ rowniei niskie, rz¢u 30-40 g/t, co 
swiadczy 0 zmiennej koncentracji fosforu w pierwotnym materiale a1imentacyjnym. 

Cytowane we wstt;pie (1. Kuhl, H. D~bek,1961; 1. Kuhl, J. Widawska-Kusmierska, 
1978) wysokie wzbogacenia wt;gli gomosl~kich w fosfor dotycz~ rowniei poldadow 
(407 i 403) z tego odcinka proftlu stratygraficznego karbonu. 

Z danych zilustrowanych na fig. 2 moma rowniei wyci~gn~c wniosek 0 prawdopodo
bietistwie redystrybucji fosforu w rejonie hydrogeologicznie odkrytym. W obszarze tym 
(otwory wiertnicze z rejonu Mikolowa, Paniowy IG 1, Szczyglowice IG 1) w stropowych 
odcinkach profilu karbonu, zaliczanych do serii mulowcowej, obserwuje sit; wzglt;dnie 
niskie zawartosci fosforu w porownaniu z jego zawartosciami w w~glach z tej samej serH 
zalegaj~cych pod nieprzepuszczalnym mi~szym nadldadem trzeciorz¢owym na polud
niu (otwory wiertnicze: Studzionka IG 1, 4ka IG 1, Drogomysl IG 1, Chybie IG 1, 
Czechowice IG 1). 

Bardzo niskie &\ zawartoSci fosforu w wt;glach zalegaj~cych w obrt;bie serii piaskow
cowych: krakowskiej i czt;sciowo gomoSl~kiej; w tej ostatniej serii, jak wspomniano 
wyiej, w niektorych otworach usytuowanycb w p6lnocnej czt;Sci badanego obszaru wZbo
gacone w fosfor ~ wt;gle z gomej czt;sci warstw rudzkich ss. (fig. 2, tab. 4), natomiast w 
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Tabela 3 

Zawartosc fosfom w w~glach kamiennych GZW w zbiorowoSclach probnych (zawar
tose w w~glu suchym w gJt) 

Liczba 
Zakres koncentracji 

-
Zbiorowosc prObna 

pr6bek 
X 

GZW-og61em 1129 0->5000 404 

W~gle z krakowskiej setH 
piaskowcowej 47 0-536 86 

W~gle z serii mulowcowej 567 20->5000 522 

WC(gle z gOnlOsl!\skiej serii 
piaskowcowej 193 0-2638 306 

WC(gle z serii paralicznej 227 0-3156 231 

W C(gle z poklad6w bilanso-
wych - og61em 608 0-3972 424 

Lupki wC(glowe - og61em 22 56-669 224 

x - zawartoSC Srednia 

obr~bie warstw siodIowych zawartosc fosforu w w~glach jest bardzo niska na calym 
badanym obszarze. 

W w~glach z serii paralicznej przeci~tna zawartosc fosforu (X=231 g/t) jest zbliiona do 
wartoSci podawanej w literaturze jako przeci~tna dla w~gli kamiennych swiata (J. E. 
ludowicz i in., 1985). Liczba probek 0 zawarto§ci fosforu powyiej 600 g/t wynosi 22, tj. 
9,7% ogolnej liczby probek przebadanych z tej serH. 

Niska jest :1a ogol zawartosc fosforu w w~glach z otworow wiertniczych usytuowa
nych peryferyjnie w obr~bie zagl~bia (Por~ba Zegoty IG 1, Lencze IG 1, Bie1owicko IG 1, 
Zamarski IG 1, Cieszyn IG 1). 

PRZESLANKI DOTYCZ1\CE SPOSOBU POWI1\ZANIA FOSFORU W ~GLU 

Wedlug 1. E. ludowicza i in. (1985) fosfor zwictzany jest w w~glu w dw6ch postaciach: 
z substancj~ organiczntt (Porg) oraz z substancjtt mineralnfl (Pmin). W w~glach niskofos
forowych dominuje P org; np. w w~glach zagl~bia lwowsko-wolytiskiego w 70% probek 
Porg przewyiszal Pmin przy srednim stosunku 2: 1 (J. P. Plaksa i in., 1980 vide 1. E. 
ludowicz i in., 1985). Przy srednich zawartoSciach fosforu calkowitego w w~glu zawar
tosc Porg waha si~ w duiych granicach od 11 do 90,5% Pca~k, przy czym najcz~ciej 
zawartosc Porg stano wi wi~cej nii 50% Pcalk. Przy wysokich zawartoSciach fosfbru 
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Tabela 4 
Strefy wzbogacen w fosfor wfgli gornosl,skich 

Zawartosc fosforu 
Otwor wiertniczy GlybokoSc (m) Warstwy Liczba (glt) 

probek 
od-do X 

Szczyglowice IG 1 891,05-1113,10, zlr 12 844-2532 1418 PaniowyIG 1 1238,00-1449,80 zlr II 40-2638 812 Mikolow8 1110,4-1487,OO zlr 15 71-1958 628 Mikolow 10 992,40-1171.,70 zlr 14 41-1772 632 WyrylG 1 1628,45-1727,80 zlgsp 8 225-2585 1261 
Por~ba Wielka IG 1 554,15-871,80 o/z 29 37-5000 (016 PiasekIG 1 761,40-1321,70 z 30 30-1400 722 utka IG 1 466,90-944,85 z 26 129-2700 926 Studzionka IG 1 913,70-1246,00 zlr 16 233-1077 621 Drogomysl IG 1 1106,40-1463,00 z 17 150-1170 704 Czechowice IG 1 
Bestwina IG 1 782,80-993,10 z 19 56-2505 859 

Rudzica IG 1 849,65-10 19,85 z 21 31-2707 649 

Th;bowiec IG 1 821,10-849,30 z 2 596-1185 890 
1020,40-1042,60 z 5 696-4525 2092 Niedobczyce IG 1 468,70-774,60 z 19 169-1205 668 

Warstwy: z - zal~skie, r - rudzkie ss, 0 - orzeskie ss, gsp - g6rnosll\ska seria piaskowcowa 

wiyksza jego czysc wystypuje w postaci Pmin, przy czym dominujq fosforany glinu i ielaza 
(C. E. Fejgehnan i in., 1955 vide 1. E. ludowicz i in., 1985). 

W pracy z 1984 r. A. R6ikowska przedstawila zaleinooc zawartosci fosforu od zapo
pielenia wygla dla 280 pr6bek pochodzqcych z otwor6w wiertniczych z GZW. W wyglach 
o zawartoSci popiolu do 10% zawartooc fosforu wynosi 10-2638 g/t (sr. 406 g/t); od 10 
do 20% wynosi 10-1269 g/t (sr. 510 g/t); i od 20 do 40% wynosi 41-1772 g/t (sr. 474 
g/t). Wedlug 1. E. ludowicza i in. (1985) podobny rozklad koncentracji wskazuje, iijest to 
skladnik popiolu sorbcyjnego. Wedlug wymienionych autor6w " ... dla fosforu poj~ie 0 

formie sorbcyjnej jest bardziej zloione nii dla meta Ii. Psorbc nie jest zwiqzany bezposred
nio z torfOWq lub wyglowq substancjq organicznq, lecz z sorbcyjnym popiolem torfu, tj. 
Fesorb, Alsorb, Casorb, lub Mgsorb." 

Wedlug 1. Kuhla i H. Dqbek (1961) wygiel z pokladu 407/1 kopalni Bielszowice 
zawiera fosfor zwiqzany w fosforycie Ca3(p04)2· CaC03. CZySc fosforu zwiqzanajest z 
substancjq organicznq wygla, 0 czym swiadczy wedlug wymienionych autor6w wzrost 
za wartooci fosforu w Iiejszej frakcji wygla uzyskanej przy wzbogaceniu. 

Dla omawianych wygli z serii mulowcowej (0 najwiykszej ilosci przebadanych 
pr6bek) 0 zawartosci fosforu powyiej klarku dla skal osadowych (600 g/t), tj. takich, w 
kt6rych fosfor jest zwiqzany gl6wnie w postaci nieorganicznej, wykonano pr6by koreIacji 
z zawartosciq AI, Fe, Ca, Ba, Pb i Sr. Stosunkowo wysoki wsp6lczynnik koreIacji (r = 
0,63, R = 40,2%) uzyskano jedynie dla strontu. Nie stwierdzono natomiast koreIacji w 
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odniesieniu do pozostalych pierwiastkow (wsp61czynni~ koreIacji d1a AI - 0,09, Fe -
-0,09, Ca - 0,24, Ba - 0,20, Pb - 0,17), a takie nrl~y zawat'toSCUt fosforu w w~glu a 
wsp6lczynnikiem refleksyjnoSci wittynitu, btru.cym miarll stopnia nietamorfizmu w~gla 
(r= -0,04). 

W popiele w~gla z pokladu 403/1 kopalni Manifest'Lipcowy (J.Kuhl, 1. Widawska
KuSmierska, 1978) bardzo prawdopodobny jest zwUtzek sorbcyjny fosforu z zelazem i 
glinem; popiol ten zawiera 4,71% P205, 31,6% Fe203, 33,04% Ah03, 21,2% Si02 i 
7,20% CaO. 

Genez~ wysokotorfowych w~gli 1. E. ludowicz i in. (1985) wUtZl\ z dostarczeniem do 
paleotorfowiska podWYZszonych zawartoSci fosforu dwoma mozliwymi drogami: a - z 
wodami gruntowymi lub powierzchniowymi, b - z materialem terygenicznym (lub wul
kanogenicznym), ktory cz~sciowo roztwarzal si~ w wodach blot i wzbogacal je w fosfor; 
wody te z kolei wzbogacaly w fosfor tworzllcy si~ torf. 

PODSUMOWANIE 

ZawartoSc fosforu w gomosll\Skich w~glach kamiennych wynosi przeci~tnie 404 g/t 
(od 0 do powyzej 5000 g/t), wykazujllc zromicowanie zarowno stratygraficzne, jak i 
regionalne. NajWYZs~e koncentracje wyst~pujll w w~glach z serii mulowcowej, glownie z 
jej dolnych ogniw (X=522 g/t), natomiast bardzo niskie w w~glach z krakowskiej serH 
piaskowcowej (X=86 g/t). Rowniez niskajest zawarrosc fosforu w w~glach z gomoSlllskiej 
serH piaskowcowej szczegolnie w w~glach z warstw siodlowych. W~gle 0 wysokich 
zawart~ciach fosforu (tab. 4) wys~pujll jedynie w niektorych otworach wiertniczych, 
usytuowanych glownie w p6lnocnej cz~sci badanego obszaru, w gomej cz~ci warstw 
rudzkich ss. W w~glach z serii paralicznej przeci~tna zawartosc fosforu wynosi 231 g/t. 
Niska jest na ogol zawartosc fosforu w w~glach pochodzllcych z otworow wiertniczych 
usytuowanych w zagl~biu peryferyjnie. 

Na podstawie powyZszych danych moma wnioskowac, iZ szczegolne nagromadzenie 
fosforu w w~glach z serii mulowcowej oraz cz~sciowo z gomego odcinka warstw rudzkich 
ss. zwUtzane jest ze spokojnymi warunkami sedymentacji oraz obfitoscill fosforu w ma-

Fig. 2. Zawartosc fosforu W wl(glach W profilach otworcw wiertniczych 

I - nadklad; 2 - karbon: k - krakowska seria piaskowcowa, I - warstwy libu.skie, I - warstwy laziskie, m 
- seria mulowcowa, 0 - warstwy orzeskie ss., z - warstwy zaltrskie, g - gOr:noSl~ska seria piaskowcowa, r -
warstwy rudzkie ss , s - warstwy siodlowe, p - seria paraliczna; 3 - Srednia atytmetyczna zawartoSC fosforu 
(w g/t) w odcinkach profilu karbonu; 4 -liczba przeanalizowanych probek Wtrgli; 5 - zawartooc fosforo (w gft) 
w indyWidualnej probce Wtrgla 

The contents of phosphorus in coals in the borehole profiles 

1 - overburden; 2 - Carboniferous: k - Cracow Sandstone Series,· 1 - Libi~z Strata, I - Laziska Strata, m 
- mudstone series, 0 - Orzesze Strata ss, z - Za1trie Strata, g - Upper Silesian Sandstone Series, r - Ruda 
Sl~ska Strata ss, s - saddle strata, p - paralic series; 3 - the arithmetic mean content of phosphorus (in gft) in 
the segments of the Carboniferous system profile; 4 - number of coal samples analysed; 5. - content of 
phosphorus (in gft) in the individual coal sample 
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teriale alimentacyjnym, aczkolwiek obserwuje Sit; duie zroZnicowanie w koncentracji 
fosforu w s~iaduj~cych ze'sob~ poldadach wt;gla. 

W rejonie hydrogeologicznie odkrytym zawartosc fosforu w wt;glach z gomej cz<;sci 
profilu obejmuj~cego serit; mulowcow~jest niisza nu w wt;glach tej samej serii otworow 
wiertniczych usytuowanych w rejonie hydrogeolQgicznie zaktytym, tzn. tam, gdzie ut
wory karbonu znajduj~ sit; pod mi~iszym .nadldadem trzeciorzt;dowym. Moina z tego 
wnioskowac 0 postsedymentacyjnej migracji fosforu z wt;gli w rejonach hydrogeologicz
nie odkrytych. 

Rozldad zawartosci fosforu w wt;glach w zaleinoSci od stopnia ich zapopielenia 
wskazuje na zwi~zanie fosforu w popiele sorbcyjnym. Ponadto istnieje zwi~zek korela
cyjny (dla wt;gli z serii mulowcowej 0 zawartosci fosforu powyiej 600 g/t) mit;dzy 
zawartoSci~ fosforu i strontu. 
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THE CONTENTS OF PHOSPHORUS IN THE BLACK COALS FROM THE 
UPPER SILESIAN COAL BASIN 

Summary 

621 

Phosphorus in coal is a subordinate element. It is important because of the properties, which it imparts to the 
casting coke. It was found, that several black coals from the Upper Silesia contain high amount of phosphorus (in 
the coal ash up to 5% P205). 

According to the analyses of 1129 samples from 27 boreholes, the arithmeutc mean for the phosphorus content 
of the Upper Silesia black coals was determined. It corresponds to 404 grammes per metric tonne (404 g/t), with 
oscillations from 0 to over 5000 glt. In comparison with the most often occurring concentration of that element in 
black coals of the world (200±20 gft), it is a heightened amount. 

The concentration of phosphorus in the black coals from the Upper Silesia is differentiated stratigraphically 
and regionally. It is generally low in the sandstone series, especially in coals from the Cracow Sandstone Series 
and in the coals from the saddle strata in the Upper Silesian Sandstone Series. The highest concentration of 
phosphorus appears in the coals from the mudstone series, mainly from the lower parts of the Zalf(ie Strata and in 
some of the bor~holes in the Ruda Sl~ska Strata ss. In the coals from the paralic series, the average concentration 
of phosphorus (X=231 glt) is near the mean for the black coals of the world. . 

In the hydrogeologically open district in the northern part of the investigated area, the amount of phosphorus 
in coals from the upper part of the lithostratigraphic profile is diminished in comparison with coals laying in the 
hydrogeologicaUy closed district. The concentration of phosphorus in coals from the boreholes situated periphe
rally to the area of the basin is generally low. 

The distribution of phosphorus content in coals, dependent on the amount of ash shows, that phosphorus is 
bound in the sorbing part of the ash. 

It was found, that the amounts of phosphorus and strontium are corellated in the high-phosphorus coals from 
the mudstone series. 


