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Marian PEREK

Degradacja Srodowiska naturalnego na obszarze
Mokotowa w Warszawie

Na Mokotowie obserwuje si¢ od szeregu lat postgpujaca degradacjg Srodowiska naturalnego powodowang
dziatalnoscig czlowieka. Srodowisko naturalne jest zagrozone skladnikami toksycznymi wprowadzanymi do
powietrza atmosferycznego i wod powierzchniowych przez przemyst i Srodki komunikacyjne. Duza ucigzliwoscia
dla mieszkancow jest halas komunikacyjny, zanieczyszczone opady atmosferyczne i wody powierzchniowe
infiltrujace do ptytkich wod podziemnych pigtra czwartorzgdowego.

WSTEP

Znaczaca degradacja srodowiska naturalnego w rejonic Warszawy rozpoczeta sie w
latach 50-tych, w trakcie intensywnej urbanizacji miasta, budowy wielu nowych zaktadow
przemystowych i komunalnych. Krytyczny stan zanieczyszczenia powietrza atmosfe-
rycznego gazami i pylami oraz wod powierzchniowych $ciekami komunalnymi i przemy-
sfowymi, jak réwniez gleb, wymaga obecnie natychmiastowych dziatan ze wzgledu na
narastajace zagrozenie dla zdrowia ludzkiego oraz calego otoczenia przyrodniczego. Stan
ten zdecydowanie wplywa na pogorszenie sig¢ jakoSci wod podziemnych, przede wszyst-
kim w przypowierzchniowej strefie utworow czwartorzgdowych. Zanieczyszczone opady

Od redakcji. Mimo braku systematycznych, stacjonamych pomiaréw giéwnych sktadnikow, zwlaszcza gleby,
strefy aeracji, wod gruntowych i wglebnych, uniemozliwiajacych oceng kierunku i intensywnosci przemian
srodowiskowych pod wptywem urbanizacji, redakcja uznala za celowe zamieszczenie tego artykutu. Wyniki,
cho¢ niepelne, ilustrujq wyraziScie skale degradaciji tej najwigkszej dzielnicy Warszawy, unaoczniajac pilng
potrzebe dzialan ochronno-rewaloryzacyjnych calego organizmu miejskiego.
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atmosferyczne, w tym réwniez tzw. kwasne deszcze, bezposrednio infiltruja do wéd
podziemnych.

Dewastacja srodowiska naturalnego wynikala gléwnie z zaniedbani i niedoceniania
koniecznosci jego ochrony nie tylko na obszarze Warszawy, ale réwniez Polski. Obecnie
zajmujemy w Europie drugie po Zwigzku Radzieckim miejsce w emisji zanieczyszczen do
powietrza atmosferycznego i wod powierzchniowych.

Systematyczne badania kontrolne wybranych elementéw $rodowiska naturalnego
Warszawy sg prowadzone zaledwie od kilkunastu lat, gléwnie w rejonach wazniejszych
zrodet emisji zanieczyszczen. )

Stan srodowiska naturalnego Mokotowa zasadniczo nie odbiega od pozostatych dziel-
nic Warszawy, z wyjatkiem Srédmiescia, gdzie zanieczyszczenia sa najwigksze. Moko-
tow, zajmujgc poludniowe tereny miasta, znajduje si¢ w dos¢ korzystnym polozeniu
krajobrazowym i hydrograficznym. Charakteryzuje si¢ bowiem duzym zréznicowaniem
warunkow Srodowiska naturalnego.

Wystgpujg tu dwie gléwne jednostki geomorfologiczne: wysoczyzna plejstocenska,
zwana Rowning Warszawska, i potnocny odcinek Doliny Srodkowej Wisty. W tej ostat-
niej jednostce wyrdznia si¢ dwa podstawowe tarasy rzeczne: zalewowy i nadzalewowy. W
pétnocnej czgéci Mokotowa dominuje zabudowa zwarta z licznymi nowymi osiedlami
mieszkaniowymi. Zaklady przemystowo-skladowe rozlokowaly si¢ gléwnie na Stuzewcu
i Siekierkach oraz w poludniowej czgéci Sielc. Tereny rolnicze rozprzestrzeniaja si¢ w
potudniowej czgéci dzielnicy. Mokotéw ma réwniez stosunkowo duzy procent powierzch-
ni biologicznie czynnej z Lasem Kabackim na czele. Wiele obiektow przyrodniczych, o
wysokich walorach krajobrazowych i ekologicznych, jest czgSciowo objgtych statusem
prawnym jako chronione.

Na Mokotowie od szeregu lat obserwuje si¢ postgpujacg degradacje srodowiska natu-
ralnego powodowang dziatalnodcig czlowieka. Stopien niekorzystnych przeksztalcen w
srodowisku naturalnym wskazuje na konieczno$¢ przystapienia do zdecydowanej jego
ochrony. Gospodarowanie w tej dzielnicy musi uwzgledniaé ztozonoéé i réznorodnosé
warunkow §rodowiska przyrodniczego (W. Maj i in., 1985).

W artykule podano charakterystykg stanu zanieczyszczenia §rodowiska naturalnego
sktadnikami toksycznymi wprowadzonymi do powietrza atmosferycznego i wéd po-
wierzchniowych. Uwzgledniono rowniez hatas komunikacyjny, ktory jest duzg ucigzliwo-
$cig dla mieszkaficow.

Wody podziemne w utworach czwartorz¢du, zwlaszcza w strefie przypowierzchnio-
wej, nie byly badane systematycznie. Wyniki analiz chemicznych wykonywane wyrywko-
wo dla potrzeb sanitamych, nie pozwalajg na iloSciowg i jako$ciowa oceng wplywu
zanieczyszczefl.
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Fig. 1. Mapa opadu pylow i stgzen dwutlenku siarki od produkcji przemystoweji komunalnej

1 — granica obszaru chronionego wokot zrodet zanieczyszczenia; 2 — opad pyldw w obszarze chronionym w
t/km“/a wedlug stanu z 1986 1.; 3 — opad pylow do 250 t/km?/a (stgZenie dopuszczalne); 4 — opad pyléw powyzej
250 t/kmz/a (stezenie przekroczone); 5 — izolinie srednorocznego stgzenia dwutlenku siarki w mg/m3: a—
stezenie dopuszczalne 0,064 mg/m”, b — wedlug stanu z 1984 1.; 6 — obszar przekroczonych wartosci
dopuszczalnego stezenia dwutlenku siarki; 7— stezenie toluenu (metylobenzen) w mg/m3 'a wedlug stanu z 1986
1. (stezenie dopuszczalne 0,3 mg[m3 ; 8 — stezenie ksylenu (dwumetylobenzen) w mg/m-/a wedltug stanu z 1986
1. (stezenie dopuszczalne 0,3 mg/m”); 9 — granica administracyjna Mokotowa

Map of dust fall and sulphur dioxide from industrial and municipal activities

I — boundary of preserved area around pollution sources; 2 — dust fall in preserved area, t/sq.km/year, in 1986;
3 — dust fall up to 250 t/sq.km/year (allowable concentration); 4 — dust fall above 250 t/sq.km/year (exceeded
concentration); 5 — sulphur dioxide concentration isolines, mg/cu.m (on the average): a — allowable concentra-
tion 0.064 mg/cu.m, b — in 1984; 6 — area of exceeded allowable concentration of sulphur dioxide; 7 — toluene
(methylobenzene) concentration, mgfcu.m/year, in 1986 (allowable concentration 0.3 mg/cu.m); 8 — xylene
(dimethylobenzene) concentration, mg/cu.m/year, in 1986 (allowable concentration 0.3 mg/cu.m); 9 — Mokotéw
quarter boundary

ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA PRZEZ PRZEMYSL

Na Mokotowie istnicja 182 zaklady przemystowe i komunalne o ucigzliwosciach
wynikajacych z technologii produkcji lub z charakteru i przeznaczenia (T.Stachowiak,
1986). Zaklady te, ze wzglgdu na zroznicowany stopien ucigzliwosci dla srodowiska
naturalnego, wymagaja utworzenia wokot nich stref ochronnych, o szerokosciach 50—



Zrédlo zanieczyszczeh powietrza atmosferycznego na Mokotowie wedlug T. Stachowiak (1986)

Tabela 1

Zr6dto zanieczyszczenia

Emisja do powietrza atmosferycznego (t/a)

pyt SO2 NOx cO
Piekarnia "ELowicka", ul. Eowicka 43 66,610 82,764 11,754 37,874
Zaktady Pralnicze "Alba", ul. Bobrowiecka 3 45,715 34,286 12,657 41,429
Wytwornia Asfaltéw, ul. Mortkiewicza 5 21,600 5,765 —_ —
Wytwornia Surowic i Szczepionek, ul. Chetmska 30/34 12,640 16,929 3,555 11,455
Piekarnia nr 6, ul. Sandomierska 23 2,944 1,932 0,826 2,667

Naukowo-Produkcyjne Centrum Pétprzewodnikéw CEMI, ul. Komarowa 5
Zaktady Wytworcze Huty Baildon "Wolframit", ul Postgpu 4
Zaklady Podzespotéw Radiowych "Omig", ul. Stgpiriska

substancje kwasu fluorowodorowego, tlenki azotu, tlen-
ki siarki, rozpuszczalniki, lotne pStprodukty i produkty
syntez, oleje, smary
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1000 m. Stworzenie takich stref powaznie utrudnia jednak usytuowanie wiekszosci tych
" obiektéw wsréd zabudowy mieszkaniowej. Wielkosé zanieczyszczenia powietrza atmos-
ferycznego zalezy nie tylko od intensywnosci uprzemystowienia, ale przede wszystkim od
rodzaju stosowanych paliw, mniej lub wigcej zasiarczonych, oraz od pochlaniaczy. Nie
sposéb poming¢ faktu napltywu juz skazonego powietrza z.terendw sgsiednich, a nawet z
duzych odleglosci, cho¢ brak wynikow badan w tym zakresie.

Do obiektéw o najwigkszym stopniu uciazliwosci, decydujacych o stanie
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego Mokotowa, a takze innych dzielnic miasta,
nalezg:

— Elektrocieptownia Sickierki, ul. Augustowka;

— Zaklady Wytworceze Huty Baildon “Wolframit”, ul. Postepu;

— Wytwormia Mas Bitumicznych, ul. Hotubcowa;

— Warszawskie Zaktady Eksploatacji Kruszyw, ul. Karczunkowska;

— Przedsigbiorstwo Robot Inzynieryjnych, Oddziat Produkeji Mas Bitumicznych, ul.
Nowoursynowska;

— Naukowo-Produkcyjne Centrum Pétprzewodnikow CEMI, ul. Komarowa;

— Sktadowisko popiotéw z EC Siekierki, ul. Prgtowa;

—Warszawskie Zaklady Mechaniczne PZL-WZM, ul. Czerniakowska.

Znaczne przekroczenie stgzenia dopuszczalnego 250 t/kmzla opadu pylow nastapito w
trzech rejonach: na Sielcach (ul. Czerniakowska), Siekierkach i Shuzewcu, gdzie wielko$¢
opadu pylow wynosila 286,8—332,3 t/km2/a (fig. 1). W stosunku do 1985 r. zmniejszyta
si¢ ilos¢ pylow na Siekierkach, lecz wzrosta w rejonie ul. Czerniakowskiej (Sielce) i na
Stuzewcu. W poludniowej cz¢sci Mokotowa, gdzie dominuje rolnictwo i tereny chronione
obejmujace Rezerwat Lasu Kabacklego rowniez zmniejszyla sig ilo§¢ pylow Opady
pylow wynosza tam od 103,2 t/km /a w Jeziorkach Polskich do 106,8 t/km /a w Powsinie.

Jednak najwigkszym zrédlem zanieczyszczen pytowych i gazowych jest EC Siekierki.
Emisja pyléw wynosi tu $rednio 46 343 t/a, a gazéw 31 816 t/a. Pochlaniacze nie zawsze
sprawne zatrzymuja 444 501 t/a pytow. Gléwnie w potnocnej czgsci Mokotowa zlokalizo-
wanych jest 29 kottowni emitujacych do atmosfery znaczne ilosci pytéw i gazéw. Przykta-
dem jest kotlownia SPEC przy ul. Cybernetyki, ktora wprowadza do powietrza
atmosferycznego 412 t/a pylow i 999 t/a gazéw, bedac bardzo uciazliwg dla mieszkaficow
Stuzewca. Inne wazniejsze ogniska zanieczyszczefn powietrza atmosferycznego przedsta-
wiono w tab. 1.

Duze zagrozenie dla gleb, wéd Wisly i wod gruntowych tarasu zalewowego stwarza
skladowisko popioléw zuila z EC Siekierki, zlokalizowane na Kepie Zawadowskiej we
wschodniej czg¢sci Mokotowa. W strcﬁc ochronnej tego sktadowiska obserwuje sie
znaczny opad pyléw 119,3—239,8 t/km> /a. Problem ten stanowi zagrozenie przede
wszystkim dla uje¢ wodociggowych Warszawy, znajdujacych si¢ ponizej sktadowiska.

Innym, nie mniej groznym skladnikiem zanieczyszczajacym powietrze atmosferyczne
Mokotowa jest dwutlenek siarki (fig. 2). Zawartosé tego skiadnika toksycznego w powie-
trzu, powyzej st¢zenia dopuszczalnego 0,064 m g/m obejmuje znaczna cze$¢ Mokotowa,
na pétnoc od linii Stuzewiec — Wilanéw — Zawady (W. Maj i in., 1985; E. Ostaszewska,
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Fig. 2. Mapa zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego tlenkiem wegla z pojazdéw samochodowych

1 — obszar o $redniorocznym stgzeniu tlenku we;gla powyiej normy 0,12 mg/m3; 2 — izolinia $redniorocznego
steZenia dopuszczalnego tlenku wegla 0,12 mg/m

Map of carbon monoxide pollution of the air from car exhaust gases

[— area of carbon monoxide concentration above allowable value of 0.12 mg/cu.m (average year); 2 — isolines
of carbon monoxide concentration 0.12 mg/cu.m (average year)

1981; W. Sypolowicz, 1981). Rozmieszczenie najwyzszych wartosci stgzenia dwutlenku
siarki powyzej 0,128 mg/m3 wskazuje, ze glownym Zrédlem zanieczyszczenia jest EC
Siekierki. Zbyt wysokie st¢zenie dwutlenku siarki jest przyczyna czgstego wystepowania
na Siekierkach kwasnych deszczéw. Jak wykazaly analizy chemiczne, wykonane przez
Osrodek Badania i Kontroli Srodowiska w Warszawie w 1986 r., zanieczyszczenie powie-
trza dwutlenkiem siarki na obszarze otaczajacym EC Siekierki tylko okresami bylo nizsze
od doyuszczalncgo. Maksymalne zmierzone st¢zenie dwutlenku siarki wynosito 0,43
mg/m”. W poludniowej czgsci Mokotowa stgzenie dwutlenku siarki nie przekracza
polowy normy i wynosi ponizej 0,032 mg/m3. Opad pytéw w punktach kontrolnych oraz
przestrzenne rozmieszczenie dwutlenku siarki w powietrzu atmosferycznym ilustruje
fig. 1.

W strefie ochronnej EC Siekierki, jak rowniez w rejonie Sielc, Sadyby i Wilanowa,
rejestrowano ponadto obecnosé pytu zawieszonego w ilosci 0,08—0,49 mg/m3 i tlenkow
azotu 0,01—0,14 mg/m3. Stgzenie tych skladnikow w powietrzu atmosferycznym nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych, wynoszacych po 0,5 m g/m3.
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Fig. 3. Mapa zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego zwiazkami ofowiu z pojazdéw samochodowych

| — obszar o Sredniorocznym steZeniu zwigzkéw olowiu powyzej normy 0,0002 mg/mg; 2 — izolinia srednio-
rocznego stezenia dopuszezalnego zwigzkéw olowiu 0,0002 mg/m :

Map of lead components pollution of the air from car exhaust gases

1 — area of lead components concentration above the allowable value of 0.0002 mg/cu.m (average year); 2 —
isoline of lead components allowable concentration 0.0002 mg/cu.m (average year)

W punktach kontrolnych, rozmieszczonych wokot Zaktadéw Naukowo-Produkceyjne-
go Centrum Polprzewodnikéw CEMI na Stuzewcu, stwierdzono w powietrzu obecnosé
szkodliwych gazéw takich jak: NOx (0,02—0,47 mg/m>), HCI (do 0,07 mg/m>), toluen
(0,01—0,67 mg/m®), ksylen (do 0,39 mg/m®) i tri (do 0,05 mg/m>). Wyniki te wskazuja,
ze tylko w jednym punkcie kontrolnym przy ul. Domaniewskiej ilo§¢ toluenu i ksylenu w
powietrzu atmosferycznym przekraczata stgzenie dopuszczalne wynoszace 0,3 mg/m3.

W zakiadach przemystowych i komunalnych, o nadmiernej emisji produktéw spalania
do powietrza atmosferycznego, jest konieczne zastosowanie nowych, bardziej sku-
tecznych filtréw. Najlepszym rozwigzaniem byloby uzywanie paliwa mniej zasiarczonego
i 0 mniejszej zawartosci popiolow.
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Fig. 4. Mapa zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego sadza z pojazdéw samochodowych
| — obszar o sredniorocznym stgzeniu sadzy powyzejnormy 0,0079 mg/mS; 2 — izolinia SredniorocznegostgZenia
dopuszczalnego sadzy 0,0079 mg/m3

Map of carbon black pollution of the air from car exhaust gases

1 — area of carbon black concentration above allowable value of 0.0079 mg/cu.m (average year); 2 — isoline of
carbon black allowable concentration 0.0079 mg/cu.m (average year)

ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO
PRZEZ SRODKI KOMUNIKACII

W metodyce obliczen wielkosci emisji najwazniejszych sktadnikéw spalin uwzgled-
niono samochody osobowe, cigzarowe i autobusy MZK, wedlug stanu z 1985 r. (W.
Sypotowicz, 1986; W. Sypotowicz, M. Paszkowska, 1986). Stosowano komputerowy
model dyfuzji zanieczyszczen typu CARPOL. Usrednienie stgzen dla roku pozwolito na
uwzglednienie catodobowej struktury ruchu i pelnego zestawu warunkow meteorolo-
gicznych. Emisja zanieczyszczen uzalezniona jest gtéwnie od natezenia ruchu pojazdow
spalinowych oraz od wskaznika emisji jednostkowej spalin na jednostkg dtugosci przeby-
tej drogi. Przestrzenny rozklad zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego od pojazdéw
spalinowych zilustrowano na fig. 2—6 dla 5 najwazniejszych sktadnikéw toksycznych
spalin, tj. tlenku wegla (CO), zwigzkow olowiu przeliczonych na czyste Pb, sadzy, tlen-
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kéw azotu (NOx) i weglowodoréw. Nie zaznaczono szdstego skladnika spalin — dwutlen-
ku siarki, ze wzglgdu na niewielka jego emisjg, poniZej Sredniorocznego stezenia
dopuszczalnego 0,064 mg/m3, na obszarze calej lewobrzeinej Warszawy. Najwyzsze
stgzenie Srednioroczne nieco powyzej 0,016 mg/m3 notowane jest w rejonie ulic: Wawel-
skiej, Koszykowej, AL Armii Ludowej, Nowowiejskiej i Al.Niepodleglosci. Na Moko-
towie Srednioroczne st¢zenie dwutlenku siarki w powietrzu atmosferycznym jest
kilkakrotnie nizsze od dopuszczalnego i wynosi ponizej 0,008 mg/m3. Warto$¢ tg zare-
jestrowano w rejonie Pola Mokotowskiego w poblizu Trasy Eazienkowskiej.

Nalezy zaznaczy¢, Ze pie analizowano zagrozenia dwutlenkiem siarki emitowanym z
silnikow spalinowych, poniewaz nadmierna jego zawarto$¢ w powietrzu atmosferycznym
pochodzi giéwnie ze spalania paliw energetycznych (elektrocieplownia, kottownie zakta-
dow przemystowych, SPEC itp.).

Najgrozniejszym skladnikiem toksycznym emitowanym przez pojazdy spalinowe jest
tlenek wg¢gla. StgZenie jego powyzej normy w powietrzu atmosferycznym do-
tyczy ponad polowy péinocnej czesci Mokotowa (fig. 2). Strefa ta od potudnia ograniczo-
na jest izolinig $redniorocznego stgienia dopuszczalnego 0,12 mg/m3 biegnaca przez
lotnisko na Okgciu, Wyczotki do Grabéwka. Na okreslenie przebiegu tej izolinii w
kierunku wschodnim nie pozwala brak wynikéw badan. W miare zblizania si¢ do Srod-
miescia stgzenie tlenku wegla gwaltownie rosnie. W rejonie Trasy Lazienkowskiej, juz w
Srédmiesciu przewyisza dziesigciokrotnie warto$é dopuszczalna. Rzeczywiste stezenie
tlenku wegla w powietrzu atmosferycznym moze by¢ wyzsze, poniewaz skladnik ten jest
emitowany rowniez przez paleniska domowe i kottownie.

Drugie miejsce pod wzgledem zagrozenia po tlenku wegla zajmujg zwigz ki
otowiu. Zawarto§¢ ich w powietrzu atmosferycznym powyzej $redniorocznego
stezenia dopuszczalnego 0,0002 mg/m3 obejmuje tereny zwartej zabudowy w péinocnej
. czesci Mokotowa (fig. 3.). Obszar ten ograniczony jest od potudnia izolinig $redniorocz-

nego stezenia dopuszezalnego, przebiegajaca od ul. Marynarskiej przez Wyczotki, Stuze-
wiec, Imielin, Sadybe do Jez. Czerniakowskiego. Ku potnocy zawarto$é zwigzkéw olowiu
w powietrzu stopniowo wzrasta: w rejonie Placu Unii Lubelskiej dwukrotnie przekracza-
jac stezenia dopuszczalne, a w centrum Srédmiescia nawet pigciokrotnie. Ogélnie nalezy
stwierdzi¢, ze polnocna cz¢s¢ Mokotowa jest wyraznie zagrozona zwigzkami otowiu.

Bardzo duzy obszar pélnocnej czg$ci Mokotowa (fig. 4) obejmuje obecnoéé sadz y
w powietrzu atmosferycznym, o stezeniach powyzej normy 0,0079 m g/m3. Izolinia $red-
niorocznego st¢zenia dopuszczalnego ma przebieg zblizony do analogicznej izolinii
zwiazkow olowiu. W rejonie zwartej zabudowy stgzenie sadzy w powietrzu atmosfe-
rycznym przekracza dwukrotnie warto$¢ dopuszczalna. Podobne stgzenie sadzy spotyka
sic w Srédmiesciu i w dzielnicach sasiednich.

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznegotlenkami az otu powyzej Sred-
niorocznego st¢zenia dopuszczalnego 0,032 mg/m3 obejmuje znaczny obszar o zwartej
zabudowie i najwickszym zaludnieniu w pétnocnej czgéci Mokotowa (fig. 5). Od potudnia
jest on ograniczony ul. Woronicza, na zachodzie obejmuje cz¢$ciowo ul. Komarowa, ana -
wschodzie skrzyzowanie ul. Dolnej z Al. Sobieskiego i czg§ciowo ul. Gagarina. Zwiazany
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Fig. 5. Mapa zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego tlenkami azotu z pojazdow samochodowych

| — obszar o $redniorocznym steZeniu tlenkow azotu powyzej normy 0,032 mg/m3; 2 — izolinia Sredniorocznego
stgZenia dopuszczalnego tlenkow azotu 0,032 mg/m3

Map of nitric oxides pollution of the air from car exhaust gases

1— area of nitric oxides concentration above allowable value of 0.032 mg/cu.m (average year); 2 — isoline of
nitric oxides allowable concentration 0.032 mg/cu.m (average year)

on jest z najwigkszym nat¢Zeniem ruchu samochodowego przede wszystkim na ul. Pulaw-
skiej i w Al Niepodlegtosci. W kierunku Srédmiescia stezenie tlenkow azotu wzrasta i juz
w rejonie Trasy Lazienkowskiej dwukrotnie przewyzsza normg.

Ostatnim z rozpatrywanych tu skladnikéw toksycznych, emitowanych przez pojazdy
samochodowe do powietrza atmosferycznego,sq w¢ gl o wod ory . ZawartosC ichw
powietrzu atmosferycznym powyzej normy 0,043 mg/m3 obejmuje niewielki obszar w
pétnocnej czgsci Mokotowa, w rejonie ul. Komarowa, Al. Niepodlegtosci, ul. Putawskiej
i Parku Eazienkowskiego (fig. 6). W centrum $rédmiescia zawartosé weglowodoréw w
powietrzu dwukrotnie przewyzsza norme. Nalezy nadmienic, ze weglowodory w polacze-
niu z tlenkami azotu moga by¢ zrodlem “smogu” — zawiesiny gazowej o znacznie
silniejszym zagrozeniu,

W podsumowaniu nalezy stwierdzic, ze péinocna czgs¢ Mokotowa charakteryzuje si¢
duzym zagrozeniem, wywolanym giéwnie znacznym st¢zeniem spalin pojazdéw samo-
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Fig. 6. Mapa zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego weglowodorami z pojazdéw samochodowych

| — obszar o $redniorocznym stgzeniu weglowodorow 3powyiej normy 0,043 m, g/ms; 2— izolinia $redniorocznego

stgzenia dopuszczalnego weglowodoréw 0,043 mg/m
Map of hydrocarbon pollution of the air from car exhaust gases

| — area of hydrocarbon concentration above allowable value of 0.043 mg/cu.m (average year); 2 — isoline of

hydrocarbon allowable concentration 0.043 mg/cu.m (average year)

chodowych. Ograniczenie zanieczyszczen ponizej wartosci dopuszczalnych jest mozliwe
jedynie przez wprowadzenie do silnikéw urzadzen, zmniejszajacych emisj¢ toksycznych
skladnikow, oraz zastosowanie paliw bezolowiowych (W. Sypolowicz, M. Paszkowska,

1986).

ZAGROZENIE HALASEM KOMUNIKACYIJNYM

Halas komunikacyjny na Mokotowie jest wywolany transportem samochodowym,
tramwajowym, kolejowym i lotniczym. Najbardziej ucigzliwy jest na terenach o zabu-
dowie zwartej. Samochody, tramwaje i koleje wywotuja halas o nat¢zeniu powyzej normy,
tj. 76—94 dB (I. Skorupski i in., 1986). Dopuszczalne natgzenie hatasu dla zdrowia
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Fig. 7. Mapa natgZenia halasu na giéwnych trasach komunikacji samochodowej, kolejowej i lotniczej

1 — nateZenie hatasu w decybelach (dB) od komunikacji samochodowej i kolejowej; 2 — izolinia natgzenia hatasu
w decybelach na podstawowych kierunkach operacyjnych lotniska Okgcie; 3 — izolinia natgzenia hatasu w
decybelach na chronionym kierunku operacyjnym lotniska Okgcie

Map of noise level in the main car, rail and air transport routes

I — noise level in decibels (dB) from car and railway transport; 2 — isoline of noise level (decibels) in the main
operation directions of Okecie Airport; 3 — isoline of noise level (decibels) in the preserved operation direction
of the Okegcie Airport

ludzkiego w granicach 30—60 dB (A), w zaleznosSci od usytuowania terenu, dotyczy
budynkéw bez specjalnych zabezpieczen akustycznych.

Najwigksze natezenie hatasu wystgpuje wzdtuz duzych arterii komunikacyjnch, jak:
Al. Niepodlegtosci, ul. Putawska i Wislostrada. Podobne nat¢zenie hatasu wystepuje na
ul.: Rakowieckiej, Belwederskiej, Gagarina, Chelmskiej, Dolnej, Odynca, Ractawickiej,
Walbrzyskiej, Woronicza i w Al. Wilanowskiej (fig. 7).

Hatas lotniczy analizowano jedynie w bezposrednim sasiedztwie drog startowych
lotniska Okecie (T. Rajpert i in., 1983). Izoliniami hatasu o nat¢zeniach 65—120 dB (A)
objeto niewielki obszar w zachodniej czgsci Mokotowa, w rejonie Rakowca, Stuzewca,
Wyczolek i Krasnowoli (fig. 7). Halas emitowany przez startujace samoloty stanowi duza
ucigzliwos$¢ dla mieszkancow Ursynowa, Kabat, Moczydla, Pyr i Jeziorek Polskich, lecz
brak jest badan jego natezenia.
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ZANIECZYSZCZENIA WOD POWIERZCHNIOW YCH
1PODZIEMNYCH'

Na Moktowie wystepuja cieki powierzchniowe: Wista, Wilanéwka, Potok Stuzewiecki
oraz jeziora: Wilanowskie, Czerniakowskie i Powsifiskie. Ponadto istnieje ggsta sie¢
rowow melioracyjnych, kanalow i stawow.

Z badan jakosci wod powierzchniowych prowadzonych w 1986 r. przez Osrodek
Badania i Kontroli Srodowiska w Warszawie (J. Sosnkowski, 1986) wynika, ze Wista na
odcinku Mokotowa ma wody pozaklasowe (fig. 8). O dyskwalifikacji wod ponizej I
klasy decydowalo stgzenie zawiesin w ilosci 83—163 mg/dm3 (wartos¢ dopuszczalna 50
mg/dm ), jak réwniez obecno$c¢ zelaza od 2,02 do 3,66 mg/dm (dopuszczalna 2 mg/dm ).
W poréwnaniu z 1985 r. jakos¢ wod Wisly wyraznie si¢ pogorszyla, o czym $wiadczy
wazrost wickszosci wskaznikow zanieczyszczen. Szczegdlng uwage zwraca dalszy wzrost
zawartosci chlorkéw z 267,6 mg/dm® w 1985 r. do 333,2 mg/dm> w 1986 1., mimo ze
mie$ci si¢ ona w normie (400 mg/dm3). Nalezy nadmienié, ze podstawowym zrédlem
zanieczyszczajacym Wislg chlorkami sg zasolone wody kopalniane z Gomego Slaska.

Wody Wilanowki na odcinku od potudniowej granicy dzielnicy do Jez. Wilanowskie-
go powinny naleze¢ do III klasy czystosci, a ponizej — do II klasy. Woda nie odpowiada
jednak zalozonym klasom czystosci ze wzglgdu na przekroczenie wartosci dopuszczal-
nych wielu skladnikéw zanieczyszczen. Maksymalne st¢zenia skladnikéw wynosza: pig-
ciodniowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZTs) 18,8 mg/dm3 (dopuszczalne 1,0
mg/dm3), tlenu rozpuszczonego 2,0 mg/dm3 (dopuszczalne ponad 4,0 mg/dm3) i miano
coli ponizej 0,001 (dopuszczalne powyzej 0,01). W stosunku do wynikéw badan wykona-
nych w 1982 r. wskazniki zanieczyszczen wzrosly.

Woda Potoku Stuzewieckiego byla badana w1985 r. w odstgpach dwumiesigcznych
jedynie przy ujiciu do Jez. Wilanowskiego. Jak wskazuja wyniki analiz chemicznych, na
calej dtugosci nie odpowiada ona normom IIT klasa czystoSci zostala przekroczona przez
st¢zenic zawiesiny 61,0 mg/dm (dopuszczalne 50 mg/dm ), zelaza 3,1 mg/dm
(dopuszczalne 2,0 mg/dm ) i miano coli ponizej 0,001 (dopuszczalne powyzej 0,01).
Zanieczyszczenie Potoku Stuzewieckiego pochodzi ze sciekéw wielu zakladéw przemy-
stowych i zabudowan gospodarskich, rozmieszczonych giéwnie na Stuzewcu. Ma tu
rowniez swoj udzial Port Lotniczy Okgcie. Okresowo zanieczyszczenie zmniejsza sig i
woéwczas wady Potoku Stuzewieckiego moga naleze¢ do 111, a nawet do Il klasy czystoSci.

Jeziora Wilanowskie i Powsiniskie oraz rowy melioracyjne, kanaly i stawy, wystepu-
jace gléwnie na tarasie zalewowym Wisly, sg rdwnieZ silnie zanieczyszczone. O za-
nieczyszczeniu tych wod $wiadcza wskazniki fizyczno-chemiczne w poszczegdlnych
punktach kontrolnych. Wartoéci dopuszczalne zostaly przekroczone w zakresie utlenial-
nosci, BZTs, zawiesin, tlenu rozpuszczonego i miana coli. W stosunku do 1983 r. za-
nieczyszczenie nieco wzrosto. Wyjatek stanowi Jez. Czemiakowskie, stawy “"Morskie
Oko” oraz ciek migdzy ujsciem do Potoku Stuzewieckiego i Moczydlem na wysoczyznie
plejstocenskiej, gdzie woda odpowiada II klasie czystosci.
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Fig. 8. Mapa zanieczyszczen i zagroZen wod powierzchniowych i podziemnych; zanieczyszczenie wéd podziem-
nych wedlug Z. Plochniewskiego (M.Perek, Z.Plochniewski, 1987)

I — wody powierzchniowe 1I klasy czystosci; 2 — wody powierzchniowe nie odpowiadajgce Zadnej klasie
czystosci; 3 — zanieczyszczenie wod podziemnych pierwszego poziomu czwartorzgdowego; 4 — zanieczyszcze-
nie wod drugiego poziomu czwartorzgdowego; gtowne skladniki zanieczyszczeni: N — zwiazki azotu, giownie
azotany, Cl — chlorki, S — siarczany, M — sucha pozostalo§¢ (mineralizacja); 5 — zachodnia granica obszaru
wystepowania gléwnego poziomu uzytkowego bez dostatecznej (ciaglej) izolacji w stropie (obszar najwigkszego
zagrozenia wod)

Map of surface and groundwater pollution and hazards; groundwater pollution after Z.Plochniewski (M.Perek,
Z.Plochniewski, 1987)

1 — surface waters of the purity class II; 2 — surface waters beyond any purity class; 3 — groundwater pollution
in the Quatemary first horizon; 4 — groundwater pollution in the Quatemary second horizon; major pollutants:
N — nitrogen components — mainly nitrates, Cl — chlorides, S — sulphates, M — solid resuide (mineralization);
5 — westemn boundary of the area of the main usefull hotizon with no sufficient (continuous) barrier in the top
(use area of the highest hazard of waters)

Obecny stan zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego na Mokotowie z cala pewno-
$cig ma wptyw na pogorszenie si¢ jakosci wod podziemnych, przede wszystkim plytkich
wod gruntowych. Budowa i eksploatacja pierwszej lini metra moze réwniez nieznacznie
przyspieszy¢ infiltracj zanieczyszczonych wéd opadowych do plytkich woéd gruntowych
(B. Paczynski, M. Perek, 1986; A. Smolenski, H. Soszka, 1986).
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Brak monitoringu jakos$ci wod podziemnych oraz przypadkowy lokalizacyjnie i czaso-
wo zbior analiz chemicznych, gtownie SANEPIDU, nie pozwalajg na oceng zmian jakosci
wod podziemnych pod wptywem antropopresji. Przedstawiona charakterystyka stanowi
jedynie ogdlna, wstgpna, ilustracjg zaawansowanej degradacji ptytkich wéd podziemnych
Mokotowa. Obejmuje ona znaczng cze$¢ tej dzielnicy oraz osiedla wzdtuz ul. Pulawskiej
i w kierunku Powsina (M. Perek, Z. Ptochniewski, 1987, fig.8). Zanieczyszczenie to
wyraza si¢ przede wszystkim duza zawartoscia zwiazkow azotu, gidwnie azotanéw, 12-
krotnie przewyzszajaca normg, utlenialnoscig i suchg pozostatoscia 1,5 razy ponad war-
to$¢ dopuszczalng oraz znaczng iloscia chlorkow — wigeej niz dwukrotnie powyzej
normy — i siarczanéw. Zrédlem zanieczyszczen sa Scieki oraz odpady komunalne i
przemystowe, zanieczyszczone wody powierzchniowe (Wilandwka, Potok Stuzewiecki),
opady atmosferyczne, w tym tzw. kwasne deszcze, a na terenach rolniczych intensywne
nawozenie mineralne oraz gospodarka hodowlana.

Wyrazne zanieczyszczenie plytkich wod podziemnych potwierdzaja m. in. badania
wykonane dla potrzeb metra (A. Smolenski, H. Soszka, 1986). W strefie ochronnej
sktadowiska zuzla i popiotow EC Siekierki, zlokalizowanym na tarasie zalewowym Wisty
w Kepie Zawadowskiej, stwierdzono rowniez pogarszanie si¢ jakosci wod podziemnych.

Zaktad Hydrogeologii i Geologii InZynierskiej
Panstwowego Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 2 listopada 1989 1.
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Marian PEREK
DEGRADATION OF NATURAL ENVIRONMENT IN MOKOTOW — WARSAW

Summary

The Mokotéw area in Warsaw is characterized by a large differentiation of natural environment conditions
and a rate of its alternation. The area consist of a considerable high percentage of biological active area — e. g.
the Kabacki Fortest. A seties of natural objects with high landscape and ecologic values is partly come within a
legal status as preserved.

In spite of these favourable conditions progressive degradation of natural environment due to anthropogenic
activity has been observed for many years. A state of menace of natural environment by toxic components
introduced to the atmosphere and surface waters is described. Road traffic being a significant ardousness to the
Mokotow inhabitants is also included. An effect of atmosphetic and urban pollution migration to the most
degradated groundwaters in the northemn part of Mokotow.



