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Marian PEREK 

Degradacja srodowiska naturalnego na obszarze 
Mokotowa w Warszawie 

Na Mokotowie ohserwuje sir; od szeregu lat postr;puj!\C!\ degradacj/( Srodowiska naturalnego powodowan!\ 
dzialalnosci!\ czlowieka. Srodowisko naturalne jest zagrozone skladnikami toksycznymi wprowadzanymi do 
powietrza atmosferycznego i woo powierzchniowych przez przemysl i Srodki komunikacyjne. Duz!\ uci!\:iliwosci!\ 
dla mieszkanc6w jest halas komunikacyjny, zanieczyszczone opady atmosferyczne i wody powierzchniowe 
inflltruj!\ce do plytkich woo podziemnych pir;tra czwartorzr;dowego. 

WSTIW 

Znacz~ca degradacja srodowiska naturalnego w rejonie Warszawy rozpoczt(la sit( w 
latach 50-tych, w trakcie intensywnej urbanizacji miasta, budowy wielu nowych zakladow 
przemyslowych i komunalnych. Krytyczny stan zanieczyszczenia powietrza atmosfe­
rycznego gazami i pylami oraz woo powierzchniowych sciekami komunalnymi i przemy­
slowymi, jak rowniei gleb, wymaga obecnie natychmiastowych dzialan ze wzglt(du na 
narastaj~ce zagroienie dla zdrowia ludzkiego oraz calego otoczenia przyrodniczego. Stan 
ten zdecydowanie wplywa na pogorszenie sit( jakoSci woo podziemnych, przede wszyst­
kim w przypowierzchniowej strefie utworow czwartorz¢owych. Zanieczyszczone opady 

Od redakcji. Mimo braku systematycznych, stacjonamych pomiar6w g16wnych skladnik6w, zwlaszcza gleby, 
strefy aeracji, w6d gruntowych i wglr;hnych, uniemozliwiaj!\cych ocenr; kierunku i intensywnosci przemian 
Srodowiskowych pod wplywem urbanizacji, redakcja uznala za celowe zamieszczenie tego artykulu. Wyniki, 
choe niepelne, ilustruj!\ wyraziScie skat/( degradacji tej najwir;kszej dzielnicy Warstawy, unaoczniaj!\c piln/l 
potrzebr; dzialan ochronno-rewaloryzacyjnych calego organizmu miejskiego. 



746 Marian Perek 

atmosferyczne, w tym rowniez tzw. kwaSne deszcze, bezposrednio inftltruj~ do w&l 
podziemnych. 

Dewastacja srodowiska naturalnego wynikala gl6wnie z zaniedbafi i niedoceniania 
koniecznosci jego ochrony nie tylko na obszarze Warszawy, ale rowniez Polski. Obecnie 
zajmujemy w Europie drugie po Zwi4Zku Radzieckim miejsce w emisji zanieczyszczen do 
powietrza atmosferycznego i woo powierzchniowych. 

Systematyczne badania kontrolne wybranych elementow srodowiska naturalnego 
Warszawy ~ prowadzone zaledwie od kilkunastu lat, glownie w rejonach wazniejszych 
±rood emisji zanieczyszczen. 

Stan srodowiska naturalnego Mokotowa zasadniczo nie odbiega od pozostalych dziel­
nic Warszawy, z wyj~tkiem Sr6dmieScia, gdzie zanieczyszczenia s~ najwit;ksze. Moko­
tOw, zajmuj~c poIudniowe tereny miasta, znajduje sit; w dose korzystnym polozeniu 
krajobrazowym i hydrograftcznym. Charakteryzuje sit; bowiem duzym zroznicowaniem 
warunkow srodowiska naturalnego. 

Wystt(puj~ tu dwie glowne jednostki geomotfologiczne: wysoczyzna plejstocenska, 
zwana Rownin~ Warszaws~, i p61nocny odcinek Doliny Srodkowej Wisly. W tej ostat­
niej jednostce wyroznia sit; dwa podstawowe tarasy rzeczne: zalewowy i nadzalewowy. W 
p6lnocnej czt;sci Mokotowa dominuje zabudowa zwarta z licznymi nowymi osiedlami 
mieszkaniowymi. Zaklady przemyslowo-skladowe rozlokowaly sit; glownie na Sluzewcu 
i Siekierkach oraz w poludniowej czt;sci Sielc. Tereny rolnicze rozprzestrzeniaj~ sit; w 
poludniowej czt;sci dzielnicy: Mokotow ma rowniez stosunkowo duzy procent powierzch­
ni biologicznie czynnej z Lasem Kabackim na czele. Wiele obiektow przyrodniczych, 0 

wysokich walorach krajobrazowych i ekologicznych, jest czt;sciowo objt;tych status em 
prawnym jako chronione. 

Na Mokotowie od szeregu lat obserwuje sit; postt;puj~c~ degradacjt; srodowiska natu­
ralnego powodowan~ dzialalnoSci~ czlowieka. Stopien niekorzystnych przeksztalcen w 
srodowisku naturalnym wskazuje na koniecznose przys~ienia do zdecydowanej jego 
ochrony. Gospodarowanie w tej dzielnicy musi uwzglt;dniae zlozonose i roznorodnose 
warunkow srodowiska przyrodniczego (W. Maj i in., 1985). 

W artykule podano charakterystykt; stanu zanieczyszczenia sr¢owiska naturalnego 
skladnikami toksycznymi wprowadronymi do powietrza atmosferycznego i wOO po­
wierzchniowych. Uwzglt;dniono rowniez halas komunikacyjny, ktOry jest duz~ uc~zliwo­
sci~ dla mieszkancow. 

Wody podziemne w utworach czwartorz¢u, zwlaszcza w strefte przypowierzchnio­
wej, nie byly badane systematycznie. Wyniki analiz chemicznych wykonywane wyrywko­
wo dla potrzeb sanitamych, nie pozwalaj~ na ilosciow~ i jakosciow~ ocent; wplywu 
zanieczyszczen. 
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Fig. 1. Mapa opadu pyl6w i stl(zen dwutlenku siarki od produkcji przemyslowej i komunalnej 

747 

1 - panica obszaru chronionego wok61 i:rooel zanieczyszczenia; 2 - opad pyl6w w obszarze chronionym w 
tfkm fa wedlug stanu z 1986 r.; 3 - opad pyl6w do 250 t/km2/a (stl(zenie dopuszczalne); 4 - opad pyl6w po:wyiej 
250 t/km2/a (stl(ienie przekroczone); 5 - izolinie Srednorocznego stl(zenia dwutlenku siarki w mglm3

: a­
stl(ienie dopuszczalne 0,064 mglm3

, b - wedlug stanu z 1984 r.; 6 - obszar przekroczonych wartoSci 
dopuszczalnego stl(zenia dwutlenku siarki; 7- stl(zenie toluenu (metylobenzen) w mglm f.a wedlug stanu z 1986 
r. (stl(ienie dopuszczalne 0,3 mglm~; 8 - stl(ienie ksylenu (dwumetylobenzen) w mglm /a wedlug stanu z 1986 
r. (stl(ienie dopuszczalne 0,3 mglm ); 9 - granica administracyjna Mokotowa 

Map of dust fall and sulphur dioxide from industrial and municipal activities 

1 - boundary of preserved area around pollution sources; 2 - dust fall in preserved area, t/sq.kmjyear, in 1986; 
3 - dust fall up to 250 tfsq.kmJyear (allowable concentration); 4 - dust fall above 250 tfsq.kmjyear (exceeded 
concentration); 5 - sulphur dioxide concentration isolines, mglcu.m (on the average): a - allowable concentra­
tion 0.064 mg/cu.m, b - in 1984; 6 - area of exceeded allowable concentration of sulphur dioxide; 7 - toluene 
(methylobenzene) concentration, mglcu.mjyear, in 1986 (allowable concentration 0.3 mglcu.m); 8 - xylene 
(dimethylobenzene) concentration, mg/cu.mjyear, in 1986 (allowable concentration 0.3 mg/cu.m); 9 - Mokot6w 
quarter boundary 

ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA PRZEZ PRZEMYSL 

Na Mokotowie istniej~ 182 zaldady przemyslowe i komunalne ° uci~zliwoSciach 
wynikaj~cych z technologii produkcji lub z charakteru i przeznaczenia (T.Stachowiak, 
1986). Zakiady te, ze wzgl«du na zroinicowany stopien uci~zliwosci dla srodowiska 
naturalnego, wymagaj&: utworzenia wokol niGh stref ochronnych, ° szerokosciach 50-



Tabela 1 

ZrOdlo zanieczyszczen powietrza atmosferycznego na Mokotowie wedlug T. Stachowiak (1986) 

Zr6dlo zanieczyszczenia Emisja do powietrza atmosferycznego (t/a) 

pyl S02 NOx CO 

Piekamia "Lowicka", ui. Lowicka 43 66,610 82,764 11,754 37;874 

Zaklady Pralnicze "Alba", ui. Bobrowiecka 3 45,715 34,286 12,657 41,429 

Wytw6mia Asfalt6w, ui. Mortkiewicza 5 21,600 5,765 - -
Wytw6mi£! Surowic i Szczepionek, ui. Chelmska 30/34 12,640 16,929 3,555 11,455 

Piekamia nr 6, ui. Sandomierska 23 2,944 1,932 0,826 2,667 

Naukowo-Produkcyjne Centrum P61przewodnik6w CEMI, ui. Komarowa 5 substancje kwasu fluorowodorowego, tlenki azotu, tlen-

Zaklady Wytw6rcze Huty Baildon "Wolframit", ul Post<tpu 4 ki siarki, rozpuszczalniki, lotne p6lprodukty i produkty 

Zaklady Podzespol6w Radiowych "Omig", ui. St<tpinska syntez, oleje, smary 
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1000 m. Stworzenie takich stref powaznie utrudnia jednak usytuowanie wiykszosci tych 
obiektow wsrod zabudowy mieszkaniowej. Wielkose zanieczyszczenia powietrza atmos­
ferycznego zalezy nie tylko od intensywnosci uprzemyslowienia, ale przede wszystkim od 
rodzaju stosowanych paliw, mniej lub wiycej zasiarczonych, oraz od pochlaniaczy. Nie 
sposob pomin(\e faktu naplywu juz skazonego powietrza z· terenow s(\siednich, a nawet z 
duzych odleglosci, choc brak wynikow badan w tym zakresie. 

Do obiektow 0 najwiykszym stopniu uci(\zliwosci, decyduj(\cych 0 stanie 
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego Mokotowa, a talcie hmych dzielnic miasta, 
nalez(\: 

- Elektrocieplownia Siekierki, ul. Augustowka; 
- Zaklady Wytworcze Huty Baildon"Wolframit", ul. Postypu; 
- Wytwomia Mas Bitumicznych, ul. Holubcowa; 
- Warszawskie Zaklady Eksploatacji Kruszyw, ul. Karczunkowska; 
- Przedsiybiorstwo RobOt hlzynieryjnych, Oddzial Produkcji Mas Bitumicznych, ul. 

Nowoursynowska; 
- Naukowo-Produkcyjne Centrum P61przewodnikow CEMI, ul. Komarowa; 
- Skladowisko popiolow z EC Siekierki, ul. Prytowa; 
- W arszawskie Zaklady Mechaniczne PZL-WZM, ul. Czemiakowska. 
Znaczne przekroczenie styzenia dopuszczalnego 250 t/km2/a opadu py16w nast'\Pilo w 

trzech rejonach: na Sielcach (ul. Czenliakowska), Siekierkach i Sluzewcu, gdzie wielkose 
opadu pylow wynosila 286,8-332,3 t/km2/a (fig. 1). W stosunku do 1985 r. zmniejszyla 
siy ilose py16w na Siekierkach, lecz wzrosla w rejonie ul. Czemiakowskiej (Sielce) i na 
Sluzewcu. W poludniowej cZysci Mokotowa, gdzie dominuje rohlictwo i tereny chronione 
obejmuj(\ce Rezerwat Lasu Kabackiego, rowniez zmniejszyla siy Hose' pylow. Opady 
pylow wynosz(\ tam od 103,2 t/km2/a w leziorkach Polskich do 106,8 t/km2/a w Powsinie. 

lednak najwiykszym zrodlem zanieczyszczen pylowych i gazowychjest EC Siekierki. 
Emisja pylow wynosi tu srednio 46 343 t/a, a gazow 31 816 t/a. Pochlaniacze nie zawsze 
sprawne zatrzymuj(\ 444501 t/a pylow. Glownie w poblOcnej cZysci Mokotowa zlokalizo­
wanychjest 29 kodowni emituj(\cych do atmosfery znaczne ilosci py16w i gazow. Przykla­
dem jest kotlownia SPEC przy ul. Cybernetyki, ktora wprowadza do powietrza 
atmosferycznego 412 t/a pylow i 999 t/a gazow, by~c bardzo uci(\zliw(\ dla mieszkat'i.cow 
Sluzewca. Inne wazniejsze ogniska zanieczyszczeil powietrza atmosferycznego przedsta­
wiono w tab. 1. 

Duze zagrozenie dla gleb, woo Wisly i wod gruntowych tarasu zalewowego stwar~a 
skladowisko popiolow zuZla z EC Siekierki, zlokalizowane na Kypie Zawadowskiej we 
wschodniej cZysci Mokotowa. W strefie ochrolllej tego skladowiska obserwuje siy 
znaczny opad py16w 119,3-239,8 t/km2/a. Problem ten stanowi zagrozenie przede 
wszystkini. dla ujye wodoci(\gowych Warszawy, znajduj(\cych siy ponizej skladowiska. 

hmym, nie mniej groznym skladnikiem zanieczyszczaj(\cym powietrze atmosferyczne 
Mokotowajest dwutlenek siarki (fig. 2). Zawartose tego skladnika toksycznego w powie­
trzu, powyzej styzenia dopuszczahlego 0,064 mg/m3

, obejmuje znaczn(\ czyse Mokotowa, 
na p61noc od linii Sluzewiec - Wilanow - Zawady (W. Maj i in., 1985; E. Ostaszewska, 
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Fig. 2. Mapa zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego tlenkiem wygla z pojazdow samochodowych 

1 - obszar 0 S1'edniorocznym styzeniu tlenku wy,la powyzej normy 0,12 mgfm3
; 2 - izolinia sredniorocznego 

styZenia dopuszczalnego tlenku w«gla 0,12 mgfm 

Map of carbon monoxide pollution of the air from car exhaust gases 

1- area of carbon monoxide concentration above allowable value of 0.12 mg/cu.m (average year); 2 - isolines 
of carbon monoxide concentration 0.12 mg/cu.m (average year) 

1981; W. Sypolowicz, 1981). Rozmieszczenie najwyiszych wartosci st~zenia dwutIellku 
siarki powyzej 0,128 mg/m3 wskazuje, ze gl6wnym irodlem zanieczyszczenia jest EC 
Siekierki. Zbyt wysokie st~zenie dwutIenku siarki jest przyczyn<\ cz~stego wyst~powania 
na Siekierkach kwaSnych deszczow. Jak wykazaly analizy chemiczne, wykonane przez 
Osrodek Badania i Kontroli Srodowiska w Warszawie w 1986 r., zanieczyszczenie powie­
trza dwutIenkiem siarki na obszarze otaczaj<\cym EC Siekierki tylko okresami bylo nizsze 
od dopuszczalnego. Maksymalne zmierzone st~zenie dwutIenku siarki wynosilo 0,43 
mg/m . W poludniowej cz~sci Mokotowa st~zenie dwutlenku siarki nie przekracza 
polowy normy i wynosi polliZej 0,032 mg/m 3• Opad pyl6w w pUllktach kOlltrolllych oraz 
przestrzenne rozmieszczenie dwutIellku siarki w powietrzu atmosferycznym iIustruje 
fig. I. 

W strefie ochrolluej EC Siekierki, jak r6wniez w rejonie Sie1c, Sadyby i Wilallowa, 
rejestrowano ponadto obecllosc pylu zawieszollego w ilosci 0,08-0,49 mg/m3 i tlenk6w 
azotu 0,01-0,14 mg/m 3• St~zenie tych skladnik6w w powietrzu atmosferyczllym nie 
przekracza wartoSci dopuszczalnych, wynosz<\cych po 0,5 mg/m 3• 
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Fig. 3. Mapa zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego zwi~zkami olowiu z pojazdow samochodowych 
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1 - obszar 0 Sredniorocznym stl(zeniu zwi~zkow olowiu powyie~normy 0,0002 mg/m3
; 2 - izolinia Srednio-

rocznego styzenia dopuszczalnego zwi!}zkow olowiu 0,0002 mgJm . 

Map of lead components pollution of the air from car exhaust gases 

1 - area of lead components concentration above the allowable value of 0.0002 mg/cu.m (average year); 2 -
isoline of lead components allowable concentration 0.0002mg/cu.m (average year) 

W punktach kontrolnych, rozmieszczonych wok61 Zaklad6w Naukowo-Produkcyjne­
go Centrum P61przewodnik6w CEMI na Sluzewcu, stwierdzono w powietrzu obecnose 
szkodliwych gaz6w takich jak: NOx (0,02-0,47 mg/m3

), HCl (do 0,07 mg/m3
), toluen 

(0,01-0,67 mg/m3
), ksylen (do 0,39 mg/m3

) i tri (do 0,05 mg/m3
). Wyniki te wskazuj~, 

ie tylko w jednym punkcie kontrolnyrn przy ul. Domaniewskiej iloSe toluenu i ksylenu w 
powietrzu atmosferycznym przekraczala stltzenie dopuszczalne wynosz~ce 0,3 mg/m3

• 

W zakladach przemyslowych i komunalnych, 0 nadmiemej emisji produkt6w spalania 
do powietrza atmosferycznego, jest konieczne zastosowanie nowych, bardziej slru­
tecznych filtr6w. Najlepszym rozwi~zaniem byloby uzywanie paliwa mniej zasiarczonego 
i 0 mniejszej zawartosci popiol6w. 
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Fig. 4. Mapa zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego sadzl\ z pojazd6w samochodowych 

1 - obszaro Sredniorocznym st~ieniu sadzy powyiej normy O,OO79mglm3
; 2 - izolinia Sredniorocznego st~ienia 

dopuszczalnego sadzy 0,0079 mglm3 

Map of carbon black pollution of the air from car exhaust gases 

1 - area of carbon black concentration above allowable value of 0.0079 mglcu.m (average year); 2 - isoline of 
carbon black allowable concentration 0.0079 mg/cu.m (average year) 

ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO 
PRZEZ SRODKI KOMUNIKACJI 

W metodyce obliczen wielkosci emisji najwainiejszych skladnik6w spalin uwzglyd­
niono samochody osobowe, ciyiarowe i autobusy MZK, wedlug stanu z 1985 r. (W. 
Sypolowicz, 1986; W. Sypolowicz, M. Paszkowska, 1986). Stosowano komputerowy 
model dyfuzji zanieczyszczen typu CARI'OL. Usrednienie styieil dla roku pozwolilo na 
uwzglydnienie calodobowej struktury ruchu i peluego zestawu warunk6w meteorolo­
gicznych. Emisja zanieczyszczeil uzaleiniona jest gl6wnie od natyienia ruchu pojazd6w 
spalinowych oraz od wskainika emisji jednostkowej spalin na jednostky dlugosci przeby­
tej drogi. Przestrzenny rozklad zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego od pojazd6w 
spalinowych zilustrowano na fig. 2-6 dla 5 najwainiejszych skladnik6w toksycznych 
spalin, tj. tIenku wygla (CO), zwh\zk6w olowiu przeliczonych na czyste Pb, sadzy, tIen-
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kow azotu (NOx) i wt;glowodorow. Nie zaznaczono szostego sldadnika spalin - dwutlen­
ku siarki, ze wzglt;du na niewielq jego emisjt;, poniiej sredniorocznego stt;ienia 
dopuszczalnego 0,064 mg/m3

, na obszarze calej lewobrzeinej Warszawy. Najwyisze 
stt;ienie srednioroczne nieco powyiej 0,016 mg/m3 notowane jest w rejonie ulic: Wawel­
skiej, Koszykowej, AI.Annii Ludowej, Nowowiejskiej i Al.Niepodleglooci. Na Moko­
towie srednioroczne stt;ienie dwutlenku siarki w powietrzu atmosferycznym jest 
kilkakrotnie niisze od dopuszczalnego i wynosi poniiej 0,008 mg/m3

. Wartosc tt; zare­
jestrowano w rejonie Pola Mokotowskiego w pobliiu Trasy Lazienkowskiej. 

Naleiy zaznaczyc, ie nie analizowano zagroienia dwutlenkiem siarki emitowanym z 
silnikow spalinowych, poniewai nadmiema jego zawartosc w powietrzu atmosferycznym 
pochodzi glownie ze spalania paliw energetycznych (elektrocieplown~a, kodownie zakla­
dow przemyslowych, SPEC itp.). 

Najgroiniejszym sldadnikiem toksycznym emitowanym przez pojazdy spalinowe jest 
tIe n e k w t; g 1 a . Stt;ienie jego powyiej normy w powietrzu atmosferycznym do­
tYczy ponad polowy polnocnej czt;sci Mokotowa (fig. 2). Strefa ta od poludnia ograniczo­
na jest izolini&: sredniorocznego stt;zenia dopuszczalnego 0,12 mg/m3 biegn&:c&: przez 
lotnisko na Okt;ciu, Wyczolkido Grabowka. Na okreslenie przebiegu tej izolinii w 
kierunku wschodnim nie pozwala brak wynikow badlli. W miart; zblizania sit; do Srod­
miescia stt;zenie tlenku wt;gla gwaltownie rosnie. W rejonie Trasy Lazienkowskiej,juz w 
SrOdmiesciu przewyisza dziesit;eiokrotnie wartooc dopuszczaltl&:. Rzeczywiste stt;zenie 
tlenku wt;gla w powietrzu atmosferycznym moze byc wyisze, poniewai skladnik ten jest 
emitowany rowniei przez paleniska domowe i kodownie. 

Drugie miejsce pod wzglt;dem zagroienia po tlenku wt;gla zajmuj&: z wi&: z k i 
010 wi u. Zawartosc ich w powietrzu atmosferycznym powyzej sredniorocznego 
stt;zenia dopuszczalnego 0,0002 mg/m3 obejmuje tereny zwartej zabudowy w polnocnej 
czt;sci Mokotowa (fig. 3.). Obszar ten ograniczony jest od poludnia izolini&: sredlliorocz­
nego stt;zenia dopuszczalnego, przebiegaj&:c&: od ul. Marynarskiej przez Wycz61ki, Sluie­
wiec, Imielin, Sadybt; do Jez. Czerniakowskiego. Ku pOhlOCY zawartooc zwi&:zkow olowiu 
w powietrzu stopniowo wzrasta: w rejonie Placu Unii Lubelskiej dwukrotnie przekracza­
j&:c stt;zenia dopuszczalne, a w centrum SrodmieScia nawet pit;ciokrotnie. Ogolnie nalezy 
stwierdzic, ie pOlnocna czt;SC Mokotowa jest wyrainie zagroiona zwi&:zkami olowiu. 

Bardzo duiy obszar pOlnocnej czt;sci Mokotowa (fig. 4) obejmuje obecnosc sad z y 
w powietrzu atmosferycznym, 0 stt;ieniach powyiej normy 0,0079mg/m3

• Izolinia sred­
niorocznego stt;ienia dopuszczalnego ma przebieg zbliiony do analogicznej izolinii 
zwi&:zkow olowiu. W rejonie zwartej zabudowy stt;ienie sadzy w powietrzu atmosfe­
rycznym przekracza dwukrotnie wartosc dopuszczaln~. Podobne stt;ienie sadzy spotyka 
sit; w Sroomiesciu i w dzielnicach s&:siedllich. 

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego tIe n k ami a z 0 t u powyiej sred­
niorocznego stt;ienia dopuszczalnego 0,032 mg/m3 obejmuje znaczny obszar 0 zwartej 
zabudowie i najwit;kszym zaludnieniu w pohlOcnej czt;sci Mokotowa (fig. 5). Od poludnia 
jest on ograniczony ul. W oronicza, na zachodzie obejmuje czt;sciowo uI. Komarowa, a na 
wschodzie skrzyiowlllie uI. Dolnej z AI. Sobieski ego i czt;sciowo ul. Gagarina. Zwi&:zany 
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Fig. 5, Mapa zanieczyszczenia powietrza atmosfetycznego tlenkami azotu z pojazd6w samochodowych 

1 - obszar 0 Sredniorocznym st~ieniu tlenk6w azotu powyiej normy 0.032 mg/m3
; 2 - izolinia Sredniorocznego 

st~ienia dopuszczalnego tlenk6w azotu 0.032 mg/m3 

Map of nitric oxides pollution of the air from car exhaust gases 

1- area of nitric oxides concentration above allowable value of 0.032 mg/cu,m (average year); 2 - isoline of 
nitric oxides allowable concentration 0.032 mg/cu.m (average year) 

onjest z najwiykszym natyzeniem ruchu samochodowego przede wszystkim na uI. Pulaw­
skiej i w AI. Niepodleglosci. W kierunku Sr6dmieScia styzenie tlenk6w azotu wzrasta i juz 
w rejonie Trasy Lazienkowskiej dwukrotnie przewyzsza normy. 

Ostatnim z rozpatrywanych tu skladnik6w toksycznych, emitowanych przez pojazdy 
samochodowe do powietrza atmosferycznego, s~ w y g low 0 d 0 r y . ZawartoSe ich w 
powietrzu atmosferycznym powyzej normy 0,043 mg/m3 obejmuje niewielki obszar w 
p6lnocnej czysci Mokotowa, w rejonie uI. Komarowa, AI. Niepodleglosci, uI. Pulawskiej 
i Parku Lazienkowskiego (fig. 6). W centrum Sr6dmieScia zawartose wyglowodor6w w 
powietrzu dwukrotnie przewyisza normy. Nalezy nadmienie, ze wyglowodory w pol~cze­
niu z tlenkami azotu mog~ bye zrOdlem "smogu" - zawiesiny gazowej 0 znacznie 
silniejszym zagrozeniu. 

W podsumowaniu nalezy stwierdzie, ze p6lnocna czyse Mokotowa charakteryzuje siy 
duzym zagrozeniem, wywolanym gl6wnie znacznym styzeniem spalin pojazd6w samo-
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Fig. 6. Mapa zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego wC(glowodorami z pojazdow samochodowych 
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1 - obszar0 sredniorocznym stC(Zeniu wC(glowodorowfowyzej normy O,043mgfm3
; 2- izolinia sredniorocznego 

stC(Zenia dopuszczalnego wC(glowodorow 0,043 mgfm 

Map of hydrocarbon pollution of the air from car exhaust gases 

1 - area of hydrocarbon concentration above allowable value of 0.043 mgfcu.m (average year); 2 - isoline of 
hydrocarbon allowable concentration 0.043 mg/cu.m (average year) 

chodowych. Ograniczenie zanieczyszczeil ponizej wartoSci dopuszczalnychjest mozliwe 
jedynie przez wprowadzenie do sihlik6w urz~dzeiJ., zmniejszaj~cych emisjl( toksycznych 
skladnik6w, oraz zastosowanie paliw bezolowiowych (W. Sypolowicz, M. Paszkowska, 
1986). 

ZAGROZENIE HALASEM KOMUNIKACYJNYM 

Halas komunikacyjny na Mokotowie jest wywolany transportem samochodowym, 
tramwajowym, kolejowym i lotniczym. Najbardziej uci~zliwy jest na terenach 0 zabu­
dowie zwartej. Samochody, tramwaje i koleje wywoluj~ halas 0 natl(zeniu powyzej normy, 
tj. 76-94 dB (I. Skorupski i in., 1986). Dopuszczahle natl(zenie halasu dla zdrowia 
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Fig. 7. Mapa natl(Zenia halasu na glownych trasach komunikacji samochodowej, kolejowej i lotniczej 

1 - natl(zenie halasu w decybelach (dB) od komunikacji samochodowej i kolejowej; 2 - izolinia natl(zenia halasu 
w decybelach na podstawowych kierunkach operacyjnych lotniska Okl(cie; 3 - izolinia natl(zenia halasu w 
decybelach na cmonionym kierunku operacyjnym lotniska Okl(cie 

Map of noise level in the main car, rail and air transport routes 

1 - noise level in decibels (dB) from car and railway transport; 2 - isoline of noise level (decibels) in the main 
operation directions of Okl(cie Airport; 3 - isoline of noise level (decibels) in the preserved operation direction 
of the Okl(cie Airport 

ludzkiego w granicach 30-60 dB (A), w zaleznosci od usytuowania terenu, dotyczy 
budynkow bez spycjaJnych zabezpieczen akustycznych. 

Najwitiksze nattizenie halasu wyst~puje wzdluz duzych arterii komunikacyjnch, jak: 
AI. Niepodleglosci, uI. Pulawska i Wislostrada. Podobne nat~zenie halasu wyst~puje na 
ul.: Rakowieckiej, Belwederskiej, Gagarina, Chehnskiej, Dolnej, Odytlca, Raclawickiej, 
Walbrzyskiej, Woronicza i w AI. Wilanowskiej (fig. 7). 

Halas lotlliczy analizowano jedynie w bezposrednim s~iedztwie drog startowych 
lotniska Ok~cie (T. Rajpert i in., 1983). Izoliniami halasu 0 nat~zeniach 65-120 dB (A) 
obj~to niewielki obszar w zachodniej cz~sci Mokotowa, w rejonie Rakowca, Sluzewca, 
Wyczolek i Krasnowoli (fig. 7). Halas emitowany przez startuj~ce samoloty stanowi duz~ 
uci~zliwosc dla mieszkabcow Ursynowa, Kabat, Moczydla, Pyr i leziorek Polskich, lecz 
brakjest badanjego nat~zenia. 
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ZANIECZYSZCZENIA W6D POWIERZCHNIOWYCH 
I PODZIEMNYCH 

7S7 

Na Moktowie wyst((puj~ cieki powierzchniowe: Wisla, Wilanowka, Potok Sluzewiecki 
oraz jeziora: Wilanowskie, Czemiakowskie i Powsinskie. Ponadto istnieje g((sta siee 
rowow melioracyjnych, kana16w i stawow. 

Z badatl jakosci woo powierzchniowych prowadzonych w 1986 r. przez Osrodek 
Badania i Kontroli Srodowiska w Warszawie (1. Sosnkowski, 1986) wynika, ze Wisla na 
odcinku Mokotowa ma wody pozaklasowe (fig. 8). 0 dyskwalifikacji woo ponizej III 
klasy decydowalo st((zenie zawiesin w ilooci 8~-163 mg/dm3 (wartosc dopuszczalna 50 
mg/dm3),jakrowniez obecnosc zelaza od 2,02 do 3,66 mg/dm3 (dopuszczalna 2 mg/dm3

). 

W porownaniu z 1985 r. jakosc woo Wisly wyrainie si(( pogorszyla, 0 czym swiadczy 
wzrost wi((kszosci wskaznikow zanieczyszczen. Szczegol~ uwagc; zwraca dalszy wzrost 
zawartooci chlorkow z 267,6 mg/dm3 w 1985 r. do 333,2 mg/dm3 w 1986 r., mimo ze 
miesci siC; ona w normie (400 mg/dm 3). Nalezy nadmienic, ze podstawowym zrodlem 
zanieczyszczaj~cym WislC; chlorkami s~ zasolone wody kopalniane z Gomego Sl~ska. 

Wody Wilanowki na odcinku od poludniowej granicy dzielnicy do Jez. Wilanowskie­
go powinny nalezee do III klasy czystosci, a ponizej - do II klasy. Woda nie odpowiada 
jednak zalozonym klasom czystooci ze wzgl((du na przekroczenie wartosci dopuszczal­
nych wielu skladnikow zanieczyszczen. Maksymalne st((zenia skladnikow wynosz~: piC;­
ciodniowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZTs) 18,8 mg/dm3 (dopuszczalne 1,0 
mg/dm3

), tlenu rozpuszczonego 2,0 mg/dm3 (dopuszczalne ponad 4,0 mg/dm3
) i miano 

coli ponizej 0,001 (dopuszczalne powyzej 0,01). W stosunku do wynikow badan wykona­
nych w 1982 r. wskazniki zanieczyszczen wzrosly. 

Woda Potoku Sluzewieckiego byla badana w'1985 r. w odstc;pach dwumiesic;cznych 
jedynie przy ujsciu do Jez. Wilanowskiego. Jak wskazuj~ wyniki analiz chemicznych, na 
calej dlugosci nie odpowiada ona normom. III klasa czystosci zostala przekroczona przez 
stc;zenie zawiesiny 61,0 mg/dm3 (dopuszczalne 50 mg/dm3

), zelaza 3,1 mg/dm3 

(dopuszczalne 2,0 mg/dm3
) i miano coli ponizej 0,001 (dopuszczahle powyzej 0,01). 

Zanieczyszczenie Potoku Sluzewieckiego pochodzi ze sciekow wielu zakladow przemy­
slowych i zabudowail gospodarskich, rozmieszczonych glownie na Sluzewcu. Ma tu 
rowniei swoj udzial Port Lotniczy Okc;cie. Okresowo zanieczyszczenie zmniejsza siC; i 
wowczas wody Potoku Sluzewieckiego mog~ nalezee do III, a nawet do II klasy czystosci. 

Jeziora Wilanowskie i Powsillskie oraz rowy melioracyjne, kanaly i stawy, wyst((pu­
jt\ce glownie na tarasie zalewowym Wisiy, St\ rowniez silnie zanieczyszczone. 0 za­
nieczyszczeniu tych woo swiadcz~ wskamiki fizyczno-chemiczne w poszczegolnych 
punktach kontrolnych. Wartosci dopuszczalne zostaly przekroczone w zakresie utlenial­
n~sci, BZTs, zawiesin, tlenu rozpuszczonego i miana coli. W stosunku do 1983 r. za­
nieczyszczenie nieco wzroslo. Wyjt\tek stanowi Jez. Czeiniakowskie, stawy "Morskie 
Oko" oraz ciek mic;dzy ujsciem do Potoku Sluzewieckiego i Moczydlem na wysoczyznie 
plejstocenskiej, gdzie woda odpowiada II klasie czystosci. 



758 

.I 
l 
\. 
\ 
i 
!- N N ..... ..,. .. _ .. 

Marian Perek 

-·_·_·1 
----2 
I 13 

/l11111I1I1H 4 

.. 5 

2km ----........ _ ... 

Fig. 8. Mapa zanieczyszczeti i zagroien woo powierzchniowych i podziemnych; zanieczyszczenie wod podziem­
nych wedlug Z.Plochniewskiego (M.Perek, Z.Plochniewski, 1987) 

1 - wody powierzchniowe II klasy czystoSci; 2 - wody powierzchniowe nie odpowiadaj~ce iadnej klasie 
czystoSci; 3 - zanieczyszczenie woo podziemnych pierwszegopoziomu czwartorzcrdowego; 4 - zanieczyszcze­
nie wod drugiego poziomu czwartorzcrdowego; glowne skladniki zanieczyszczen: N - zwi~zki azotu, glownie 
azotany, Cl- chlorki, S - siarczany, M - sucha pozostalosc (mineralizacja); 5'- zachodnia granica obszaru 
wystcrpowania glownegopoziomu uiytkowego bez dostatecznej (ci~glej) izolacji w stropie (obszar najwicrkszego 
zagroi.enia woo) 

Map of surface and groundwater pollution and hazards; groundwater pollution after ZPlochniewski (M.Perek, 
Z.Plochniewski,1987) 

1 - surface waters of the purity class II; 2 - surface waters beyond any purity class; 3 - groundwater pollution 
in the Quaternary fIrst horizon; 4 - groundwater pollution in the Quaternary second horizon; major pollutants: 
N - nitrogen components - mainly nitrates, Cl- chlorides, S - sulphates, M - solid resuide (mineralization); 
5 - western boundary of the area of the main usefull horizon with no sufficient (continuous) barrier in the top 
(use area of the highest hazard of waters) 

Obecny stan zanieczyszczenia srodowiska naturalnego na Mokotowie z cal~ pewno­
sci~ rna wplyw na pogorszenie sit( jakosci woo podziemnych, przede wszystkim plytkich 
wOO gruntowych. Budowa i eksploatacja pierwszej lini metra moze r6wniez nieznacznie 
przyspieszyc infiltracjt( zallieczyszczonych wOO opadowych do plytkich w6d gruntowych 
(B. Paczynski, M. Perek, 1986; A. Smolenski, H. Soszka, 1986). 
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Brak monitoringu jakoSci wod podziemnych oraz przypadkowy lokalizacyjnie i czaso­
wo zbior analiz chemicznych, gl6wnie SANEPIDU, nie pozwalaj£l na ocen~ zmianjakosci 
WOO podziemnych pod wplywem antropopresji. Przedstawiona charakterystyka stanowi 
jedynie ogoln£l, wst~pn£l ilustracj~ zaawansowanej degradacji plytkich wod podziemnych 
Mokotowa. Obejmuje ona znaczn£l cz~sc tej dzielnicy oraz osiedla wzdlui ul. Pulawskiej 
i w kierunku Powsina (M. Perek, Z. Plochniewski, 1987, fig.8). Zanieczyszczenie to 
wyraia si~ przede wszystkim dui£l zawartosci£l zwi£lzkow azotu, glownie azotanow, 12-
krotnie przewyiszaj£lc£l nonn~, utlenialnosci£l i such£l pozostalosci£l 1,5 razy ponad war­
tosc dopuszczaln£l oraz znaczn£l ilosci£l chlorkow - wi~ej nii dwukrotnie powyiej 
nonny - i siarczanow. Zrodlem zanieczyszczen S£l scieki oraz odpady komunalnei 
przemyslowe, zanieczyszczone wody powierzchniowe (Wilanowka, Potok Sluiewiecki), 
opady atmosferyczne, w tym tzw. kwaSne deszcze, a na terenach rolniczych intensywne 
nawoienie mineralne oraz gospodarka hodowlana. 

Wyrazne zanieczyszczenie plytkich woo podziemnych potwierdzaj£l m. in. badania 
wykonane dla potrzeb metra (A. Smolenski, H. Soszka, 1986). W strefie ochronnej 
skladowiska iuila i popiolow EC Siekierki, zlokalizowanym na tarasie zalewowym Wisly 
w K~pie Zawadowskiej, stwierdzono rowniei pogarszanie si~ jakosci wod podziemnych. 

Zaklad Hydrogeologii i Geologii lniynierskiej 
Panstwowego Instytutu Geolo~icznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 

Nadeslano dnia 2 listopada 1989 r. 
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Marian PEREK 

DEGRADATION OF NATURAL ENVIRONMENT IN MOKOT6w - WARSAW 

Summary 

The Mokotow area in Warsaw is characterized by a large differentiation of natural environment conditions 
and a rate of its alternation. The area consist of a considerable high percentage of biological active area - e. g. 
the Kabacki Forest. A series of natural objects with high landscape and ecologic values is partly come within a 
legal status as preserved. 

In spite of these favourable conditions progressive degradation of natural environment due to anthropogenic 
activity has been observed for many years. A state of menace of natural environment by toxic components 
introduced to the atmosphere and surface waters is described. Road traffic being a significant ardousness to the 
Mokotow inhabitants is also included. An effect of atmospheric and urban pollution migration to the most 
degradated groundwaters in the northern part of MokotOw. 


