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Zdzistaw MODLINSKI

Uwagi o biostratygrafii osadéw ordowiku wschodniej
czesSci obnizenia podlaskiego

Przedstawiono wyniki badan makrofauny, gtéwnie trylobitéw i ramienionogdw, stwierdzonej w osadach od
arenigu po aszgil we wschodniej czesci obnizenia podlaskiego. Uscislono schemat rozpoziomowania stratygra-
ficznego osaddw weglanowo-marglistych ordowiku oraz przedstawiono propozycjg poziomow biostratygraficz-
nych na podstawie trylobitow.

WSTEP

Badania osadéw ordowickich wschodniej czgéci obnizenia podlaskiego rozpocz¢to na
poczatku lat szes¢dziesiatych (E. Tomczykowa, 1962; J. Znosko, 1964). Zaproponowany
przez J. Znoskg (1964) schemat rozpoziomowania stratygraficznego profilu ordowiku
zostat przyjety przez wigkszo$¢ badaczy, a w latach nastgpnych rozwinigty i potwierdzony
badaniami makro- i mikropaleontologicznymi (m. in. W. Bednarczyk, 1966; B. Szymans-
ki, 1968, 1971, 1973). Materialy do tych badaf pochodzily z kilkunastu otworéw wiert-
niczych wykonanych przez Pafistwowy Instytut Geologiczny w ramach poszukiwan rud
zelaza. Szczegdtowymi badaniami biostratygraficznymi objeta zostata nizsza czgs¢ profi-
lu odpowiadajaca osadom od tremadoku po landeil.

Pod koniec lat szeS¢dziesiatych i w latach sicdemdziesigtych w omawianym regionie
uzyskano kilkadziesiat nowych petnordzeniowanych profiléw ordowiku. Pochodzity one
gléwnie z prac prowadzonych przez Zaklad Geologii Zt6z Rud Metali PIG, wiercenia
Stadniki IG 1 i Wrotnéw IG 1 prowadzit Zaklad Geologii Regionalnej Obszaréw Platfor-
mowych PIG, a Terespol 1 i Biatla Podlaska 2 — Goémictwo Naftowe. Lokalizacje
wybranych otworéw wiertniczych badanego regionu przedstawiono na fig. 1. Ograniczo-
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Fig. 1. Szkic lokalizacji obszaru badan

1—32 — wybrane otwory wiertnicze osiagajace ordowik: | — Biata Podlaska 2, 2 — Terespol 1, 3 — Mielnik
IG 1, 4 — Stadniki IG 1, 5 — Wrotnéw IG 1, 6 — Bransk IG 1, 7 — Proniewicze IG 1, 8 — Czyze IG 1,9 —
Warpechy Nowe IG 1, 10 — Zubowo IG 1, 1| — Tyniewicze IG I, 12 — Deniski 1G 2, 13 — Tyrczéwka IG |,
14 —"Pawly IG 1, 15 — Troscianica I1G 1, 16 — Husaki IG 8, 17 — Husaki IG 7, 18 — Hacki IG 6, 19 —
Orzechowicze IG 1, 20 — Hacki IG 8, 21 — Husaki IG 2WD, 22 — Hac¢ki IG 4, 23 — Husaki IG 4,24 —
Chraboty IG 2, 25— Hacki IG 1, 26 — Hac¢kiIG 2, 27 — Sobétka IG 1, 28 — Chraboly 1G 4, 29 — Hryniewicze
1G 1, 30 — Rzepniewo IG 1, 31 — Rzepniewo IG 2, 32 — Deniski IG 1

Sketch of the localization of the investigated area
[—32 — the chosen boreholes reaching the Ordovician

no si¢ tu do podania usytuowania jedynie tych otworéw, z ktérych pochodza trylobity,
ilustrowane na tabl. I—VIII. W potremadockiej serii wegglanowo-marglistej ordowiku
napotykano liczne szczatki makrofauny giéwnie trylobitow i ramienionogéw. Zidentyfi-
kowana makrofauna uzupelnita dokumentacjg¢ paleontologiczng badanych osadow i
umozliwita przedstawienie propozycji pozioméw biostratygraficznych na podstawie try-
lobitéw. Przyczynilo si¢ to do bardziej szczegétowego rozpoziomowania osadéw oraz
umozliwilto petniejsza korelacjg z ordowikiem innych obszaréw platformy wschodnioeu-
ropejskiej.

Zasiggi stratygraficzne zidentyfikowanej fauny tego regionu przedstawiono w tab, 1—
3. Zestawiono je na podstawie publikowanych prac W. Bednarczyka (1966), Z. Modlins-
kiego (1973), B. Szymanskiego (1971, 1973), E. Tomczykowej (1964), J. Znoski (1964)
oraz nowych oznaczen autora.

Na zakoficzenie uwag wstepnych pragneg ztozy¢ najserdeczniejsze podziekowania dr
E. Barejowej za przekazanie wielu interesujacych probek do badan oraz Paniom J. Mo-
drzejewskiej i R. Ufnal za wykonanie fotografii trylobitow.
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BIOSTRATYGRAFIA POTREMADOCKICH OSADOW ORDOWIKU

ARENIG

Do arenigu w omawianym regionie zaliczane sa dwa ogniwa litostratygraficzne: glau-
konityt oraz dolomity i wapienie glaukonitowe. Wiek glaukonitytéw w obnizeniu podlas-
kim byt wielokrotnie omawiany, a przynalezno$¢ ich do arenigu dolnego — latorpu nie
budzi. watpliwosci (B. Szymanski, 1971). Obecnie zebrane dane biostratygraficzne
potwierdzajg ten poglad i pozwalaja na dodatkowe sprecyzowanie jego pozycji stratygra-
ficznej.

Makrofauna wystgpujaca w glaukonitycie to niezbyt liczny zesp6t ramienionogow
latorpu (tab. 2) oraz nieliczne szczatki graptolitow Didymograptus cf. extensus (Hall) i
Didymograptus sp. zidentyfikowane przez H. Tomczyka (vide J. Znosko, 1964). W za-
chodniej czgsci obnizenia podlaskiego stwierdzono w osadach glaukonitowych graptolity
(Z. Modlinski, 1968) wskazujace, ze poczatek sedymentacji tych osadow przypada na
poziom Didymograptus balticus. Mozna zatem z jednej strony przypuszczad, iz rowniez
we wschodniej czgsci obnizenia podlaskiego brak jest osadéw najnizszego latorpu —
poziomu Tetragraptus phyllograptoides (B. Szymanski, 1971).

Z drugiej strony w dolnej czgsei lezacych wyzej dolomitow i wapieni glaukonitowych
wystgpuja trylobity Niobe aff. incerta Tjemvik (W. Bednarczyk, 1966) oraz oznaczone
przeze mnie Nileus cf. exarmatus Tjernvik i Plesiomegalaspis estonica Tjernvik (tabl. 11,
fig. 15). Najistotniejsza jest tu obecnos¢ tego ostatniego gatunku, ktory wyznacza
najwyiszy poziom trylobitowy latorpu Skandynawii (T. Tjernvik, 1956) réwnowickowy
poziomowi graptolitowemu Phyllograptus angustifolius elongatus Skandynawii i Polski
pétnocnej. Glaukonityt wschodniej cze$ci obniZenia podlaskiego jest zatem ograniczony
w zasadzie do odpowiednikow wickowych pozioméw graptolitowych Didymograptus
balticus i Phyllograptus densus.

W wyzszej czgsci dolomitéw i wapieni glaukonitowych stwierdzono zespot trylobitow
iramienionogow jednoznacznie wskazujacych na obecno$é arenigu gémego — wolchowu
(tab. 1 i 2). W zespole tym wystgpuje gatunek Megistaspis limbata (Boeck) — takson
wskaznikowy dla srodkowego poziomu wotchowu. Malo prawdopodobna jest tu nato-
miast obecno$¢ najwyzszej czgsci wolchowu, odpowiadajacej poziomowi Asaphus lepidu-
rus Polski polnocnej (Z. Modlinski, 1973) i nadbaltyckiego obszaru Zwigzku
Radzieckiego (R. M. Minnil, 1966). Dolomity i wapienie glaukonitowe obejmuja wiec
zapewne najwyzszy latorp — poziom Plesiomegalaspis estonica oraz nizszg czeS¢
wolchowu po poziom Megistaspis limbata wlacznie.

LANWIRN

Na rozmytej powierzchni dolomitéw i wapieni glaukonitowych arenigu wystepuje
kompleks wapieni z oolitami Zelazistymi lanwirnu (W. Bednarczyk, 1966; B, Szymanski,
1968, 1971). Zidentyfikowana w tych osadach fauna, jakkolwick jednoznacznie dokumen-
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towala lanwimnski wiek osadéw, nie byla jednak wystarczajaca dla ich bardziej szcze-
gotowego rozpoziomowania. Mozliwo$¢ taka, stwarza oznaczony ostatnio zespét trylobi-
téw (tab. 1). Wérdd oznaczonej fauny w najnizszej czgsci wyrdznia si¢ liczny gatunek
Asaphus raniceps Dalman (tabl. 1, fig. 1, 2). Wyznacza on poziom biostratygraficzny w
obrebie $rodkowej czeSci osadow pigtra kunda Skandynawii, nadbaltyckiego obszaru
Zwigzku Radzieckiego i Polski potnocnej. Nie stwierdzono natomiast fauny dokumentu-
jacej najnizsza czgs$¢ tego pigtra odpowiadajaca poziomowi Asaphus expansus. Prawdopo-
dobnie wigc na pograniczu arenigu i lanwirnu przypada tu luka stratygraficzna obejmujaca
poziom Asaphus lepidurus gérnego wotchowu i poziom Asaphus expansus najnizszej
czgSci pigtra kunda.

W wyiszej czgSci osadow zaliczonych do pigtra kunda brak jest juz przedstawicieli
Asaphus raniceps Dalman, w dalszym ciagu wystgpuja trylobity z rodzaju Megistaspidella
i Illaenus ex gr. sarsi Jaanusson, a ponadto pojawia si¢ Megistaspis cf. gibba (Schmidt)
oraz fragmentarycznie zachowane graptolity Didymograptus cf. obscurus Ekstrdm, Pseu-
doclimacograptus sp. i Glyptograptus sp.

W wyzszej czg¢Sei wapieni z oolitami Zelazistymi zidentyfikowalem trylobity Illaenus
sulcifrons Holm i 1. planifrons Jaanusson (tabl. V, fig. 1, 2, 4, 5), Neoasaphus sp. oraz
graptolity z rodzaju Pseudoclimacograptus. Przytoczona fauna wraz z oznaczonym przez
W. Bednarczyka (1966) Neoasaphus cf. kowalewskii (Lawrow) dobrze dokumentuje obec-
noéé utworow pigtra aseri lanwirnu gémego. W wapieniach z oolitami zelazistymi nie
stwierdzono natomiast makrofauny jednoznacznie wskazujacej na obecno$¢ osadow
najwyzszego lanwirnu odpowiadajacego nadbaltyckiemu pigtru lasnamagi.

LANDEIL

Powyzej wapieni z oolitami zelazistymi wystgpuje kompleks wapieni szarych. J.
Znosko (1964) uznal, iz odpowiadaja one zapewne gémej czgsci pigtra lasnamagi oraz
pictru uhaku. Takg pozycjg stratygraficzna w pelni potwierdzaja znalezione tu trylobity
Neoasaphus ornatus (Pompecki) i lllaenus excellens Holm (tabl. 1, fig. 3—S8; tabl. II, fig.
9; tabl. 111, fig. 4, 5).Taksonem wskaznikowym dla poziomu biostratygraficznego jest tu
Neoasaphus ornatus (Pompecki) wyst¢pujacy powszechnie w wielu profilach. Gatunek
ten odnoszony jest do najwyzszej cz¢$€i pigtra lasnamagi i pigtra uhaku. Na obszarze

Fig. 2. Syntetyczny profil litologiczno-stratygraficzny potremadockich osadéw ordowiku wschodniej czesci
obniZenia podlaskiego

I — glaukonityty, 2 — ‘dolomity i wapienie z glaukonitem, 3 — wapienie organodetrytyczne z ooidami
zelazistymi, 4 — wapienie organodetrytyczne, S — wapienie margliste, 6 — wapienie margliste o strukturze
gruzlowej, 7 — matgle, 8 — powierzchnie rozmy¢

Synthetic lithologic and stratigraphic profile of the post-Tremadoc sediments of the Ordovician in the eastern part
of the Podlasie Depression

1 — glauconitites, 2 — dolomites and limestones with glauconite, 3 — organodetritic limestones containing the
ferruginous ooids, 4 — otganodetritic limestones, 5 — marly limestones, 6 — nodular-textured marly limestones,
7 — marls, 8 — washout level
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Tabela 3

Zasiegi stratygraficzne graptolitéw i innej makrofauny
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nadbaltyckim poziom Neoasaphus ornatus wyrézniany jest w Estonii i w rejonie
Leningradu w obrgbie warstw porozskich, zaliczanych do wyziszej czg¢$ci lasnamagi i
nizszego uhaku (T. N. Alichowa, 1960; R. M. Minnil, 1966).

KARADOK

Osady karadoku i aszgilu wschodniej czeéci obnizenia podlaskiego byly dotychczas
omoéwione jedynie wstgpnie (J. Znosko, 1964; Z. Modlinski, 1973), dlatego tez podana
zostaje tu ich zwigzla charakterystyka litologiczna i migzszo$ciowa.
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Powyzej wapieni szarych landeilu wystgpuje kompleks wapieni organodetrytycznych
i marglistych o zmiennej miazszosci od ok. 2 do ok. 25 m. S3 to zazwyczaj wapienie
zrekrystalizowane, szare i ciemnoszare, miejscami o strukturze gruztowej, W wapieniach
spotyka sie liczne, cienkie, ciemnoszare, niercgularne przerosty margliste i ilaste oraz
pojedyncze wkladki margli. W ‘dolnej i srodkowej cz¢sci tego kompleksu zidentyfiko-
walem zesp6t makrofauny zawierajacy m. in. trylobity Illaenus crassicauda (Wahlen-
berg), I. cf. kukersianus Holm, Lonchodomas rostratus (Sars) i Ogmasaphus kiaeri
Henningsmoen. Zespot ten jednoznacznie dokumentuje obecnos¢ osadéw pigtra kukruse.
W niektdrych profilach w gorej ¢zgsci kompleksu wapiennego pojawia si¢ inny zespot
“fauny zawierajacy m. in. Illaenus jevensis Holm, 1. fallax Holm i Panderia parvula
(Holm), wskazujacy na przynalezno$¢ tych osadéw do pigtra idavere.

Wyzej w profilu karadoku wystepuje kompleks margli szarozielonkawych o miazszo-
Sci osiggajacej maksymalnie ponad 20 m. Sg to margle, margle ilaste, czasem przechodza-
ce w ilowce wapniste barwy szarozielonkawej i szarej z odcieniem zielonkawym. W
obrgbie miargli spotyka sig wktadki, soczewki i gruzly wapieni organodetrytycznych i
marglistych. W dolnej cz¢sci tego kompleksu stwierdzono zespét trylobitow i ramieniono-
gow (tab. 1 i 2), zawierajacy: lllaenus fallax Holm, Chasmops bucculenta (Sjogren),
Cybele aspera Linnarsson, Platystrophia lynx lynx Eichwald, Leptaena alliku Minnil i
inne. Fauna ta dokumentuje pigtra idavere, johvi i keila. Sciste rozgraniczenie osadéw tych
pigter w poszczegolnych profilach jest jednak utrudnione z uwagi na niezbyt liczne
wystepowanie fauny przewodnie;j.

Bardzo dobra dokumentacj¢ paleontologiczng zawiera srodkowa cze$¢é kompleksu
margli szarozielonkawych. Wystgpujg tu liczne szczatki trylobitow gtownie z rodzaju
Chasmops (tab. 2), na ktorych podstawie wyréiniono dwa poziomy trylobitowe: Chas-
mops macrourus i Ch. wesenbergensis (fig. 2). W obrgbie osadéw poziomu Chasmops
macrourus poza taksonem wskaznikowym stwierdzono Chasmops inge Roomusoks, Ch.
cf. conicophthalma (Angelin), Pharostoma oelandicum Angelin — gatunki charaktery-
styczne dla pigtra oandu. Osady poziomu Chasmops wesenbergensis przynaleza do pietra
rakvere i zawieraja: Chasmops wesenbergensis Schmidt, Ch. aff. wesenbergensis Schmidt,
Decorproetus solenotus Owen, Lonchodomas aff. pennatus (La Touche), Climacograptus
cf. minimus (Carruthers) i inne.

Gorna cz¢$¢ kompleksu margli szarozielonkawych zawiera trylobity: Chasmops eich-
waldi Schmidt, Parillaenus roemeri (Volborth), Tretaspis seticornis (Hisinger), Steno-
pareia linnarssoni (Holm) i inne, oraz graptolity Orthograptus truncatus Lapworth i
Dicellograptus sp. Ta cz¢s¢ profilu odpowiada nadbaltyckim pig¢trom nabala i vormsi.

ASZGIL

W niektorych profilach tego regionu, powyzej kompleksu margli szarozielonkawych,
wystgpuje jeszeze kompleks wapieni jasnoszarych i szarorézowych. MiaZszos¢ jego osig-
ga maksymalnie ok. 5 m. Sa to wapienie margliste, rzadziej organodetrytyczne, miejscami
o strukturze gruzlowej. W wapieniach wyst¢pujg wkladki, laminy i przerosty szarozielon-
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kawych margli i ifowcow wapnistych. W stropie wapienie te sg wyraznie rozmyte, a w
czeSci przystropowej czgsto spirytyzowane. Dokumentacja paleontologiczna tych osadow
jest stosunkowo staba. Stwierdzono tu Parillaenus roemeri (Volborth), P. aff. roemeri
(Volborth), Stenopareia linnarssoni (Holm), Flexycalymene? sp., Mucronaspis sp. oraz
blizej nieoznaczalne szczatki graptolitow z rodzajow Dictyonema i Dendrograptus oraz
ramienionogi Orbiculoidea sp. Osady te odpowiadajq aszgilowi dolnemu — pigtru pirgu,
a w nicktérych profilach zachowane prawdopodobnie s3 fragmentaryczne utwory aszgilu
gbémego — pigtra porkuni, na co wskazuje obecno$¢ szczatkow trylobitow z rodzaju
Mucronaspis.

WNIOSKI

1. Seria osadéw weglanowo-marglistych ordowiku wschodniej czgsci obnizenia pod-
laskiego obejmuje utwory od arenigu dolnego po aszgil wiacznie.

2. Zidentyfikowana makrofauna umozliwita bardziej szczegétowe rozpoziomowanie
osadéw ordowiku, zwlaszcza karadoku i aszgilu, ktére dotychczas byly jedynie wstepnie
opracowane.

3. Stwierdzone zespoly i poziomy trylobitowe umozliwiajg Scislg korelacj¢ badanego
profilu z réwnowiekowymi osadami Polski potnocnej, Lubelszczyzny oraz nadbattyckie-
go obszaru Zwiazku Radzieckiego.

4. Korelacja biostratygraficzna z ordowikiem zapadliska brzeskiego na Bialorusi (W.
J. Puszkin, 1981) jest utrudniona z uwagi na brak opracowan trylobitow z tego obszaru.

Zaklad Geologii Wglebnej Nizu
Panstwowego Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 14 maja 1990 1.
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Zdzistaw MODLINSKI

THE REMARKS ON THE BIOSTRATIGRAPHY OF THE ORDOVICIAN
SEDIMENTS IN THE EASTERN PART OF THE PODLASIE DEPRESSION

Summary

In the region mentioned, at the end of the sixties and in the seventies, the post-Tremadoc sediments of the
Ordovician have been investigated by several tens of the new, full-cored borehole profiles. The fauna identified
(Table 1—-3; Plate I— VIII) helped to the more detailed distinguishing of horizons and allowed to form the more
exact correlation with the formations of the same age in other areas of the East-European Platform.

The Lower Ordovician glauconitites of the eastem part of the Podlasie Depression are limited in principle to
the graptolite horizons Didymograptus balticus and Phyllograptus densus of the same age. The dolomites and
glauconititic limestones existing above, belong to the highest Latorpian — the horizon of Plesiomegalaspis
estonica, and the lower part of the Volchov with the horizon of Megistaspis limbata included.

In the lower part of the limestone complex with the ferruginous oolites of the Llanvimian, the well marked
horizon of Asaphus raniceps exists, in the upper part of which the specific fauna Illaenus sulcifrons Holm and I.
planifrons Jaanusson was found, documenting the Aseri Stage. In this complex, the macrofauna showing the
presence of the Lasnamagi Stage was not found.

The trilobite fauna Neoasaphus ornatus (Pompecki) and Illaenus excellens Holm confirms the appurtence of
the grey limestone complex to the highest stages of Lasnamagi and Uhaku.

In the Lower Caradoc, the organodetritic and marly limestone complex contains the fauna of the Kukruse
Stage, such as Illaenus crassicauda (Wahlenberg), Ogmasaphus kiaeri Henningsmoen, and in some profiles
contain the fauna of the Idavere Stage — Illaenus jevensis Holm and /. fallax Holm.

Higherin the profile exists the complex of grey-greenish marls. Inthe lower part of the marls the fauna lllaenus
Jallax Holm, Chasmops bucculenta (Sjogren) has been found, together with other fauna, showing the presence of
the stages: Idavere, Johvi and Keila. In the central part of the marls, the plentiful trilobite fauna of the stages:
Chasmops macrourus and Ch. wesenbergensis, belongs to the Oandu and Rakvere stages. In the upper part of the
matls the fauna Chasmops eichwaldi Schmidt, Parillaenus roemeri and other have been found, belonging to the
Nabala and Vormsi stages.

Above the sediments of the Caradoc in some profiles, the complex of light-grey and grey-pink limestones
exists, which belongs to the Ashgillian. The Lower Ashgillian — Pirgu, and the Upper Ashgillian — Porkuni, is
undoubtedly represented in some of the profiles.



TABLICA 1

Fig. 1, 2. Asaphus raniceps Dalman

1 — pygidium, pow. 1,7 x, otwdr (borehole) Hacki 1G 2, glgb. (depth) 588,4 m; 2 — pygidium, wielko$é naturalna
(natural size), otwor (borehole) Husaki IG 2WD, gicb. (depth) 613,8 m; lanwimn dolny, pietro kunda (Lower
Lianvimian, Kunda Stage)

Fig. 3—8. Neoasaphus ornatus (Pompecki)

3 — pygidium, pow. 2 x, otwdr (borehole) Troscianica IG I, gigb. (depth) 435,2 m; 4 — pygidium, pow. 1,1 x,
otwdr.(borehole) Deniski IG 1, glgb. (depth) 547,5 m; 5 — pygidium, pow. 3 x, otwdr (borehole) Chraboly IG 2,
gleb. (depth) 579,0 m; 6 — pygidium, pow. 3 x, otwor (borehole) Deniski IG 1, gieb. (depth) 541,3 m; 7 —
pygidium, pow. 1,7 x, otwdr (borehole) Deniski IG 2, glgb. (depth) 552,2 m; 8 — pygidium, pow. 2 x, otwor
(borehole) Deniski IG 1, glqb (depth) 548,1 m; landeil, pigtro uhaku i najnizsza cz¢§¢ pigtra kukruse (Llandeilian,
Uhaku Stage and the lowest part of Kukruse Stage)
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TABLICA Il

Fig. 1. Trinucleinae gen. et sp. indet.

Cefalon, pow. 2,8 x, otwdr (borehole) Wrotnéw IG 1, glgb. (depth) 1584,0 m; karadok, pigtro oandu (Caradoc,
Oandu Stage)

Fig. 2, 3. Panderiasp.A .

2 — kranidium, pow. 3,3 x; 3 — kranidium, pow. 3 x, otwor (borehole) Hacki IG 4, glgb. (depth) 620,5 m; lanwim
dolny, pietro kunda (Lower Llanvimian, Kunda Stage)

Fig. 4. Ogmasaphus sp.

Pygidium, pow. 1,5 x, otwdr (borehole) Stadniki IG |, gleb. (depth) 1172,0 m; karadok dolny, pigtro kukruse
(Lower Caradoc, Kukruse Stage)

Fig. 5. Panderia ramosa Button

Pygidium, pow. 3 x, otwér (borehole) Zubowo IG 1, gieb. (depth) 563,3 m; arenig gémy, pigtro wolchow (Upper
Arenigian, Volchov Stage)

Fig. 6, 7. Panderia parvula (Holm)

6 — pygidium, pow. 3,5 x, otwdr (borehole) Mielnik IG 1, gleb. (depth) 1150,0m; 7 — pygidium, pow. 3 X, otwdr
(borehole) Hacki IG 2, gleb. (depth) 551,3 m; karadok, pigtra kukruse — oandu (Caradoc, Kukruse — Oandu
stages)

Fig. 8. Ogmasaphus kiaeri Henningsmoen

Pygidium, pow. 2 x, otwor (borehole) Hacki IG 6, gieb. (depth) 604,5 m; karadok dolny, pigtro kuktuse (Lower
Caradoc, Kukruse Stage)

Fig. 9. Neoasaphus ornatus (Pompecki)

Pygidium, pow. 2,8 x, otwdr (borehole) Stadniki IG I, gigb. (depth) 1176,2 m; landeil, najnizsza cz¢$¢ pigtra
kukruse (Llandeilian, the lowest part of Kukruse Stage)

Fig. 10. Cyrtometopus sp.

Kranidium, pow. 2,6 x, otwor (borehole) Tyrczowka IG 1, glgb. (depth) 544,1 m; lanwim dolny, pietro kunda
(Lower Llanvimian, Kunda Stage)

Fig. 1 1. Panderia cf. parvula (Holm)

Pygidium, pow. 3 x, otwor (borehole) Stadniki IG 1, glgb. (depth) 1153,0 m; karadok dolny, pigtro keila (Lower
Caradoc, Keila Stage)

Fig. 12. Trinodus sp.

Kranidium, pow. 3 x, otwor (borehole) Husaki 1G 2WD, gle;b (depth) 61 1,0m; lanwirn dolny, pigtro kunda (Lower
Llanvimian, Kunda Stage)

Fig. 13. Nileus cf. exarmatus Tjemvik

Pygidium, pow. 3 x, otwdr (borehole) Czyze IG I, gleb. (depth) 437,0 m; arenig dolny, pietro latorp (Lower
Arenigian, Latorp Stage)

Fig. 14. Megistaspidella sp.

Pygidium, wielkos¢ naturalna (natural size), otwér (borehole) Rzepniewo IG 2, gleb. (depth) 548,0 m; lanwim
dolny, pigtro kunda (Lower Llanvimian, Kunda Stage)

Fig. 15. Plesiomegalaspis estonica Tjemvik

Kranidium, wielkos¢ naturalna (natural size), otwdr (borehole) Czyze 1G |, gigb. (depth) 437,0 m; arenig dolny,
pigtro latorp (Lower Arenigian, Latorp Stage)
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TABLICA Il

Fig. 1—3. lllaenus ex gr. sarsi Jaanusson

1 — kranidium, pow. 2 x, otwdr (borehole) Chraboly IG 4, gleb. (depth) 576,3 m; 2 — pygidium, pow. 1,8 x,
otwdr (borehole) Brafisk IG 1, gleb. (depth) 784,9 m; 3 — kranidium, pow. 1,9 x, otwor (borehole) Hacki IG 8,
gleb. (depth) 650,2 m; lanwim dolny, pigtro kunda (Lower Llanvirnian, Kunda Stage)

Fig. 4, 5. lllaenus excellens Holm )

4 — pygidium, pow. 2 x, otwor (borehole) Bransk IG 1, gleb. (depth) 770,5 m; S — kranidium, pow. 2 x, otwdr
(borehole) Zubowo IG 1, gigb. (depth) 557,1 m; landeil, pigtro uhaku (Llandeilian, Uhaku Stage)

Fig. 6—8. lllaenus sarsi Jaanusson

6 — pygidium, wielko$¢ naturalna (natural size), otwdr (borehdle) Hryniewicze IG 1, gleb. (depth) 553,1 m; 7 —
pygidium, pow. 2,6 x, otwér (borehole) Husaki IG 8, gigb. (depth) 632,0 m; 8 — pygidium, wielkosé naturalna
(natural size), otwdr (borehole) Hryniewicze IG 1, gleb. (depth) 553,1 m; lanwim dolny, pietro kunda (Lower
Llanvimian, Kunda Stage)

Fig. 9. lllaenus sp. )

Kranidium, pow. 3 x, otwdr (borehole) Stadniki IG 1, gleb. (depth) 1157,0m; karadok dolny, pigtroidavere (Lower
Caradoc, Idavere Stage) -
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Fig. 1—3. Parillaenus roemeri (Volborth)

{ — kranidium, pow. 1,9 x, otwdr (borehole) Orzechowicze IG 1, gleb. (depth) 5§99,7 m; 2 — pygidium, pow. 3
x, otwdr (borehole) Proniewicze IG 1, glqb (depth) 609,6 m; 3 — kranidium, pow. 1,7 x, otwdr (borehole) Hac¢ki
I1G 4, gleb. (depth) 582,8 m; karadok gémy — aszgil dolny, pigtra nabala — pirgu (Upper Caradoc — Lower
Ashgillian, Nabala — Pirgu stages)

Fig. 4, 5. Stenopareia cf. glaber (Kjerulf)

4 — pygidium, pow. 1,1 x, otwér (borehole) Stadniki IG 1, gigb. (depth) 1171,0 m; 5 — pygidium, wielkos¢
naturalna (natural size), otwdr (borehole) Deniski IG 1, gigb. (depth) 514,0 m; karadok dolny, pigtro kukruse
(Lower Caradoc, Kukruse Stage)

Fig. 6, 7. lllaenus jevensis Holm

6 — kranidium, pow. 2,5 x, otwdr (borehole) Wrotnéw IG 1, gleb. (depth) 1591,5 m; 7 — pygidium, pow. 2 x,
otwdr (borehole) Hacki 1G 8, gleb. (depth) 629,5 m; karadok dolny, pigtro idavere (Lower Caradoc, Idavere Stage)
Fig. 8, 9. lllaenus fallax Holm

8 — pygidium, pow. 2,1 x, otwdr (borehole) Wrotnéw IG I, gleb. (depth) 1586,8 m; 9 — pygidium, pow. 2 x,
otwdr (borehole) Terespol 1, gleb. (depth) 77 1,0 m; karadok dolny, pigtra idavere i johvi (Lower Caradoc, Idavere
and Johvi stages)

Fig. 10. Hlaenus cf. kukersianus Holm

Kranidium, pow. 2,5 x, otwér (borehole) Biata Podlaska 2, gleb. (depth) 687,8 m; karadok dolny, pigtro kukruse
(Lower Caradoc, Kukruse Stage)

Fig. 11, 12. Stenopareia linnarssoni (Holm)

Il — pygidium, pow. 3 x, otwdr (borehole) Wrotnéw IG 1, gieb. (depth) 1580,0 m; {2 — pygidium, pow. 2x,
otwér (borehole) Wrotnéw IG 1, gteb. (depth) 1579,8 m; karadok gémy — aszgil dolny, pigtra vormsi i pirgu
(Upper Caradoc — Lower Ashgillian, Vormsi and Pirgu stages)

Fig. 13. lllaenus crassicauda (Wahlenberg)

Pygidium, pow. 3,5 x, otwor (borehole) Deniski IG 1, gleb. (depth) 545,7 m; karadok dolny, pigtro kukruse (Lower
Caradoc, Kukruse Stage)

Fig. 14. lllaenus aff. crassicauda (Wahlenberg)

Pygidium, wielko$¢ naturalna (natural size), otwdr (borehole) Zubowo IG 1, gleb. (depth) 546,6 m; karadok dolny,
pietro kukruse (Lower Caradoc, Kukruse Stage)
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Fig. 1, 2. lllaenus sulcifrons Holm

I — pygidium, wielkos¢ naturalna (natural size); 2 — pygidium, widok z boku (in side view), wielkosé naturalna
(natural size), otwdr (borehole) Czyie IG 1, glgb. (depth) 432,0 m; lanwirn gérmy, pigtro aseri (Upper Llanvirmian,
Aseri Stage)

Fig. 3. lllaenus sp.

Krantdium, pow. 2,3 x, otwdr (borehole) Husaki IG 2WD, gteb. (depth) 611,7 m; lanwim dolny, pietro kunda
(Lower Llanvimian, Kunda Stage)

Fig. 4, 5. lllaenus planifrons Jaanusson

4 — pygidium, wielko$¢ naturalna (natural size); § — kranidium, pow. 1, x, otwér (borehole) Husaki IG 7, gigb.
(depth) 652,4 m; lanwim gémy, pigtro aseri (Upper Llanvimian, Aseri Stage)

Fig. 6. Remopleurides cf. latus granensis Stérmer )

Kranidium, pow. 3 x, otwdr (borehole) Mielnik IG 1, gleb. (depth) 1143,5 m; karadok dolny, pigtro johvi (Lower
Caradoc, Johvi Stage)

Fig. 7—9. Remopleurides laevigatus Nikolaisen

7 — kranidium, pow. 3 x, otwdr (borehole) Brafisk IG 1, gl¢b. (depth) 749,5 m; 8 — kranidium, pow. 3 x, otwér
(borehole) Proniewicze IG 1, gleb. (depth) 612,2 m; 9 — kranidium, pow. 3 x, otwdr (borehole) Haéki IG 1, gleb.
(depth) 562,7 m; karadok dolny, pigtro keila (Lower Caradoc, Keila Stage)

Fig. 10, L 1. Lonchodomas aff. pennatus (La Touche)

10 — kranidium, pow. 1,7 x; 11 — kranidium, pow. 2 x, otwdr (borehole) Terespol 1, gleb. (depth) 763,5 m;
karadok dolny, pietro rakvere (Lower Caradoc, Rakvere Stage)

Fig. 12. Lonchodomas rostratus (Sats)

Pygidium, pow. 2,6 x, otwdr (borehole) Warpechy Nowe IG 1, gleb. (depth) 625,0 m; karadok dolny, pigtro kukruse
(Lower Caradoc, Kukruse Stage)
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TABLICA VI

Fig. 1. Isothelus sp.

Kranidium, wielko§¢ naturalna (natural size), otwor (borehole) Zubowo IG 1, gi¢b. (depth) 527,0 m; karadok
gomy, pigtro nabala (Upper Caradoc, Nabala Stage)

Fig. 2. Platylichas cf. robustus Warburg

Kranidium, pow. 2 x, otwor (borehole) Stadniki IG 1, glgb. (depth) 1 158,0m; karadok dolny, pigtroidavere (Lower
Caradoc, Idavere Stage)

Fig. 3. "Calymene” sp.

Pygidium, pow. 2,4 x, otwdr (borehole) Deniski IG 1, glgb. (depth) 544,1 m; karadok dolny, pigtro idavere (Lower
Caradoc, Idavere Stage)

Fig. 4. Conolichas of. eichwaldi (Nieszkowski)

Kranidium, wielko$¢ naturalna (natural size), otwor (borehole) Sobétka IG 1, gleb. (depth) 573,5 m; karadok dolny
pigtro rakvere (Lower Caradoc, Rakvere Stage)

Fig. 5. Platylichas laxatus (M’Coy)

Kranidium, pow. 3 x, otwdr (borehole) Stadniki IG 1, gleb. (depth) 1164,5 m; karadok dolny, pigtro kukruse (Lower
Caradoc, Kukruse Stage)

Fig. 6. Pharostoma oelandicum Angelin

Kranidium, pow. 2,2 x, otwdr (berehole) Orzechowicze IG 1, glgb. (depth) 609,5 m; karadok dolny, pigtro oandu
(Lower Caradoc, Oandu Stage)

Fig. 7. Decorproetus sp.

Kranidium, pow. 3 x, otwor (borehole) Husaki IG 7, glgb. (depth) 606,5 m; aszgil dolny, pigtro pirgu (Lower
Ashgillian, Pirgu Stage)

'Fig. 8. Harpidella sp.

Kranidium, pow. 3 x, otwdr (borehole) Hacki 1G 1, gleb. (depth) 564,7 m; karadok gémy, pietro nabala (Upper
Caradoc, Nabala Stage)

Fig. 9. Decorproetus solenotus Owens

Kranidium, pow. 7,8 x, otwdr (borehole) Rzepniewo IG 1, gleb. (depth) 524,0 m; karadok dolny, pigtro rakvere
(Lower Caradoc, Rakvere Stage) )

Fig. 10. Decorproetus sp.

Kranidium, pow. 3 x, otwér (borehole) Orzechowicze IG 1, glgb. (depth) 598,0 m; karadok gémy, pigtro nabala
(Upper Caradoc, Nabala Stage)

Fig. 11. Decorproetus sp.

Kranidium, pow. 3 x, otwdr (borehole) Hacki IG |, gleb. (depth) 560,0 m; karadok gémy, pigtro vormsi (Upper
Caradoc, Vormsi Stage)
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Fig. 1. Chasmops eichwaldi (Schmidt)

Kranidium, pow. 1,9 x, otwér (borehole) Deniski IG 2, gigb. (depth) 515,0m; karadok gémy, pigtro nabala i vormsi
(Upper Caradoc, Nabala and Vormsi stages)

Fig. 2. Chasmops cf. conicophthalma (Angelin)

Pygidium, pow. 2 x, otwdr (borehole) Orzechowicze 1G 1, gicb. (depth) 604,0 m; karadok dolny, pigtra keila i
oandu (Lower Caradoc, Keila and Oandu stages)

Fig. 3, 4. Chasmops inge Roomusoks

3 — pygidium, pow. 2 x, otwdr (borehole) Rzepniewo IG 1, glgb. (depth) 527,0 m; 4 — pygidium, pow. 2,8 x,
otwor (borehole) Proniewicze IG 1, gleb. (depth) 617,8 m; karadok dolny, pietro oandu (Lower Caradoc, Oandu
Stage)

Fig. 5. Chasmops bucculenta (Sjogren)

Cefalon, pow. 2 x, otwér (borehole) Chraboty IG 4, gleb. (depth) 554,1 m; karadok dolny, pigtro johvi (Lower
Caradoc, Johvi Stage)

Fig. 6. Chasmops sp.

Pygidium, pow. 2,2 x, otwor (borehole) Orzechowicze IG 1, gleb. (depth) 602,0 m; karadok dolny, pigtro rakvere
(Lower Caradoc, Rakvere Stage)

Fig. 7. Chasmopssp. A

Pygidium, pow. 3,3 x, otwdr (borehole) Orzechowicze IG 1, gleb. (depth) 598,0 m; karadok gémy, pigtro nabala
(Upper Caradoc, Nabala Stage)

Fig. 8. Chasmops sp. B

Cefalon, pow. 1,9 x, otwér (borehole) Deniski IG 1, glgb. (depth) 534,8 m; karadok dolny, pigtro kukruse (Lower
Caradoc, Kukruse Stage)

Fig. 9, 10. Chasmops sp.

9 — pygidium, wielko$¢ naturalna (natural size), otwor (borehole) Tyniewicze 1G |, gleb. (depth) 493,0 m; 10 —
pygidium, pow. 2,1 x, otwér (borehole) Tyniewicze IG |, glgb. (depth) 493,0 m; karadok dolny, pigtro oandu
(Lower Caradoc, Oandu Stage) (?)
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Fig. |—4. Chasmops macrourus (Sjogren)

1 — kranidium, pow. 3 x, otwdr (borehole) Ha¢ki IG I, gleb. (depth) 570,7 m; 2 — cefalon, pow. 2 X, otwér
(borehole) Husaki IG 2WD, gleb. (depth) 575,7 m; 3 — pygidium, pow. 2 x, otwdr (borehole) Husaki IG 2WD,

gleb. (depth) 575,7 m; 4 — kranidium, pow. 3 x, otwdr (borehole) Husaki IG 4, gleb. (depth).593,5 m; karadok
dolny, pigtro candu (Lower Caradoc, Oandu Stage)

Fig. 5—9. Chasmops wesenbergensis Schmidt

5 — kranidium, pow. 2 x, otwdr (borehole) Terespol 1, gieb. (depth) 764,0 m; 6 — pygidium, pow. 2 x, otwor
(borehole) Husaki IG 2WD, gleb. (depth) 572,2 m; 7 — pygidium, pow. 1,6 x, otwdr (borehole) Stadniki IG 1,
gleb: (depth) 1146,0 m; 8 — pygidium, pow. 2 x, otwér (borehole) Husaki IG 4, gleb. (depth) 593,4 m; 9 —
pygidium, pow. 2,2 x, otwdr (borehole) Husaki IG 2WD, gleb. (depth) 575,7 m; karadok dolny, plQlI‘O rakvere
(Lower Caradoc, Rakvere Stage)

Fig. 10, 1. Chasmops cf. wesenbergensis Schmidt

10 — pygidium, pow. 3 x, otwor (borehole) Hacki IG 1, gieb. (depth) 562,7 m; 1 | — kranidium, pow. 2 x, otwor
(borehole) Pawly IG 1, glgb. (depth) 484,0 m; karadok dolny, pigtro rakvere (Lower Caradoc, Rakvere Stage)
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TABLICA1

Fig. 1. Lueckisporites virkkiae Potonié et Klaus Norma Aa (H. Visscher, 1971)
1635,0 m; x 500

Fig. 2. Jugasporites delasaucei (Potonié et Klaus ) Leschik
1635,0 m; x 500

Fig. 3. Taeniaepollenites hexagonalis Jansonius

1631,0m; x 500

Fig. 4. Platysaccus niger Madler

1630,5—1631,5 m; x 500

Fig. 5. lllinites cf. elegans Kosanke

1649,5 m; x 500

Fig. 6. Potonieisporites simplex Wilson

1636,5—1637,5 m; x 500

Fig. 7. Cycadopites coxii Visscher

1634,0 m; x 500 )

Fig. 8. Baltisphaeridium sp,

1632,0 m; x 500

Fig. 9—15. Acritarcha incertae sedis

1630,0—1647,0m; x 1000

Fig. 1 —15 — Radwandw IG I, perm gémy — wapieni cechsztynski (Upper Permian — Zechstein Limestone)
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Anna FUALKOWSKA, Aleksandra TRZEPIERCZYNSKA

THE PALYNOSTRATIGRAPHY OF THE UPPER PERMIAN AND TRIASSIC FORMATIONS
IN THE BOREHOLE RADWANOW IG 1

Summary

The palynologic investigations have been made in the Upper Permian and Triassic formations (Fig. 1, 2) in
the borehole Radwandw IG | (150,0— 167,0 m). 121 samples were taken, from which 23 were negative.

In the sediments of the Upper Permian, 3 spore-pollen assemblages were distinguished, which belonged to
the palynologic zone Lueckisporites virkkiae (Table 1).

In the Triassic formations, 6 microflora assemblages have been found (Table 2). The oldest of them Ztl
belongs to the subzone Cycloverrutriletes presselensis, of the zone Densoisporites nejburgii distinguished in the
higher Middle Buntsandstein. The assemblage Zt1I represents the zone Voltziaeaesporites heteromorpha of the
Rhaetic. The assemblage ZtI1I contains the species Perotrilites minor (Médler) Antonescu et Taugordeanu-Lantz,
specific for the zone with the same name, distinguished in the Lower Muschelkalk. The assemblage ZtIV belongs
to the zone Tsugaepollenites oriens, existing in the Middle Muschelkalk. the assemblage ZtV reprezents the
subzone Tasmanites of the zone Heliosaccus dimorphus, distinguished in the Upper Muschelkalk, and the
association ZtVI belongs to the upper part of this zone, distinguished in the Lower Keuper.



