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Akritarchy paleozoiczne z okolic
Siewierza (poinocne obrzezenie GZW)

Z setii tupkowo-piaskowcowej ordowiku udostepnionej otworem wiertniczym BM 152 (na W od Siewierza)
pobrano 7 prébek do badan. Tylko w dwdch stwierdzono akritarchy nalezace do kilkunastu r6inych rodzajow
reprezentujgcych przede wszystkim podgrupy: Sphaeromorphitae, Acanthomorphitae i Polygonomorphitae.
‘Wsréd oznaczonych gatunkéw, poza paleozoicznumi akritarchami dlugowiecznymi, wystepujg przede wszystkim
akritarchy znalezione dotychczas w utworach ordowiku..

WSTEP

W artykule przedstawiono wyniki badan mikroskopowych skamieniato$ci ro$linnych z
nizszej czgsci profilu utworéw paleozoicznych stwierdzonych otworem wiertniczym BM
152, w potnocnym obrzezeniu Gomoslaskiego Zaglgbia Weglowego (fig. 1). Otwor ten
wykonany zostat przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Krakowie w ramach prowadzo-
nych tam prac poszukiwawczych rud Zn i Pb w utworach triasu i podlozu paleozoicznym.

Badania te mialy na celu wyjasnienie wyst¢powania w utworach staropaleozoicznych
ro§linnych skamieniato$ci grupy Acritarcha oraz ewentualnej mozliwosci ich wykorzysta-
nia w korelacji stratygraficznej. ,

Dotychczasowe badania prowadzone we wspomnianym obszarze wykazuja, Ze wyste-
pujace tutaj utwory starszego paleozoiku sg najczeSciej zmetamorfizowane i bardzo
ubogie w oznaczalne skamieniatosci, co stwarza bardzo powazine trudnosci w okreslaniu
wieku tych utworéw.
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CHARAKTERYSTYKA LITOLOGiCZNA UTWOROW PALEOZOICZNYCH
Z OTWORU WIERTNICZEGO BM 152

Utwory paleozoiczne stwierdzone zostaly w badanym profilu pod pokrywowymi ut-
worami triasu na gigb. 165,7—375,6 m (fig. 2).

Obserwowane réznice w wyksztalceniu litologicznym przewierconych warstw paleo-
zoicznych pozwalaja na wyrdznienie tu trzech zasadniczych jednostek litostratygra-
ficznych: serii lupkowo-piaskowcowej, serii weglanowej i serii piaskowcow
kwarcytowych. '

Seri¢g tupkowo-piaskowcowa (255—375,6 m) tworzg skaty ilasto-
-krzemionkowe, jasnoszarozielone, z g¢stymi smugami i cgtkami ciemnoszarymi,
zaznaczajacymi si¢ zgodnie z laminacja, miejscami o barwie ciemnoszarej lub prawie
czamej. W $rodkowej czgsci tej serii, w wyniku wzrostu udziatu substancji weglanowej,
pojawiajg si¢ cienkie wkladki dolomitow ilastych, zbitych, jasnoszarych i szarych. W
catym profilu serii lupkowo-piaskowcowej, szczegdlnie zas na gigb. 262,3—284,6 m,
wystgpujg liczne przelawicenia piaskowcow drobnoziarnistych, zbitych, jasnoszarych lub
szarozielonych, nickiedy z brazowoczerwonymi plamami, zsylifikowanych, twardych, z
niewielky iloscig miki, o miazszosci od kilku do kilkudziesigciu centymetrow.

Skaly tej serii sa twarde, zsylifikowane, intensywnie spgkane, rozcigte licznymi, r6-
znokierunkowymi zytkami wgglanowymi (ankeryt, dolomit) oraz zZytkami kwarcu i pirytu;
w niektorych spegkaniach pojawiaja sig nacieki wodorotlenku zelaza. W miejscach inten-
sywnego zsylifikowania rozpadaja si¢ na ostrokrawgdziste fragmenty lub kostki. Upady sq
zmienne, wynosza przewaznie 10—15°, za$ w partiach bardziej zailonych (spagowej i
stropowej) dochodza do 45°. '

Serig we¢glanowa,stwierdzong na gleb. 193,2—255,3 m, reprezentujg do-
lomity mikrytowe, zbite lub drobnosparytowe, szare lub czerwonobrunatne, piaszczyste,
zsylifikowane. Przechodza one niekiedy w piaskowce kwarcytowe, drobnoziarniste,
zlewne, szare, o spoiwie dolomityczno-krzemionkowym, z nielicznymi blaszkami miki,
intensywnie spekane, czg¢sto zwietrzale, o przetamie ostrym, nieréwnym, rozcicte Zytkami
biatorézowej substancji ilasto-hematytowej, wnikajacej czgsto w mikroporowats masg
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ples with Acritarchs

podstawowg. W spagowej czgsci tej serii wystgpuja nieliczne przelawicenia tupku ilasto-
-dolomitycznego, czerwonoszarego, z drobnymi lJaminami czerwonej substancji hematy-
towej. Upady obserwowane w serii wahajq si¢ w granicach §—15°.

Seri¢ piaskowcow kwarcytowych,wystgpujacana gigb. 165,7—
193,2 m, tworzg zle wysortowane piaskowce roznoziarniste, przewaznie drobnoziamiste,
przechodzace miejscami nieregularnie w piaskowce gruboziarmiste lub zlepience (wiel-
ko$¢ -otoczakéw kwarcu do 1 cm), barwy biatoszarej lub czerwonobrazowej, zsylifiko-
wane, przekrystalizowane, o lepiszczu weglanowo-krzemionkowym. W stropie serii
widoczne s zielonkawe skupienia glaukonitu, a w calej masie skalnej wystepuja blaszki
muskowitu. Sporadyczne sg wkiadki szarych lub czerwonozielonych mutowcdw ilasto-
-dolomitycznych, niekiedy silnie zaburzonych i wycisnigtych, ze stabo zaznaczonymi
plaszczyznami zlustrowania.

Dolny kontakt piaskowcow kwarcytowych z nizej lezacymi dolomitami nie jest ostry;
na odcinku ponad 2 m obserwuje si¢ tutaj naprzemianlegle wyst¢powanie piaskowca
drobnoziarnistego, zsylifikowanego, bialoszarego lub czerwonobrazowego z dolomitem
mikrytowym lub drobnosparytowym, szaroczerwonym, piaszczystym, kruchym i rozsy-

pliwym,
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Skaty nalezace do serii piaskowcow kwarcytowych sg intensywnie spgkane i czescio-
wo zwietrzale; liczne wielokicrunkowe spgkania s czesto zabliznione substancjy ilasto-
-hematytows. Upady warstw wahaja si¢ w granicach 4—10°

W podziale litostratygraficznym utworéw paleozoicznych otworu wiertniczego BM
152 seria tupkowo-piaskowcowa zaliczana jest do ordowiku, za$ seria weglanowa i seria
piaskowcow kwarcytowych do dewonu; w profilu tym nie wydzielono utworéw odpowia-
dajacych sylurowi.

WYSTEPOWANIE AKRITARCH

Badaniom na zawarto$¢ akritarch poddano 7 probek skat z serii upkowo-piaskowco-
wej, pochodzace z nastgpujacych glgbokosci: 257,0 m, 265,0 m i 267,5 m (czame tupki
ilasto-dolomityczno-piaszczyste), 271,2 m, 330,0 i 338,0 m (szare i zielone tupki ilasto-
-krzemionkowe) oraz 362,0 m (szary tupek ilasto-dolomityczno-krzemionkowy).

Rozdrobnione probki traktowano wstgpnie kwasem solnym, nastepnie na zimno i na
goraco 30% roztworem kwasu fluorowodorowego, a po rozpuszczeniu czgsci mineralnych
kilkakrotnie dekantowano. Z zaggszczonych maceratow sporzadzono standardowe pre-
paraty kroplowe w mieszaninie glicerynowo-zelatynowej; preparaty te stanowily przed-
miot mikroskopowej analizy planimetrycznej w $wietle przechodzacym.

Analizy mikroskopowe preparatow wykazaly obecno$é skorupek akritarch tylko w
dwoch badanych probkach — z gleb. 338,0 m i 267,5 m. Stan zachowania skorupek byt
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Tabela |

Wystepowanie wazniejszych gatunkow akritarch w pozytywnych prébkach
Z otworu BM 152

Glebokoié

Gatunek wm

338,0(267,5

Dicommopala macadami Loeblich, 1970
Lophosphaeridium parvum Stockmans et Williére, 1963
Laeiosphaeridia laevigata Stockmans et Williére, 1963
Rhopaliophora brevituberculata (Kjellsttom) Martin, 1983

»

SPHAERO-
MORPHITAE
>
>

Ordovicidium fissum Martin, 1963

Baltisphaeridium hirsutoides (Eisenack) Gorka, 1969
Baltisphaeridium latiradiatum Staplin at al., 1965
Baltisphaeridium microspinosum (Eisenack) Gorka, 1969
Baltisphcaeridium crinitum Dean et Martin, 1978
Baltisphaeridium digitiforme Gorka, 1969
Baltisphaeridium granosum Kjellstrom, 1971
Baltisphaeridium klabavense (Vavidova) Kjellsttom, 1971
Baltisphaeridium nudum (Eisenack) Staplin et al., 1965
Baltisphaeridium periferum (Eisenack), 1968
Micrhystridium lanatum Volkova, 1969

Micrhystridium brevicorne Jankauskas , 1976
Micrhystridium ordensis Downie , 1962
Mudiiplicisphaeridium raspa (Cramer) Lister, 1970
Peteinosphaeridium sibiricum (Timofeev) Eisenack et al., 1979

S I T
E I I

ACANTHOMORPHITAE

MoM MM

Veryhachium piliferum Martin, 1966
Veryhachium dumonti Vanguestaine, 1973
Veryhachium irroratum Loeblich et Tappan, 1969
Veryhachium kurschensis Jankauskas et Vaitiek
Veryhachium setosapelliculum Loeblich, 1970

POLYGONO-
MORPHITAE

MoM oM M M

do$¢ dobry, aczkolwiek znaczna czg$¢ sposrdd nich wykazywala uszkodzenia badz to w
postaci nieregularnych perforacji i pgknig¢ réznych rozmiarow, badz tez uszkodzen
elementéw rzezby. Stan zachowania oraz morfologi¢ oznaczonych skorupek akritarch
ilustrujg fotografie mikroskopowe wykonane w Swietle przechodzacym (bez imersji) na
tablicach I— VI w powigkszeniu 650x.

Zespot akritarch w prébee z gleb. 338,0 m sklada si¢ przede wszystkim z okazéw
reprezentujgcych nast¢pujace podgrupy i rodzaje: Sphaeromorphitae (Dicommopala,
Leiosphaeridia, Lophosphaeridium, Schismatosphaeridium, Trachysphaeridium), Acan-
thomorphitae (Baltisphaeridium, Buedingisphaeridium, Micrhystridium, Multiplicis-
phaeridium, Ordovicidium, Pheoclosterium, Revinotesta, Stelliferidium) oraz
wystepujacych podrzednie podgrup: Polygonomorphitae (Veryhachium), Pteromorphitae
(Pterospermella, Plerospermopsis) i Netromoxphitae (Deunffia ?).
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Pod wzgledem ilosciowym na plan pierwszy wysuwaja si¢ egzemplarze nalezace do
rodzajow: (Baltisphaeridium, Micrhystridium i Leiosphaeridia; z podgrup najlicznicj re-
prezentowane sa: Acanthomorphitae (ponad 60%) i Sphaeromorphitae (ponad 30%).

Z biostratygraficznego punktu widzenia zespot akritarch oznaczony w prébee z gleb.
338,0 m sklada si¢ z nastgpujacych wazniejszych gatunkow: Dicommopala macadami
Loeblich, Leiosphaeridia plicata, Ordovicidium fissum Martin, Baltisphaeridium hirsu-
toides (Eisenack) Gorka, B. latiradiatum Staplin et al., B. microspinosum (Eisenack)
Gorka, B. crinitum Dean et Martin, B. digitiforme Gorka, Micrhystridium lanatum Volko-
va i Veryhachium piliferum Martin. Sa to w wigkszosci formy znane dotychczas badz to
wylacznie z utworéw ordowiku, badz tez z ordowiku i syluru Europy i Ameryki Pétnocnej.

Okazy akritarch oznaczone w probee z glgb.-267,5 m zaklasyfikowane zostaty do
nastgpujacych podgrup i rodzajow: Sphaeromorphitae (Asketopalla, Leiosphaeridia,
Portalites, Rhopaliophora, Sulcatosphaeridium), Acanthomorphitae (Acrum, Baltisphae-
ridium, Micrhystridium, Multiplicisphaeridium, Peteinosphaeridiym) i Polygonomorphi-
tae (Veryhachium, Pirea?); nie stwierdzono tutaj przedstawicieli innych podgrup
notowanych poprzednio w prébce z gleb. 338,0 m (np. Pteromorphitae, Netromorphitae).

Pod wzgledem iloSciowym najliczniej reprezentowane s3 egzemplarze zaliczane do
rodzajow Baltisphaeridium i Veryhachium, za$ gléwne podgrupy to: Acanthomorphitae
(okolo 50%), Polygonomorphitae (ponad 30%) i Sphaeromorphitae (ponad 15%).

Do akritarch o wigkszym znaczeniu biostratygraficznym wystgpujacych w omawiane;j
probee nalezg nastgpujace gatunki: Leiosphaeridia laevigata Stockmans et Williére, Bal-
tisphaeridium crinitum Dean et Martin, B, digitiforme Gorka, B. granosum, B. klabavense
(Vavrdova) Kjellstrom, B. nudum (Eisenack) Staplin et al., B. piriferum (Eisenack) Eisen-
ack, Micrhystridium brevicorne (Jankauskas), M. ordensis Downie, Multiplicisphaeridium
raspa (Cramer) Lister, Peteinosphaeridium sibiricum (Timofeev) Eisenack et al., Veryha-
chium piliferum Martin, V. dumonti Vanguestaine, V. irroratum Loeblich et Tappan, V.
kurschensis Jankauskas et Vaitick i V. setosapelliculum Loeblich. S3 to gatunki znane
przede wszystkim z utworéw ordowiku lub ordowiku i syluru Europy i Ameryki Pétnoc-
nej.

Podobnie, jak w przypadku badanych wezesniej akritarch z utworéw sylurskich obrze-
zenia Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (M.Jachowicz i in., 1988) tak i i znaczaca ich
czg$¢ mogla by¢ okreslona jedynie w przyblizeniu ze wzglgdu na gorszy stan zachowania
skorupek badz wystepowanie w postaci pojedynczych lub nickompletnych egzemplarzy.

WNIOSKITUWAGI

Wiyniki badafi mikroskopowych skamieniatoéci roslinnych w probkach z serii tupko-
wo-piaskowcowej z utworu wiertniczego BM 152 prowadza do nast¢pujacych wstgpnych
whnioskOw oraz spostrzezen:
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1. W ponad 100-metrowym odcinku serii lupkowo-piaskowcowej wystgpowanie akri-
tarch odnotowano tylko w dwoch izolowanych poziomach — z gieb. 338,0 m i 267,5 m;
dla catego badanego odcinka liczba prébek pozytywnych ksztattowata sig ponizej 30%.

2. Podobnie jak w badanych wczeéniej utworach sylurskich z obrzezenia Gornoslas-
kiego Zaglebia Weglowego akritarchy ze zbadanej obecnie serii tupkowo-piaskowcowej
wykazuja rozmaite uszkodzenia, zwigzane najprawdopodobniej ze zmetamorfizowaniem
skat macierzystych; nie odnotowano natomiast istotniejszych réznic w barwach skorupek,
poza tym ze maja innej grubo$ci Scianki.

3. Podgrupy, rodzaje i wazniejsze gatunki akritarch wystgpujace w tych dwoch préb-
kach znane s3 przede wszystkim z utworéw ordowiku wielu obszaréw Europy, Ameryki
Pétnocnej i Afryki. Tloéé znalezionego materiatu oraz stan jego zachowania nie pozwalajg
w obecnej fazie badan na dokladniejsze skorelowanie badanego odcinka z okreslonymi
ogniwami ordowiku, rozpoznanymi m. in. w Polsce (H.Gorka, 1967, 1969, 1979, 1980),
Kanadzie (W.T.Dean, 1976; W.T.Dean, F.Martin, 1978), w ZSRR (T .Jankauskas, 1976a;
B.V.Timofeev, 1959; N.L.Umnova, E.K.Vanderflit, 1971; N.A.Volkova, 1969) czy w
Czechostowacji (M.Vavrdovid, 1965, 1972).

4. Uzyskane wyniki badan znajduj ogolne stratygraficzne potwierdzenie w opracowa-
niu mikropaleontologicznym A.Siewniak-Madej i M.Jeziorowskiej (1978) wykonanym
dla tego samego otworu wiertniczego. Podano tam, iz w serii tupkowo-piaskowcowej z
gleb. 300,7—306,7 m (a zatem pomigdzy stwierdzonymi poziomami akritarch) oznaczone
zostaly pojedyncze i zle zachowane okazy konodontéw okre$lonych jako: Drepanodus
sp.,” Panderodus cf. gracilis (Branson et Mehl.) i Prioniodus cf. alataus (Hadding),
znanych z utwordéw ordowiku dolnego i srodkowego lub ordowiku i syluru.

5. W opracowaniu M.Linczowskiej-Makowskiej (1978) tego samego otworu
wiertniczego podano, ze w serii lupkowo-piaskowcowej (342,1—365,6 m) stwierdzono
nastgpujace akritarchy ordowickie: Hystrichosphaeridium brevispinosum Eisenack, H.
pateum Tim., Protoleiosphaeridium flavum Andreeva oraz blizej nie okreSlone formy
zaliczone do Hystrichosphaeridium, Acanthosphaeridium, Zonosphaeridium, Leios-
phaeridium i Protoleiosphaeridium. W wyzszej czesci profilu, zaliczonym obecnie do
serii lupkowo-piaskowcowej (249,8—313,7 m) odnotowano wystepowanie mikroflory
ordowickiej (blizej nie okreslonej), a takze zaskakujaca obecnos$é szeregu gatunkow i
rodzajéow miospor znanych z utworéw dewonu i nizszego karbonu. W tym miejscu
zaznaczy¢ nalezy, iz w obecnych badaniach nie stwierdzono wystgpowania zadnych
egzemplarzy miospor roslin terestrycznych, za$ zespot akritarch w probee z gleb. 267,5 m
niczym nie wskazuje na wiek mlodszy od ordowiku.

6. Serie skat zaliczone w otworze BM 152 do dewonu 16znig si¢ swym wyksztalceniem
od skat z klasycznego profilu tych warstw znajdujacych si¢ na tym obszarze. W poznanych
dotychczas profilach dewonu serie piaskowcédw kwarcytowych wystepuja pod utworami
weglanowymi Srodkowego dewonu a nie powyzej, jak ma to miejsce w omawianym
otworze. Zdaniem K.Piekarskiego moga one reprezentowa¢ rowniez utwory ordowiku.

Wstgpne wyniki badan mikroskopowych skamieniatosci roslinnych starszego paleo-
zoiku z obrzezienia Gomoslaskiego Zaglgbia Weglowego — uzyskane wczesniej dla
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utworéw sylurskich z otworow wiertniczych 22 KW i 28 KW z okolic Myszkowa oraz
obecnie dla ordowickiej serii tupkowo-piaskowcowej z utworu BM 152 — wskazujg na
celowos¢ prowadzenia dalszych studiow, opartych na jeszcze wigkszej liczbie probek
reprezentujacych dalsze profile paleozoiczne w tym rejonie.

Jest to niezbgdny warunek zardwno dla Scislejszego i bardziej kompletnego scharakte-
ryzowania zespoléw akritarch wystgpujacych w utworach wspomnianej serii, jak i pre-
cyzyjniejszego okre$lania ich wieku. Odnosi si¢ to szczeg6lnie do wyzszej czedei serii
iupk'owo-piaskowcowej ijej kontaktu z lezaca wyzej serig weglanowa.

Przedsigbiorstwo Geologiczne

Krakéw, al. Kijowska 14

Wydziat Nauk o Ziemii Uniwersytetu Slaskiego
Sosnowiec, ul. Mielczarskiego 60

Oddziat Gémoslaski

Panstwowego Instytutu Geologicznego
Sosnowiec, ul. Bialego S
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Jan GLADYSZ, Monika JACHOWICZ, Kazimierz PIEK ARSKI

PALAEOZOIC ACRITARCHA FROM THE SIEWIERZ VICINITY (NORTHERN MARGIN
OF THE UPPER SILESIAN COAL BASIN)

Summary

From a shisty-sandstone series from the BM 152 borehole, situated to the west of Siewierz (the northem
margin of the Upper Silesian Coal Basin — Figs 1, 2) were taken seven samples of clayay-dolomitic and siliceous
schists are reconed with Ordovician. In two from among these samples there were stated the occurrence of
Acritarcha valves ranked with many various genera representing mainly subgroups Sphaeromorphitae, Acantho-
morphitae and Polygonomorphitae (Fig. 3; Tabs I—VII).

Amongst species determined, besides some long-lived Palaeozoic forms, occur mainly Acritarcha found till
now in the Ordovician deposits in various parts of Europe, North America and USSR (Tab. 1).



632 J. Gladysz. M. Jachowicz, K. Piekarski

Scantiness and state of preservation of the material determined do not allow in the present phase of
inv.stigations to rank with determined sections of Ordovician; it would require more similar investigations in the
other profiles and Palaeozoic samples from adjoing regions of the north-eastern margin of the Upper Silesian Coal

Basin.

TABLICA 1

Fig. 1,2. Dicommopala macadami Loeblich

Fig. 3. Laeiosphaeridia laevigata Stockmans et Williére

Fig. 4 Lophosphaeridium parvum Stockmans et Williére
Fig. 5. Schismatosphaeridium sp.

Fig. 6. Brochopsophosphaera sp.

Fig. 7. Baltisphaeridium cf. brevispinosum (Eisenack) Gorka
Fig. 8. Baltisphaeridium crinitum Dean et Martin

Fig. 9,10. Baltisphaeridium hirsutoides (Eisenack) Gérka
Fig. | 1. Baliisphaeridium? sp.

Tabl. I—1II — otwdr wiertniczy BM 152, gigb. 338,0 m; tabl. IV—VII — gleb. 267,5 m
Tabl. I—III — borehole MB 152, depth 338,0 m; Tabl. IV—VII — depth 267,5 m
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TABLICA II

Fig. 1. Baltisphaeridium latiradiatum Staplin et al.

Fig. 2. Baltisphaeridium microspinosum (Eisenack) Gorka
Fig. 3. Baltisphaeridium cf. multipilosum (Ensenack) Gorka
Fig. 4. Baltisphaeridium sp. A

Fig. 5. Baltisphaeridium sp. B

Fig. 6. Buedingisphaeridium sp. :

Fig 7. Multiplicisphaeridium cf. raspa (Cramer) Lister
Fig. 8. Ordovicidium fissum Mattin
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TABLICA I

Fig. 1. Stelliferidium sp.

Fig. 2. ,6. Revinotesta sp.; fig. 2 — 350x
Fig. 3. Micrhystridium lanatum Volkova
Fig. 4. Micrhystridium cf. radians Stockmans et Williére

Fig. 5. Micrhystridium cf. varians (Stockmans et Williére) Eisenack et al.
Fig.7. Pheoclosterium? sp.

Fig. 8.Veryhachium piliferum Martin

Fig. 9, 10. Pterospermella sp. sp.

Fig. 11. Pterospermopsimorphasp.

Fig. 12. Deunffia ? sp.
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TABLICA 1V

Fig. 1. Asketopalla cf. formulosa Loeblich et Tappan

Fig. 2. Leiosphaeridia laevigata Stockmans et Williére

Fig. 3, 4. Rhopaliophora brevituberculata (Kjellstrtdm) Martin
Fig. 5, 6. Sulcatosphaeridium cf. incrustatum Umnova

Fig. 7. Portalites sp.

Fig. 8. Baltisphaeridium cf. cerinum Volkova

Fig. 9. Baltisphaeridium crinitum Dean et Martin

Fig. 10. Baltisphaeridium digitiforme Gorka

Fig. 11. Acrum? sp.
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TABLICAV

Fig. 1. Baltisphaeridium granosum Kjellstt6m

Fig. 2, 3. Baltisphaeridium klabavense (Vavrdova) Kjellstrom
Fig. 4, 5. Baltisphaeridium nudum (Eisenack) Staplin et al.
Fig. 6. Baltisphaeridium piriferum (Eisenack) Eisenack
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TABLICA VI

Fig. L. Baltisphaeridium sp. C

Fig. 2. Baltisphaeridium sp. D

Fig. 3, 4. Baltisphaeridiumsp. E

Fig. 5. Multiplicisphaeridium cf. ramusculosum (Deflandre) Lister
Fig. 6—8. Multiplicisphaeridium raspa (Cramer) Lister

Fig. 9. Peteinosphaeridium sibiricum (Timofeev) Eisenack et al.
Fig. 10. Micrhystridium brevicorne Jankauskaus

Fig. 11. Micrhystridium ordensis Downie
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TABLICA VII

Fig. 1. Veryhachium dumonti Vanguestaine

Fig. 2. Veryhachium irroratum Loeblich et Tappan
Fig. 3. Veryhachium kurschensis Jankauskas et Vaitiek
Fig. 4. Veryhachium macroceras Deunff — fragment
Fig. 5. Veryhachium piliferum Martin

Fig. 6. Veryhachium reductum Deunff

Fig. 7. Veryhachium setosapelliculum Loeblich

Fig. 8. Veryhachium cf. subglobosum Jardine et al.
Fig. 9. Veryhachium cf. trisulcum (Deunff) Deunff
Fig. 10. Veryhachium sp. A

Fig. | 1. Veryhachium sp. B

Fig. 12. Pirea ? sp. — fragment
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