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Akritarchy paleozoiczne z okolic 
Siewierza (p6lnocne obrzezenie GZW) 

Z serii lupkowo-piaskowcowej ordowiku udostld'nionej otworem wiertniczym BM 152 (na W od Siewierza) 
pobrano 7 probek do badail. Tylko w dw6ch stwierdzono akritarchy naleil\ce do kilkunastu roinych rodzajow 
reprezentuj~cych przede wszystkim podgrupy: Sphaeromorphitae. Acanthomorphitae i Polygonomorphitae. 
Wsrod oznaczonych gatunkow, poza paleozoicznwni akritarchami dlugowiecznymi, wystypuj" przede wszystkim 
akritarchy znalezione dotychczas w utworach ordowiku. 

WST~P 

W artykule przedstawiono wyniki badan mikroskopowych skamienialosci roslinnych z 
niiszej czt;Sci profilu utworow paleozoicznych stwierdzonych otworem wiertniczym BM 
152, w p6lnocnym obrzeieniu GomoSI~skiego Zagl~bia W~glowego (fig. 1). Otwor ten 
wykonany zostal przez Przedsi~biorstwo Geologiczne w Krakowie w ramach prowadzo­
nych tam prac poszukiwawczych rod Zn i Pb w utworach triasu i podloiu paleozoicznym. 

Badania te mialy na celu wyja§nienie wyst~powania w utworach staropaleozoicznych 
roslinnych skamienialosci grupy Acritarcha oraz ewentualnej moiliwoSci ich wykorzysta­
nia w korelacji stratygraficznej. 

Dotychczasowe badania prowadzone we wspomnianym obszarze wykazuj~, ie wyst~­
puj~ce tutaj utwory starszego paleozoiku ~ najcz~sciej zmetamorfizowane i bardzo 
ubogie w oznaczaIne skamienialosci, co stwarza bardzo powaine trudnosci w okreslaniu 
wieku tych utworow. 
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Fig. 1. Lokalizacja otworu wiertniczego BM 152 
1 - granica G6rnosillskiego Zagll(bia WI(­
glowego; 2- otwOr wiertniczy 

Location of the BM 152 borehole 

1 - boundaty of the Upper Silesian Coal Basin; 
2 - borehole location 

CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA UTWOR6w PALEOZOICZNYCH 
Z OTWORU WIERTNICZEGO BM 152 

Utwory paleozoiczne stwierdzone zostaly w badanym profilu pod poktywowymi ut­
worami triasu na glt(b. 165,7-375,6 m (fig. 2). 

Obserwowane roinice w wyksztaiceniu litologicznym przewierconych warstw paleo­
zoicznych pozwalaj~ na wyroinienie tu trzech zasadniczych jednostek litostratygra­
ficznych: serii lupkowo-piaskowcowej, serii wt(glanowej i serii piaskowcow 
kwarcytowych. 

S,e r i t( I u P k 0 w 0 - pia s k 0 we 0 w ~ (255-375,6 m) tworz~ skaly ilasto­
-krzemionkowe, j asnoszarozielone, z gt(stymi smugami i ct(tkami ciemnoszarymi, 
zaznaczaj~cymi sit( zgodnie z laminacj~, miejscami 0 barwie ciemnoszarej lub prawie 
czarnej. W srodkowej czt(sci tej serii, w wyniku wzrostu udzialu substallcji wt(glanowej, 
pojawiaj~ sit( cienkie wkladki dolomitow ilastych, zbitych, jasnoszarych i szarych. W 
calym profilu serii lupkowo-piaskowcowej, szczegolnie zaS na glt(b. 262,3-284,6 m, 
wystt(puj~ liczne przelawicenia piaskowcow drobnoziamistych, zbitych, jasnoszarych lub 
szarozielonych, niekiedy z br~zowoczerwonymi plamami, zsylifikowanych, twardych, z 
niewie~ ilosci~ miki, 0 mi~iszoSci od kilku do kilkudziesit(ciu centymetrow. 

Skaly tej serii s~ twarde, zsylifikowane, intensywnie spt(kane, rozciyte licznymi, ro­
inokierunkowymi iylkami wyglanowymi (ankeryt, dolomit) oraz iylkami kwarcu i pirytu; 
w niektorych spykaniach pojawiaj~ siy nacieki wodorotlenku ielaza. W miejscach inten­
sywnego zsylifikowania rozpadaj~ siy na ostrokrawt(dziste fragmenty lub kostki. Upady s~ 
zmienne, wynosz~ przewainie 10-150

, zaS w partiach bardziej zailonych (sp~gowej i 
stropowej) dochodz~ do 450

• 

S e r i y w t( g 1 an 0 w ~ , stwierdzon~ na glt(b. 193,2-255,3 m, reprezentuj~ do­
lotnity miktytowe, zbite lub drobnosparytowe, szare lub czerwonobrunatl1e, piaszczyste, 
zsylifikowane. Przechodz~ one niekiedy w piaskowce kwarcytowe, drobnozianliste, 
zlewne, szare, 0 spoiwie dolomityczno-krzemionkowym, z nielicznymi blaszkami miki, 
intensywnie spt(kane, CZysto zwietrzale, 0 przelamie ostrym, nierownym, rozciyte iylkami 
bialoroiowej substancji ilasto-hematytowej, wllikaj~cej cZysto w mikroporowa~ masy 



Akritarchy paleozoiczne z okolic Siewierza 

Fig. 2. Litostratygrafia utworow paleo­
zoicznych w profilu otworu wiertniczego 
BM 152 (wg I. Gtadysza i K. Piekarskiego) 

I - piaskowce kwarcytowe; 2 - piaskowce 
wyglanowe; 3 - dolomity; 4 - lupki ilaste; 
5a - probki negatywne; 5b - probki za­
wierajllce akritarchy 

Lithostratigraphy of Palaeozoic deposits in 
the BM 152 borehole profile (after I.Gladysz 
and K. Piekarski) • 

1 - quartzitic sandstones; 2 - carbonate 
sandstones; 3 - dolomites; 4 - clayay 
schists; Sa - negative samples; 5b- sam­
ples with Acritarchs 
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podstawow~. W sp~gowej ezysci tej serii wystypuj~ nieliezne przelawicenia lupku ilasto­
-dolomityeznego, ezerwonoszarego, z drobnymi Iaminami ezerwonej substaneji hematy­
towej. Upady obserwowane w serii wahaj~ siy w granicaeh 8-15°. 

S e r i y pia s k owe 0 w k war e y tow y e h, wystypuj~e~na gb;b. 165,7-
193,2 m, tworz~ fIe wysortowane piaskowee roznoziarniste, przewafnie drobnoziamiste, 
przeehodz~ee miejseami nieregulanlie w piaskowee grubozianliste lub zlepieilee (wiel­
kosc -otoczakow kwareu do 1 em), barwy bialoszarej lub ezerwonobrqzowej, zsylifiko­
wane, przekrystalizowane, 0 lepiszezu wyglanowo-krzemionkowym. W stropie serii 
widoezne s~ zielonkawe skupienia glaukonitu, a w ealej masie skalnej wystypuj~ blaszki 
muskowitu. Sporadyezne s~ wkladki szaryeh lub ezerwonozielonyeh muloweow ilasto­
-dolomityeznyeh, niekiedy silnie zaburzonyeh i wycisniytyeh, =?e slabo zaznaezonymi 
plaszezyznami zlustrowania. 

Dolny kontakt piaskoweow kwarcytowyeh z niiej Iei~eymi dolomitami nie jest ostry; 
na odeinku ponad 2 m obserwuje siy tutaj naprzemianlegle wystypowanie piaskowea 
drobnoziamistego, zsylifikowanego, bialoszarego lub ezerwonobr~zowego z dolomitem 
mikrytowym Iub drobnosparytowym, szaroczerwonym, piaszezystym, ·kruehym i rozsy­
pliwym. 
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267.5 m 

SPH ACM POL INN 

338.0m 

SPH ACM POL INN 

Fig. 3. Wainiejsze rodzaje i podgrupy akri­
tarch w badanych pr6bkach pozytywnych 

Genera and subgroups of Acritarchs in posi­
tive sample tested 

Le - Leiosphaeridia; Bl - Baltisphaeri­
dium; Ml - Multiplicisphaeridium; Mc -
Micrhystridium; Vr - Veryhachium; SPH -
Sphaeromorphlita{:; ACM - Acanthomor­
phitae; POL - Polygonomorphitae; INN -
inne podgrupy (other subgroups) 

Skaly nalez&:ce do serii piaskowcow kwarcytowych s&: intensywnie spykane i cZyScio­
wo zwietrzale; liczne wielokierunkowe spykania s&: cZysto za,bliinione substancj&: ilasto­
-hematytow&:. Upady warstw wahaj~ siy w granicach 4-100 

W podziale litostratygraficznym utworow paleozoicznych otworu wiertniczego BM 
152 seria lupkowo-piaskowcowa zaliczana jest do ordowiku, zas seria wyglanowa i seria 
piaskowcow kwarcytowych do dewonu; w profilu tym nie wydzielono utworow odpowia­
daj&:cych sylurowi. 

WYSTijPOW ANIE AKRITARCH 

Badaniom na zawartosc akritarch poddano 7 probek skal z serii lupkowo-piaskowco­
wej, pochodz&:ce z nastypuj&:cych glybokoSci: 257,0 m, 265,0 m i 267,5 m (czanle lupki 
ilasto-dolomityczno-piaszczyste), 271,2 m, 330,0 i 338,0 m (szare i zielone lupki ilasto­
-krzemionkowe) oraz 362,0 m (szary lupek ilasto-dolomityczno-krzemionkowy). 

Rozdrobnione probki traktowano wstypnie kwasem solnym, nastypnie na zimno i na 
gor&:co 30% roztworem kwasu fluorowodorowego, a po rozpuszczeniu cZysci mineralnych 
kilkakrotnie dekantowano. Z zagyszczonych tnaceratow sporz&:dzono standardowe pre­
paraty kroplowe w mieszaninie glicerynowo-zelatynowej; preparaty te stanowily przed-:­
miot mikroskopowej analizy planimetrycznej w swietle przechodz&:cym. 

Analizy mikroskopowe preparatow wykazaly obecnosc skorupek akritarch tylko w 
dw6ch badanych probkach - z glyb. 338,0 m i 267,5 m. Stan zachowania skorupek byl 
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Akritarchy paleozoiczne z okolic Siewierza 

Wysttpowanie wainiejszych gatunkow akritarch w pozytywnych probkach 
i otworu BM 152 

Gatunek 
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Tabela 1 

GlybokoSC 
wm 

338,0 267,5 

Dicommopala macadami Loeblich, 1970 
x 

Lophosphaeridium parvum Stockmans et Williere, 1963 x 
Laeiosphaeridia laevigata Stockmans et Williere, 1963 

x x 
Rhopaliophora brevituberculata (KjellstrOm.) Martin, 1983 

x 

OrdovicidiumflSsum Martin, 1963 
x 

Baltisphaeridium hirsutoides (Eisenack) GOrka, 1969 
x 

fultisphaeridium Iatiradiatum Staplin at aI., 1965 x 
fultisphaeridium microspinosum (Eisenack) Gorka, 1969 
fultisphcaeridium crinitum Dean et Martin, 1978 

x 

fultisphaeridium digitiforme G6rka' 1969 
x x 
x x 

fultisphaeridiumgranosum KjellstrOm., 1971 
fultisphaeridium klabavense (Vavrdova) Kjellstrom, 1971 

x 
x 

fultisphaeridium nudum (Eisenack) Staplin et aI., 1965 
x 

fultisphaeridium periferum (Eisenack), 1968 
x 

Micrhystridium Ianatum Volkova, 1969 
x 

Micrhystridium brevicorne lankauskas , 1976 
Micrhystridium ordensis Downie, 1962 

x 

Multiplicisphaeridium raspa (Cramer) Lister, 1970 
x 
x 

Peteinosphaeridium sibiricum (Tunofeev) Eisenack et at, 1979 x 

Veryhachium piliferum Martin, 1966 
x x 

Veryhachium dumonti Vanguestaine, 1973 
x 

Veryhachium irroratum Loeblich et Tappan, 1969 
Veryhachium kurschellSis lankauskas et Vaitiek 

x 
x 

Veryhachium setosapelliculum Loeblich, 1970 
x 

dose dobry, aczkolwiek ZllaCZlla cz~e sposrod llich wykazywala uszkodzellia b<\di to w 
postaci nieregularnych perforacji i pykni((C rozllych rozmiarow, b<\di tez uszkodzeit 
elemelltow rzeiby. Stan zachowania oraz morfologiy oznaczollych skorupek akritarch 
ilustruj<\ fotografie mikroskopowe wykollane w swietIe przechodz<\cym (bez imersji) lla 
tablicach I-VI w powiykszelliu 650x. 

ZespOl akritarch w probce z glyb. 338,0 m sklada siy przede wszystkim z okazow 
reprezelltuj<\cych nastypuj<\ce podgrupy i rodzaje: Sphaeromorphitae (Dicommopala, 
Leiosphaeridia, Lophosphaeridium, Schismatosphaeridium, Trachysphaeridium), Acan­
tho11lorphitae (Baltisphaeridium. Buedingisphaeridium, Micrhystridium, Multiplicis­
phaeridium. Ordovicidium. Pheoclosterium, Revinotesta. Stelliferidium) oraz 
wystypuj<\cych podrzydnie podgrup: Polygonomorphitae (Veryhachium), Ptero11lorphitae 
(Pterospermella, Pterospermopsis) i NetromolCphitae (Deunffia ?). 
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Pod wzglydem ilosciowym na plan pierwszy wysuwaj~ siy egzemplarze nalez~ce do 
rodzajow: (Baltisphaeridium, Micrhystridium i Leiosphaeridia; z podgrup najliczniej re­
prezentowane s~: Acanthomorphitae (ponad 60%) i Sphaeromorphitae (ponad 30%). 

Z biostratygraficznego punktu widzenia zesp61 akritarch oznaczony w probce z glf;b. 
338,0 m sldada siy .,. nastypuj~cych wazniejszych gatunkow: Dicommopala macadami 
Loeblich, Leiosphaeridia plicata, Ordovicidium ftssum Martin, Baltisphaeridium hirsu­
toides (Eisenack) Gorka, B. latiradiatum Staplin et aI., B. microspinosum (Eisenack) 
Gorka, B. crinitum Dean et Martin, B. digitiforme Gorka, Micrhystridium lanatum Volko­
va i Veryhachium piliferum Martin. S~ to w wiykszosci fonny znane dotychczas badZ to 
wyl~cznie z utworow ordowiku, b~dz tez z ordowiku i syluru Europy i Ameryki P6Inocnej. 

Okazy akritarch oznaczone w probce z glyb. 267,5 m zaklasyfikowane zostaly do 
nastypuj~cych podgrup i rodzajow: Sphaeromorphitae (Asketopalla, Leiosphaeridia, 
Portalites, RjlOpaliophora, Sulcatosphaeridiu11J), Acanthomorphitae (Acrum, Baltisphae­
ridium, Micrhystridium, Multiplicisphaeridium, Peteinosphaeridrlf,m) i Polygonomorphi­
tae (Veryhachium, Pirea?); nie stwierdzono tutaj przedstawicieli innych podgrup 
notowanych poprzednio w probce z glyb. 338,0 m (np. Pteromorphitae, Netromorphitae). 

Pod wzglydem iloociowym najIiczniej reprezentowane s~ egzemplarze zaliczane do 
rodzajow Baltisphaeridium i Veryhachium, zaS glowne podgrupy to: Acanthomorphitae 
(okolo 50%), Polygonomorphitae (ponad 30%) i Sphaeromorphitae (ponad 15%). 

Do akritarch 0 wiykszym znaczeniu biostratygraficznym wystypuj~cych w omawianej 
probce nalez~ nastypuj~ce gatlmki: Leiosphaeridia laevigata Stockmans et Williere, Bal­
tisphaeridium crinitum Dean et Martin, B. digitiforme Gorka, B. granosum, B. klabavense 
(Vavrdova) Kjellstrom, B. nudum (Eisenack) StapIin et aI., B. piriferum (Eisenack) Eisen­
ack, Micrhystridium brevicorne (Jankauska~), M. ordensis Downie, Multiplicisphaeridium 
raspa (Cramer) Lister, Peteinosphaeridium sibiricum (Timofeev) Eisenack et aI., Veryha­
chium piliferum Martin, V. dumonti Vanguestaine, V. irroratum Loeblich et Tappan, V. 
kurschensis Jankauskas et Vaitick i V. setosapelliculum Loeblich. S~ to gatunki znane 
przede wszystkim z utworow ordowiku lub ordowiku i syluru Europy i Ameryki Polnoc­
nej. 

Podobnie, jak w przypadku badanych wczesniej akritarch z utworow sylurskich obrze­
zenia Gomosl~kiego Zaglybia Wyglowego (MJachowicz i in., 1988) tak i tti znacz~ca ich 
czyse mogla bye okreslona jedynie w przyblizeniu ze wzglydu na gorszy stan zachowania 
skorupek b~dz wystypowanie w postaci pojedynczych lub niekompletnych egzemplarzy. 

WNIOSKI I UWAGI 

Wyniki badan mikroskopowych skamienialooci roolinnych w probkach z serii lupko­
wo-piaskowcowej z utworu wiertniczego BM 152 prowadz~ do nastypuj~cych wstypnych 
wnioskow oraz spostrzezen: 
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1. W ponad 100-metrowym odcinku serH lupkowo-piaskowcowej wystt;powanie akri­
tarch odnotowano tylko w dw6ch izolowanych poziomach - z glt(b. 338,0 m i 267,5 m; 
dla calego badanego odcinka liczba pr6bek pozytywnych ksztaltowal~ sit( poniiej 30%. 

2. Podobnie jak w badanych wczesniej utworach sylurskich z obrzezenia G6mosl~­
kiego Zaglt(bia Wt(glowego akritarchy ze zbadanej obecnie serH lupkowo-piaskowcowej 
wykazuj~ rozmaite uszkodzenia, zwi~zane najprawdopodobniej ze zmetamorfizowaniem 
skal macierzystych; nie odnotowano natomiast istotniejszych r6znic w barwach skorupek, 
poza tyro ze maj~ innej grubosci scianki. 

3. Podgrupy, rodzaje i wai:niejsze gatunki akritarch wystt;puj~ce w tych dw6ch pr6b­
kach znane s~ przede wszystkim z utwor6w ordowiku wielu obszar6w Europy, Ameryki 
P6lnocnej i Afryki. Ilose znalezionego materialu oraz stanjego zachowania nie pozwalaj~ 
w obecnej fazie badaii na dokiadniejsze skorelowanie badanego odcinka z okreSlonymi 
ogniwami ordowiku, rozpoznanymi m. in. w Polsce (H.G6rka, 1967, 1969, 1979, 1980), 
Kanadzie (W.T.Dean, 1976; W.T.Dean, F.Martin, 1978), w ZSRR (TJankauskas, 1976a; 
B.V.Timofeev, 1959; N.I.Umnova, E.K.Vanderflit, 1971; N.A.Volkova, 1969) czy w 
Czechoslowacji (M.Vavrdova, 1965, 1972). 

4. Uzyskane wyniki badaii znajduj~ og6lne stratygraficzne potwierdzenie w opracowa­
niu mikropaleontologicznym A.Siewniak-Madej i M.leziorowskiej (1978) wykonanym 
dla tego samego otworu wiertniczego. Podano tam, iz w serli lupkowo-piaskowcowej z 
glt(b. 300,7-306,7 m (a zatem pomiydzy stwierdzonymi poziomami akritarch) oznaczone 
zostaly pojedyncze i He zachowane okazy konodont6w okreslonych jako: Drepanodus 
sp.,· Panderodus cf. gracilis (B.ranson et Mehl.) i Prioniodus cf. alataus (Hadding), 
znanych z utworOw ordowiku dolnego i srodkowego lub ordowiku i syluru. 

5. W opracowaniu M.Linczowskiej-Makowskiej (1978) tego same go otworu 
wiertniczego podano, ze w serH lupkowo-piaskowcowej (342,1-365,6 m) stwierdzono 
nastt(puj~ce akritarchy ordowickie: Hystrichosphaeridium brevispinosum Eisenack, H. 
pateum Tim., Protoleiosphaeridium flavum Andreeva oraz blizej nie okreSlone formy 
zaliczone do Hystrichosphaeridium, Acanthosphaeridium, Zonosphaeridium, Leios­
phaeridium i Protoleiosphaeridium. W wyzszej czy§ci profilu, zaliczonym obecnie do 
serH lupkowo-piaskowcowej (249,8-313,7 m) odnotowano wystt(powanie mikroflory 
ordowickiej (blizej nie okreSlonej), a true zaskakuj~c~ obecnose szeregu gatunk6w i 
rodzaj6w miospor znanych z utwor6w dewonu i nizszego karbonu. W tyro miejscu 
zaznaczye nalezy, iZ w obecnych badaniach nie stwierdzono wystt;powania zadnych 
egzemplarzy miospor roolin terestrycznych, zas zesp6l akritarch w pr6bce z glt(b. 267,5 m 
niczym nie wskazuje na wiek mlodszy od ordowiku. 

6. Serle skal zaliczone w otworze BM 152 do dewonu r6zni~ sit( swym wyksztalceniem 
od skal z klasycznego profilu tych warstw znajduj~cych sit( na tym obszarze. W poznanych 
dotychczas profilach dewonu serle piaskowc6w kwarcytowych wystt(puj~ pod utworami 
wt(gIanowymi srodkowego dewonu a nie powyzej, jak rna to miejsce w omawianym 
otworze. Zdaniem K.Piekarskiego mog~ one reprezentowae r6wniez utwory ordowiku. 

Wstt(pne wyniki badaii rnikroskopowych skamienialosci roslinnych starszego paleo­
zoiku z obrzezenia G6mosl~kiego Zaglt(bia W t(glowego - uzyskane wczesniej dla 
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utworow sylurskich z otworow wiertniczych 22 KW i 28 KW z okolic Myszkowa oraz 
obecnie dla ordowickiej serii iupkowo-piaskowcowej z utworu BM 152 - wskazujC\ na 
celowosc prowadzenia dalszych studiow, opartych na jeszcze witikszej liczbie probek 
reprezentujC\cych dalsze proflle paleozoiczne w tym rejonie. 

Jest to niezb¢ny warunek zar6wno dla scislejszego i bardziej kompletnego scharakte­
tyzowania zespolow akritarch wysttipujC\cych w utworach wspomnianej serii, jak i pre­
cyzyjniejszego okreslania ich wieku. OdnoSi siti to szczegolnie do wyzszej cztisci serii 
iupkowo-piaskowcowej i jej kontaktu z le.i({cC\ wyzej seri({ wtig,lanowC\. 

Przedsi~biorstwo Geologiczne 
Krakow. al. Kijowska 14 
Wydzial Nauk 0 Ziemii Uniwersytetu Sll\Skiego 
Sosnowiec. ul. Mielczarskiego 60 
Oddzial Gomosl1tski 
Paiistwowego Instytutu Geologicznego 
Sosnowiec. ul. Bialego 5 

Nadeslano dnia 23 maja 1989 r. 
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Jan GLADYSZ, Monika JACHOWICZ, Kazimierz PIEKARSKI 

PALAEOZOIC ACRITARCHA FROM THE SIEWIERZ VICINITY (NORTHERN MARGIN 
OF THE UPPER SILESIAN COAL BASIN) 

Summary 

From a shisty-sandstone series from the BM 152 borehole, situated to the west of Siewierz (the northern 
margin of the Upper Silesian Coal Basin - Figs I, 2) were taken seven samples of clayay-dolomitic and siliceous 
schists are reconed with Ordovician. In two from ~mong these samples there were stated the occurrence of 
Acritarcha valves ranked with many various genera representing mainly subgroups Sphaeromorphitae, Acantha­
morphitae and Polygonomorphitae (Fig. 3; Tabs 1-VII). 

Amongst species detennined, besides some long-lived Palaeozoic fonns, occur mainly Acritarcha found till 
now in the Ordovician deposits in various parts of Europe, North America and USSR (Tab. 1). 
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Scantiness and state of preservation of the material detennined do not allow in the present phase of 
in\'~stigations to rank with determined sections of Ordovician; it would require more similar investigations in the 
other profiles and Palaeozoic samples from adjoing regions of the north-eastern margin of the Upper Silesian Coal 
Basin. 

TABLICAI 

Fig. 1,2. Dicommopala macadami Loeblich 

Fig. 3. Laeiosphaeridia laevigala Stockmans et Williere 

Fig. 4 Lophosphaeridium parvum Stockmans et Williere 

Fig. 5. Schismatosphaeridium sp. 
Fig. 6. Brochopsophosphaera sp. 
Fig. 7. Baltisphaeridium cf. brevispihOsum (Eisenack) Gorka 

Fig. 8. Baltisphaeridium crinitum Dean et Martin 

Fig. 9,10. Baltisphaeridium hirsutoides (EiSenack) GOrka 

Fig. 11. Baltisphaeridium? sp. 

Tabl. 1-111.,... otworwiertniczy BM 152, gl~b. 338,Om; tabl. IV-VII - gtl(b. 267,5 m 

Tabl. 1-111 - borehole MB 152, depth 338,Om; Tabl. IV-VII - depth 267,5 m 
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TABLICA II 

Fig. 1. Baltisphaeridium latiradiatum Staplin et al. 

Fig. 2. Baltisphaeridium microspinosum (Eisenack) Gorka 

Fig. 3. Baltisphaeridium cf. multipilosum (Eisenack) Gorka 

Fig. 4. Baltisphaeridium sp. A 

Fig. S. Baltisphaeridium sp. B 

Fig. 6. Buedingisphaer;dium sp. 

Fig 7. Multiplicisphaeridium cf. rasJXl (Cramer) Lister 

Fig. 8. Ordovicidiumfissum Martin 
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Fig. 1. Stelliferidium sp. 

Fig. 2. ,6. Revinotesta sp.; fig. 2 - 350x 

Fig. 3. Micrhystridium lanatum Volkova 

TABLICAIII 

Fig. 4. Micrhystridium cf. radians Stockmans et Williere 

Fig. 5. Micrhystridium cf. varians (Stockmans et Williere) Eisenacket al. 

Fig. 7. Pheoclosterium? sp. 

Fig. 8. Veryhachium piliferum Martin 

Fig. 9, 10. Pterospermella sp. sp. 

Fig. 11. Pterospermopsimorpha sp. 

Fig. 12. Deunffia? sp. 
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TABLlCAIV 

Fig. 1. Asketopalla cf.Jormulosa Loeblich et Tappan 

Fig. 2. Leiosphaeridia laevigata Stockmans et Williere 

Fig. 3, 4. Rlwpaliophora brevituberculata (Kjellstrom) Martin 

Fig. 5, 6. Sulcatosphaeridium cf. incrustatum Umnova 

Fig. 7. Portalites sp. 

Fig. 8. Balti.5phaeridium cf. cerinum Volkova 

Fig. 9. Baltisphaeridium crinitum Dean et Martin 

Fig. lO. Baltisphaeridium digitiforme G6rka 

Fig. 11. Acrum? sp. 
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TABLICA V 

Fig. 1. Baltisphaeridium granosum Kjellstrom 

Fig. 2, 3. Baltisphaeridiuni klabavense (Vavrdova) Kjellstrom 

Fig. 4, 5. Baltisphaeridium nudum (~isenack) Staplin et al. 

Fig. 6. Baltisphaeridium piriferum (Eisenack) Eisenack 
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Fig. l. Baltisphaeridium sp. C 

Fig. 2. Baltisphaeridium sp. D 
Fig. 3,4. Baltisphaeridium sp. E 

TABLICAVI 

Fig. 5. Multiplicisphaeridium cf. ramusculosulII (Deflandre) Lister 

Fig. 6-8. Multiplicisphaeridium raspa (Cramer) Lister 

Fig. 9. Peteinosphaeridium sibiricum (Timofeev) Eisenack et al. 

Fig. 10. Micrhystridium brevicorne lankauskaus 

Fig. 11. Micrhystridium ordensis Downie 
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TABLICA VII 

Fig. 1. Veryhachium dumonti Vanguestaine 

Fig. 2. Veryhachium irroratum Loeblich et Tappan 

Fig. 3. Veryhachium kurschensis Jankauskas et Vaitiek 

Fig. 4. Veryhachium macroceras Deunff - fragment 

Fig. 5. Veryhachium piliferum Martin 

Fig. 6. Veryhachium reductum Deunff 

Fig. 7. Veryhachium setosapelliculum Loeblich 

Fig. 8. Veryhachium cf. subglobosum Jardine et al. 

Fig. 9. Veryhachium cf. trisulcum (Deunff) Deunff 

Fig. lO. Veryhachium sp. A 

Fig. 11. Veryhachium sp. B 

Fig. 12. Pirea ? sp. - fragment 
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