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Palinostratygrafia osadow gornego
permu i triasu w otworze wiertniczym
Radwanoéw IG 1

Przebadano 180 preparatéw wykonanych z prébek pobranych z gigb, 150,0—1677,0 m otworu wiertniczego
Radwandéw IG 1. W osadach gomego permu wyrézniono trzy zespoly sporowo-pytkowe: najstarszy Zpl —
wystepujacy w osadach nizszej czgsci dolnego permu, miodszy Zpll — w utworach siarczanowych dolnego
gomego permu i najmtodszy Zpll — w osadach srodkowego gomego permu. W osadach triasu stwierdzono sze$é
zespotow mikroflorystycznych: Ztl — Srodkowego pstrego piaskowca, ZtII — retu, ZtIII - dolnego wapienia
muszlowego, ZtIV — srodkowego wapienia muszlowego, ZtV — gomego wapienia muszlowego oraz ZtVI —
dolnego kajpru korelowanego z warstwami sulechowskimi. ‘

WSTEP

Materiat do badan pochodzit z otworu wiertniczego Radwanéw IG 1 usytuowanego w
zachodnim obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich (fig. 1). Probki z utworéw gémego permu
zostaty pobrane przez S. Dybova-Jachowicz, a z triasu przez D, Laszko i zmacerowane w
Gomoslaskim Oddziale PIG w Sosnowcu. Szczegdtowe badania sporowo-pytkowe, ktére
obejmowaly, poza ponownym opracowaniem materiatu juz istniejacego, pobranie nowych
probek, glownie z osadéw wapienia muszlowego i kajpru, przeprowadzily autorki pod
kierunkiem S. Dybovej-Jachowicz.
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PROFIL LITOLOGICZNY OTWORU RADWANOW IG 1

Pelny profil litologiczny omawianego otworu zostal przedstawiony przez
H.Jurkiewicza w 1976 r. Nizej zamieszczono skrdcong charakterystyke poszczegdlnych
komplekséw litologicznych badanego odcinka rdzenia (1527,0 m migzszosci, fig. 2).
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Opis litologiczny

Szarozielone, piaszezysto-mulowcowe utwory kajpru, zawierajgce w czgsci spagowej
zweglone fragmenty roélin.

Szare itowce i mutowce z wkiladkami drobnoziarnistych piaskowcow i wapieni zawiera-
jacych ramienionogi. Na gleb. 229,50 m i 238,50 m (mutowce) wystgpuje detrytus roélin
(gémy wapien muszlowy).

Szare wapienie mikrytowe z wkiadkami margli. Od gieb. 271,80 m w odrgbie wapieni
pojawiaja si¢ wkiadki dolomitu zawierajace krysztaly i druzy anhydrytu oraz gipsu. Srod-
kowg czg$¢ tego interwatu tworzg szare dolomity z gipsem i anhydrytem, przechodzace ku
spagowi w ciemne margle, lokalnie bitumiczne, ze szczatkami ramienionogéw, matzow,
tusek1yb (Srodkowy wapien muszlowy).

Ciemnoszare margle z detrytusem organicznym przelawicone wapieniem mikry-
towym,przechodzace ku spaggowi w wapienie biomikrosparytowe z wkiadkami szarozielo-
nych margli. W spagu wystgpuje gips (dolny wapien muszlowy).

Szare wapienie mikrytowe z gipsem przechodzace w naprzemianlegle biomikrosparyty i
ciemnoszare margle z detrytusem muszli malzow. W cze$ci Srodkowej przewaza czarny
dolomit marglisty. Na gleb. 516,30 m stwierdzono wkiadki widknistego gipsu. Czesé
spagowa profilu stanowia wapienie mikrytowe z wkladkami margli i piaskowcow glau-
konitowych (gémy pstry piaskowiec).

Naprzemianlegle Srednio- i drobnoziariste piaskowce i mutowce, ktére ku spagowi
zmieniaja barwe z zielonkawoszarej na brunatnowisniows. W czgsci srodkowej (732,00—
824,00 m) dominujg brunatnowisniowe i plamiste mulowce z gipsem i anhydrytem, ktére
przechodzg w szarozielone mutowce z Estheria, fragmentami zweglonych roslin i ladami
wysychania. Spag stanowig szarozielone drobno- i $rednioziamiste piaskowce, lokalnie
zawierajace rozproszone siarczki. Miejscami frakcja ziama wzrasta do gruboziamistej i
zlepienicowej (Srodkowy pstry piaskowiec).

Brunatnowisniowe mulowce z przewarstwieniami Srednioziamistych piaskowcéw kwar-
cytowych przechodzacych w czgéci srodkowej w gruboziamiste i zlepieficowate. Lokalnie
wystepujg wkladki zlepiencow ztozonych z toczencow brunatnowisniowych mutowcow,
kwarcu oraz fragmentow piaskowcow i mutoweow spojonych masa piaszczysta. W spagu
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Tabela 1
Gatunki mikroflory oznaczone w probkach gérnego permu
Zespoty
E g E Gatunki Zpl | zpll | Zpll
2 E 2
2 & 1577,0- | 1492,0- | 1447,5-
1617,5 | 1534,0 | 1452,5
1 2 3 4 5 6 7
Protohaploxypinus samoilovichii (Jarisonius) Hart x x
Strotersporites wilsoni Klaus X
Strotersporites sp. .
Lueckisporites virkkiae Potonié et Klaus NAa, Ab (wg H. . x
Visscher, 1971) N .
Lueckisporites virkkiae Potonié et Klaus Nac . x x
Lueckisporites virkkiae Potonié et Klaus NBa, Bb x x X
Lueckisporites virkkiiae Potonié et Klaus NC (Gurtulapol-
lenites) x x x
Lueckisporites virkkiae Potonié et Klaus NE X
Taeniaepollenites noviaulensis Leschik x x x
Taeniaepollenites jonkeri Visscher
. . . . x X
Taeniaepollenites hexagonalis Jansonius x
Taeniaepollenites ortisei Klaus x .
Taniaepollenites labdacus Klaus x
Taniaepollenites alatus Klaus
@ Taniaepollenites krauseli (Leschik) Klaus x
E w» | Tanaepollenites multiplex Visscher X x
é E B | Taniaepollenites samoilovichii (Jansonius) Klaus 2
g = O |Taniaepollenites gracilis Jansonius x
>4 8 2 Taniaepollenites sp. x x x
21s 2 | Hamiapollenites sp.
8 2 | Vintatina vittifera (Luber et Waltz) Samoilovich x x X
g Illinites unicus Kosanke : x
> llinites parvus Klaus x
Hlinites purus Leschik x
Illinites spectabilis Leschik x
Hlinites cf. elegans Kosanke x
Hllinites sp. x x
Klausipollenites schaubergeri (Potonié et Klaus) Jansonius x x x
Klausipollenites sp. x .
Falcisporites zapfei (Potonié et Klaus) Leschik x x x
Platysaccus niger Midler X x
Platysaccus papilionis Potonié et Klaus x
Platysaccus sp. X
Limitisporites moersensis Grebe X x
Limitisporites leschiki Klaus
Limitisporites parvus Klaus :
Limitisporites sp. x x
Jugasporites delasaucei (Potonié et Klaus) Leschik x x x
Jugasporites sp.
Gardenasporites hallastattensis Klaus :
Gardenasporites sp. x x x
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i 2 3 4 5 6 7
U\ Triadispora sp.
- g Plicatipollenites sp. i x
» a2 8 Disaccites incertae sedis
4 3 X b
% Cordaitina donetziana Innosova x
z 4] E Cordaitina uralensis (Luber) Dibner X
E =) 5 |Cordaitina sp. < X
& 8 QO |Nuskoisporites dielhuntyi Potonié et Klaus x X
) S | S |Nuskoisporites klausi Grebe .
= % Nuskoisporites sp. ' x x
<>t1 % Potonieisporites simplex Wilson x
Perisaccus sp. x %
5.8 g 1, 8| Cycadopites coxii Visscher %
Cas § 3 g_iCycadopites sp. x
PROXIMEGERMINANTES-SPORITES incertwae sedis x X x
Baltispaeridium sp. x X
Micrhystridium sp. x
ACRITARCHA | Veryhachium sp. x
Leiosphaeridium sp x
Acritarcha incertae sedis x

wystepujg brunatnoszare, drobnoziamiste piaskowce z przewarstwieniami szarorézowych
zlepiencéw zlozonych z otoczakéw skat weglanowych, piaskowcéw mutowcowych oraz
mulowce (dolny pstry piaskowiec).

1395,00—1677,00  Brunatnoszare i szarozielone piaskowce drobno- i Srednioziamiste z wkiadkami brunatno-
wisniowego mutowca. Na gleb. 1432,00 m, w szarym ilowcu, wystepujg fragmenty
zweglonych roélin. Srodkowa czgs¢ (1447,50— 549,50 m) stanowig ciemnoszare margle
dolomityczne oraz dolomity z przewarstwieniami piaskowcowo-mutowcowymi zawiera-
jace gips i anhydryt. Spag tworza szare wapienie sparytowe przelawicowane marglem,
zawierajace lokalnie fragmenty zweglonej flory i okruchy fauny (gémy perm). Nizej w
profilu wystgpuja osady dolnego karbonu.

ZESPOLY SPOROWO - PYLKOWE GORNEGO PERMU

W osadach gémego permu, wystgpujacych na gigb. 1395,00—1677,00, m wyrézniono
3 zespoly sporowo-pytkowe (tab. 1).

Pierwszy zesp6t (Zpl) wystepuje na gleb, 1577,0—1617,5 m. Gatunek Lueckisporites
virkkiae Potonié et Klaus stanowi 13,8% zespolu i jest reprezentowany przez normy: Aa
(tabl. 1, fig. 1), Ab, Ba, Bb. Rzadziej wyst¢puje norma Bc, a sporadycznie Ac (4 okazy)
oraz C czyli Guttulapollenites (6 okazéw). Udzial rodzaju Klausipollenites z dominu-
jacym gatunkiem K. schaubergeri (Potonié et Klaus) Jansonius wynosi 14,9% zespotu.
Wiréd pozostatych dwuworkowych ziam pytkowych (Disaccites) przewaza rodzaj Jugas-



Tabela 2
Gatunki mikroflory oznaczone w prébkach triasu
Zespoty
E E E Gatunki® 0 | 2D | ZHID | ZOV | ZtV | ZiVI
3
3 & g 862,0- | 485,5- | 336,5~ | 276,0~ | 2182~ | 152,0—
943,5 | 608,0 | 446,0 | 336,5 | 237,0 | 2182
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aulisporites sp. X
Calamospora tener (Leschik) de Jersey X
Calamagspora sp. X X
Punctatisporites triassicus Schulz X X X
Punctatisporites sp. X
@ 2 Todisporites cincius (Mal.) Ortowska-Zwolifiska b4
% :;:1 @ {Todisporites minor Couper X X
Z E Todisporites sp. X
& % o | Cyclotriletes microgranifer Midler b X
E & |Cycloriletes oligogranifer Médler X
5 I Q |Cycloriletes granulatus Midler x
B < z Cycloverrutriletes presselensis Schulz X X
S1E|S
=] =) Q Verrucosisporites pseudomorulae Visscher X X
>O< = Anapiculatisporites telephorus (Pautsch) Scheuring X X
& E Apiculatisporites sp. : X
Trachysporites sp. X
Lycospora sp. X X
Dictyotidium sp. X
Retososporites mesozoicus Klaus X
Microreticulatisporites opacus (Leschik) Klaus X
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| % Densot:spotites nejburgii (Schulz) Balme
v v 4 & Densozspo.ntes sp. X
E = :% = Lund{){adzsppra p. X
% |z E Perotz{ztes minor (Midler) Antonescu et Taugordeau-Lantz X X
s | E 8 © |Nevesisporites limatulus Playford X
§ B % Nevesisporites sp. X X
) N |Camarozonosporites rudis (Leschik) Klaus X
m
< @ |Leschikisporites aduncus (Leschik) Potonié X X
s »n = Aratrisporites coryliseminis Klaus X b
5 = = |Aratrisporites fimbriatus (Klaus) Playford et Dettman X X
C | B | S |arasisporites paenulatus Playford et Dettman X
& % % Aratrisporites scabratus Klaus b
o) O |Aratrisporites granulatus (Klaus) Playford et Dettman X
= Z | Aratrisporites paraspinosus Klaus X
S Aratrisporites sp. ’
< Carnisporites mesozoicus (Klaus) Madler X
o é Nuskoisporites sp. X
Z 5 Heligsagcus glimorphus Midler X
% O |Accinctisporites sp. X
n & |Enzonalasporites sp. X
% Protohaploxypinus samoilovichii (Jansonius) Hart
Z - Hqtohap{ogpznm Sp. X X X
g = Striatoabietites aytugii Visscher b4
v o Striatiabietites balmei Klaus X X X
8 % B |Swriatites sp. X
B | @4 | E |Lueckisporites junior Klaus e
% S |Guidapollenites sp.
N & |Taeniaepollenites noviaulensis Leschik X X
0y |Taeniaepollenites jonkeri Visscher X
Taeniaepollenites novimundi Klaus
Tubantiapollenites sp.
Infernopollenites sp. X
Ovalipolis ovalis Krutzsch X
Paraillinites vanus Scheuring X

nsern 1 nuad o3owiod mopeso eyeidKensourjed

€59



10

VARIEGERMINANTES

SACCITES

DISACCITES

Paraillinites sp.

Brachysaccus neomundanus (Leschik) Madler
Brachysaccus ovalis Midler

Brachysaccus sp.

Cedripites sp.

Microcachrydites fastidiosus Klaus
Microcachrydites doubingeri Klaus
Microcachrydites sp.

Minutosaccus potoniei Midler
Minutosaccus gracilis (Scheuring) Ortowska-Zwolifiska
Minutosaccus schizeatus Midler
Minutosaccus sp.

Platysaccus leschiki Hart

Platysaccus papilionis Potonié et Klaus
Platysaccus sp.

Voltziacaesporites heteromorpha Klaus
Alisporites sp.

Klausipollenites sp.

Falcisporites sp.

Sulcatisporites sp.

Labiisporites triassicus Ortowska-Zwolifiska

- |Succinctisporites grandior Leschik sensu Midler

Succinctisporites sp.
Colpectopollenites sp.

| Angustisulcites klausi Freudenthal
Angustisulcites gorpii Visscher

" |Angustisulcites grandis (Freudenthal) Visscher

Angusticulcites sp.
Triadispora plicata Klaus
Triadispora crassa Klaus
Triadispora epigona Klaus
Triadispora sp.

Disaccites incertae sedis
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porites (22,6% zespotu) z gatunkiem J. delasaucei
(Potonié et Klaus) Leschik (tabl. 1, fig. 2). Licznie
wystepuje rodzaj Taeniaepollenites (11,8%) re-
prezentowany przez: T. noviaulensis Leschik, T. jon-
keri Visscher, T. hexagonalis Jansonius (tabl. I, fig.
3), T. ortisei Klaus, T. labdacus Klaus i inne (tab.1).
Mniej licznie reprezentowany jest rodzaj Limitis-
porites (4,5%) z gatunkami: L. moersensis Grebe, L.
leschiki Klaus, L. parvus Klaus oraz rodzaj Platysac-
cus (4%) reprezentowany przez P. niger Midler
(tabl. 1, fig 4) i P. papilionis Potonié ¢t Klaus. W
obrebie rodzaju Illinites stwierdzono nastgpujace ga-
tunki: I unicus Kosanke, I parvus Klaus, I spec-
tabilis Leschik i I cf. elegans Kosanke (tabl. I, fig 5).
Pojedynczo wystgpuja: Protohaploxypinus samoilo-
vichii (Jansonius) Hart, Falcisporites zapfei (Potonié
et Klaus) Leschik, Hamiapollenites sp., Vittatina vit-
tifera (Luber et Valtz) Samoilovich, Gardenasporites
halistattensis Klaus, Plicatipollenites i Triadispora
sp. Wérdéd jednoworkowych ziarn pytkowych
(Monosaccites) dominuje rodzaj Nuskoisporites re-
prezentowany przez N. dulhuntyi Potonié et Klaus.
Ponadto wystepuje rodzaj Cordaitina z gatunkami C.
donetziana Innosova i C. uralensis (Luber) Dibner
oraz Potonieisporties simplex Wilson (tabl. 1. fig. 6).
Polyplicates reprezentowane sa przez Cycadopites
coxii Visscher (tabl. 1. fig.7). Mikrospory stanowig
2,4% zespotu. Dominacja w obrgbie omawianego
zespotu gatunku Lueckisporites virkkiae Potonié et
Klaus reprezentowanego gléwnie przez niskie normy
palinologiczne Aa i Ab, wystegpowanie rodzaju Ha-
miapollenites oraz stosunkowo wysoki procentowy
udzial Monosaccites moze sugerowacé, ze jest to zes-
poSt najnizszej podzony palinologicznej L. virkkiae
NA, wyréznianej w Gérach Swigtokrzyskich (A.Fi-
jalkowska, 1988). Wystgpuje on w osadach nizszej
czgsei dolnego gérego permu, ktére odpowiadaja w
podziale litostratygraficznym wapieniowi cechsz-
tyfiskiemu (Cal — fig. 2).

Drugi zespdt gémego permu (Zpll) stwierdzono
na gleb. 1492,0—1543,0 m. Udzial Lueckisporites
virkkiae Potonié et Klaus jest wysoki i wynosi 20,1%



656 Anna Fijatkowska, Aleksandra Trzepierczynska

zespotu. W poréwnaniu z zespolem pierwszym na uwagg zastuguje zwigkszenie sig liczby
normy Be (1,1% zespotu) i C. Licznie wystgpuje takze rodzaj Taeniaepollenites (17,2%),
w odrgbie ktérego przewaza gatunek T. noviaulensis Leschik. Ponadto stwierdzono obec-
nos¢ Klausipollenites schaubergeri (Potonié et Klaus) Jansonius i Falcisporites zapfei
(Potonié et Klaus) Leschik, ktérego procentowy udzial w stosunku do taksonu XK. schau-
bergeri wzrdst. Pojedynczo wystgpuja: Platysaccus niger Midler, lllinites unicus Ko-
sanke, Limitisporites moersensis Grebe, Gardenasporites sp. i Triadispora sp.
Monosaccites reprezentowane sa przez sporadycznie pojawiajace si¢ gatunki z rodzajow
Cordaitina, Nuskoisporites i Perisaccus. Wsréd Polyplicates wyst¢puja przedstawiciele
rodzaju Cycadopites. Udzial mikrospor w zespole wynosi 6,4%. W poréwnaniu z zes-
potem Zpl zespét Zpll jest ubozszy ilosciowo. Pod wzglgdem jakosciowym natomiast
réznice migdzy tymi zespolami sq mniej widoczne, gdyz wigkszos¢ rodzajow stwierdzo-
nych w zespole Zpl jest réwniez reprezentowana w zespole Zpll. Pojawienie si¢ w tym
ostatnim wigkszej liczby okazow L. virkkiae o wyzszych normach palinologicznych oraz
wzrost udziatu gatunku Falcisporites zapfei moze sugerowac, ze zespot Zpll nalezy do
wyiszej czgsci podzony L. virkkiae Na, wyrdznionej w serii siarczanowej utwordw
Z1(T1r).

Najmlodszy zespot Zplll gomego permu (PZ3) wystgpuje na gleb. 1447,5—1452.5 .
W odr¢bie gatunku Lueckisporites virkkiae Potonié et Klaus (17,7% zespotu), poza niski-
mi normami Aa, Ab, Ba, Bb (tabl. II, fig. 1) wyst¢puje tu norma Ac (tabl. 11, fig. 2), Bc
(tabl. 11, fig. 3) oraz norma E po raz pierwszy stwierdzona w osadach gornego permu Gér
Swigtokrzyskich. ZespSt Zplll zawiera takze gatunek charakterystyczny dla srodkowego
gémego permu — Strotersporites wilsoni Klaus. Udzial rodzaju Klausipollenites wynosi
15,5% zespolu, a rodzaju Falcisporites — 10,1%. Wsréd pozostatych Disaccites prze-
waza rodzaj Jugasporites (7,2%). Licznie wystgpuja przedstawiciele rodzaju Taeniaepol-
lenites: T. noviaulensis Leschik, T. jonkeri Visscher (tabl. 11, fig. 4), T. krauseli (Leschik)
Klaus, T. ortisei Klaus oraz rodzaju Limitisportes. Pojedynczo wyst¢puja gatunki z rodzaju
Platysaccus, Triadispora (tabl. 11, fig. 5), Illinites (tabl. 11, fig. 6), Gardenasporites (tabl.
11, fig 7). Monosaccites reprezentowane sg przez rodzaje Cordaitina, Nuskoisporites z
gatunkiem N. dulhuntyi Potonié et Klaus (tabl. 11, fig. 8) i N. klausi Grebe (tabl. I, fig. 9),
Potonieisporites i Perisaccus. Udziat mikrospor wynosi 1,6%. Obecno$¢ wysokich norm
gatunku L. virkkiae, iloSciowy wzrost form drobnoprazkowanych z gatunkiem Stroter-
sporites wilsoni Klaus, a takze stosunkowo wysoki udziat w zespole przedstawicieli
rodzaju Klausipollenites moze sugerowaé przynaleznos¢ zespotu Zplll do $rodkowego
gémego permu (fig. 2).

ZESPOLY TRIASOWE

W obrgbie utworéw triasu (50,00—1395,00 m) wyrdzniono sze$¢ zespoléw sporowo-
-pytkowych (tab. 2).
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Zespot pierwszy wystgpuje na gigb. 862,0—943,5 m. Dominuje w nim Cycloverru-
triletes presselensis Schulz (tabl. 111, fig. 1, 5) stanowiacy 25,8 % zespotu. Udziat gatunku
Densoisporites nejburgii (Schulz) Balme wynosi 12,9%. Wsréd Disaccites pojedynczo
wystepuja: Striatoabietites balmei Klaus, Guttulapollenites sp., Taeniaepollenites no-
viaulensis Leschik, T. novimundi Klaus (tabl. 111, fig. 2), Brachysaccus sp., Platysaccus
sp., Alisporites sp., Klausipollenites sp., Falcisporites sp., Angustisulcites gorpii Visscher,
Triadispora plicata Klaus, Accinctisporites sp. Polyplicates reprezentowane sa przez
licznie wystepujacy rodzaj Cycadopites z gatunkami C. coxii Visscher i C. follicularis
Wilson et Webster. Udziat mikrospor w zespole wynosi 70%. Sa one reprezentowane
przez wymienione wyzej rodzaje Cycloverrutriletes i Densoisporites oraz przez Cyclo-
triletes (23,0% zespotu) z gatunkami C. microgranifer Madler i C. oligogranifer Midler,
jak réwniez Punctatisporites triassicus Schulz (tabl. 111, fig. 3), Calamospora sp., Lund-
bladispora sp. (tabl. 111, fig. 4, 6). Obecnos¢ w zespole ZtI taksonéw wskaznikowych —
Cycloverrutriletes presselensis Schulz i Densoisporites nejburgii [Schulzf Balme, wska-
zuje na podzon¢ C. presselensis palinologicznej zony Densoisporites nejburgii, ktora
zostata wyrézniona w wyzszej czgsci srodkowego pstrego piaskowca (T. Ortowska-Zwoli-
nska, 1984, 1985).

Drugi zespot triasowy ZtII wystgpuje na gleb. 485,5—608,0 m. Stwicrdzono w nim
obecnos¢ gatunku Voltziacaesporites heteromorpha Klaus (tabl. IV, fig. 1). Wér6d pozos-
tatych Disaccites, ktore stanowia 77,0% zespotu, przewaza rodzaj Triadispora (15,1%) z
gatunkami: T. crassa Klaus, T. plicata Klaus (tabl. IV, fig 2) i T. epigona Klaus oraz rodzaj
Angustisulcites (9,2 %) reprezentowany przez:A. gorpii Visscher (tabl. 1V, fig. 4) , A. klausi
Freudenthal (tabl. 1V, fig. 5). Mniej licznie wystepuja: Protohaploxypinus samoilovichii
(Jansonius) Hart (tabl: 1V, fig. 3), Striatites sp., Striatoabietites balmei Klaus (tabl. V, fig.
1), Guttulapollenites sp. (tabl. V, fig. 2), Taeniaepollenites noviaulensis Leschik, Tuban-
tiapollenites sp., Brachysaccus neomundanus (Leschik) Midler, B. ovalis Méadler (tabl. V,
fig 3), Platysaccus leschiki Hart (tabl. V, fig. 4), Alisporites sp., Klausipollenites sp.,
Falcisporites sp., Succinctisporites grandior Leschik sensu Midler. Polyplicates sg re-
prezentowane przez Cycadopites follicularis Wilson et Webster i C. coxii Visscher. Wérod
mikrospor przewaza rodzaj Lundbladispora. Ponadto wystgpujg przedstawiciele rodzaju
Aratrisporites i Densoisporites (tabl. V, fig. 5). Wystgpowanie w zespole ZtII taksonu
przewodniego dla trzeciej zony triasowej — Voltziaceaesporites heteromorpha — wyré-
znianej w osadach retu, pozwala zaliczy¢ te osady do najwyzszego pstrego piaskowca.

Trzeci zesp6t ZtII stwierdzono na gleb. 336,5—446,0 m. Zawiera on gatunek prze-
wodni dla czwartej zony triasowej Perotrilites minor (Madler) Antonescu et Taugourdeau-
-Lantz (tabl. VI, fig 1), ktory stanowi 16,5% zespolu. Wsrdd Disaccites wyrdznio
nastgpujace gatunki: Protohaploxypinus sp., Striatites sp., Striatoabietites balmei Klaus,
Taeniaepollenites noviaulensis Leschik, T. jonkeri Visscher, Parallinites sp., Platysaccus
sp., Klausipollenites sp., Falcisporites sp., Succintisporites grandior Leschik sensu Mid-
ler (tabl. V1, fig. 3) i inne (tab. 1). Mikrospory dominujace w zespole (36,2 %) reprezento-
wane sg przez licznych przedstawicieli rodzajow Punctatisporites i Aratrisporites: A.
coryliseminis Klaus (tabl. VI, fig. 2), A. fimbriatus (Klaus) Playford et Dettmann. Poje-
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dynczo wystepuja: Aulisporites sp., Calamospora sp., Verrucosisporites pseudomorulae
Visscher, Anapiculatisporites telephorus (Pautsch) Scheuring, Nevesisporites sp., Leschi-
kisporites aduncus (Leschik) Potonié. Zespot ZtIII nalezy do zony Perotrilites minor
wyroznianej w dolnym wapieniu muszlowym (T.Orlowska-Zwolinska, 1984, 1985).
Czwarty zespot ZtIV stwierdzono na gigb. 276,0—336,5 m. Charakteryzuje si¢ on
wspotwystepowaniem gatunku Perotrilites minor (Médler) Antonescu et Taugourdeau-
-Lantz (16,4 % zespotu) z ziarnami pytkowymi z rodzaju Microcachryidites (10,9 %), co
zdaniem T.Orlowskiej-Zwolinskiej (1985) sugeruje przynalezno$¢ do piatej zony triaso-
wej Tsugaepollenites oriens, mimo iz taksonu wskaznikowego nie stwierdzono. Disaccites
w zespole reprezentowane sg przez rodzaj Microcachryidites z gatunkami: M. fastidiosus
Klaus (tabl. VI, fig. 5) i M. doubingeri Klaus (tabl. VII, fig. 1). Pojedynczo wyst¢puja:
Protohaploxypinus sp. (tabl. V1, fig. 4), Striatoabietites balmei Klaus, S.aytugii Visscher,
Triadispora crassa Klaus, T.plicata Klaus. Mikrospory stanowiace dominujacy sktadnik
zespotu (50,0%) reprezentowane sg przez: Punctatisporites triassicus Schulz, Todisporites
sp., Lycospora sp., Dictyotidium sp. Zespét ten prawdopodobnie mozna zaliczy¢ do zony
Tsugaepollenites oriens wyréznianej w srodkowym wapieniu muszlowym.

- Piaty zespot ZtV wystgpuje na glgb. 218,2—237,0 m. Zawiera gatunek przewodni dla
szostej zony triasowej — Heliosaccus dimorphus Midler. W zespole tym ziarna pytkowe
przewazaja ilosciowo nad mikrosporami: Wérdd Disaccites najliczniej reprezentowany
jest rodzaj Minutosaccus (8,2% zespotu), w obrgbie ktorego stwierdzono nastgpujace
gatunki: M. potoniei Midler, M. gracilis (Scheuring) Ortowska-Zwolinska i M. schizeatus
Midler (tabl. VI, fig. 2,3). Licznie wyst¢pujg przedstawiciele rodzaju Triadispora (6,5%),
pojedynczo natomiast — Protohaploxypinus sp., Striatoabietites balmei Klaus, Lueckis-
porites junior Klaus, Taeniaepollenites noviaulensis Leschik, Infernopollenites sp., Ovali-
pollis ovalis Krutzsch, Parallinites vanus Scheuring i inne. W obrebie Monosaccites, poza
taksonem Heliosaccus dimorphus Midler, wyst¢puja przedstawiciele rodzaju Accinctis-
porites i Enzonalasporites. Polyplicates reprezentowane sg przez rodzaje Cycadopites,
Monosulcites i Duplicisporites. Wéréd mikrospor dominuje rodzaj Aratrisporites (20,3%
zespolu) zawierajacy nastgpujace gatunki: A.scabratus Klaus, A. fimbriatus (Klaus) Play-
ford et Dettmann, A. coryliseminis Klaus, A.granulatus (Klaus) Playford et Dettmann i
inne. Mniej licznie wystepuja przedstawiciele rodzaju Todisporites z gatunkami T.cinctus
(Mal.) Ortowska-Zwolinska i T. minor Couper (tabl. VII, fig. 4,5) oraz Leschikisporites.
Ponadto stwierdzono obecno$¢ pojedynczych okazow Calamospora tener (Leschik) de
Jersey, Cyclotriletes microgranifer Midler, C.granulatus Midler, Verrucosisporites pseu-
domorulae Visscher, Trachysporites sp., Densoisporites sp., Nevesisporites limatulus
Playford, Carnisporites mesozoicus (Klaus) Madler i Camarozonosporites rudis (Leschik)
Klaus (tabl. VII, fig. 6). Liczne wyst¢gpowanie mikroplanktonu z grupy Acritarcha (21,2%)
moze sugerowac, ze zespdt ZtV nalezy do podzony Tasmanites zony H. dimorphus i
wystgpuje w osadach gérnego wapienia muszlowego.

Szosty zespot ZtVI wystgpuje na gleb. 152,0—218,2 m. Jest on ubogi. Zawiera
pojedyncze okazy Disaccites z rodzajow: Cedripites, Minutosaccus, Succinctisporites i
Triadispora. Polyplicates reprezentowane sa przez rodzaje Cycadopites i Monosulcites, a
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mikrospory przez gatunki: Todisporites cinctus (Mal.) Ortowska-Zwolifiska, Cyclotriletes
granulatus Midler i Microreticulatisporites opacus (Leschik) Klaus. W zespole ZtVI nie
stwierdzono Acritarcha, zatem zespét ten moze odpowiada¢ wyzszej czesci zony Helio-
saccus dimorphus i wystgpowaé juz w osadach dolnego kajpru (dolna cze$é warstw
sulechowskich).

ACRITARCHA W PROFILU RADWANOW IG 1

Przedstawiciele mikroplanktonu z grupy Acritarcha wystgpuja zaréwno w zespotach
gomopermskich, jak i triasowych. Liczne Acritarcha z rodzaju Baltisphaeridium (tabl. 1,
fig. 8) i Microhystridium oraz Acritarcha o blizej nieokreslonej pozycji systematycznej
(tabl. 1, fig. 9—15) stwierdzono w zespole Zpl gérnego permu, gdzie stanowia 5,4%
zespolu. Maja one znaczenie stratygraficzne (S. Dybova-Jachowicz, L. Jagielska, 1977),
gdyz wraz z przedstawionymi wyzej kryteriami pozwalaja na zaliczenie tych osadéw do
wapienia cechsztyniskiego (Cal). Po raz drugi Acritarcha z rodzajow Baltisphaeridium,
Veryhachium i Leiosphaeridium stwierdzono w zespole Zplll gémego permu nalezacym
do $rodkowego gérnego permu.

W obrebie osadéw triasu nieliczne Acritarcha z rodzajow Protoleiosphaeridium, Bal-
tisphaeridium, Veryhachium i Micrhystridium wystgpuja w zespole ZtII wyrdznionym w
wyiszej czgsci srodkowego pstrego piaskowca. W zespole ZHII, stwierdzonym w utwo-
rach retu, Acritarcha reprezentowane sg przez rodzaje: Baltisphaeridium, Veryhachium,
Micrhystridium (tabl. VI, fig. 6) i Crassosphaera (tabl. VI, fig.7) i wystepuja bardzo
licznie (35,3% zespolu). Acritarcha stanowia rowniez znaczacy skladnik zespotu ZtIV
(21,7%) i ZtV (21,1%) wyréznianych w dolnym i srodkowym wapieniu muszlowym (fig.
2)

WNIOSKI

Profil otworu wiertniczego Radwanéw IG 1 na obecnym etapie badan palinolo-
gicznych cechuje najpeliejsza sckwencja osadéow od gémego permu do gémego triasu w
pStnocno-zachodnim obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich, w ktérym mozna bylo zastosowac
zonacj¢ sporowo-pytkowa. W obrgbie osadow gérnego permu, nalezacych do palinolo-
gicznej zony Lueckisporites virkkiae, wyrdéiniono trzy zespoly sporowo-pytkowe. Dwa
starsze zespoly reprezentujg podzong L. virkkiae NA wyrézniana na terenie Gor Swig-
tokrzyskich w niZszej czgsci gérego permu (A. Fijalkowska, 1988). Zespol najstarszy
wystepuje w osadach odpowiadajacych litostratygraficznej jednostce wapienia cechsz-
tyniskiego (Cal). Zespdt mlodszy zostat stwierdzony w utworach siarczanowych dolnego
gomego permu, korelowanych z seria recesywna pierwszego cyklotemu Tlr. Zespot
najmtodszy wystepuje w osadach srodkowego gomego permu.
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W osadach triasu nie stwierdzono pierwszej zony triasowej — Lundbladispora obsole-
ta— Protohaploxypinus pantii oraz dwoch pierwszych podzon drugiej zony triasowej
Densoisporites nejburgii. Wyrdzniony pierwszy zespot triasowy (Ztl)) reprezentuje dopie-
10 trzecig podzong zony D. nejburgii wystepujaca w wyzszej czgsci srodkowego pstrego
piaskowca. Drugi zespét triasowy (ZtIT) nalezy do zony Voltziaceaesporites heteromorpha
wyréznianej w utworach retu. Zespot trzeci (ZtIII) nalezy do zony Perotrilites minor
wyrdznianej w dolnym wapieniu muszlowym. Czwarty zespot (ZtIV)) prawdopodobme

moze by¢ zaliczony do zony Tsugaepollenites oriens wystgpujacej w srodkowym wapie-
niu muszlowym. Piaty zespét (ZtV) nalezy do podzony Tasmanites zony Heliosaccus
dimorphus reprezentujgcej gérny wapien muszlowy. Zespdt szosty(ZtVI) mozna zaliczy¢
do wyiszej czeéci zony H. dimorphus wyréznianej w osadach dolnego kajpru.

Stosunkowo pelne wyksztatcenie osadéw gomopermskich i triasowych w otworze
Radwanéw IG 1 pozwala (na obecnym etapie badan palinologicznych w Gérach Swig--
tokrzyskich) uznaé ten profil za reperowy dla dalszych prac. Szczegolnie istotna wydaje
si¢ by¢ udokumentowana paleontologicznie wyzsza cz¢S¢ profilu zawierajaca ciagle nas-
tgpstwo warstw od gomego Srodkowego pstrego piaskowca do dolnego kajpru, udo-
kumentowana palinologiczrie.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze zespoty sporowo-pytkowe, wyrézniane na terenie
Gor Swigtokrzyskich, mozna bardzo dobrze korelowa¢ z zespotami opisanymi z Polski
zachodniej (T. Orlowska-Zwolifiska, 1983, 1985) i obrzezenia Gémoslaskiego Zaglebia
" Weglowego (D. Laszko, 1977; 1981).

Oddziat Swigtokrzyski

Panistwowego Instytutu Geologicznego
Kielce, ul. Zgoda 21

Oddzial Gémoslaski

Panstwowego Instytutu Geologicznego
Sosnowiec, ul. Bialego §

Nadestano dnia 29 grudnia 1989 1.
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Anna FITALKOWSKA, Aleksandra TRZEPIERCZYNSKA

THE PALYNOSTRATIGRAPHY OF THE UPPER PERMIAN AND TRIASSIC FORMATIONS
IN THE BOREHOLE RADWANOW IG 1

Summary

The palynologic investigations have been made in the Upper Petmian and Triassic formations (Fig. 1, 2) in
the borehole Radwanéw IG 1 (150,0— 167,0 m). 121 samples were taken, from which 23 were negative.

In the sediments of the Upper Permian, 3 spore-pollen assemblages were distinguished, which belonged to
the palynologic zone Lueckisporites virkkiae (Table 1).

In the Triassic formations, 6 microflora assemblages have been found (Table 2). The oldest of them ZtI
belongs to the subzone Cycloverrutriletes presselensis, of the zone Densoisporites nejburgii distinguished in the
higher Middle Buntsandstein. The assemblage ZtII represents the zone Voltziaeaesporites heteromorpha of the
Rhaetic. The assemblage ZtI1I contains the species Perotrilites minor (Médler) Antonescu et Taugordeanu-Lantz,
specific for the zone with the same name, distinguished in the Lower Muschelkalk. The assemblage ZtIV belongs
to the zone Tsugaepollenites oriens, existing in the Middle Muschelkalk. the assemblage ZtV reprezents the
subzone Tasmanites of the zone Heliosaccus dimorphus, distinguished in the Upper Muschelkalk, and the
association ZtV1 belongs to the upper part of this zone, distinguished in the Lower Keuper.



TABLICA1

Fig. L. Lueckisporites virkkiae Potonié et Klaus Norma Aa (H. Visscher, 1971)
1635,0 m; x 500

Fig. 2. Jugasporites delasaucei (Potonié et Klaus ) Leschik
1635,0m; x 500

Fig. 3. Taeniaepollenites hexagonalis Jansonius

1631,0m; x 500

Fig. 4. Platysaccus niger Midler

1630,5—1631,5 m; x 500

Fig. 5. lllinites cf. elegans Kosanke

1649,5 m; x 500

Fig. 6. Potonieisporites simplex Wilson

1636,5—1637,5 m; x 500

Fig. 7. Cycadopites coxii Visscher

1634,0 m; x 500

Fig. 8. Baltisphaeridium sp,

1632,0 m; x 500

Fig. 9—15. Acritarcha incertae sedis

1630,0—1647,0 m; x 1000

Fig. | —15 — Radwandw IG 1, perm gémy — wapieni cechsztynski (Upper Permian — Zechstein Limestone)
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TABLICA Il

Fig. 1. Lueckisporites virkkiae Potoné et Klaus NBb
1447,5—1448,5 m; x 500

Fig. 2. Lueckisporites virkkiae Potonié et Klaus NAc
1447,5—1448,5 m; x 500

Fig. 3. Lueckisporites virkkiae Potonié et Klaus NBc
1447,5—1448,5 m; x 500

Fig. 4. Taeniaepollenites jonkeri Visscher
1447,5—1448,5 m; x 500

Fig. 5. Triadispora sp.

1447,5—1448,5 m; x 500

Fig. 6. Illinites sp,

1447,5—1448,5 m; x 500

Fig. 7. Gardenasporites sp. 1447,5—1448,5 m; x 500
Fig. 8. Nuskoisporites dulhuntyi Potonié et Klaus
1451,5—1452,5 m; x 500

Fig. 9. Nuskoisporites klausi Grebe

1451,5—1452,5 m; x 500

Fig. 1—9 — Radwandéw 1G 1, perm gémy (Upper Permian)
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TABLICA I

Fig. 1, 5. Cycloverrutriletes presselensis Schulz
870,0 m; x-500

Fig. 2. Taeniaepollenites novimundi Klaus
879,0'm; x 500

Fig. 3. Punctatisporites triassicus Schulz
870,0 m; x 500

Fig. 4. Lundbladispora sp.

935 m; x 500

Fig. 6. Lundbladispora sp.

862,0—877,0m; x 1000

Fig. | —6 — Radwandéw IG 1, trias dolny — Srodkowy pstry piaskowiec (Lower Triassic — Middle Buntsandstein)
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TABLICA TV

Fig. 1. Volziacaesporites heteromorpha Klaus

490,5 m; x 500

Fig. 2. Triadispora plicata Klaus

599,5 m; x 5000

Fig. 3. Protohaploxypinus samoilovichii (Jansonius) Hart
599,5 m; x 500

Fig. 4. Angustisulcites gorpii Visscher

494,5—495,5 m; x 500

Fig. 5. Angustisulcites klausi Freudenthal

490,5 m; x 1000

Fig. 1 —5 — Radwanéw IG |, trias dolny — ret (Lower Triassic — Roethian)
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TABLICAYV

Fig. 1. Stratoabietites balmei Klaus
599,5m; x 500

'Fig‘ 2. Guitulapollenites sp.

599,5 m; x 500

Fig. 3. Brachysaccus ovalis Médler
599,5 m; x 500

Fig. 4. Platysaccus leschiki Hart
599,5 m; x 500

Fig. 5. Densoisporites sp.

516,0 m; x 1000

Fig. | —5 — Radwanéw IG 1, trias dolny — ret (Lower Triassic — Roethian)



Kwart. Geol., nr 4, 1990 1. TABLICA V

7

Anna FUALKOWSKA, Aleksandra TRZEPIERCZYNSKA — Palinostratygrafia osadéw gémego permu i
triasu w otworze wiertniczym Radwanéw 1G 1



TABLICA VI

Fig. 1. Perotrilites minor (Mddler) Antonescu et Taugourdeau-Lantz
442,0m; x 500

Fig. 2. Aratrisporites cot'ylise;ninis Klaus

442,0 m; x 500

Fig. 3. Succinctisporites grandior Leschik sensu Médler
440,0 m; x 500

Fig. 4. Protohaploxypinus sp.

379,5 m; x.500

Fig. 5. Microcachryidites fastidiosus Klaus

318,2 m; x 1000

Fig. 6. Micrhystridium sp.

440,5 m; x 1000

Fig. 7. Crassosphera sp.

349,0m; x 1000

Fig. 1—7 — Radwanow IG I, trias §rodkowy (1—3, 6, 7 — dolny wapien muszlowy; 4, 5 — srodkowy wapien
muszlowy)
Fig. 1—7 — Radwanéw IG1, Middle Triassic (1—3, 6, 7 — Lower Muschelkalk; 4, 5 — Middle Muschelkalk)
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TABLICA VII

Fig. 1. Microcachryidites doubingeri Klaus

318,3 m; x 1000

Fig. 2, 3. Minutosaccus schizeatus Midler

230,0 m; x 1000

Fig. 4, 5. Todisporites minor Couper

230,0 m; x 1000

Fig. 6. Camarozonosporites rudis (Leschik) Klaus
235,5m; x 1000

Fig. | —6 — Radwandéw IG 1, trias srodkowy (1 — srodkowy wapiefimuszlowy; 2—6 — gémy wapiefi muszlowy}
Fig. |—6 — Radwanéw IG 1, Middle Triassic (I — Middle Muschelkalk; 2—6 — Upper Muschelkalk)
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