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Palinostratygrafia osadow gornego 
permu i triasu w otworze wiertniczym 

Radwariow IG 1 

Przebadano 180 preparatow wykonanych z probek pobranych z gll{b. 150,0-1677,0 m otworu wiertniczego 
Radwanow IG 1. W osadach gornego petmU wyroiniono trzy zespoly sporowo-pylkowe: najstarszy ZpI -
wystl{pujl\cy w osadach niiszej cZl{sci dolnego petmU, mlodszy ZpII - w utworach siarczanowych dolnego 
gornego petmu ina jmlodszy ZpU - w osadach Srodkowego gornego petmu. W osadach triasu stwierdzono szesc 
zespolow rnikroflorystycznych: ZtI - Srodkowego pstrego piaskowca, ZtII - retu, ZtIII - dolnego wapienia 
muszlowego, ZtIV - Srodkowego wapienia muszlowego. ZtV - gornego wapienia muszlowego oraz ZtVI -
dolnego kajpru korelowanego z warstwami sulechowskimi. 

WSTijP 

Material do badan pochodzil z otworu wiertniczego Radwanow IG 1 usytuowanego w 
zachodnim obrzeieniu Gor Swi~tokrzyskich (fig. 1). Probki z utworow gomego pennu 
zostaly pobrane przez S. Dybovl:\-Iachowicz, a z triasu przez D. Laszko i zmacerowane w 
Gomosh\skim Oddziale PIG w Sosnowcu. Szczegolowe badania sporowo-pylkowe, ktore 
obejmowaly, poza ponownym opracowaniem materialu jui istniejl:\cego, pobranie nowych 
probek, glownie z osadow wapienia muszlowego i kajpru, przeprowadzily autorki pod 
kierunkiem S. Dybovej-Iachowicz. 
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Fig. 1. Lokalizacja otworu wiertniczego Radwa­
nowIG 1 

The localization ot the borehole Radwanow IG 1 

PROFIL LITOLOGICZNY OTWORU RADWAN6w IG 1 

Pelny profil litologiczny omawianego otworu zostal przedstawiony przez 
H.Jurkiewicza w 1976 r. NiZej zamieszczono skrOcolli\ charakterystyky poszczegolnych 
kompleks ow litologicznych badanego odcinka rdzenia (1527,0 m mi£\iszosci, fig. 2). 

Gltb. w m Opis litologiczny 

50,00-220,00 Szarozieione, piaszczysto-mulowcowe utwOty kajpru, zawierajqce w cZ((sci sMgowej 
zw'1g10ne fragmenty roslin. 

220,00-237,00 Szare ilowce i mulowce z wkladkami drobnoziarnistych piaskowcow i wapieni zawiera­
jllcych ramienionogi. Na gl'1b. 229,50 m i 238,50 m (mulowce) wyst'1puje detrytus roSlin 
(gorny wapien muszlowy). 

237,00-336,50 Szare wapienie mikrytowe z wktadkami margli. Od glt:b. 271,80 m w odr'1bie wapieni 
pojawiajq sif( wkladki dolomitu zawieraj~ce krysztaly i druzy anhydrytu oraz gipsu. Srod­
kow~ CZ'1SC tego interwalu tworzll szare dolomity z gipsem i anhydrytem, przechodzllce ku 
sp~gowi w ciemne margie, lokalnie bitumiczne, ze szczlltkami ramienionogow, malzow, 
lusek-1Yb (Srodkowy wapien muszlowy). 

336,50-447,00 Ciemnoszare margie z detrytusem organicznym przelawicone wapieniem mikry­
towym.przechodzllce ku SPllgowi w wapienie biomikrosparytowe z wkladkami szarozielo­
nych margli. W SMgu wystf(puje gips (dolny wapien muszlowy). 

447,00-608,00 Szare wapienie mikrytowe z gipsem przechodzqce w naprzemianlegle biomikrosparyty i 
ciemnoszare margie z detrytusem muszli mati:ow. W c.z«Sci Srodkowej przewaza czarny 
dolomit marglisty. Na gl'1b. 516,30 m stwierdzono wkladki wloknistego gipsu. CZ((SC 
sp~gow~ profilu stanowiq wapienie mikrytowe z wkladkami margli i piaskowcow glau­
konitowych (g6my pstry piaskowiec). 

608,0-1090,00 Naprzemianlegle Srednio- idrobnoziarniste piaskowce i mulowce, ktore ku SPllgowi 
zmieniajq barwf( z zielonkawoszarej na brunatnowiSniowll. W CZ'1sci Srodkowej (732,00-
824,00 rn) dominujll brunatnowisniowe i plamiste mulowce z gipsem i anhydrytenl, "'"tore 
przechodZ1\ w szarozielone mulowce z Estheria, fragmentami zWf(glonych roslin i sladami 
wysychania. SPllg stanowill szarozielone drobno- i Srednioziarniste piaskowce, lokalnie 
zawierajllce rozproszone siarczki. Miejscami frakcja ziama wzrasta do gruboziarnistej i 
zlepiencowej (Srodkowy pstry piaskowiec). 

1090,00-1395,00 BrunatnowiSniowe mulowce z przewarstwieniami Srednioziarnistych piaskowcow "'war­
cytowych przechodzllcych w cZ((sci Srodkowej w gruboziarniste i zlepiencowate. Lokalnie 
wystf(pujll wkladki zlepiencow zlozonych z toczencow brunatnowiSniowych rnulowcow, 
kwarcu oraz fragmentow piaskowcow i mulowcow spojonych masll piaszczystll. W spqgu 
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t~·§<?.1 2 Fig. 2. Prom litologiczny otworu Radwanow IG 

E3J 3 
1 z zaznaczonymi zespolami sporowo-pylkowy-
mi, zestawiony na podstawie opracowan H.Jur-

~ 4 
kiewicza (1978,1980), Z.Kowalczewskiego i _ .. 
M.Rup (1989) oraz obselWacji autorek 

~ 5 1 -. zlepience; 2 - piaskowce zlepiencowate; 3 
- piaskowce; 4 - mulowce; 5 - ilowce; 6 .-

55j 6 wapienie; 7 - margIe; 8 ~ dolomity; 9 -
margIe dolomityczne; 10 - siarczany; 11 -

tl§ 7 makrofauna; 12 - makroflora; 13 - mikroflora 

fi5J 
The lithologic profile of the borehole Radwanow 

8 IG 1 with the spore-pollen assemblages marked. 

fill) 
according to the work of HJurkiewicz (1978, 

9 1980), Z.Kowalczewski and M.Rup (1989) and 

~ 
the obselVations of the authors 

10 
1 - conglomerates; 2 - conglomeratic sand-

L~_l 11 
stones; 3 - sandstones; 4 - mudstones; 5 -
claystones; 6 - limestones; 7 - marls; 8 -

~J 12 dolomites; 9 -- dolomitic marls; 10 - sul-
phates; 11 - macrofauna; 12 - macroflora; 13 

[~ 13 - microflora 
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Tabel.a 1 

Gatunki mikronory oznaczone w probkach gornego permu 

Zespoly 

~ co:s ~ Gatunki Zpl Zpll ZpIl 
l$ ! ~ 

:c 
~ 1577,0- 1492,0- 1447,5-

1617,5 1534,0 1452,5 

1 2 3 4 5 6 7 

Protohaploxypinus samoilovichii (lartsonius) Hart x x 
Strotersporites wilsoni Klaus x 
Strotersporite~ sp. x 
Lueckisporites virkkiae Potonie et Klaus NAa, Ab (wg H. x x 
Visscher, 1971) x 
Lueckisporites virkkiae Potonie et Klaus Nac 
Lueckisporites virkkiae Potorue et Klaus NBa, Bb 

x x x 

Lueckisporites virkkiiae Potonie et Klaus NC (GUltulapol-
x x x 

lenites) x x x 
Lueckisporites virkkiae Potonie et Klaus NE x 
Taeniaepollenites noviaulensis Leschik x x x 
Taeniaepollenites jonkeri Visscher 
Taeniaepollenites hexagonalis lansonius 

x x 

Taeniaepollenites ortisei Klaus 
x 
x x 

Taniaepollenites labdacus Klaus x 
Taniaepolknites alatus Klaus 

CI) Taniaepollenites krauseli (Leschik) Klaus 
x 

~ 
x x 

CI) Tanaepollenites multiplex Visscher x 
-( CI) 5 Taniaepollenites samoilovichii (lansonius) Klaus 
Z t9 Taniaepollenites gracilis lansonius 

x 

~ U ~ Taniaepollenites sp. 
x 

~ ~ x x x 
W CI) Hamiapollenites sp. 
~ CI) S Vittatina vitti/era (Luber et Waltz) Samoilovich 

x x x 

~ lllinites unicus Kosanke 
x 

lllinites parvus Klaus 
x x 

> 
lllinites purus Leschik 

x 

lllinites spectabilis Leschik 
x 
x 

lllinites cf. elegans Kosanke x 
Illinites sp. 
Klausipollenites schaubergeri (Potonie et Klaus) lansonius 

x x 
x x x 

Klausipollenites sp. 
Falcisporites zap/ei (Potonie et Klaus) Leschi~ 

x x 
x x x 

Platysaccus niger Madler x x 
Platysaccus papilionis Potonie et Klaus x 
Platysaccus sp. x 
Umitisporites moersensis Grebe x x 
Umitisporites leschiki Klaus x 
Umitisporites parvus Klaus x 
.pmitisporites sp. x x 
Jugasporitesdelasaucei (Potonie et Klaus) Leschik x x x 
Jugasporites sp. x 
Gardenasporites hallastattensis Klaus x 
Gardenasporites sp. x x x 
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1 2 3 4 5 6 7 

tI) Triadispora sp. 
I ~ Plicatipollenites sp. 

x x 
tI) x 

tI) is e Disaccites incertae sedis x x 
~ « 

~ Cordaitina donetziana innosova x tI) tI) Cordaitina uralensis (Luber) Dibner ~ ~ x 

~ t:: ..... Cordaitina sp . , 
U U Nuskoisporites dulhuntyi Potonie et Klaus 

x 

~ ~ ~ x x 
tI) tI) Nuskoisporites klausi Grebe 

x 
;: ~ Nuskoisporites sp. 

x x « 
~ 

Potonieisporites simplex Wilson 
> Perisaccus sp. 

x 
x x 

, (I.) 6 , ~ Cycadopites coxii Visscher 
~~~ c::- .... x 
p., Q.. ~ ~ 8 ~ Cycadopites sp. x 

I 
PROXIMEGERMINANTES-SPORITES incertae sedis 

ACRITARCHA 

x x x 

Baltispaeridium sp. x x 
Micrhystridium sp. x 
Veryhachium sp. 

x 
Leiosphaeridium sp 

x 
Acritarcha incertae sedis 

x 

wyst((puj~ brunatnoszare, drobnoziamiste piaskowce z przewarstwieniami szarorozowych 
zlepiencow zlozonych-z otoczakow skal wc;glanowych, piaskowcow mulowcowych oraz 
mulowce (dolny pstry piaskowiec). 

1395,00-1677,00 Brunatnoszare i szarozielone piaskowce drobno- i Srednioziamiste z wkladkarni brunatno­
wiSniowego mulowca. Na glC;b. 1432,00 ttl, w szarym Howcu, wystc;puj~ fragmenty 
zw((glonych roSlin. Srodkow~ czc;sc (1447,50-1549,50 m) stanowill ciemnoszare margIe 
dolomityczne oraz dolomity z przewarstwieniami piaskowcowo-mulowcowymi zawiera­
j~ce gips i anhydryt. Sp\g tworz~ szare wapienie sparytowe przclawicowane marglem, 
zawierajllce lokalnie fragmenty zw((glonej flory i okruchy fauny (gomy penn). NiZej w 
profilu wystC;puj~ osady dolnego karbonu. 

ZESPOLY SPOROWO - PYLKOWE G6RNEGO PERMU 

W osadaeh gomego permu, wystt(puj~eyeh na glt(b. 1395,00-1677,00, m wyroiniono 
3 zespoly sporowo-pylkowe (tab. 1). 

Pierwszy zesp61 (ZpI) wystt(puje na glt(b. 1577,0-1617,5 m. Gatunek Lueckisporites 
virkkiae Potonie et Klaus stanowi 13,8 % zespolu i jest reprezentowany przez normy: Aa 
(tabl. I, fig. 1), Ab, Ba, Bb. Rzadziej wystt(puje norma Be, a sporadyeznie Ae (4 okazy) 
oraz C ezyli Guttulapollenites (6 okazow). Udzial rodzaju Klausipollenites z dominu­
j~eym gatunkiem K schauberger.i (Potonie et Klaus) Jansonius wynosi 14,9% zesporu. 
Wsrod pozostalych:dwuworkowyeh ziam pylkowyeh (Disaccites) przewaia rodzaj Jugas-



Gatunld mikroflory omaczone w probkach triasu 

~ ~ ~ Gatunki' Q) :c 
~ ~ ;::s 

til 

1 2 3 4 

Aulisporites sp. 
Calamospora tener (Leschik) de Jersey 
Calamqspora sp. 
Punctatisporites triassicus Schulz 
Punctatisporites sp. 

til til Todisporites cinctus (Mal.) Orlowska-Zwolinska 

I 
~ 
i-J til Todisporites minor Couper 
~ ~ Todisporites sp. 

~ ~ Cyclotriletes microgranifer Miidler 

~ 
;:;a Cyclotriletes oligogranifer Miidler 

I ~ 

~ Cyclotriletes granulatus Miidler 
til Cycloverrutriletes presselensis S<;hulz ~. ~ 2 :;< ~ « Verrucosisporites pseudomorulae Visscher 
i-J Anapiculatisporites telephorus (Pautsch) Scheuring 

~ ~ Apiculatisporites sp. 
Trachysporites sp. 
Lycospora sp. 
Dictyotidium sp. 
Retososporites mesozoicus Klaus 
Microreticulatisporites opacus (Leschik) Klaus 

Zespoly 

ZtI ZtII ZtIII ZtIV 

862,0- 485,5- 336,5- 276,0-
943,5 608,0 446,0 336,5 

5 6 7 8 

x 

x x 
x x x 

x 

x 
x 
x 

x 
x 
x 

x x 
x 

Tabela 2 

ZtV ZtVI 

218,2- 152,0-
237,0 218,2 

9 10 

x 

x 
x x 

x 

x 
x 

x 
x 
x 
x 

x 
x 

~ 
N 

i 
'Tl ..::: 
J:I) 

~ 

~ 
~ ;-
::s 
~ 
~ .g 
~. 

~. 
~ 
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Densoisporites nejburgii (Schulz) Balme 
Densoisporites sp. 
Lundbladispora sp. 
Perotilites minor (Mactler) Antonescu et Taugordeau-Lantz 
Nevesisporites limatulus Playford 
Nevesisporites sp. 
Camarozonosporites rudis (Leschik) Klaus 

Leschikisporites aduncus (Leschik) Potonie 
Aratrisporites coryliseminis Klaus 
Aratrisporites fimbriatus (Klaus) Playford et Dettman 
Aratrisporites paenulatus Playford et Dettman 
Aratrisporites scabratus Klaus 
Aratrisporites granulatus (Klaus) Playford et Dettman 
Aratrisporites paraspinosus Klaus 
Aratrisporites sp. 
Camisporites mesozoicus (Klaus) Madler 

Nuskoisporites sp. 
Heliosaccus dimorphus Mactler 
Accinctisporites sp. 
Enzonalasporites sp. 

ProtohaploA)'pinus samoilovichii (Jansonius) Hart 
ProtohaploA)'pinus sp. 
Striatoabietites aytugii Visscher 
Striatiabietites balmei Klaus 
Striatites sp. 
Lueckisporites junior Klaus 
Guttulapolienites sp. 
Taeniaepolienites noviaulensis Leschik 
Taeniaepolienites jonkeri Visscher 
Taeniaepolienites novimundi Klaus 
Tubantiapolienites sp. 
In/emopolienites sp. 
Ovalipolis ovalis Krutzsch 
Paraillinites vanus Scheuring 

x 
x 

x x x 
x x 

x 

x 
x 
X 

x 

x 

x 

x 
x x x 

x 
x x x x 

x x 

x x 
x x x 

x 
x 

x 

X 

x 
x 
x 

x 
x 
X 

x 
x 
x 
x 

x 

x 
x 
x 

x 

x 

X 
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1 2 3 4 

Paraillinites sp. 
Brachysaccus neomundanus (Leschik) Madler 
Brachysaccus ova/is Madler 
Brachysaccus sp. 
Cedripites sp. 
Microcachrydites fastidiosus Klaus 
Microcachrydites doubingeri Klaus 
Microcachrydites sp. 
Minutosaccus potoniei Madler 
Minutosaccus gracilis (Scheuring) Orlowska -Zwolinska 
Minutosaccus schizeatus Madler 
Minutosaccus sp. 
Platysaccus leschiki Hart 
Platysaccus papilionis Potonie et Klaus 

CI'} 

Platysaccus sp. ~ 
~ 

CI'} Voltziacaesporites heteromorpha Klaus 
CI'} ~ Alisporites sp. 

Z ~ 0 Klausipollenites sp. 
~ 0 U Falcisporites sp. 0::: <:: 
Il.l U CI'} Sulcatisporites sp. 
0 <:: 25 Labiisporites triassicus Orlowska-Zwolinska Il.l 

CI'} 

~ 
Succinctisporites grandior Leschik sensu Madler 
Succinctisporites sp. 
Colpectopollenites sp. 
Angustisulcites klausi Freudenthal 
Angustisulcites gorpii Visscher 
Angustisulcites gramlis (Freudenthal) Visscher 
Angusticulcites sp. 
Triadispora pUcata Klaus 
Triadispora crassa Klaus 
Triadispora epigona Klaus 
Triadispora sp. 
Disaccites incertae sedis 

5 6 7 8 

x 
x 
x 

x 

x 
x 
x 

x 
x 

x x 
x 

x x 
x x x 
x x x 

x 

x x 

x 
x x 

x x 

x 
x x x 

x x x 
x 

x x x x 

9 10 

x 

x 

x 
x 
x 

x 

x 

x 

x 
x 

x 

x 

x 

x x 
x 

~ 
"'" 
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~ 
~ 
~ 
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~ 
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~, 
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porites (22,6% zespolu) z gatunkiem J. delasaucei 
(potonie et Klaus) Leschik (tabl. I, fig. 2). Licznie 
wystt;puje rodzaj Taeniaepollenites (11,8%) re­
prezentowany przez: T. noviaulensis Leschik, T. jon­
keri Visscher, T. hexagonalis Jansonius (tabl. I, fig. 
3), T. ortisei Klaus, T. labdacus Klaus i inne .(tab.1). 
Mniej licznie reprezentowany jest rodzaj Limitis­
porites (4,5%) z gatunkami: L. moersensis Grebe, L. 
leschiki Klaus, L. parvus K:laus oraz rodzaj Platysac­
cus (4%) reprezentowany przez P. niger Madler 
(tabl. I, fig 4) i P. papilionis Potonie et Klaus. W 
obrt;bie rodzaju Illinites stwierdzono nastt;puj£\ce ga­
tunki: 1. unicus Kosanke, 1. parvus Klaus, 1. spec­
tabiUs Leschik i 1. cf. elegans Kosanke (tabl. I, fig 5). 
Pojedynczo wystt;puj£\: Protohaploxypinus samoilo­
vichii (Jansonius) Hart, Falcisporites zapjei (Potonie 
et Klaus) Leschik, Hamiapollenites sp., Vittatina vit­
tifera (Luber et Valtz) Samoilovich, Gardenasporites 
hallstattensis Klaus, Plicatipollenites i Triadispora 
sp. Wsr6d jednoworkowych ziarn pylkowych 
(Monosaccites) dominuje rodzaj Nuskoisporites re­
prezentowany przez N. dulhuntyi Potonie et Klaus. 
Ponadto wystt;puje rodzaj Cordaitina z gatunkami C. 
donetziana Innosova i C. uralensis (Luber) Dibner 
oraz Potonieisporties simplex Wilson' (tabl. 1. fig. 6). 
Polyplicates reprezentowane S£\ przez Cycadopites 
coxii Visscher (tabl. 1. fig.7). Mikrospory stanowi£\ 
2,4 % zespolu. Dominacja w obrt;bie omawianego 
zespolu gatunku Lueckisporites virkkiae Potonie et 
Klaus reprezentowanego gl6wnie przez niskie nonny 
palinolo~iczne Aa i Ab, wystt;powanie rodzaju Ha­
miapollenites oraz stosunkowo wysoki procentowy 
udzial Monosaccites moze sugerowac, ze jest to zes­
pOI najniiszej podzony palinologicznej L. virkkiae 
NA, wyr6znianej w G6rach Swit;tokrzyskich (A.Fi­
jalkowska, 1988). Wystt;puje on w osadach nizszej 
czt;sci dolnego g6mego pennu, kt6re odpowiadaj£\ w 
podziale litostratygraficznym wapieniowi cechsz­
tynskiemu (Cal - fig. 2). 

Drugi zesp61 g6mego pennu (ZpII) stwierdzono 
na glt;b. 1492,0-1543,0 m. Udzial Lueckisporites 
virkkiae Potonie et Klaus jest wysoki i wynosi 20,1% 
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zespolu. W porownaniu z zespolem pierwszym na uwagy zasluguje zwiykszenie siy liczby 
normy Bc (1,1 % zespolu) i C. Licznie wysu;puje talcie rodzaj Taeniaepollenites (17,2%), 
w odrybie ktorego przewaza gatunek T. noviaulensis Leschik. Ponadto stwierdzono obec­
nose Klausipollenites schaubergeri (potoni6 et Klaus) Jansonius i Falcisporites zapjei 
(Potonie et Klaus) Leschik, ktorego procentowy udzial w stosunku do taksonu K schau­
bergeri wzrosl. Pojedynczo wystypuj~: PlatysaccU$ niger MadIer, Illinites unicus Ko­
sanke, Limitisporites moerseniis Grebe, Gardenasporites sp. i Triadispora sp. 
Monosaccites reprezentowane s~ przez sporadycznie pojawiaj~ce siy gatunki z rodzajow 
Cordaitina, Nuskoisporites i Perisaccus. Wsroo Polyplicates wystypuj~ przedstawiciele 
rodzaju Cycadopites. Udzial mikrospor w zespole wynosi 6,4%. W porownaniu z zes­
polem ZpI zespol ZpII jest ubozszy ilosciowo. Pod wzglydem jakoSciowym natomiast 
roznice mi{(dzy tymi zespolami s~ mniej widoczne, gdyz wiykszose rodzajow stwierdzo­
nych w zespole ZpI jest rowniez reprezentowana w zespole ZpII. Pojawienie siy w tym 
ostatnim wiykszej liczby okazow L. virkkiae 0 wyzszych normach palinologicznych oraz 
wzrost udzialu gatunku Falcisporites zapjei moze sugerowae, ze zespol ZpII nalezy do 
wyzszej cZysci podzony L. virkkiae Na, wyroinionej w serii siarczanowej utworow 
Zl(T1r). 

Najmlodszy zespol ZplII gomego pennu (PZ3) wystypuje na glyb. 1447,5-1452,5 . 
W odrybie gatunku Lueckisporites virkkiae Potonie et Klaus (17,7% zespolu), poza niski­
mi norm ami Aa, Ab, Ba, Bb (tabl. II,. fig. 1) wystypuje tu norma Ac (tabl. II, fig. 2), Bc 
(tabl. II, fig. 3) oraz nonna E po raz pierwszy stwierdzona w osadach gonlego permu Gor 
Swiytokrzyskich. Zesp61 ZpIII zawiera talcie gatunek charakterystyczny dla srodkowego 
gonlego permu - Strotersporites wilsoni Klaus. Udzial rodzaju Klausipollenites wynosi 
15,5% zespolu, a rodzaju Falcisporites - 10,1 %. Wsrod pozostalych Disaccites prze­
waza rodzaj Jugasporites (7,2%). Licznie wystypuj~ przedstawiciele rodzaju Taeniaepol­
lenites: T. noviaulensis Leschik, T.jonkeri Visscher (tabl.II,fig. 4), T. krauseli (Leschik) 
Klaus, T. ortisei Klaus oraz rodzaju Limitisportes. Pojedynczo wystypuj~ gatunki z rodzaju 
Platysaccus, Triadispora (tabl. II, fig. 5), Illinites (tabl. II, fig. 6), Gardenasporites (tab!. 
II, fig 7). Monosaccites reprezentowane s~ przez rodzaje Cordaitina, Nuskoisporites z 
gatunkiem N. dulhuntyi Potoni6 et Klaus (tabl. II, fig. 8) iN. klausi Grebe (tabl. II, fig. 9), 
Potonieisporites i Perisaccus. Udzial mikrospor wynosi 1,6%. Obecnose wysokich nonn 
gatunku L. virkkiae, ilosciowy wzrost form drobnopr~zkowanych z gatunkiem Stroter­
sporites wilsoni Klaus, a talcie stosunkowo wysoki udzial w zespole przedstawicieli 
rodzaju Klausipollenites moze sugerowae przynaleznose zespolu ZpIII do srodkowego 
gomego permu (fig. 2). 

ZESPOLYTRIASOWE 

W obrybie utworow triasu (50,00-1395,00 m) wyroi:niono szese zespolow sporowo­
-pylkowych (tab. 2). 
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ZespOl pierwszy wys~puje na gl~b. 862,0-943,5 m. Dominuje w nim Cycloverru­
triletes presselensis Schulz (tabl. Ill, fig. 1,5) stanowi<\cy 25,8% zespolu. Udzial gatunku 
Densoisporites nejburgii (Schulz) Balme wynosi 12,9%. Wsr6d Disaccites pojedynczo 
wystttpuj<\: Striatoabietites balmei Klaus, Guttulapollenites sp., Taeniaepolienites no­
viaulensis Leschik, T. novimundi Klaus (tabl. III, fig. 2), Brachysaccus sp., Platysaccus 
sp., Alisporites sp., Klausipolienites sp., Falcisporites sp., Angustisulcites gorpii Visscher, 
Triadispora plicata Klaus, Accinctisporites sp. Polyplicates reprezentowane s<\ przez 
licznie wyst~puj<\cy rodzaj Cycadopites z gatunkami C. coxii Visscher i C. follicularis 
Wilson et Webster. Udzial mikrospor w zespole wynosi 70%. S<\ one reprezentowane 
przez wymienione wyzej rodzaje Cycloverrutriletes i Densoisporites oraz przez Cyclo­
triletes (23,0% zespolu) z gatunkami C. microgranifer Madler i C. oligogranifer Madler, 
jak r6wniez Punctatisporites triassicus Schulz (tabl. III, fig. 3), Calamospora sp., Lund­
bladispora sp. (tabl. III, fig. 4, 6). Obecnosc w zespole ZtI takson6w wskaznikowych -
Cycloverrutriletes presselensis Schulz i Densoisporites nejburgii /Schulz! Balme, wska­
zuje na podzontt C. presselensis palinologicznej zony Densoisporites nejburgii, kt6ra 
zostala wyr6zniona w wyzszej cz~sci srodkowego pstrego piaskowca (T. Orlowska-Zwoli­
fuka, 1984, 1985). 

Drugi zesp61 triasowy ZtII wyst~puje na gl~b. 485,5-608,0 m. Stwierdzono w nim 
obecnosc gatunku Voltziacaesporites heteromorpha Klaus (tabl. IV, fig. 1). WsrOd pozos­
talych Disaccites, kt6re stanowi<\ 77,0% zespolu, przewaza rodzaj Triadispora (15,1 %) z 
gatunkami: T. crassa Klaus, T. plicata Klaus (tabl. IV, fig 2) i T. epigona Klaus oraz rodzaj 
Angustisulcites (9,2 % ) reprezentowany przez:A. gorpii Visscher (tabl. IV, fig. 4) , A. klausi 
Freudenthal (tabl. IV, fig. 5). Mniej licznie wystttpuj<\: Protohaploxypinus samoilovichii 
(Jansonius) Hart (tabI:IV, fig. 3), Striatites sp., Striatoabietites balmei Klaus (tabl. V, fig. 
1), Guttulapolienites sp. (tabl. V, fig. 2), Taeniaepolienites noviaulensis Leschik, Tuban­
tiapolienites sp., Brachysaccus neomundanus (Leschik) MadIer, B. ovalis Madler (tabl. V, 
fig 3), Platysaccus leschiki Hart (tabl. V, fig. 4), Alisporites sp., Klausipoli(!nites sp., 
Falcisporites sp., Succinctisporites grandior Leschik sensu Madier. Polyplicates S<\ re­
prezentowane przez Cycadopitesfollicularis Wilson et Webster i C. coxii Visscher. Wsr6d 
mikrospor przewaza rodzaj Lundbladispora. Ponadto wys~puj<\ przedstawiciele rodzaju 
Aratrisporites i Densoisporites (tabl. V, fig. 5). Wys~powanie w zespole ZtII taksonu 
przewodniego dla trzeciej zony triasowej - VoItziaceaesporites heteromorpha - wyr6-
znianej w osadach retu, pozwala zaliczyc te osady do najwyiszego pstrego piaskowca. 

Trzeci zesp61 ZtIll stwierdzono na g,lttb. 336,5-446,0 m. Zawiera on gatunek prze­
wodni dla czwartej zony triasowej Perotrilites minor (Madler) Antonescu et Taugourdeau­
-Lantz (tabl. VI, fig 1), kt6ry stano wi 16,5% zespolu. Wsr6d Disaccites wyr6znio 
nast~puj<\ce gatunki: Protohaploxypinus sp., Striatites sp., Striatoabietites balmei Klaus, 
Taeniaepolienites noviaulensis Leschik, T.jonkeri Visscher, Parallinites sp., Platysaccus 
sp., Kiausipolienites sp., Faicisporites sp., Succintisporites grandior Leschik sensu Mad­
ler (tabl. VI, fig. 3) i iune (tab. 1). Mikrospory dominuj<\cew ~espole (36,2 %) reprezento­
wane S<\ przez licznych przedstawicieli rodzaj6w Punctatisporites i Aratrisporites: A. 
coryliseminis Klaus (tabl. VI, fig. 2), A. Jimbriatus (Klaus) Playford et Dettmann. Poje-
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dynczo wyst~puj~: Aulisporites sp., Calamospora sp., Verrucosisporites pseudo morulae 
Visscher, Anapiculatisporites telephorus (pautsch) Scheuring, Nevesisporites sp., Leschi­
kisporites aduncus (Leschilc) Potonie. ZespOl ZtIII naleiy do zony Perotrilites minor 
wyroinianej w dolnym wapieniu muszlowym (T.Orlowska-Zwolinska, 1984, 1985). 

Czwarty zesp61 ZtIV stwierdzono na gl~b. 276,0-336,5 m. Charakteryzuje si~ on 
wspOlwyst~powaniem gatunku Perotrilites minor .(Madler) Antonescu et Taugourdeau­
-Lantz (16,4 % zespolu) z ziarnami pylkowymi z rodzaju Microcachryidites (10,9 %), co 
zdaniem T.Orlowskiej-Zwolinskiej (1985) sugeruje przynaleinosc do pi~tej zony triaso­
wej Tsugaepollenites oriens, mimo ii taksonu wskainikowego nie stwierdzono. Disaccites 
w zespole reprezentowane ~ przez rodzaj Microcachryidites z gatunkami: M. fastidiosus 
Klaus (tabl. VI, fig. 5) i M. doubingeri Klaus (tabl. VII, fig. 1). Pojedynczo wyst~puj~: 
Protohaploxypinus sp. (tabl. VI, fig. 4), Striatoabietites balmei' Klaus, S.aytugii Visscher, 
Triadispora cr(J$sa Klaus, T.plicata Klaus. Mikrospory stanowi~ce dominuj~cy skladnik 
zespolu (50,9%) reprezentowane s~ przez: Punctatisporites triassicus Schulz, Todisporites 
sp., Lycospora sp., Dictyotidium sp. ZespOl ten prawdopodobnie mozna zaliczyc do zony 
Tsugaepollenites oriens wyroinianej w srodkowym wapieniu muszlowym . 

. P~ty zesp61 ZtV wyst~puje na gl~b. 218,2-237,0 m. Zawiera gatunek przewodni dla 
szostej zony triasowej - Heliosaccus dimorphus Madler. W zespole tym ziarna pylkowe 
przewaiaj~ ilosciowo nad mikrosporami: Wsroo Disaccites najliczniej reprezentowany 
jest rodzaj Minutosaccus (8,2% zespolu), w obn;bie ktorego stwierdzono nas~puj~ce 
gatunki: M. potoniei Madler, M. gracilis (Scheuring) Orlowska-Zwolinska i M. schizeatus 
Madler (tabl. VII, fig. 2,3). Licznie wyst~puj~ przedstawiciele rodzaju Triadispora (6,5 %), 
pojedynczo natomiast - Protohaploxypinus sp., Striatoabietites balmei Klaus, Lueckis­
poritesjunior Klaus, Taeniaepollenites noviaulensis Leschik, Infernopollenites sp., Ovali­
pollis ovalis Krutzsch, Parallinites vanus Scheuring i inne. W obr~bie Monosaccites, poza 
taksonem Heliosaccus dimorphus Madler, wyst~puj~ przedstawiciele rodzaju Accinctis­
porites i Enzonalasporites. Polyplicates reprezentowane ~ przez rodzaje Cycadopites, 
Monosulcites i Duplicisporites. Wsroo mikrospor dominuje rodzaj Aratrisporites (20,3% 
zespolu) zawieraj~cy nast~puj~ce gatunki: A.scabratus Klaus, A. jimbriatus (Klaus) Play­
ford et Dettmann, A. coryliseminis Klaus, A.granulatus (Klaus) Playford et Dettmann i 
hme. Mniej licznie wyst~puj~ przedstawiciele rodzaju Todisporites z gatunkami T.cinctus 
(Mal.) Orlowska-ZwoliDska i T. minor Couper (tabl. VII, fig. 4,5) oraz Leschikisporites. 
Ponadto stwierdzono obecnoSc pojedynczych okazow Calamospora tener (Leschik) de 
Jersey, Cyclotriletes microgranifer Madler, C.granulatus Madler, Verrucosis porites pseu­
domorulae Visscher, Trachysporites sp., Densoisporites sp., Nevesisporites limatulus 
Playford, Carnisporites mesozoicus (Klaus) Madler i Camarozonosporites rudis (Leschik) 
Klaus (tabl. VII, fig. 6). Liczne wyst~powanie mikroplanktonu z grupy Acritarcha (21,2 %) 

moie sugerowac, ze zesp61 ZtV nalezy do podzony Tasmanites zony H. dimorphus i 
wyst~puje w osadach gomego wapienia muszlowego. 

Szosty zesp61 ZtVI wys~puje na gl~b. 152,0-218,2 m. Jest on ubogi. Zawiera 
pojedyncze okazy Disaccites z rodzajow: Cedripites, Minutosaccus, Succinctisporites i 
Triadispora. Polyplicates reprezentowane s~ przez rodzaje Cycadopites i Monosulcites, a 
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mikrospory przez gatunki: Todisporites cinctus (Mal.) Odowska-Zwolitlska, Cyclotriletes 
granulatus Madler i Microreticulatisporites opacus (Leschik) Klaus. W zespole ZtVI nie 
stwierdzono Acritarcha, zatem zespOl ten moie odpowiadac wyiszej cz~ci zony Helio­
saccus dimorphus i wysu;powac jui w osadach dolnego kajpru (dolna cz~c warstw 
sulechowskich). 

ACRITARCHA W PROFILU RADWAN6w IG 1 

Przedstawiciele mikroplanktonu z grupy Acritarcha wyst~puj~ zarowno w zespolach 
gomopermskich, jak i triasowych. Liczne Acritarcha z rodzaju Baltisphaeridium (tabl. I, 
fig. 8) i Microhystridium oraz Acritarcha 0 bliiej nieokreslonej pozycji systematycznej 
(tabl. I, fig. 9-15) stwierdzono w zespole ZpI gomego pennu, gdzie stanowi~ 5,4% 
zespolu. Maj~ one znaczenie -stratygraficzne (S. Dybova-lachowicz, L. lagielska, 1977), 
gdyi wraz z przedstawionymi wyiej kryteriami pozwalaj~ na zaliczenie tych osadow do 
wapienia cechsztynskiego (Cal). Po raz drugi Acritarcha z rodzajow Baltisphaeridium, 
Veryhachium i Leiosphaeridium stwierdzono w zespole ZpIII gomego pennu nalei~cym 
do srodkowego gomego pennu. 

W obr~bie osadow triasu nieliczne Acritarcha z rodzajow Protoleiosphaeridium, Bal­
tisphaeridium, Veryhachium i Micrhystridium wyst~puj~ w zespole ZtII wyroinionym w 
wyiszej cz~ci srodkowego pstrego piaskowca. VI zespole ZtIII, stwierdzonym w utwo­
racl} retu, Acritarcha reprezentowane s~ przez. rodzaje: Baltisphaeridium, Veryhachium, 
Micrhystridium (tabl. VI, fig. 6) i Crassosphaera (tabl. VI, fig.7) i wyst~puj~ bardzo 
licznie (35,3% zespolu). Acritarcha stanowi~ rowniei znacz~cy skladnik zespolu ZtIV 
(21,7%) i ZtV (21,1 %) wyroinianych w dolnym i srodkowym wapieniu muszlowym (fig. 
2) 

WNIOSKI 

Profil otworu wiertniczego Radwanow IG 1 na obecnym etapie badan palinolo­
gicznych cechuje najpelniejsza sekwencja osadow od gomego pennu do gomego triasu w 
p6lnocno-zachodnim obrzeieniu Gor Swi~tokrzyskich, w ktorym moina bylo zastosowac 
zonacj~ sporowo-pylkow~. W obr~bie osadow gomego pennu, nalei~cych do palinolo­
gicznej zony Lueckisporites virkkiae, wyroiniono trzy zespoly sporowo-pylkowe. Dwa 
starsze zespoly reprezentuj~ podzon~ L. virkkiae NA wyr6inian~ na terenie Gor Swi~­
tokrzyskich w niiszej cz~sci gomego pennu (A. Fijalkowska, 1988). ZespOl najstarszy 
wysu;puje w osadach odpowiadaj~cych litostratygraficznej jednostce wapienia cechsz­
tynskiego (Cal). ZespOl mlodszy zostal stwierdzony w utworacbsiarczanowych dolnego 
gomego pennu, korelowanych z seri~ recesywn~ pierwszego cyklotemu Tlr. Zespol 
najmlodszy wyst~puje w osadach srodkowego gomego pennu. 
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W osadach triasu nie stwierdzono pierwszeJ zony triasowej - Lundbladispora obsole­
ta- Protohaploxypinus pantii oraz. dw6ch pierwszych podzon drugiej zony triasowej 
Densoisporites nejburgii. Wyrozniony pierwszy zesp61 triasowy (ZtI» reprezentuje dopie­
ro trzecia podzon~ zony D. nejburgii wyst~ptljaca w wyiszej cz~sci srodkowego pstrego 
piaskowca. Drugi zesp61 triasowy (ZtII) nalezy do zony Voltziaceaesporites heteromorpha 
wyroznianej w utworach retu. ZespOl trzeci (ZtIII) nalezy do zony Perotrilites ,minor 
wyroznianej w dolnym wapieniu muszlowym. Czwarty zespOl (ZtIV» prawdopodobnie 
moze ,bye zaliczony do zony Tsugaepollenites oriens wys~pujacej w srodkowym wapie­
niu muszlowym. Piatyzesp61 (ZtV) nalezy do podzony Tasmanites zony Heliosaccus 
dimorphus reprezentujacej gomy wapien muszlowy.Zesp61 szosty(ZtVI) mozna zaliczye 
do wyiszej cz~sci zony H. dimorphus wyrOznianej w osadach dolnego kajpru. 

Stosunkowo peine wyksztalcenie osadow gomopennskich itriasowych w otworze 
Radwanow IG 1 pozwala (na obecnym etapie badan palinologicznych w Gorach Swi~-, 
tokrzyskich) uznae ten profil za reperowy dla dalszych prac. Szczegolnie istotna wydaje 
si~ bye udokumentowana paleontologicznie wyzsza cz~se profilu zawierajaca ciagle nas­
t~pstwo warstw od gomego srodkowego pstrego piaskowca do dolnego kajpru, udo­
kumentowana palinologicmie. 

Na podkteslenie zasluguje fakt, ze zespoly sporowo-pylkowe, wyromiane na terenie 
Gor Swi~tokrzyskich, moma bardzo dobrze korelowae z zespolami opisanymi z Polski 
zachodniej (T. Orlowska-Zwoliilska, 1983, 1985) i obrzezenia Gomoslaskiego Zagl~bia 
W~glowego (D. Laszko, 1977; 1981). 

Oddzial Swi~tokrzyski 
Paiistwowego Instytutu Geologicznego 
Kielce, ul. Zgoda 21 
Oddzial G6rnosll\ski 
Paiistwowego Instytutu Geologicznego 
Sosnowiec, ul. Bialego 5 

Nadeslano dnia 29 grudnia 1989 r. 
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Anna FIJALKOWSKA, Aleksandra TRZEPIERCZYNSKA 

THE PALYNOSTRATIGRAPHY OF THE UPPER PERMIAN AND TRIASSIC FORMATIONS 
IN THE BOREHOLE RADW AN6w IG 1 

Summary 

The palynologic investigations have been made in the Upper Permian and Triassic fonnations (Fig. I, 2) in 
the borehole Radwanow IG 1 (l50,O-167,Om). 121 samples were taken, from which 23 were negative. 

In the sediments of the Upper Pennian. 3 spore-pollen assemblages were distinguished, which belonged to 
the palynologic zone Lueckisporites virkkiae (Table 1). 

In the Triassic fonnations, 6 microflora assemblages have been found (Table 2). The oldest of them ZtI 
belongs to the subzone Cycloverrutriletes presselensis, of the zone Densoisporites nejburgii distinguished in the 
higher Middle Buntsandstein. The assemblage ZtII represents the zone Voltziaeaesporites heteromorpha of the 
Rhaetic. The assemblage ZtIlI contains the species Perotrilites minor (Madler) Antonescu et Taugordeanu-Lantz, 
specific for the zone with the same name, distinguished in the Low~ Muschelkalk. The assemblage ZtIV belongs 
to the zone Tsugaepollenites oriens, existing in the Middle Muschelkalk. the assemblage ZtV reprezents the 
subzone Tasmanites of the zone Heliosaccus dimorphus, distinguished in the Upper Muschelkalk. and the 
association Zt VI belongs to the upper part of this zone, distinguished in the Lower Keuper. 



TABLICAI 

Fig. 1. Lueckisporites virkkiae Potonie et Klaus Nonna Aa (H. Visscher, 1971) 

1635,0 m; x 500 
Fig. 2. Jugasporites delasaucei (Potonie et Klaus) Leschik 

1635,0 m; x 500 

Fig. 3. Taeniaepollenites hexagonalis lansonius 

1631,Om; x 500 

Fig. 4. Platysaccus niger Miidler 

1630,S-1631,S m; x 500 

Fig. 5. Illinites cf. elegans Kosanke 

1649,S m; x 500 

Fig. 6. Potonieisporites simplex Wilson 

1636,S-1637,S m; x 500 

Fig. 7. Cycadopites cox;; Visscher 

1634,0 m; x 500 

Fig. S. Baltisphaeridium sp, 

1632,0 m; x 500 

Fig. 9-15. Acritarcha incertae sedis 

1630,O-I647,Om; x 1000 

Fig. 1-15 - Radwanow IG I, penn gomy - wapieti cechsztytiski (Upper Pennian - Zechstein Limestone) 
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TABLICAII 

Fig. 1. Lueckisporites virkkiae Potone et K~aus NBb 

144 7 ,5-1448,5 m; x 500 

Fig. 2. Lueckisporites virkkiae Potonie et Klaus NAc 

1447,S-1448,S m; x 500 

Fig. 3. Lueckisporites virkkiae Potonie et Klaus NBc 

1447,S-1448,S m; x 500 

Fig. 4. Taeniaepollenites jonkeri Visscher 

1447,S-1448,S m; x 500 

Fig. 5. Triadispora sp. 

1447,S-1448,S m; x 500 

Fig. 6. Illinites sp, 

1447,S-1448,S m; x 500 

Fig. 7. Gardenasporitessp. 1447,S-1448,S m; x 500 

Fig. 8. NuskoisporitesdulhuntyiPotonie et Klaus 

1451,S-1452,S m; x 500 

Fig. 9. Nuskoisporiteskkzusi Grebe 

1451,5-1452,5 m; x 500 

Fig. 1-9 - Radwanow IG 1, penn g6my (Upper Pennian) 
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Fig. 1,5. Cycloverrutriletes presselensis Schulz 

870,0 m; x.500 

Fig. 2. Taeniaepollenites novimundi Klaus 

879,O"m; x 500 

Fig. 3. Punctatisporites triassicus Schulz 

870,0 m; x 500 

Fig. 4. Lundbladispora sp. 

935m; x 500 

Fig. 6. Lundbladispora sp. 

862,0-877,0 m; x 1000 

TABLICAIH 

Fig. 1-6 - Radwanow IG I, trias dolny - Srodkowypstrypiaskowiec (Lower Triassic - Middle Buntsandstein) 
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Fig. 1. Volziacaesporites heteromorpha Klaus 

490,5 m; x 500 

Fig. 2. Triadispora plicata Klaus 

599,5 m; x 5000 

TABLICAIV 

Fig. 3. Protohaploxypinus samoilovichii (Jansonius) Hart 

599,5 m; x 500 

Fig. 4. Angustisulcites gorpii Visscher 

494,5-495,5 m; x 500 

Fig. 5. Angustisulcites klausi Freudenthal 

490,5 m; x 1000 

Fig. 1-5 - Radwanow IG 1, trias dolny - ret (Lower Triassic - Roethian) 
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Fig. 1. Stratoabietites balmei Klaus 

599,5 m; x 500 

Fig. 2. Guttulapollenites sp. 

599,5 m; x 500 

Fig. 3. Brachysaccus ovalis Miidler 

599,5 m; x 500 

Fig. 4. Platysaccus leschiki Hart 

599,5 m; x 500 

Fig. 5. Densoisporitessp. 

516,Om; x 1000 

TABLICAV 

Fig. 1-5 - Radwanow IG I, trias dolny - ret (Lower Triassic - Roethian) 
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TABLICA VI 

Fig. 1. Perotrilites minor (Madler) Antonescu et Taugourdeau-Lantz 

442,0 m; x 500 

Fig. 2. Aratrisporites coryliseminis Klaus 

442,0 m; x 500 

Fig. 3. Succinctisporites grandior Leschik sensu Madler 

440,Om; x 500 

Fig. 4. Protohaploxypinus sp. 

379,5 m; x 500 

Fig. 5. Microcachryiditesfastidiosus Klaus 

318,2 m; x 1000 

Fig. 6. Micrhystridium sp. 

440,5 m; x 1000 

Fig. 7. Crassosphera sp. 

349,Om; x 1000 

Fig. 1-7 - Radwanow IG I, trias Srodkowy (1-3, 6, 7 - dolny wapieii muszlowy; 4,5 - Srodkowy wapieii 
muszlowy) 

Fig. 1-7:- Radwanow IGl, Middle Triassic (1-3, 6,7- Lower Muschelkalk; 4,5 - Middle Muschelkalk) 
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Fig. 1. Microcachryidites doubingeri Klaus 

318,3 m; x ·1000 

Fig. 2, 3. Minutosaccus schizeatus Madler 

230,0 m; x 1000 

Fig. 4, S. Toaisporites minor Couper 

230,0 m; x 1000 

TABLICA VII 

Fig. 6. Camarozonosporites rudis (Leschik) Klaus 

23S,Sm;x 1000 

Fig. 1-6 - Radwanow IG 1, trias Srodkowy (1 - Srodkowy wapierimuszlowy; 2-6 - gorny wapieri muszlowy) 

Fig. 1-6 - Radwan6w IG I, Middle Triassic (l - Middle Muschelkalk; 2-6 - Upper Muschelkalk) 
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