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Jerzy NAWROCKI

Badania paleomagnetyczne osadéw kambru
z otwor6w Goczaltkowice IG 1 i Sosnowiec IG 1
(Gérny Slask)

W efekcie analizy paleomagnetycznej stwierdzono, ze co najmniej w §rodkowym kambrze Gérny Slask
znajdowat si¢ w obrgbie wysokich (okoto 60°) paleoszerokosci geograficznych. Wysokie inklinacje otrzymane
z préb $rodkowokambryjskich nie odbiegaja od paleonklinacji wyznaczonych dla skat kambru i dolnego
ordowiku Masywu Armorykariskiego oraz potudniowej czgsci Gér Swigtokrzyskich. Wtérne sktadowe na-
magnesowania utrwalone w hematytowym spoiwie piaskowcéw i mutowcéw przemawiajg za péiniejsza
(najprawdopodobniej karboriska) rotacjg badanego obszaru.

WPROWADZENIE

Prekambryjski metamorfik masywu gérnoglaskiego (MG) ograniczony strefami ro-
ztamowymi (fig. 1) pokrywajg zalegajace z niewielkimi upadami klastyczne osady kam-
bru oraz prawdopodobnie najnizszego ordowiku (Z. Kowalczewski i in., 1984).
Nast¢pnym osadem w profilu paleozoicznym'sa tu dopiero piaskowce emsu (E. Tur-
nau, 1974). Mlodsze ogniwa dewonu oraz karbon dolny wyksztalcone sa w postaci
utworéw asocjacji weglanowej, przy czym w wizenie wystgpuja réwniez klastyczne
osady asocjacji fliszowej (A. Kotas, 1982). Utwory karbonu gérnego to przede wszy-
stkim klastyczne osady molasy wgglonosne;. ‘

Paleozoiczna pozycja paleogeograficzna oraz paleotektoniczna MG jest do dzisiaj .
przedmiotem dyskusji. Wedhig pogladéw S. Bukowego (1982) MG jest fragmentem
orogenu dobudowanego do Moldanubikum w wyniku orogenezy kadomskiej. J. Znos-
ko (1983) uwaza, ze MG spelniat w kaledonidach rolg oporowego masywu $réd- lub
migdzygérskiego. Niektorzy geolodzy (Z. Kowalczewski i in., 1984) s jednak zdania, ze
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Fig. 1. Schematyczna mapa strukturalna masywu goérnoslaskiego (wedtug A. Kotasa, 1982, uproszczona) z
lokalizacjg badanych otworéw

1 - roztamy pierwszego rz¢du ograniczajgce masyw; 2 — roztamy drugiego rzgdu cokotu masywu; 3 — zwroty
ruchéw przesuwczych; a — kompleks skal metamorficznych, b — intruzja zasadowych skat magmowych, ¢ -
czerwone piaskowce skolitusowe, d — szare piaskowce i mulowce, € - jasnoszare zlepierice i piaskowce

Schematic structural map of the Upper Silesian Massif (after A. Kotas, 1982, simplifield) with location of
boreholes

1 — primary fractures limiting the massif; 2 — secondary fractures of massif socle; 3 — turns of displacement
movements; a — complex of metamorphic rocks, b — intrusion of alcalic rocks, ¢ ~ red scolithous sandstones,
d - grey sandstones and mudstones, € — light-grey conglomerates and sandstones

orogeneza kaledoriska objela ten obszar. Zdaniem C. Harariczyka (1988) w g6rnym
sylurze w wyniku orogenezy kolizyjnej nastapilo trwale spojenie masywu gérnoslaskie-
go z masywem malopolskim. Wyniki badaii stopnia zmian termicznych akritarch z
terenu MG wskazujg na niski stopiei przeobrazenia skal kambryjskich, co wyklucza
jakiekolwiek zaangaZzowanie termo- czy dynamomorficzne w kaledonidach (W. Bro-
chwicz-Lewiriski i in., 1986). Autorzy ci twierdza ponadto, ze MG zostal przetranspor-
towany na obecna pozycje w wyniku ruch6w odpowiedzialnych za rozbicie orogenu
waryscyjskiego. W. Bogacz i J. Krokowski (1981) oraz A. Kotas (1982) wskazujg na
znaczng mobilnos¢ poszczegélnych elementéw (kier) MG w epoce waryscyjskiej, co
wynikato ze znacznej, lewoskretnej rotacji calego MG.
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METODYKA BADAN

Prébg paleomagnetyczng stanowit zbi6r prébek otrzymanych z jednego fragmentu
rdzenia wiertniczego. Tam, gdzie to bylo mozliwe, starano sig zachowaé wzajemna
orientacjg przestrzenna poszczegdlnych fragmentéw rdzenia. Ponadto oczekiwano, ze
na og6l elementem korelujacym przestrzennie préby bgdzie upad lawic. Do sprawdze-
nia prawidlowosci orientacji strop-spag wykorzystano czgsto wystgpujace wskazniki
sedymentologiczne.

Natezenie sktadowych naturalnej pozostaloém magnetycznej (NRM) mierzono za

pomoca magnetometru rotacyjnego JR-4. Dla okreslenia struktury namagnesowaria
poszczeg6lnych prébek przeprowadzono stopniowe termiczne rozmagnesowanie w
piecu izolowanym od wplywéw zewngtrznego pola magnetycznego za pomocg wielo-
warstwowego ekranu permalojowego.

Obliczenia statystyczne (w tym analizg wielosktadnikowa) wykonano za pomoca
programu komputerowego J.L. Kirschvinka (1980). Wobec braku wzajemnego powia-
zania przestrzennego migdzy poszczegGlnymi grupami préb, inklinacje Srednie dla
danego otworu liczono za pomoca klasycznych metod statystyki matematycznej (z
oczywistych wzglgdéw nie mozna tu bylo stosowaé zasad analizy statystycznej na
sferze). Do analizy no$nikéw namagnesowania stosowano metody petrografii optycz-
nej. : :
W celu zbadania mechanizméw utrwalenia niskostabilnych skltadowych namagne-
sowania wykonano test laboratoryjny. Polegal on na obserwacji zmiany polozenia
wektora NRM, zawartego w prébce poddanej dtugotrwalemu ogrzewaniu w tempera-
turze zblizonej do temperatury panujacej w §rodowisku skalnym na glebokosci jej
pobrania. Prébki nie izolowane od zewngtrznego pola geomagnetycznego byly zorien-
towane w kierunku péinocy magnetyczne;j.

KAMBR DOLNY Z OTWORU GOCZALKOWICE IG 1

Z czerwonych piaskowcéw i mutowcéw skolitusowych, zaliczanych do poziomu
subholmiowego (S. Orfowski, 1975), pobrano 9 préb, ktére pochodzily z trzech, niesko-
relowanych przestrzennie odcinkéw rdzenia. Pozostale préby pobrano z dwéch odcin-
kéw rdzenia, zawierajacych szare piaskowce drobnoziarniste. Skaly te wchodzg w sktad
wydzielonej przez A. Kotasa (1982) serii mutowcowej z trylobitami.

Badania mikroskopowe w $wietle przechodzacym i odbitym wykazaly w czerwo-
nych piaskowcach i mutowcach skolitusowych trzy generacje hematytu: skrytokrysta-
liczny pigment, hematyt pochodzacy z rekrystalizacji pigmentu oraz hematyt
pochodzacy najprawdopodobniej z rekrystalizacji struktur framboidalnych.

Wyniki stopniowego rozmagnesowania termicznego tych skat (do temperatur 660-
690°C) uwidocznily bardzo ztozony charakter NRM (fig. 2). Wektory poczatkowe oraz
wektory poczatkowe odjgte (0-200°C) grupujg sig na sferze na ogét w miejscach o
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inklinacji zblizonej do wspétczesnej (fig. 2b). Fakt ten ma miejsce w calej kolekcji préb
kambryjskich.

Niskostabilna skfadowa NRM nie ma charakteru skladowej lepkiej (indukcyjnej),
poniewaz kierunek takiej skladowej , utrwalonej podczas kilkunastoletniego lezakowa-
nia rdzeni w pozycji horyzontalnej, bylby inny (miatby inklinacje ok. 30°). Przeprowa-
dzony test laboratoryjny (fig. 3) wydaje si¢ wskazywaé, ze skltadowa niskostabilna
utrwalita si¢ w wyniku dhugotrwalego dziatania podwyzszonej temperatury (by¢ moze i
ci$nienia), ktéra panowala pod co najmniej 3-kilometrowym nadkladem skalnym.
Wektor NRM zawarty w szarych piaskowcach drobnoziarnistych w trakcie podgrzewa-
nia prébki zorientowanej w kierunku péinocy magnetycznej szybko przemieszcza si¢
na sferze w okolice o wsp6lrzgdnych zblizonych do wektora wspéiczesnego pola geo-
magnetycznego, natomiast wektor NRM zawarty w prébece czerwonych piaskowcéw
skolitusowych przemieszcza si¢ w tym kierunku bardzo powoli (fig. 3). Laboratoryjna
skala czasu jest tu wyraZnie niewystarczajgca lub prébka ma znaczng anizotropie
pozyskania pozostato$ci magnetycznej, co jest czgsto notowane w skatach zawieraja-
cych hematyt krystaliczny (J.P. Hodych i in., 1985). Za pierwsza mozliwoscig przema-
wia fakt, Ze wyznaczone wektory dodane lezg w poblizu kierunku wspétczesnego pola
(fig. 3).

Powyzsze dane pozwalajg sadzié, ze niskostabilna sktadowa namagnesowania bada-
nych skat jest najprawdopodobniej najmlodsza (kenozoiczng) skladowg NRM, utrwa-
long w efekcie podwyzszonych temperatur dziatajacych pod kilkukilometrowym
nadkladem skalnym.

Na skutek silnego przemagnesowania w czerwonych piaskowcach i mulowcach
skolitusowych utrwalily si¢ bardzo wyraZnie wtérne ($rednio- i wysokotemperaturowe)

Fig. 2. Charakterystyka paleomagnetyczna prob piaskowcéw skolitusowych kambru z otworu Goczatkowice
IG1
a ~ diagramy ortogonalne (rzuty, otrzymanych z biegiem rozmagnesowania, poziomych i pionowych sktado-
wych NRM) oraz krzywe rozmagnesowania (wykresy zmian stosunku nat¢zenia namagnesowania I do
nat¢zenia namagnesowania poczgtkowego o z biegiem rozmagnesowania termicznego); b — projekcje
stereograficzne kierunk6éw paleomagnetycznych wydzielonych w okreslonych temperaturach (przedziatach
' temperatur); ¢ — przebieg zmian polozenia na sferze kierunkéw paleomagnetycznych otrzymanych z biegiem
rozmagnesowania termicznego préb G1A i G1C; 1 ~ kierunki paleomagnetyczne w uktadzie wspdtczesnym
(a) i dawnym (b); 2 - kierunki paleomagnetyczne odj¢te w uktadzie wspéStczesnym (@) i dawnym (b); 3 -
wektory poczgtkowe odjgte; symbole otwarte oznaczajg kierunki potozone na gérnej péisferze rzutéw, tzn.
majace inklinacj¢ ujemng
Palacomagnetic characteristic of the Cambrian scolithous sandstone samples from the Goczatkowice IG 1
borehole

a — orthogonal diagrams (projections obtained with course of demagnetization of horizontal and vertical
NRM components) and demagnetization curves (diagrams of changes of the ratio of intensity of magnetiza-
tion I to intensity of initial magnetization I in the course of thermal demagnetization); b — stereographic
projections of palacomagnetic directions distinguished in determined temperatures (temperature intervals);
c—course of changes of locations on the sphere of palacomagnetic directions obtained with course of thermal
demagnetization of the samples G1A and G1C; 1 — palacomagnetic directions in site coordinates (a) and
ancient coordinates (b); 2 — palacomagnetic substracted directions in site coordinates' (a) and ancient
coordinates (b); 3 - initial - substracted vectors; open symbols indicate directions lain on the upper
half-sphaere of projections, i.e. having a negative inclination
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Fig. 3. Wyniki testu odtwarzajacego proces utrwalania niskostabilnych sktadowych NRM w piaskowcach
kambryjskich z otworéw Goczatkowice IG 1i Sosnowiec IG 1
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kierunki o nie odbiegajacych zbytnio od siebie niskich inklinacjach, jednak o deklinac-
jach zawartych w blisko 60-stopniowym przedziale zréznicowania (fig. 2b). W czesci
préb, w najwyzszych temperaturach (660-680°C) wydzielono kierunki o inklinacji zbli-
zonej do wspélczesnej, lecz lezgce generalnie w przeciwnej, niz kierunki nisko- i
$redniostabilne, éwiartce dolnej pélsfery rzutéw.

Inaczej niz w prébach piaskowcéw i mutowcéw skolitusowych zachowat sig z bie-
giem rozmagnesowywania wektof NRM w prébach szarych piaskowc6w drobnoziarnis-
tych (fig. 4). W temperaturze rozmagnesowania ok. 400°C nat¢Zenie namagnesowania
bylo na ogét juz nizsze od czulosci stosowanej aparatury pomiarowej. Stabe natezenie
namagnesowania tych skal nalezy wigzaé z wystqpujqcym tu w §ladowych ilosciach
magnetytem. Wydzielone kierunki charakterystyczne maja podobng charakterystyke
jak wysokotemperaturowe kierunki otrzymane w poprzedniej grupie préb. Charakte-
ryzuje je stosunkowo wysoka, dodatnia inklinacja oraz sa one réwniez polozone w
przeciwnej, niz wektory poczatkowe i poczatkowe odjgte, ¢wiartce dolnej potsfery
rzutéw. '

Kierunki o niskich inklinacjach, zapisane w czerwonych piaskowcach i mutowcach
skolitusowych, utrwalily si¢ zapewne w wyniku postsedymentacyjnej hematytyzacji osa-
déw kambryjskich. Nosnikiem namagnesowania jest tu najprawdopodobniej pigment
hematytowy oraz hematyt pochodzacy z jego rekrystalizacji, ktére powstaly zapewne z
wodorotlenkéw zelaza, na drodze ich wglgbnej (pograzeniowej) diagenezy (J.P. Ho-
dych i in., 1985). Za ta hipoteza przemawia wystgpowanie hematytu tak powszechne
tylko w okreslonym, waskim przedziale profilu klastycznych osadéw kambru.

Na uwagg zastuguje fakt, ze przy podobnych, podréwnikowych inklinacjach oma-
wiane wtérne kierunki réznia si¢ wyraZnie wartosciami wzglednej deklinacji. Prawidlo-
wo$¢ ta zaznacza sig we wszystkich trzech, pobranych z réznych odcinkéw rdzenia
grupach préb (fig. 2b). Tak duze réznice deklinacji wzglgdnej (ok. 60°) przy bardzo
zblizonej podréwnikowej inklinacji wskazuja na wysoce prawdopodobng rotacj¢ bada-
nego terenu w okresie utrwalania si¢ omawianych sktadowych NRM, Podréwnikowe
warto$ci inklinacji s3 na terenie Europy charakterystyczne dla dewonu i karbonu (A.N.

a - projekcja stereograficzna kierunkéw paleomagnetycznych otrzymanych z préby czerwonych piaskowcéw
skolitusowych z otworu Goczatkowice IG 1 (préba G) oraz szarych piaskowcéw z otworu Sosnowiec IG 1
(préba S); badane préby, po ich zorientowaniu zgodnie z kierunkiem wspdlczesnego pola (jego potozenie
oznaczono gwiazdka), byly poddane stopniowemu wygrzewaniu (bez izolacji od wplywéw tego pola); kwa-
dratami zaznaczono kierunki natozone (dodane), ktére otlzymanowtrakcie eksperymentu; b — wykres zmian
stosunku nat¢zenia namagnesowania () do natgzenia namagnesowania poczatkowego (1o) z biegiem czasu
wygtzewania préb w okreslonej temperaturze

Results of test reproducing the fixing process of NRM lowstable components in the Cambrian sandstones
from Goczatkowice IG 1 and Sosnowiec IG 1 boreholes

a-stratigraphic projection of palacomagnetic directions obtained from samples of red scolithous sandstones
(the Goczatkowice IG 1 borehole, sample G) and grey sandstones from the Sosnowiec IG 1 borehole (sample
S); the sample tested, after oriented according with directions of the present field (the position marked with
an asterisk), were subject to gradual soaking (with no insulation from the influence of the field); added
directions, obtained during the test, marked with squares; b - diagram of changes of the ratio of intensity of
magnetization (/) to intensity of initial magnetization (/o) in the course of the sample soaking time in the
determined temperature
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Hramow, 1982). Biorac pod uwagg fakt, ze czynnikami utrwalajacymi wtérne sktadowe
NRM byly temperatura i ci$nienie spowodowane nadkladem skalnym, nalezy sadzi¢, ze
rotacja miata miejsce w karbonie, poniewaz wlasnie skaly karboriskie byly zapewne
dominujacym elementem nadkladu zalegajacego nad osadami kambryjskimi.

Czas utrwalenia najbardziej stabilnych kierunkéw wysokotemperaturowych jest
najprawdopodobniej bliski okresowi sedymentacji badanych osad6w, aczkolwiek inkli-
nacje zblizone do wspélczesnych sugerowalyby ich wspélczesne pochodzenie. Prze-
prowadzone wcze$niej rozwazania nad charakterem niskostabilnych sktadowych NRM
nie sklaniajg jednak do przyjgcia tej tezy. Ponadto w literaturze dotyczacej badan
paleomagnetycznych skal z no$nikiem hematytowym interpretacja bardzo wysokosta-
bilnych skfadowych NRM jako zblizonych do pierwotnych jest powszechna (J.D. Mil-
ler, D.V. Kent, 1988; M. Krs iin., 1988).

KAMBR Z OTWORU SOSNOWIECIG 1

W ramach badaii szarych piaskowcéw drobnoziarnistych, zaliczanych (Z. Kowal-
czewski i in., 1984) do srodkowego kambru, analizie paleomagnetycznej poddano 10
_préb, ktére pobrano z szesciu niepowigzanych przestrzennie fragmentéw rdzenia.
Charakterystyka paleomagnetyczna tych préb (fig. 5) jest bardze podobna do charak-
terystyki otrzymanej dla drugiej.grupy préb kambryjskich (szarych piaskowcéw) z
otworu Goczatkowice IG 1. Wydzielone tu kierunki charakterystyczne maja jednak na
ogot (zwlaszcza w gérnej czesci profilu) wyzsze inklinacje. W obrebie trzech préb
inklinacja ta ma warto$§¢ ujemnga. Fakt wystgpowania w badanych skalach zapisu zmien-
nej polarnosci magnetycznej jest bardzo istotnym argumentem przemawiajacym za
pierwotnoscia wydzielonych skladowych NRM, czyli za ich Srodkowokambryjskim wie-
kiem,
*

Ograniczony zakrés prac pozwala na traktowanie otrzymanych wynikéw wylgcznie
jako wstepnych. Na fig. 6 zestawiono wyznaczone w niniejszym opracowaniu inklinacje
charakterystyczne z inklinacjami charakterystycznymi (po przeliczeniu na wspéirzgdne
geograficzne MG) dla skal starszego paleozoiku Gér Swigtokrzyskich (M. Lewandow-

Fig. 4. Charakterystyka paleomagnetyczna szarych piaskowcéw drobnoziarnistych kambru z otworu Gocza-
tkowice IG 1

a — diagramy ortogonalne oraz krzywe rozmagnesowania otrzymane dla préb G54 i G2-2; b — projekcje
stereograficzne kierunkéw paleomagnetycznych wydzielonych w szarych piaskowcach drobnoziarnistych w
okreslonych temperaturach rozmagnesowujacych; pozostate objaénienia jak na fig. 2

Palacomagnetic characteristics of the Cambrian grey fine-grained sandstones from the Goczatkowice IG 1
borehole

a — orthogonal diagrams and demagnetization curves obtained for the samples G54 and G2-2; b -
stereographic projections of the palacomagnetic directions obtained from grey fine-grained sandstones in
determined demagnetization temperatures; other explanations as given in Fig. 2
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Fig. 5. Charakterystyka paleomagnetyczna szarych piaskowcéw drobnoziarnistych kambru z otworu Sosno-
wiec IG 1

a — diagramy ortogonalne oraz krzywe rozmagnesowania otrzymane dla préb S2C, S7 i S6; b — projekcje
stereograficzne kierunkéw paleomagnetycznych wydzielonych w obrgbie préb z otworu Sosnowiec IG 1w
okreslonych temperaturach rozmagnesowujacych; objasnienia jak na fig. 2

Palacomagnetic charakteristics of the Cambrian grey fine-grained sandstones from the Sosnowiec IG 1
borehole

a — orthogonal diagrams and demagnetization curves obtained for the samples S2C, S7 and S6; b —
stereographic projections of palacomagnetic directions distinguished within samples from the Sosnowiec IG
1 borehole in determined demagnetization temperatures; explanations as given in Fig. 2
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ski, 1987), tarczy battyckiej (L.J. Pesonen i in., 1989) oraz masywu czeskiego (M. Krs i
in., 1987). Z zestawienia widaé, ze inklinacje charakterystyczne dla wigkszosci préb
kambryjskich z otworu Sosnowiec IG 1 nie odbiegaja od inklinacji charakterystycznych
dla skal kambru dolnego i ordowiku Gér Swigtokrzyskich. Nalezy zaznaczy¢, ze inkli-
nacja charakterystyczna dla skat kambru dolnego G6r Swigtokrzyskich jest oparta na
postfatdowej, wtérnej skladowej NRM, jest wigc zapewne mlodsza od tego wieku — ale
preordowicka (M. Lewandowski, 1987). Podobnie wysokie inklinacje uzyskano dla skat
kambru 1 ordowiku Masywu Armorykariskiego (H. Perroud i in., 1984).

Inklinacje, otrzymane z préb dolnokambryjskich mulowcéw i piaskowcéw z otworu
Goczatkowice IG 1, maja wartosci przecigtnie o kilkanascie stopni nizsze od paleoin-
klinacji zapisanych w osadach kambru $rodkowego z otworu Sosnowiec IG 1. Brak
wystarczajacych dowod6w na pierwotno$é otrzymanych sktadowych NRM (np. nie ma
tu zapisu zmiennej polarnos$ci) nie pozwala na stwierdzenie, Ze réznica ta jest skutkiem
rzeczywistych réznic paleoszerokosci geograficznych (czyli kambryjskiego dryfu bada-
nego obszaru). Otrzymane tu wyniki pozwalaja jednak bez watpienia stwierdzié, ze
przynajmniej w §rodkowym kambrze badany obszar musial znajdowac si¢ w obrgbie
wysokich (ok. 60°) szerokosci geograficznych. Biorac pod uwagg wspéiczesne rekons-
trukcje dolnopaleozoicznego polozenia ladéw (np. R. van der Voo, 1988) nalezy MG
umiescié na pélkuli poludniowe;.

Opierajac si¢ wylacznie na danych paleomagnetycznych nie mozna stwierdzié, czy
badany obszar nalezal w tym czasie do zbioru terrandéw, otaczajacego zwartg masg
ladéw potudniowych, czy tez byt czgscia wigkszego obszaru o skonsolidowanym pre-
kambryjskim podiozu. Uwzgledniajac model ewolucji kaledonidéw irlandzko-
szkockich D.H.W. Huttona (1987), nalezaloby MG w dolnym paleozoiku wiaczyé w
sklad Gondwany.

Problemem nadal otwartym jest skala ruchéw przesuwczych, w wyniku ktérych w
dolnym paleozoiku MG zostal przetransportowany w bliskie sasiedztwo platformy
wschodnioeuropejskiej. Dane paleomagnetyczne z platformy wschodnioeuropejskiej,
implikujace znaczny ich rozmiar, nie s3 uznawane za wystarczajgco wiarygodne, acz-

Fig. 6. Zbjorcze zestawienie paleoinklinacji charakterystycznych otrzymanych z préb utworéw kambryjskich
z otworu Goczatkowice IG 1 i Sosnowiec IG 1; obok przedstawiono réwniez paleoinklinacje charakterys-
tyczne otrzymane w obrgbie utworéw dolnopaleozoicznych z G6r Swigtokrzyskich (M. Lewandowski, 1987),
tarczy battyckiej (L.J. Pesonen i in., 1989) i masywu czeskiego (M. Krs i in., 1987)

Io - $rednia inklinacja w ukladzie dawnym, JH - $rednia inklinacja w uktadzie wspélczesnym, a ~ potowa kata
rozwarcia stozka 95% ufnosci, K — miara skupienia, Ioa, JHA ~ §rednie inklinacje liczone metoda $redniej
arytmetycznej, So, SH— odchylenie standardowe; pozostate objasnienia przy fig. 2

Summary set of characteristic palacoinclinations. derived from the Cambrian deposit samples from the
Goczatkowice IG 1 and Sosnowiec IG 1 boreholes; beside there is also presented characteristic palaeoincli-
nations obtained within the Lower Palaeozoic deposits of the Swiqtokxzyskic Mts (M. Lewandowski, 1987),
Baltic Shield (L.J. Pesonen et al., 1989) and Bohemian Massif (M. Krs et al., 1987)

Io—mean inclination in ancient coordinates, I - mean inclination in site coordinates, & — radius of the circle
of 95% confidence, K — precision parameter, Joa, JHA— mean inclinations counted by arithmetic mean, So,
§H - standard deviation; other explanations as given in Fig. 2
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kolwiek ostatnie prace poddajace w watpliwos$¢ istnienie Oceanu Iapetus (np. R.
Mason, 1988) wiarygodno$¢ tg znacznie podnosza.

Przestrzenny rozklad wtérnych sktadowych NRM piaskowcéw i mutowcéw skolitu-
sowych z otworu Goczatkowice IG 1 wskazuje na bardzo prawdopodobng karboriskg
rotacje terenu badand. Ostatecznym dowodem bgda tu kierunki paleomagnetyczne
uzyskane ze skal gérnopaleozoicznych, ktére pozwola okresli¢ dokiadnie parametry
tego ruchu. Niemniej jednak dane otrzymane ze skat kambryjskich lezacych bezposred-
nio na prekambryjskim podlozu sa bardzo cenne, poniewaz pozwalaja bezposrednio
wigzaé wystgpujace przemieszczenia wlasnie z ruchami tego podloza.

Podzigkowania. Serdeczne podzigkowania skladam Kolegom W. Dymowskiemu i
S. Sufczyriskiemu za pomoc w badaniach mineralogicznych. Specjalne podzigkowania
nalezg sie zespolowi paleomagnetykéw z Pracowni Paleomagnetycznej Instytutu Geo-
fizyki PAN za udostgpnienie oprogramowania numerycznego wykorzystanego w bada-
niach oraz za szereg wskazéwek merytorycznych.
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Jerzy NAWROCKI

PALAEOMAGNETIC INVESTIGATIONS OF THE CAMBRIAN DEPOSITS FROM THE
GOCZALKOWICE IG 1 AND SOSNOWIEC IG 1 BOREHOLES (UPPER SILESIA)

Summary

Paleomagnetic investigations have been carried out on the Lower and Middle Cambrian clastic deposits
from the Goczatkowice IG 1 and Sosnowiec IG ‘1 boreholes. Analysis of results of thermal demagnetization
of the Goczatkowice Lower Cambrian sandstone let distinguish three groups of components of natural
remanent magnetization (NRM):

- low-stable components, determined from results of detailed analysis (including laboratory test) as the
youngest (probably Cainozoic);

—interpreted as closed to primary, high stable components with inclination values similar to ones of the
previous group and relative declination differs by 180° (directions lic in the oposnte quadrant of the lower
hemisphere of projection in relation to the directions determined for the previous group);

- medium and high stable components with under equatorial values of inclination and values of
declination included in the 60° diversification interval.

Characteristic directions of the Middle Cambrian Sosnowiec IG 1 borehole sandstone samples are of
high, negative or positive value of inclination. Various polarity is here an important contention for primari-
ness of the NRM components related to these directions.

Results obtained let set up hypothesis that the least in Middle Cambrian the area investigated must lie
within the zone of high latitude (around 60°). Taking into consideration contemporary reconstruction of the
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Lower Palaeozoic configuration of continents (e.g. R. van der Voo, 1988) this area should be placed in a zone
on the border of moderate and subpolar latitudes in the southern hemisphere.

A mode of spatial distribution of the NRM secondary components fixed by haematization of the Lower
Cambrian Goczatkowice IG 1 borehole scolithous sandstones indicates a great probability of the Carboni-
ferous rotation of area investigated. For such an age of rotation speak underequatorial values of palaeoin-
clination, and the Carboniferous rocks which here are the dominant component of the overburden. Elevated
temperature resulting in interaction of the overburden caused chemical alternation of goethite, non
magnetite cryptocrystalline haematite pigment, what resulted in forming magnetically active haematite, being
a carrier of the NRM secondary components.

Due to the limited range of investigations the results presented and their interpretations should be
treated only as initial.



