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Leszek MARKS

Zarys budowy geologicznej i ewolucji pémocno-zachodniej
czesci sandru kurpiowskiego

W pétnocno-zachodniej czgéci sandru kurpiowskiego stwierdzono kilkakrotny rozwéj sandréw (podczas
zlodowaceri) oraz dolin rzecznych (w interglacjalach). Strefy wododzialowe zachowaly w plejstocenie
potozenie stabilne. Obecna powierzchnia sandru powstata w kilku etapach zmiany kierunku odplywu wéd
roztopowych u schytku zlodowacenia Wisly.

WSTEP

Nazwa "sandr kurpiowski" jest malo precyzyjnym geograficzno-geomorfologicznym
okresleniem rozleglej powierzchni sandrowej polozonej migdzy Wysoczyzng Ciecha-
nowska na zachodzie oraz Wysoczyzng Kolneriskg na wschodzie (H. Radlicz, 1936).
Poludniows granicg sandru kurpiowskiego stanowi dolina dolnej Narwi, pélnocng za$
— Pojezierza Olsztyriskie 1 Mragowskie oraz Kraina Wiclkich Jezior. W przyblizeniu
granica biegnie tu na potudnie od Olsztyna, przez Jedwabno, Szczytno, Grabowo, Stare
Kielbonki, Mikotajki i Orzysz (fig. 1). Sandr kurpiowski sklada sig z dwéch jednostek
geomorfologicznych: Réwniny Mazurskiej oraz Réwniny Kurpiowskiej (por. J. Kon-
dracki, 1967, 1972; M. Bogacki, 1976, 1980). R6wnina Kurpiowska znajduje sig catko-
wicie na przedpolu maksymalnego zasi¢gu ladolodu zlodowacenia Wisly, a jej rozwdj
wigzano przede wszystkim z faza leszczyriska (M. Bogacki, 1976, 1980). R6wnina
Mazurska obejmuje obszar nasady sandru kurpiowskiego, poloZony juz w strefie obje-
tej przez ostatnie zZlodowacenie. Wschodnia czg$¢ tego obszaru pokryta Puszcza Piska
nosi nazwe sandru piskiego (J. Kondracki, 1952, 1972; M. Bogacki, 1967; W. Stowariski,
1971), za$ zachodnig okreslano jako sandr galindzki (S.Z. Ré6Zycki, 1972a). Obie wy-
mienione czgs$ci R6wniny Mazurskiej s3 oddzielone wysoczyzng polodowcowa siegaja-
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cg ku potuduiowi do rejonu Jedwabna i Szczytna (por. S. Zwierz, 1948; W. Stowariski,
1972a; A. Marikowska, W. Stowariski, 1978, 1980), Ostarice wysoczyznowe wystepujq
réwniez w obrebie Réwniny Kurpiowskiej: w migdzyrzeczu Szkwy i Rozogi, a takze w
dolnych czgsciach dorzeczy Turosli i Omulwi, stanowiac fragmenty znacznie zdenudo-
wanych dzialéw wodnych migdzy tymi rzekami.

Zdaniem M. Bogackiego (1976) granica migdzy Réwning Mazurska a R6wning
Kurpiowska oddziela obszar p6inocny, na ktérym zachodzila erozja, od obszaru potud-
niowego — z przewaga akumulacji i nakladaniem sig na siebie coraz to miodszych serii
sandrowych. Taki poglad wydaje si¢ by¢ jednak zbyt duzym uproszczeniem tendencji
zjawisk zachodzacych na sandrze kurpiowskim, albowiem osady sandrowe wyst¢puja
zar6wno w péinocnej, jak w poludniowej czgsci tego obszaru (por. takze H. Pinkow,
1942) i mozna jedynie méwié o okresowej i lokalnej przewadze jednego procesu nad
drugim. ,

Budowg geologiczna sandru kurpiowskiego dotychczas poznano w stopniu niewys-
tarczajacym. Stosunkowo duzo informacji na ten temat dostarcza praca H. Pinkowa
(1942), a w mniejszym stopniu opracowania S. Zwierza (1948, 19534, b), J. Kondrackie-
go (1949), A. Batuk (1977a, b, 1978a, b, 1985), A. Martkowskiej i W. Slowariskiego
(1978, 1980) oraz W. Stowariskiego (1971, 19724, b, 1978).

Niniejsze opracowanie przedstawia zarys budowy geologicznej i ewolucji péinocno-
-zachodniej czesci sandru kurpiowskiego. Zostalo ono wykonane w ramach CPBR
04.10 i w nawigzaniu do wczeséniejszych prac autora (L. Marks, 1980, 1984, 1988). W
obecnej formie ukoriczono je podczas pobytu w RFN w ramach Fundacji Humboldta.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ POLNOCNO-ZACHODNIEJ CZESCI
SANDRU KURPIOWSKIEGO

Péinocno-zachodnia czg$é sandru kurpiowskiego, bgdaca tematem niniejszego
opracowania, obejmuje rejon maksymalnego zasi¢gu ladolodu zlodowacenia Wisly, a
wiec poludniowo-zachodnia cze$¢ Réwniny Mazurskiej i p6inocno-zachodnig czeéé
Réwniny Kurpiowskiej (por. J. Kondracki, 1967, 1972; M. Bogacki, 1976, 1980). Zarys
budowy geologicznej tego obszaru byl m.in. przedstawiony przez H. Pinkowa (1942), S.
Zwierza (1948, 1953b), Z. Michalskg (1967), A. Marikkowskg i W. Stowariskiego (1978,

Fig. 1. Szkic sytuacyjny sandru kurpiowskiego; zaznaczono zasi¢gi lgdolodéw skandynawskich podczas:
stadiatu mtawskiego (S3) oraz zlodowacenia Wisty (stadiaty W3 i W4 wedtug L. Marksa, 1988), a takze linie
przekrojéw geologicznych 1~1i2-—2

Location sketch of the Kurpie Outwash; marked are ice sheet extents during the Mtawa Stadial (S3) and the
Wista Glaciation (stadials W3 and W4 after L. Marks, 1988), and geologic sections 1—1 and 22
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1980) oraz W. Stowariskiego (1978), natomiast fragmentaryczne obserwacje geomorfo-
logiczne i uwagi paleogeomorfologiczne znaleZé mozna w pracach J. Kondrackiego
(1952), S.Z. Rézyckiego (1972b), Z. Michalskiej (1975) i M. Bogackiego (1976, 1980).

Zasadniczg trudnoscia napotykana w badaniach geologicznych péinocno-zachod-
niej czesci sandru kurpiowskiego jest nakladanie sig réznowickowej sedymentacji san-
drowej i rzecznej (por. Z. Michalska, 1967). Osady i formy rzezby innej genezy
wystepuja na ogét jedynie w izolowanych ostaricach erozyjnych (fig. 2 i 3). Dokladne
rozpoznanie charakteru sedymentacji sandrowej nie jest mozliwe wskutek dos¢ stabe-
go zbadania tego obszaru, wynikajacego m.in. ze zwartej pokrywy lesnej w znacznej
czescei, braku odstonigé oraz nielicznych otworéw wiertniczych o znanych profilach
geologicznych.

Podloze osadéw czwartorzgdowych zostalo stwierdzone w Wichrowcu (na wyso-
kosci —9,4 m p.p.m.), w Ulesiu (160 m n.p.m.), Wolisku (128 m n.p.m.) i Lipnikach (99
m n.p.m.). Jego powierzchnia jest zbudowana z plioceriskich it6w pstrych lub mioces-
skich it6w, mutkéw i piaskéw z wkladkami wegla brunatnego.

Uksztaltowanie podloza osadéw czwartorzgdowych wykazuje istnienie glgbokiej
podtuznej depresji o orientacji NW —SE, biegnacej z okolic Wielbarka. Dno tej de-
presji znajduje si¢ na glgbokosci od —40 do —80 m p.p.m. Przylegle elewacje lezg
natomiast na glebokosci 80-160 m n.p.m. W podlozu depresji wyst¢pujg osady mioceri-
skie, podczas gdy w elewacjach — plioceriskie.

Utwory preglacjalne sgq reprezentowane przez kilkumetrowa seri¢ piaskéw rzecz-
nych (?; fig. 2). Na nich leza dwie gliny zwalowe zlodowacenia Narwi (?). Zawieraja
one sporg domieszke materiatu trzeciorzgdowego, gléwnie il6w pstrych i wegla brunat-
nego. Rozdzielone sa 2-metrowg serig piaskéw (prawdopodobnie fluwioglacjalnych).

Interglacjat podlaski (?) reprezentuje kilkudziesigciometrowa seria piaskéw i zwi-
r6éw rzecznych. Wyzej wyst¢puja dwie gliny zwalowe zlodowaceri potudniowopolskich,
rozdzielone fluwioglacjalnymi piaskami i Zwirami.

W interglacjale mazowieckim w péinocno-zachodniej czgsci sandru kurpiowskiego
wystgpowala duza rzeka tworzaca doling o przebiegu NW —SE, w przyblizeniu zgod-

Fig. 2. Przekrdj geologiczny 1—1 w rejonie jeziora Omulew

Stratygrafia: trzeciorzed: M — miocen, Pl - pliocen; czwartorze¢d: Pp — preglacjat; zlodowacenje Narwi (?):
N1 - stadiat starszy, N2 — stadial mtodszy; Pr - interglacjat podlaski (?); zlodowacenia potudniowopolskie:
P1 - zlodowacenie Nidy (?), P2 - zlodowacenie Sanu (?); M — interglacjat mazowiecki; zlodowacenia
srodkowopolskie: S1 — zlodowacenie Odry, S1/2 ~ interglacjat lubelski (Grab6wki) S2—S3 — zlodowacenie
Warty (S3 ~ stadiat mfawski); E — interglacjal eemski; zlodowacenie Wisty: W3 i W4 — stadialy wedtug L.
Marksa (1988); H - holocen, litologia: 1 ~ glina zwalowa, 2 — mufki, 3 ~ otoczaki, 4 — zwiry, 5 — piaski, 6 —
namuly i torfy; liczby okreslaja przecigtne wysokosci powierzchni sandrowych (w m n.p.m.)

Geologic section 1—1 in Lake Omulew area (cf. Fig. 1)

Stratigraphy: Tertiary: M — Miocene, P1 - Pliocene; Quaternary: Pp - Prepleistocene; Narew (?) Glaciation:
N1 - older stadial, N2 ~ younger stadial; Pr — Podlasie (?) Interglacial; South Polish Glaciations: P1 — Nida
(?) Glaciation, P2 — San (?) Glaciation; M — Mazovian Interglacial; Middle Polish Glaciations: S1 — Odra
Glaciation, S1/2 — Lublin (Grabéwka) Interglacial, S2—S3 Warta Glaciation (S3 — Mtawa Stadial); E -
Eemian Interglacial; Wista Glaciation: W3 and W4 — stadials after L. Marks (1988); H — Holocene; lithology:
1~ till, 2 - silts, 3 — pebbles, 4 — gravels, S — sands, 6 — organic muds and peats; numbers indicate mean
altitudes (inm as.l.)
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nym z przebiegiem depresji w podlozu osad6w czwartorzgdowych. W dolinie tej zos-
taly osadzone dwie serie piaskéw i Zwiréw rzecznych o kilkudziesigciometrowej migz-
szodci (fig. 2 i 3). G6rna serig koriczy miazszy kompleks mulk6w, ktérego akumulacja
mogla by¢ juz zwigzana z tamowaniem odplywu rzecznego przez transgredujgcy lado-
16d pierwszego ze zlodowaceti §srodkowopolskich.

Osady rzeczne interglacjalu mazowieckiego sa przykryte trzema poktadami glin
zwalowych zlodowacer §rodkowopolskich. Miejscami ulegly one znacznemu zniszcze-
niu wskutek pdZniejszej erozji sandrowej i rzecznej. Z reguly pelny zestaw tych glin
zwalowych zachowal sig w obregbie ostaricéw wystgpujacych w poludniowej czesci
sandru kurpiowskiego.

Gliny zwalowe zlodowaceri srodkowopolskich sa rozdzielone kilku- bad# kilkuna-
stometrowej migZzszodci seriami piask6w 1 zwiréw, utworzonymi prawdopodobnie
przez wody roztopowe na przedpolu transgredujacych ladolodéw. Najnizsza i §rodko-
wa glina zwalowa sa ponadto rozdzielone miazsza i miejscami dwucykliczng serig
rzeczng, ktérej powstanie mozna wigza¢ z interglacjalem lubelskim (Grabéwki: A.
Makowska, 1977; L. Lindner, 1984), reprezentowanym w rejonic garbu lubawskiego
przez stanowisko jeziornych osad6w interglacjalnych w Losach (K.M Krupisiski, L.
Marks, 1985, 1986).

Osady rzeczne interglacjatu eemskiego wystgpuja w dolinach o przebiegu NW —
SE, wcigtych do 101-110 m n.p.m. MigZszo$¢ osadéw rzecznych tego wieku nie prze-
kracza 20 m, chociaz miejscami mogg by¢ z nimi utozsamiane réwniez piaski i Zwiry
fluwioglacjalne z okresu transgresji ladolodu zlodowacenia Wisly.

Zlodowacenie Wisly jest reprezentowane przez dwa poklady glin zwatowych, za-
chowanych gléwnie w obrgbie ostaric6w wysoczyznowych na Réwninie Mazurskiej. Na
podstawie rozprzestrzenienia starszej gliny zwalowej, ostaicéw moren czotowych i
pozioméw sandrowych mozna wyznaczyé maksymalny zasigg ladolodu zlodowacenia
Wisly wzdtuz linii Szkotowo —~ na poludnie od Szczytna - i dalej ku wschodowi w
kierunku Szczuczyna (fig. 1). W czgsci zachodniej zasigg ten byt korelowany z maksy-
malnym rozprzestrzenieniem ladolodu w tym obszarze w fazie leszczyriskiej i/lub poz-
nariskiej (R. Galon, L. Roszko, 1961, 1967; L. Roszko, 1968; M. Bogacki, 1976) lub w
stadiale W3 (L. Marks, 1988), korelowanym z BIII w Dolinie Dolnej Wisly (A. Ma-
kowska, 1986). Najmlodsza glina zwalowa wystgpuje tylko w péInocnej czgsci omawia-
nego obszaru, do linii zasiggu ladolodu w fazie pomorskiej (R. Galon, L. Roszko, 1961,
1967; L. Roszko, 1968; M. Bogacki, 1976) lub stadiale W4 (L. Marks, 1988), korelowa-
nym z BIV w Dolinie Dolnej Wisly (A. Makowska, 1986).

Na przedpolu maksymalnego zasi¢gu ladolodu zlodowacenia Wisly osady san-
drowe, utworzone w réznych fazach tego zlodowacenia, nakladaja si¢ na siebie, two-
rzac skomplikowany obraz budowy geologicznej sandru. Stosunkowo najlepiej zostaly
rozpoznane osady najmlodsze, gdyz ulegly one w najmniejszym stopniu zniszczeniu
przez wody roztopowe w czasie- zaniku ostatniego ladolodu zlodowacenia Wisly i
potem — wskutek holocedskiej erozji rzecznej. Miazszo$€ tych osadéw wynosi z reguly
kilkanascie metréw, a ich spag znajduje si¢ w rejonie gérnej Omulwi i Orzyca na
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wysokosci od okolo 140 m n.p.m. do okolo 112 m n.p.m. na SE (fig. 2 i 3). Poza strefa
p6inocna osady sandru kurpiowskiego skladajg sig gléwnie z piask6w drobnoziarnis-
tych (H. Pinkow, 1942). Sporadycznie wystgpuja takze pojedyncze glazy, pochodzace z
rozmywanych starszych glin zwatowych.

Uksztattowanie powierzchni spagowej najmlodszych osadéw sandrowych wska-
zuje, ze odplyw w pélnocno-zachodniej czgsci sandru kurpiowskiego odbywat sig
gléwnie wzdluz dwéch szlakéw sandrowych, mimo iz osady sandrowe sg znacznie
szerzej rozprzestrzenione na powierzchni terenu. Jeden z tych szlakéw biegt z NW
przez rejon dzisiejszego Jeziora Omulew, a nastgpnie wzdluz doliny Omulwi. Drugi
szlak, ktéry prawdopodobnie odgrywal wigksza rolg, byl skierowany w strefie migdzy
Szczytnem a Jedwabnem z NE ku S i SE. W rejonie Wielbarka oba wymienione szlaki
sandrowe zlewaly sig ze sobg (fig. 1).

Na powierzchni terenu osady sandrowe buduja kilka pozioméw odplywu wéd roz-
topowych, zwigzanych z kolejnymi etapami zaniku ladolodu (Z. Michalska, 1975; 1.
Granacka, 1983). Mozna tu wyr6znié przynajmniej trzy poziomy sandrowe, polozone
na wysoko$ciach 150-160, 138-145 i 130-132 m n.p.m. W miarg postepujgcego zaniku
ladolodu powstawaly coraz nizej polozone poziomy sandrowe, utworzone w wyniku
coraz bardziej zdecydowanie zaznaczajacego si¢ odptywu ku SE (Z. Michalska, 1975)
— w kierunku doliny dolnej Narwi. W ten sposéb wyzsze poziomy sandrowe ulegaty
stopniowemu niszczeniu, zachowujac sig jedynie w poblizu ostaricéw wysoczyznowych
potozonych w obrgbie powierzchni sandrowe;j.

EWOLUCJA SANDRU KURPIOWSKIEGO

Sandr kurpiowski powstal w wyniku wielofazowej sedymentacji w okresie zaniku
ladolodéw zlodowacenia Wisty, nakladajacej sig na starsze osady sandrowe, utworzone
jeszcze podczas zlodowaceri sSrodkowopolskich (Z. Michalska, 1967), a prawdopodob-
nie réwnieZ na interglacjalne osady rzeczne. Liczne poziomy i doliny sandrowe, wys-
tepujace w péinocnej czesci Réwniny Mazurskiej, przewaznie u wylotu rynien
polodowcowych i zwigzane z kolejnymi etapami zaniku ladolodu, zlewaja sig ku S i SW.
Jednoczesnie koncentracja odptywu wéd roztopowych spowodowata wyksztatcenie -
systemu taras6w w dawnych dolinach sandrowych wykorzystywanych obecnie przez
Orzyc, Omulew, Rozogg, Szkwg, Turosl i Pisg (M. Bogacki, 1967). Na niskich dziatach
wodnych oddzielajacych te rzeki rozwingly sig wydmy (J. Kondracki, 1967; M. Bogacki,
1969). Pétnocna granica wystgpowania wydm prawie sig pokrywa z potudniowq granicg
wystgpowania zaglgbied i obniZeri po brylach martwego lodu w obrebie powierzchni
sandrowej (M. Bogacki, 1967).

Sandr kurpiowski uksztaltowat si¢ w strefie rozleglego starego obnizenia (H. Ra-
dlicz, 1936), w ktérym akumulacja zastoiskowa i przeplywy sandrowe rozwijaly si¢ co
najmniej od schylku interglacjatu mazowieckiego (H. Pinkow, 1942; Z. Michalska,
1967). W stadiale mlawskim, kiedy ladoléd dotart do réwnoleznika Miawy (fig. 1; Z.
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Michalska, 1961a, b), przed jego czolem powstalo duze zastoisko obejmujgce potud-
niowg i §rodkowa czg$é Réwniny Kurpiowskiej (Z. Michalska, 1961b; S.Z. Rézycki,
1972a, b). Mulki i ily zastoiskowe z tego okresu wystgpuja w poludniowej czesci sandru
kurpiowskiego m. in. w okolicach Ostrolgki i R6zana. W czasie zaniku ladolodu sta-
dialu mlawskiego wody roztopowe akumulowaly piaski i Zwiry na znacznym obszarze
sandru kurpiowskiego. Osady te zachowaly sig na powierzchni jedynie w postaci wysp,
m. in. w rejonie Myszyrica (M. Bogacki, 1976).

Na zapleczu niezbyt wyraznych w tej strefie moren czolowych stadiatu mtawskiego
(A. Baluk, 19782) powstala misa koricowa. W interglacjale eemskim ulegla ona po-
glecbieniu przez rzeki ptynace ku pélnocy (S.Z. Rézycki, 19724, b). Podczas transgresji
ladolodu zlodowacenia Wisly bieg rzek z okresu interglacjatu eemskiego ulegt odwré-
ceniu, a ich doliny zostaly zasypane osadami sandrowymi (S.Z. Rézycki, 19724, b).
Zasadniczy etap powstawania sandru kurpiowskiego przypada na zlodowacenie Wisly,
kiedy akumulowane byly gléwnie piaski drobnoziarniste (M. Bogacki, 1967, 1976).
Odplyw wéd roztopowych na sandrze kurpiowskim koncentrowal sig jednak podczas
zlodowacenia Wisly stale wzdtuz tych samych szlakéw sandrowych (M. Bogacki, 1976).

Osady sandrowe w poludniowej czgsci sandru kurpiowskiego lezg zwykle na glinie
zwalowej z okresu zlodowacer srodkowopolskich, natomiast w czesci srodkowej i
pdinocnej na itach zastoiskowych lub piaskach i zwirach fluwioglacjalnych ze schytku
tego okresu. Dlatego tez, w osadach sandrowych spotyka si¢ miejscami toczerice pod-
$cielajacych itéw zastoiskowych (H. Pinkow, 1942). Migzszo$é osadéw sandru kur-
piowskiego jest zmienna: najmniejsza w czgsci srodkowej, w przyblizeniu wzdtuz linii
Ostrolgka — Myszyniec, gdzie znajduje si¢ potudnikowy garb podioza sandru, przeja-
wiajacy si¢ w powierzchni terenu w postaci licznych wysp morenowych (fig. 1). Garb
ten oddziela strefy, w kt6rych erozja i akumulacja sandrowa zachodzily intensywniej.

W zachodniej czgsci sandru kurpiowskiego migzszo$é osadéw fluwioglacjalnych
sigga 15,5 m (Parciaki), a na wschodzie nawet 23,5 m (Kuzie). Jednakze wiekowe
rozdzielenie osad6w sandrowych nie jest na razie mozliwe: spagowa partia serii san-
drowej moze pochodzié ze zlodowacen srodkowopolskich, za$ miejscami wystepuja
znacznej migzszosci utwory piaszczysto-zwirowe z okresu transgresji ladolodu zlodo-
wacenia Wisly, trudne do oddzielenia od przykrywajacych mlodszych osadéw sandro-
wych (W. Stowariski, 1971). Akumulacja tych ostatnich trwala najdtuzej we wschodnie;j
czg$ci Réwniny Kurpiowskiej i zachodzila jeszcze w czasie ostatnich etapéw zaniku
ladolodu zlodowacenia Wisly na pétnoc od Mragowa i Gizycka (M. Bogacki, 1976).

Wody roztopowe tworzace sandr kurpiowski wyplywaly z licznych bram lodowco-
wych usytuowanych u wylotéw rynien lodowcowych (m.in. gérnej Lyny, jezior: Mardz,
Omulew, Sasek Wielki, Walpusz, Swigtajno oraz Nidzkiego). W czasie stopniowego
zaniku ladolodu rynny te byly wypelniane pogrzebanymi brylami martwego lodu. Jed-
nocze$nie wzdtuz nich odbywat si¢ dalszy przeptyw wéd roztopowych. Jego §ladem sa
dzis fragmentarycznie zachowane kemowe tarasy rynnowe (M.D. Baraniecka, 1969).

Na obszarze sandru kurpiowskiego zachowalo sig réwniez wiele ostaficéw wysoczy-
zny polodowcowej z okresu maksymalnego zasiggu ladolodu zlodowacenia Wisty, roz-
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cigtej w czasie zaniku ladolodu przez jego wody roztopowe. Do tych ostaficéw przyle-
gaja niekiedy fragmenty starszych (wyzej polozonych) pozioméw sandrowych (np. w
rejonie Myszyrica, Nidzicy i Jedwabna). _

Powierzchnia sandrowa na Réwninie Mazurskiej jest bardzo urozmaicona licznymi
zaglebieniami bezodptywowymi (M. Bogacki, 1969), powstalymi w wyniku wytapiania
pogrzebanych bryl martwego lodu (w tym takze w rynnach lodowcowych) oraz platéw
naledzi. Podczas funkcjonowania sandru akumulacja odbywala si¢ na powierzchni tych
platéw ibryllodowych. Na Réwninie Kurpiowskiej, a wigc na przedpolu maksymalne-
go zasiggu ostatniego zlodowacenia, powierzchnie sandru urozmaicaja jedynie nie-
liczne i plytkie zaglgbienia po lodach naledziowych oraz szlaki dawnych dolin
sandrowych (Z. Michalska, 1975).

W zaglgbieniach powierzchni sandru kurpiowskiego odbywata si¢ w holocenie
akumulacja torféw, namuléw oraz piaskéw, gytii i kredy jeziornej. W strefie objgtej
przez ostatnie zlodowacenie czg$€ tych zaglebien jest nadal zajgta przez jeziora.

WNIOSKI

1. W plejstocenie obszar sandru kurpiowskiego stanowit strefg, w ktérej podczas
zlodowacen rozwijaly sig sandry, natomiast w interglacjalach — doliny rzeczne.

2. Procesy erozji i akumulacji zachodzily w plejstocenie na obszarze sandru kur-
piowskiego z niejednakowa intensywnoscia: garby i ostarice wysoczyznowe w obrebie
sandru kurpiowskiego oddzielaja odrgbne sandry "elementarne" oraz stanowily czgsto
wododzialy w okresach interglacjalnych.

3. Obecna powierzchnia sandru kurpiowskiego zostata w przewazajagcym stopniu
uksztaltowana w stadiale W4 (w rozumieniu L. Marksa, 1988) zlodowacenia Wisly; w
obrebie sandru wystgpuje kilka pozioméw sandrowych utworzonych w czasie maksi-
mum zasi¢gu irecesji ladolodu tego stadiahu. Starsze poziomy sandrowe w péinoc-
no-zachodniej czgsci sandru kurpiowskiego sg zwigzane z odptywem wéd roztopowych
ku S i SE, natomiast miodsze — ze zdecydowanym i dobrze wyrazonym odplywem ku
SE, czyli w kierunku doliny dolnej Narwi.

Instytut Geologii Podstawowej
Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, Al. Zwirki i Wigury 93
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Leszek MARKS

OUTLINE OF GEOLOGY AND EVOLUTION
OF THE NORTHWESTERN KURPIE OUTWASH, NORTHERN POLAND

Summary

Results of geologic and geomorphologic studies of the northwestern Kurpie Outwash are presented.
This outwash is to be subdivided (Fig. 1) from a geomorphologic point of view into the Mazury Plain
(developed entirely within the extent of the Wista Glaciation) and the Kurpie Plain ( in forefield of the
maximum extent of the ice sheet of this glaciation).
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In spite of incomplete knowledge of geologic structure of the Kurpie Outwash (Figs 2 and 3), this area
is found to have been the scenc of repeated glacioftuvial (during glaciations) and fluvial outflows (during
interglacials), however with a varied intensity. Present elevations and relics of morainic plateau constituted
also many a time the watersheds, either during interglacials or/and glaciations.

.The present surface of the Kurpie Outwash has been mostly developed at the end of the Wista Glaciation
(minute fragments of older glaciofluvial levels are almost exclusively preserved in margins of relics of older
morainic plateau). In that time a gradual change in direction of outflow took place. The initial, generally
southward outflow (mainly in the Nidzica area), has changed step by step into a southeastward one i.e.
towards the Lower Narew valley.

Translated by the Author



