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Maria CHOROWSKA 

Utwory syluru i dewonu w poludniowej cz~sci struktury 
bardzkiej ( Sudety) 

W rejonie Boguszyna i Wojciechowic wystc;pujCl gl6wnie, jesli nie wylClcznie, utwoty starsze ad ka.rbonu 
dolnego. SCl to szaroglazy, mulowce i ilowce dewonu, w wiC;kszosci g6rnego, pod'rz~dnie sylurskie i dol
nodewonskie lidyty i iJowce z wkladkami radiola.tyt6w. Brak tu utwor6w ordowiku. W sylurze i dewonie czynny 
byl wu1kanizm kwasny i zasadowy. Tektonika utwor6w syluru i dewonu jest wynikiem zbrekcjowania sekwellcji 
skalnych w toku zeslizg6w podmorskich oraz p6iniejszego stektonizowania tak powstalej megabrekcji. 

WSTf;::P 

Z dotychczasowych map geologicznych wynika, ze w strukturze bardzkiej (fig. 1) 
utwory syluru i dewonu wystctpujet w niewielkiej ilosci wsr6d szaroglaz6w, mulowc6w i 
ilowc6w karbonu dolnego.Obrazujet to zar6wno mapy autor6w niemieckich (E. Dathe, 
1904; .L.Finckh, 1932; L. Finckh i in., 1942), jak i mapy badaczy polskich. Wedlug J. 
Oberca (1957, 1972) w poludniowej czttsci struktury bardzkiej wyrainiejszajest prze
waga utwor6w karbonu dolnego niz w czttsci p6lnocnej. H. Emerle-Tubielewicz (1957) 
zaznaczyla na mapie arkusza Klodzko jeszcze mniej wychodni utwor6w starszych, gdyz 
wydzielone przez J. Oberca ogniwo dewonskich "lupk6w klodzkich" okreslila jako 
"mulowce i brekcje karbonu dolnego". Uwzglttdniajetc wstttpne wyniki badan konodon
towych (M. Chorowska, 1979) uznala, ze brekcje te powstaly w wyniku zsuwu grawita
cyjnego osad6w, m.in. dewonu g6rnego. 

J ako starsze od dolnokarbonskich wydzielano dotychczas jedynie niewielkiej mietz
szosci pakiety skal, gl6wnie ilasto-krzemionkowych i krzemionkowych. J. Oberc (1957, 
1972) przyjetl, ze stanowiet one jetdra lusek lub fald6w antyklinalnych, a z utwor ami 
karbonu dolnego kontaktujet wzdluz powierzchni dyskordancji. Za najstarsze wsr6d 
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Fig. 1. Zarys granic struktury bardzkiej z zaznaczeniem 
obszaru badari (b) 

Boundary of the Bardo structure with the area investigated 
--.... (b) 

tych utwor ow i tym samym najstarsze w strukturze bardzkiej uznawano piaskowce 
kwarcytowe, tzw. kwarcyty z J odlownika, ktorym cytowany autor przypisuje wiek ordo
wicki (J. Oberc, 1968, 1987). 

B. Wajsprych (1986) wyroznia w poludniowej cZt(sci Gor Bardzkich zespol skalny 
Bardo-Mlynow, zlozony co najmniej z czterech roznych sekwencji skalnych, ktorych 
sedymentacja trwala do poinego karbonu. Autor ten nie wydziela kartograficznie 
utworow karbonskich. Karbonski wiek ilowcow, mulowcow i szaroglazow nie zostal 
udokumentowany. 

Po 1979 r. uzyskalam material paleontologiczny, na podstawie ktorego stwierdzam, 
ze w strukturze bardzkiej, na poludnie od Nysy Klodzkiej, wystt(puj'l glownie - jesli nie 
wyl'lcznie - utwory starsze od karbonu dolnego. W okolicy Boguszyna i Wojciechowic 
wykazalam w wielu przypadkach, ze sekwencje skalne szaroglazowo-mulowcowo-ilo
wcowe rzekomego karbonu dolnego stanowi'l osady glownie dewonu gornego, prze
waznie franu. To samo wynika z dokumentacji konodontowej analogicznych sekwencji 
skalnych w profilu otworu wiertniczego Boguszyn IG 1. W profilu tym, do glt(bokosci 
2000 m, stwierdzono tylko utwory dewonu, glownie franu. 

Podsumowuj'lc wyniki analizy biostratygraficznej wnioskujt(, ze sekwencje szarogla
zowo-mulowcowo-ilowcowe, uznawane powszechnie za dolnokarbonskie, reprezentu
j'l rozne ogniwa dewonu, w wit(kszosci gornego. W ich obrt(bie wystt(puj'l ogniwa 
zbudowane g16wnie ze skal ilasto-krzemionkowych i krzemionkowych. Piaskowce or
tokwarcytowe ("kwarcyty z Jodlownika") wi'lz'l sit( sedymentacyjnie z sekwencj'l ilow
cowo-mulowcow'l powstal'l w emsie. Nie S'l to zatem ordowickie i tym samym 
najstarsze, jak s'ldzono, utwory struktury bardzkiej. 

Utwory syluru w rejonie Wojciechowic S'l bardziej zroznicowane litologicznie i 
wiekowo niz to przyjmowano dotychczas. W duzej mierze wyst((puj'l tu skaly wulkano
geniczne, w tym ryolity i tufy ryolitowe. Roznego rodzaju tufy i tufity spotyka sit( 
rowniez w utworach dewonu, ktore w wit(kszosci maj'l charakter turbidytowy. 

Badania przeprowadzilam przy pomocy specjalistow, ktorym za wklad pracy i 
Zyczliwosc serdecznie dzit(kujt(. 
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W toku obserwacji terenowych radq i pomocq sIuZyI mi niejednokrotnie prof. J. 
Oberc. Profil otworu Boguszyn opracowalam wspolnie z doc. J. Milewiczem, z ktorym 
oprobowalam tez kilka odslonit(c. 

Analizt( petrograficzno-sedymentologicznq skal, Iqcznie z oznaczeniem szczqtkow 
organicznych w plytkach cienkich, wykonal dr K. Radlicz. Podkreslenia wymaga, ze 
rozpoznal on przejawy wulkanizmu w osadach sylurskich i dewOIiskich, przy czym w 
wielu przypadkach zidentyfikowal jako tuf skaly uznawane dotychczas za ilowce krze
mionkowe. 

Graptolity opracowala wstt(pnie I. Kornas. Doc. H. Tomczyk dokonal rewizji ga
tunkow i podal wnioski co do wieku analizowanych warstw. MaIze i ramienionogi 
oznaczyli dr E. Tomczykowa i dr L. Karczewski. Okazy z grupy Tentaculitoidea zi
dentyfikowala dr B. HajIasz. Konodonty oznaczylam samodzielnie. 

Serdecznie dzit(kujt( moim wspolpracownikom - K. Pake i L. W ojciechowskiemu -
za laboratoryjnq obrobkt( probek do badan faunistycznych. 

LITOLOGIA UTWOROW SYLURU I DEWONU 

Charakterystykt( utworow syluru i dewonu, z ktorych uzyskano faunt( dokumentujq
Cq wiek podano w tab.!. Wiek sekwencji skalnych, uscislono w wielu przypadkach na 
podstawie litologii (tab. 2). Przez porownanie z utworami udokumentowanymi paleon
tologicznie wyznaczono pozycjt( stratygraficznq warstw, z ktorych nie uzyskano fauny, 
bqdt tez stwierdzona fauna umozliwila ogolne ich zaliczenie do syluru lub dewonu. Na 
fig. 2 odslonit(cia udokumentowane paleontologicznie oznaczono numerem w kolku. 

SYLUR 

Utwory syluru, poza znanym dotychczas odslonit(ciem w Wojciechowicach (ods!. M 
- L. Malinowska, 1955), stwierdzono w rowach na przedluzeniu tego odslonit(cia ku 
NE (ods!. 1a)..i ku SW (ods!. 1b - fig. 3) i na Marianskiej Gorce (ods!. 27 - fig. 4) oraz 
w odslonit(ciu 49a w Boguszynie. W odslonit(ciach M, 1a i 1b wystt(pujq utwory analo
giczne jak w standardowym profilu w Zdanowie, udokumentowanym niedawno w 
calosci na podstawie graptolitow (E. Port(bska 1984)1 i konodontow (M. Chorewska, J. 
Oberc, 1980a) oraz w pozostalych profilach w Gorach Bardzkich. Na Marianskiej 
'Gorce w utworach ludlowu gornego wystt(pujq skaly wulkaniczne, znane dotychczas 
jedynie w partii ryolitow. Ryolity te nie mialy jednak ustalonej pozycji stratygraficznej, 
a w dodatku wiqzane byly z wulkanitami metamorfiku kIodzkiego. 

Lan dower reprezentujq lidyty i lupki ciemne. W landowerze gornym po
drzt(dnie wystt(pujq pakiety cienkowarstwowanych lupkow zielonawych z wkladklami 
lidytow. Do wenloku zaliczono glownie lupki brunatne z nalotami alunu, czt(sciowo 

lE. Por<tbska i M. Chorowska interpretujCJ odmiennie pozycj« biostratygraficznCJ niektorych odcinkow 
profilu. 



Dokumentacja biostratygraficzna skat z rejonu Boguszyna i Wojciechowic 

Numer 

odsto- probki 
Charakterystyka skaly Stwierdzona fauna 

ni«cia 

1 2 3 

la V/4 Lupki ilaste, ciemnoszare, cz«sciowo brunatne Diplograptus sp., Glyptograptus sp., Monograptus cf. 
sedgwicki, M. sp., Rastrites sp., Spirograptus jlagel-
laris, S. turriculatus turriculatus, S. turriculatus 
minor, S. sp. 
Konodont nieoznaczalny 

V/6 Lupki ilaste, jasnobrunatne i brunatnordzawe Saetograptus aff. chimera 

VI7 Lupki ilasto-krzemionkowe jasne, szarozielonawe Konodonty nieoznaczalne 
Tentakulit wtasciwy 

V/9 Lupki ilasto-i5.rzemionkowe, laminowane. Laminy Monograptus cf.jlemingi, Pristiograptus cf. dubius, 
brunatne i jasnef zielonawoszare Distacodus sp., Ligonodina sp., 

Tentakulity nieoznaczalne 

V/14 Ilasto-krzemionkowy tupek czarny z laminami ?Ambalodus sp., Hindeodella sp., Lonchodina sp. 
szarymi i zielonawoszary z laminami czamymi. Neoprioniodus sp., Ozarkodina gaermeri, 0. sp., 

Ib Liczne grudki getytu, przypuszczalnie popirytowe Spathognathodus sp. 

V/17 Ltipki ilaste, brunatne, mi«kkie Bohemograptus bohemicus, B. sp., Neodiversograp-
tus cf. nilssoni, Plectograptus macilentus, P. sp., his-
tiograptus dubius cf. freguens, P. cf . dubius, P. sp., 
Saetograptus cf. chimera, Spirograptus spinosus 

V/19 Lupki ilaste, brunatnoczarne Cyrtograptus sp., Monograptus riccartonensis, M. 
sp., Pristiograptus dubius, P. dubius latus, P. sp. 

V/20 Lupki szarobrunatne i brunatnoi6tte, jasne, dose Pristiograptus sp. 
twarde Neoprioniodus sp. oraz konodonty nieoznaczalne z 

grupy pojedynczego stoika 

Tabela 1 

Strarygrafia 

4 

Poziom Spirograptus tur-
riculatus 

Poziom nilssoni - scanicus 

Sylur gomy - dewon dolny 

Wenlokg6my 

Poziom celloni/amorphog-
nathoides 

Poziom Neodiversograptus 
nilssoni 

Poziom Monograptus riccar-
tonensis 

?Wenlok 

t ..,. 

~ 
~ ;. 
n 
:I: o 
6 
~ 
~ 



1/5 Lupki Haste jasne, zielonawoz6tte z ezarnymi 
plamami 

1/9 Lupki muloweowe, brunatnoezerwone 

1 1/11 Lupki ilasto-mulowcowe, brunatnoczerwone 

1/12 Lupki ilaste, brunatnoczerwone z licznymi konkrec-
jami :lelazistynli (:l6tte punkty) 

1/13 Lupki ilaste z6ttozielonawe, jasne 

1/19 Lupki ilaste zielonawe, twarde 0 uziarnieniu 
frakcjonalnynl. W laminach pylastych liczne 
radiolarie 

IV/22/1 Lupki szarozielonawobrunatne, twarde 

IV/22/2 Lupki szarobrunatne, twarde 

8 
IV/22/3 Lupki zielonawoszare, twarde 

IV/22/5 Lupki zielonawoszarobrunatne 

IV/25 Lupki ilaste, zielonawoszare, twarde grubolupliwe 

IV/26b Lupki jasnoszare z rdzawymi nalotami i i:ylkami, 

10 
twarde 

IV/26d Lupki szare, twarde 

IV/26/1 Lupki ezarne z cienkimi warstwami lupk6w jasno-
sza lye h 

12 IV/28 Lupki szare, twarde, dziel'lce sit; drzazgowo 

Ozarkodina sp. 

Distacodus sp., Panderodus sp. oraz liezne 
konodonty nieoznaczalne z grupy pojedynczego 
stozka 

Neoprioniodus sp~ Panderodus sp. 

Drepanodus sp., Neoprioniodus sp., Panderodus sp. 

Drepanodus sp., Neoprioniodus sp., Panderodus sp. 

Neoprioniodus sp., Panderodus sp. 

Polygnatus z grupy linguiformis 

Hindeodella sp., Ligonodina sp., Polygnathus z 
grupy linguiformis 

Polygnathus linguiformis linguiformis cf. gamma 
morfotyp 

Ligonodina sp., Polygnathus z grupy linguiformis 

Hindeodella sp., Palmatolepis glabra, P. sp., Polyg-
nathus sp. 

Palmatolepis perlobata schindewolji, P. sp. 

Icriodus sp., Palmatolepis cf. subperlobata 

Icriodus sp., Palmatolepis sp., Synprioniodina sp. 

Palmatolepis quadrantinodosa quadrt1minodosa, P. 
quadrantinodosa illflexoidea, P. sp., Ozarkodina sp. 

Sylur g6rny - dewon dolny 

P6iny dewon dolny - wczes-
ny dewon g6rny 

Wczesny dewon srodkowy-
wczesny dewon g6rny 

P6iny dewon dolny -
wczesny dewon g6rny 

Poziom g6rny crepida -
g6rny velifer 

Poziom g6rny crepida -
srodkowy costatus 

Poziom dolny triangularis -
g6rny crepida 

Famen 

Poziom marginifera 
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18 IV/1 Lupki ilaste, zielonawe z licznymi rdzawymi 
plamami, ze smugami wzbogaconymi w ziama kwar-
cu, Iyszczyki oraz grudki zwictzkow Fe i Ti. 
Niewyrazne laminy mulowca z fragmentami ilowca 

19 IV/4 Lupki Haste, zielonawe z mikroskopijnej grubosci 
laminami mulowca kwarcowego 

22 IV/8/1 Lupki ilaste zielonawe i zielonawoszare. Skala 
zloi:ona z lamin ilastych i mulowcowych, 
wycictgni~tych i pourywanych, niekiedy 
sfaldowanych i poprzesuwanych. Miejscami 
wyrazne gruzty ilowcowe i mulowcowe 

23 23 Skala szara, miejscami zielonawa, twarda, 
zbudowana z lamin drobnopiaszczystych, kwarcowo-
-tyszczykowych z licznymi mineralami tytanowymi 
oraz lamin mulowcowo-ilastych z domieszkct mus-
kowitu i chlotytu 

Wkop III/W1I1 Lupki Haste czame i ciemnoszare 
W1 

Wkop II1/W2/1 Lupki ilasto-krzemionkowe, czame 
W2 

Wkop W7/1 Lupki zielonawe, ilasto-krzemionkowe, 
W7 cienkolaminowane, silnie strzaskane. Na 

powierzchniach lamin impregnacje zelaziste (czer-
wone plamy) 

_._ ..... _ .. -

3 

Neoprioniodus sp., konodont z grupy pojedynczego 
stoi:ka oraz kilka konodontow nieoznaczalnych 

Graptolity i konodonty nieoznaczalne 

Ozarkodina sp., Palmatolepis sp. 

Palmatolepis sp., Polygnathus sp. 

Monograptidy nieoznaczalne 
Neoprioniodus bicurvatus, N. multi/onnis, 
Ozarkodina cf.jaegeri, O. z grupy ziegleri aff. O. 
ziegleri tenuiramea, Plectospathodus extensus exten-
sus 
Odciski skorupek mali:ow 
Lingula sp. 
Tentakulity wlasciwe (2 okazy) 

Linograptus sp. 
Acodus inomatus, Belodella sp., Distacodus sp., 
Hindeodella sp., Ligonodina cf. elegans, 
Neoprioniodus cf. multi/onnis, Ozarkodina cf. 
ziegleri tenuiramea, Panderodus recurvatus, P. sp. 
Okruchy mszywiotow 

Hindeodella equidentata, H. sp., Ligonodina sp., 
Neoprioniodus sp., Ozarkodina cf. ziegleri 
tenuiramea, Plectospathodus extensus extensus, 
L?Panderodus sp. 

4 

Sylur - dewon dolny 

Sylur - dewon dolny 

Fran - famen dolny 

Dewongomy 

?Ludlow gomy 

?Ludlow gomy 

Ludlow dolny - srodkowy 
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Wkop W8 Lupki ilaste zielonawe z czamymi smugami 
W8 

W9/1 Lupki zielonawe z licznymi grudkami hydrogetytu 

Wkop 
(zOlte punkty), szczeliny dw6ch generacji 

W9 
wypelnione getytem 

W9/2 Skala czama, ilasta z ostrokraw<;dzistymi ok-
ruchami ilowc6w i ryolitu 

32 354/1 Skala ciemnoszara, ilasto-krzemionkowa z duUt 
iloSciCl radiolarii, ze smugami mulowca kwarcowego 

33 355/2 Lupek ilasto-krzemionkowy, szary z duUt ilosciCl 
radiolarii, ze smugami mulowca kwarcowego 

38 2 Lupek ilasto-krzemionkowy, bntzowy 

39 358 Lupki ilasto-krzemionkowe, ciemnoszare 

40 359/3 Lupki ilasto-krzemionkowe, twarde, szare z 00-
cieniem popielatym 

3181 Lupki ilaste jasne, popielate (p6lnocny OOcinek 
OOslonicccia) 

41 8181 Lupki ilasto-krzemionkowe, bfClzowe (zOlto-
brunatne) 

11181 Lupki ilasto-krzemionkowe, brunatnozOlte 

12/81 Lupki ilasto-krzemionkowe, bfClzowe (brunatno-
szare), jasne 0 gladkich powierzchniach lupliwoSci 

41 
13181 Lupki ilasto-krzemionkowe, brunatnoszare 

(brClzowawe), bardzo twarde (poludniowy OOcinek 
OOslonicccia) 

45 1/81W,2W, Lupki ilaste i ilasto-krzemionkowe, czame i 
3W szarobiale 

Panderodus sp., Lingula sp. 

Graptolit nieoznaczalny 
Neoprioniodus sp., Panderodus sp. 
Nieoznaczalne OOciski malz6w i ramienionog6w 

Modiomorpha sp. 

Palmatolepis sp. 

?Ancyrodella sp., Polygnathus sp. 

Palmatolepis z grupy glabra, P. z grupy minuta, P. 
sp., Polygnathus sp., Hindeodella sp., 
Synprioniodina sp. 

Nothognathella sp., Palmatolepis z grupy glabra, P. 
minuta minuta, Polygnathus sp., Synprioniodina sp. 

Palmatolepis sp. 

Hindeodella sp., Palmatolepis glabra, P. minuta 
minuta 
Mszywioly (2 OOciski) 

Hindeodella sp., Nothognathella sp., Palmatolepis z 
grupy glabra, P. cf. perlobata schindewolfi, P. sp. 
Polygnathus sp., Synprioniodina sp. 

Palmatolepis sp., Hindeodella sp., Ozarkodina sp. 

Hindeodella sp., Ligonodina sp., Palmatolepis 
glabra, P. cf. glabra pectinata, P. cf. glabra prima, 
Polygnathus sp. 

Ligonodina sp., Ozarkodina sp., Palmatolepis 
minuta minuta, P. sp., Polygnathus sp. 

Hindeodella sp., Ligonodina sp., Neoprioniodus sp., 
Ozarkodina sp., Polygnathus cf. eiflus, P. robusticos-
tatus, P. sp. 

Sylur 

Dewong6my 

Fran 

Poziom g6my crepida -
g6myvelifer 

Dewong6my 

Poziom g6my crepida -
g6myvelifer 

Famen 

Poziom g6my crepida -
marginifera 

Poziom srOOkowy/g6my tri-
angularis - velifer 

P6inyeifel 
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46 8/82a Lupki ilaste i ilasto-krzemionkowe, podrz~dnie 
mulowcowe, szare z odcieniem zielonawym 

VI/12 Ilowiec szaroczamy, pylasty z laminami jasniejszymi 
i fragmentami ilowca czamego krzemionkowo-
pylastego (lidytu) z licznymi radiolariami, iglami 

49a g(!bek oraz z ?Acritarcha. G~sta siatka s~kan i 
milcrostylolit6w 

VI/2 Lupek stalo,woszary, pylasty, zlozony z lamin ilas-
tych i ilasto-krzemionkowych, silnie s~kany 

17 Metalupek ciemnoszary, krzemionkowo-chlorytowy 
z laminacj(! rytmiczn(!. Liczne wydzielenia tlenk6w 
Fe oraz strz~pki substancji ~glistej 

2 Metalupek szarozielonawy, chlorytowy z reliktami 
szcz(!tk6w fauny i roSlin. Skala grubolupliwa 

51 12 Metalupek ciemnoszary, illitowo-chlorytowy, 
smuZysty z soczewkami wzbogaconymi w piroklas-
tyczny kwarc i tabliczki skaleni. CzC;Sciowo metaben-
tonit ze skupieniami pirytu 

4 Metalupek szarozielonawy, chlorytowy z soczew-
kowymi laminami wzbogaconymi w piroklastyczny 
kwarc i skalenie 

5 Metalupek jasnoszary, bardzo twardy, sel)'Cytowy z 

51 
reliktami mikroonkoid6w 

6 Metalupek jasnoszary, bardzo twardy, serycytowy z 
reliktami mikroonkoid6w 

52 21 Lupki mulowcowe, czame przechodZ(!ce w lupki 
ilaste, szare 

53 23 Lupki brunatnoszare z odcieniem zielonawym, 
hydromikowo-muskowitowe z ziamami kwarcu 
frakcji pylastej, z laminami wzbogaconymi w 
wi~ksze blaszki Iyszczyk6w i ziama kwarcu frakcji 
mulowcowej 

3 

Belodella sp., Neoprioniodus cf. excavatus, 
Ozarkodina sp. 

Distacodus sp. 

?Neoprioniodus sp. i nieoznaczalne okruchy 
konodont6w 

Polygnathus asymmetricus asymmetricus, P. lin-
guifonnis linguifonnis, P. sp. 

Palmatolepis cf. hass~ P. subrecta 

Ancyrodella nodosa, A. sp. ,Bryantodus sp., Pal-
matolepis subrecta 

Palmatolepis cf. hassi 

Palmatolepis cf. gigas, P. cf. hass~ P. subrecta 

Palmatolepis cf. subperlobata, P. subrecta, P. trian-
gularis, P. cf. triangularis 

Hindeodella sp., Palmatolepis cf. subrecta, P. sp. 

Hindeodella sp., Palmatolepis cf. subrecta, P. sp. 

4 

Sylur g6my - dewon dolny 
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drobnowarstwowane, z laminami jasnych, zielonawoszarych ilowc6w. W 1 u d low i e 
dol n y m przewazajq ilowce jasne, zielonawe. W mniejszej ilosci wyst~pujq lupki 
brunatne, a podrz«dnie lupki cienkowarstwowane, czarne, brunatne i zie1onawe, z 
wkladkami lidyt6w. Do 1 u d low u g 6 r neg 0 nalezq lupki czarne i ciemnoszare, 
partiami cienkolaminowane mulowcem, podrz~dnie z warstewkami drobnoziarnistego 
piaskowca. Lupki zawierajq przewaznie radiolarie i igly gqbek; cz~sciowo Sq to radio
laryty. Z lupkami zwiqzane Sq sedymentacyjnie ryolity, tufy popiolowe i witroklastyczne 
oraz brekcja wulkaniczna. Zwiqzek sedymentacyjny tych utwor6w wynika z kontaktu 
przestrzennego (ods!. 27 - fig. 4) oraz z faktu, ze w brekcji wulkanicznej wyst~pujq 
zar6wno okruchy ilowca z radiolariami, jak i ryolitu. W brekcji tej znaleziono malia 
Modiomo1pha sp., kt6ry wskazuje, ze analizowana brekcja powstala w sylurze. Jest to 
skala czarna 0 teksturze r6wnoleglej, strukturze witroklastycznej. Zlozona jest z mi
kroluseczkowej masy ilastej, w kt6rej tkwiq liczne, ostrokraw~dziste ziarna szkliwa -
cz~sto zdewitryfikowanego, idiomorficzne i wi6rkowe ziarna kwarcu, nieliczne blaszki 
biotytu, chlorytu i muskowitu oraz ostrokraw~dziste okruchy skal ilastych, cz~sto z 
radiolariami. Zawiera szczeliny z kwarcem i zwiqzkami ze1aza oraz szczeliny i mikrosty
Iolity ze zwiqzkami zelaza. 

Nie mozna okreslic bliiej jakq cz«sc syluru reprezentujq skaly z odsloni~cia 49a w 
Boguszynie. Sq to ilowce ciemnoszare z wkladkami ilowc6w czarnych i lidyt6w. W 
ilowcach czarnych wyst~pujq warstwy drobnolaminowanego mulowca oraz drobno
ziarnistego piaskowca. Sq to, byc moze, utwory ludlowu g6rnego. 

DEWONDOLNY 

Zed y n ewentualnie zig e n reprezentujq lupki ilaste i ilasto-krzemionkowe, 
cz~sciowo mulowcowe, szarozielonawe i szare, kt6re zawierajq niekiedy liczne, cienkie 
warstewki lupk6w czarnych (ods!. 46 - fig. 2). Na podstawie konodont6w mozna 
uznac, ze utwory te powstaly w przedziale czasu od syluru g6rnego po dewon dolny. 
Litologicznie stanowiq one odpowiednik g6rnych lupk6w graptolitowych, co w por6-
wnaniu z profilem w Zdanowie (M. Chorowska, J. Oberc, 1980a) pozwala wnosic, ze 
powstaly w zedynie lub zigenie. 

W ems i e utworzyly si« lupki ilaste i mulowcowe, jasne, zoltozielonawe, z 
wkladkami lupkow ilastych, brunatnoczerwonych; lupki ilaste, jasne zielonawobru
natne z czarnymi plamami, zawierajqce wkladki mulowc6w i piaskowcow ortokwarcy
towych oraz wiqzqce si~ stratygraficznie z tq sekwencjq skalnq piaskowce 
ortokwarcytowe. Konodonty uzyskane z odsloni~cia 1 pozwalajq wnioskowac, ze Sq to 
utwory syluru g6rnego bqdi dewonu dolnego. Uznaj~, ze powstaly one w emsie, gdyz Sq 
odmiennie wyksztalcone nii utwory syluru, zedynu i zigenu znane z Gqr Bardzkich. 

Nalei:y podkreslic, ze wymienione piaskowce ortokwarcytowe, okreslane w lite
raturze jako tfordowickie kwarcyty z J odlownika", Sq uwazane za mijstarsze. utwory G6r 
Bardzkich. Ostatnio.jako gornoordowickie analizuje je B. Wyzga (1987). 
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Uwzglt(dniaj<tc podobienstwo litologiczne do utwor6w z oosl9nittc 1-3 uwa:iam, ze 
w emsie powstaly r6wniez lupki ilaste, cZt(sciowo laminowalle~ Z~\lnatne, zklo
nawoszare, brunatnoszare, podrzt(dnie stalowoszare z wkladkami .nfowe6w i bardzo 
drobnoziarnistych piaskowc6w, (ods!. 50 - fig. 2); ilowce zielonawe, CZfiseiowo z odcie
niem fioletowym, grubolupliwe z wkladkami itowc6w fioletow.bntnatnych i sza
rozielonawych, drobnolupi<tcych sit( (ods!. 48); itowce szar0~iel0aawe i szare z 
wkladkami mulowc6w i warstewkami tufit6w ryolitowych (odsl 49\1); itowce zielonawe 
i szare na Marianskiej G6rce (ods!. 27; fig. 4, 111/2/1-3). Z iloweow pocbodz,\cych z 
odslonit(c 50 i 48 uzyskalam w kilku przypadkacb konodonty, ~. ktcSrych ziden
tyfikowalam rodzaje Neoprioniodus i Spathognathodus. 

Dolnodewonskiego wieku s<t zapewne ilowce zie1onawe, ez~owo laminowane 
mulowcem, zawieraj<tce wkladki mulowca i drobnoziarnistych sZaJoglaz6w. Utwory te 
stwierdzono w kilku odslonit(ciach w W ojciechowicach, w dolinie lodlownika (odsl. 
18-21, 25, 26); nie maj£t one pewnej dokumentacji paleontologicznej. Na podstawie 
konodontow i graptolitow (ods!. 18 i 19) mozna jedynie powiedziec, ze powstaly one w 
przedziale czasu od syluru po dewon dolny. Calkowity brak wkladek ilowcow czarnych 
i lidytow w wielometrowej sekwencji tych osad6w pozwala zawt(zit ten przedzial wieku 
do dewonu dolnego. 

DEWONSRODKOWY 

W odslonit(ciu 45 (w potnocnej cZt(sci obszaru badan) wystt(puj<t cienkowarstwo
wane tupki ilaste i ilasto-krzemionkowe, czarne i szarobiale. t.upki te udokumen
towalam na podstawie konodontow jako potny eifel. Mozna sit( spodziewac, ze 
stanowi<t one pakiety w obrt(bie ilowc6w zielonawoszarych, szarobrunatnych i zielo
nawoszarobrunatnych, ktorych sedymentacja rozpoczt(la sit( w dewonie dolnym i trwa
la co najmniej do kOl1ca Zywetu. Ilowce tak zabarwione, z konodontami wskazuj<tcymi 
na wczesny dewon srodkowy po wczesny dewon gorny, wystt(puj<t w Wojciechowicach, 
(ods!. 8 - fig. 2). NaleZy dodac, ze ilowce zielonawoszare i zielonawoszarobrunatne 
wieku Zyweckiego udokumentowala J. Haydukiewicz (1979) w polnocnej czt(sci struk
tury bardzkiej. 

DEWONG6RNY 

Na badanym obszarze utwory dewonu gornego dominuj<t ilosciowo nad skalami 
syluru i dewonu dolnego i srodkowego. Uwidaczniaj<t to duzej mi<tzszosci profile, 
ktore, jak wynika z dokumentacji konodontowej, obejmuj<t utwory franu, famenu b<tdt 
blizej nie sprecyzowanej czt(sci dewonu gornego (fig. 2). 

F ran udokumentowano w odslonit(ciach: 51 (M. Chorowska, J. Oberc, 1980b; M. 
Chorowska, 1987),52,53 i 33. S£t to sekwencje skalne szaroglazowo-mulowcowo-ilow
cowe, w obrt(bie ktorych miejscami przewazaj<t szaroglazy drobno- i srednioziarniste, 
miejscami zas - ilowce, czt(sciowo mulowce. Szaroglazy s<t przewaznie ciemne, maj<t na 
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f\:>zycja biostrntyg'aficzna ustalona na podstawie: 

+ faUAy wskainikowej l tabelo 1) 

I EB analizy i:J"'Y (tobelo 1) i lirologii 

o litologii, bqdt litologii i fauny oznaczonej co nojwyiej 

do rodmju: G-grnptolity ,K-konodonty , S-styUotiny 
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Fig. 2. Lokalizacja odsloni~c naturaInych i wyrobisk gorniczych w rejopie Boguszyna i Wojciechowic 
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og61 bardzo urozmaicony sklad petrograficzny i zawierajq duzo materialu piroklastycz
nego tak, ze cZt(sciowo mozna je okreslic jako szaroglazy tufitowe. Ilowce i mulowce Sq 
w wit(kszosci ciemnoszare i czarne, niekiedy wyrainie laminowane. Mniej spotyka sit( 
ilowc6w szarych i szarozielonawych, podrzt(dnie szarobrunatnych, po zwietrzeniu oliw
kowych i z61tych. W ilowcach i mulowcach, szczeg6lnie w odmianach ciemnych, wys
tt(puje obficie sieczka roslinna i piryt. Ilowce czt(sto zawierajq duze nagromadzenia 
radiolarii. W wyzszej czt(sci franu spotyka sit( wkladki tufit6w ryolitowych (ods!. 51). 

Charakterystyczna dla franu sekwencja skalna, zlozona z szaroglaz6w drobnoziar
nistych, ilowc6w szarych i ilowc6w czarnych, krzemionkowych z duzq ilosciq pirytu, 
odslonit(ta w potoku J odlownik na odcinku ponad 100 m (ods!. 16 i .30), nie zostala 
udokumentowana paleontologicznie. Na podstawie litologii uznalam takze za franskie 
szaroglazy drobnoziarniste, ciemne mulowce i ilowce jasne, zielonawe (ods!. 34); 
ilowce zielonawoszare (ods!. 35) oraz szaroglazy drobnoziarniste i ilowce, w wit(kszosci 
czarne, z duzq ilosciq pirytu (ods!. 14 i 15). 

Mozna przypuszczac, ze w wyzszej czt(sci franu powstaly ilowce zielonawe, szaro
zielonawe oraz ciemnoszare, czt(sciowo z odcieniem fioletowym, laminowane mulo
wcem bqdi os adem drobnopiaszczystym (ods!. 22 i 23). Ze skal tych uzyskalam 
konodonty z rodzaju Palmatolepis, kt6re datujq przedzial czasu od franu po dolny 
famen (ods!. 22) bqdi tylko nieokreslonq czt(sc dewonu g6rnego (ods!. 23). 

Wieku franskiego Sq przypuszczalnie ilowce, w przewadze czarne (ods!. 29), cZt(s
ciowo ciemnoszare z odcieniem zielonawym, kt6re w odslonit(ciu 28 zawierajq wkladki 
ilowc6w piaszczystych. Nie wykluczone jednak, ze utwory te reprezentujq famen.Po
dobnie trudno ustalic, do kt6rego pit(tra naleiy odniesc szaroglazy srednioziarniste 
(ods!. 43, 44) oraz szaroglazy srednioziarniste i ilowce szare i czarne (ods!. 44). Por6w
nujqc te utwory z szaroglazami i ilowcami z profilu otworu wiertniczego Boguszyn IG 
1 mozna wnosic, ze reprezentujq one fran. 

Fa men udokumentowany konodontami wystt(puje w odslonit(ciach: 10,12,37-39, 
41 i 51. Sq to g16wnie szaroglazy drobno- i srednioziarniste, w mniejszej ilosci mulowce 
i ilowce. Ilowce, czt(sciowo krzemionkowe, Sq brqzowe, ciemnoszare i szarobrunatne 
(tzw. warstwy wojciechowickie); jasne, popielate (typowe lupki mikolajowskie); szare, 
wyrainie laminowane mulowcem, zawierajqce obfitq sieczkt( roslinnq oraz czarne i 
czarnoszare z cienkimi warstwami ilowca jasnoszarego. 

Najprawdopodobniej famenskie Sq ilowce, czt(sciowo mulowce czarne i czarnos
zare z wkladkami szaroglaz6w drobno- i srednioziarnistych oraz ilowce jasnoszare z 
czarnymi laminami, z kt6rych pochodzq okruchy konodont6w z rodzaju Spathognatho
dus (ods!. 11). Do famenu n~lezq tez zapewne ilowce ciemno- i czt(sciowo jasnoszare 
oraz ciemne mulowce z odslonit(cia 9. Z ilowc6w jasnych uzyskalam okruchy konodon
t6w nie majqce znaczenia dokumentacyjnego. 

Utwory famenu wystt(pujq w duzej ilosci we wschodniej czt(sci obszaru badan, a ich 
ogniwa udokumentowano w odslonit(ciach 37-39. CZt(sciq famenskiej sekwencji skalnej 
Sq tu zapewne r6wniez lupki ilasto-krzemionkowe i krzemionkowe, szare z odcieniem 
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popielatym (ods!. 40 - typowe lupki mikolajowskie), z ktorych uzyskano nieoznaczalne 
gatunkowo konodonty z rodzaju Palmatolepis, wskazujqce ogolnie na dewon gorny. 

Na podstawie litologii za famenskie uznalam szaroglazy z wkladkami ciemnosza
rych ilowcow, czttsciowo mulowcow, rozpoz!lane w odslonittciach 31 i 32. Konodont z 
rodzaju Palmatolepis (ods!. 32) dokumentuje ogolnie ttt sekwencjtt skalnq jako g6rno
dewonskq. 

Do famenu nalezq przypuszczalnie grubolawicowe szaroglazy drobno- i srednio
ziarniste z warstwami szaroczarnych mulowc6w (ods!. 36). Nie majqc dowod6w pa
leontologicznych (negatywne analizy konodontowe i palinologiczne) za bardziej 
prawidlowe jest jednak uznanie tej sekwencji za g6rnodewonskq, bez precyzowania czy 
jest to fran, czy famen. Z tych samych powodow nie okreslam tez, z jakiej czttsci 
dewonu gornego pochodzq szaroglazy drobnoziarniste, mulowce i ciemnoszare, CZttS
ciowo czarne ilowce z odslonitte 13 i 17, oraz ilowce ciemnoszare, czarne i zielonawos
zare, w wittkszosci krzemionkowe z wkladkami szaroglazow drobnoziarnistych, 
miejscami laminowanych z odslonitte 4-7. W ilowcach stwierdzono tu okruchy kono
dontow z rodzaju ?Palmatolepis i Spathognathodus. Najprawdopodobniej we wszys
tkich wymienionych przypadkach Sq to utwory starsze od famenu gornego.Najmlodsze 
na badanym terenie zdajq sitt bye sekwencje skalne, ktoryeh ogniwa, w postaci ilowe6w 
krzemionkowych brqzowych i ciemnoszarych, udokumentowalam w odslonittciach 38 i 
39 jako osady okreslone przedzialem od poziomu gorncgo crepida do g6rnego velifer. 
Do tej czttsci famenu nalezq tez szaroglazy z wkladkami lupk6w brqzowych (wojeiecho
wickich), ktore w odslonittciu 37 udokumentowal T. Wolkowicz (1980). 

U1WORY DEWONU W PROFILU BOGUSZYN IG 1 

W profilu tego otworu (glttb. 2000 m) stwierdzono jedynie utwory dewonu, g16wnie 
[ranu (M. Chorowska i in., 1987a; 1987b). 

Fig. 3. Profil dwoch odcinkow rowu (odslonittcie Ib) na SE zboczu doliny lodlownika 

1 -lupki ilaste i ilasto-krzemionkowe czarne, szare, brunatne i zielonawe, z cienkimi wkladkami lidytow; 2 -
lidyty; 3 -lupki ilaste, miykkie, brunatlle i brullatnoczarne (wwenloku dolnym z nalotami alunu); 4 - hlpki 
ilasto-krzemionkowe, twarde, brunatne, z laminami jasnymi, zielonawoszarymi; 5 -lupki ilaste, brunatno
zohe i szarobrunatne; 6 -lupki ilasto-krzemionkowe, przewaznie twarde, jasne, zielonawe, czysciowo gysto 
laminowane; 7 -lupki ilaste i ilasto-mulowcowe,jasnozielonawe i z61tordzawe, czttsciowo gysto laminowanc; 
8 - Howiec grubolupliwy, zielonawy, miejscami czarnozielony; 9 -lupki ilasto-krzemionkowe, jasnobrunatne 
i szare; 10 - gr.llz skalny; 11 - miejsce pobrania i numer probki; 12 - azymut i k'lt upadu 

Profile of two sections of the trench (outcrop 1b) in the SE slope of the lodlownik Valley 

1 - clayey and clayey-siliceous shales - black, g~ey, brown and greyish with thin Iydite interbeds; 2 - lydites; 
3 - clayey shales - soft, brown, brownish-black (with alum coating in Lower Wenlock); 4 - clayey-siliceous 
shales - hard, brown with light green grey laminae; 5 - clayey shales - brown-yellow and grey-brown; 6 -
clayey-siliceous shales - mainly hard, light, greenish, partly compactly laminated; 7 - clayey and clayey-silty 
shales - light green, yellow-rusty, partly compactly laminated; 8 - coarse-cleavable claystones-greenish, 
black-greenish in places; 9 - clayey-siliceous shales - light brown and grey; 10 - debris; 11 - location and 
number of sample; 12 - azimuth and degree of inclination 
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Dew 0 n dol n y (11,0-33,3 m; brak dokumentacji paleontologicznej) stanowiq 
ilowce jasne, zielonawe i zielonawoszare, z pakietami naprzemianleglych warstewek 
ilowcow szarobialych i czarnych oraz z wkladkami szarych i zielonawoszarych mu
lowcow oraz drobno- i srednioziarnistych szaroglazow. 

Dew 0 n s rod k 0 w y - e i f e 1 (1366,9-1558,2 m; konodonty dokumentujqce 
wczesny eifel z glt(b. 1537,5-1540,2 m) tworzq g16wnie ilowce jasnoszare i szarozie
lonawe, podrzt(dnie ciemne, niekiedy czarne. Czt(ste Sq tez ilowce jasne z laminami 
ciemnymi i odwrotnie. W mniejszej ilosci wystttpujq mulowce szare z warstewkami 
jasnoszarych, sporadycznie - szaroglazy drobnoziarniste. W ilowcach znajdujq sit( 
wkladki cha1cedonit6w, ilowcow z duzq ilosciq radiolarii lub igiel gqbek oraz tufow 0 

ziarnach frakcji mulowcowej lub ilastej. 
Dew 0 n go r n y - f ran (33,3-1366,9 m; 1558,2-2000 m; udokumentowany na 

podstawie konodontow) stanowiq w wittkszosci mulowce i szaroglazy, w mniejszej 
ilosci ilowce, g16wnie czarne. Wyr6znic w nich mozna zespoly litostratygraficzne cha
rakteryzujqce sit( np.: przewagq szaroglazow nad mulowcami i ilowcami lub odwrotnie 
ilowcow nad mulowcami i szaroglazami; obecnosciq wkladek tuf6w, tufitow, chal
cedonitow, radiolarytow, spongiolitow i in.; czt(stszym wystt(powaniem ilowc6w jasno
szarych czy zielonawych i strukturq osad6w, np. warstwowaniem cyklicznym. 

WARUNKI SEDYMENTACJI UTWOROW SYLURU I DEWONU 

Sylurskie pelity (w wit(kszosci krzemionkowe), ilowce i osady drobnoklastyczne Sq 
przewaznie czarne, zawierajq duze (niekiedy skalotworcze) ilosci radiolarii, igly gqbek 
a ilowce jasne - sporadyczne maIze i ramienionogi (wylqcznie Lingula sp.) 0 bardzo 
malych skorupkach. Cechy te wskazujq, ze utwory syluru powstaly na dUZych glt(bokos
ciach morskich, z dala od brzegu, w warunkach redukcyjnych, okresowo w wodzie 
slabo przewietrzanej. Cechy bt(dqce wskainikiem takich warunk6w sedymentacji wyka
zujq rowniez osady syluru z p6lnocnej czt(sci Gor Bardzkich (M. Chorowska, J. Oberc, 
19800). Ten typ osadow syluru scharakteryzowal facjalnie H. Jaeger (1976, 1977). B. 
Wyzga (1987) wiqze okresowe zmiany srodowiska sedymentacji w sylurze na mniej lub 
bardziej euksyniczne z przeobrazeniami klimatycznymi i paleogeograficznymi. 

Sedymentacji utworow syluru towarzyszyl wulkanizm, czego dowodzq np. w profilu 
w Zdanowie wkladki tufitow w lupkach wenloku i ludlowu. Wskainikiem podmorskie
go wulkanizmu gornosylurskiego Sq ryolity, tufy i brekcja wulkaniczna, zwiqzane sedy
mentacyjnie z utwor ami ludlowu g6rnego, rozpoznanymi na Marianskiej G6rce. 

Utwory dewonu, podobnie jak syluru, powstaly na dUZych glttbokosciach morskich, 
w strefie pelagicznej, w duzej mierze w warunkach redukcyjnych.Wskazujq na to: 
ilowce, czt(sto czarne, z wkladkami ilowc6w krzemionkowych, czt(sciowo chalcedo
nit6w, radiolaryt6w i spongiolit6w; ub6stwo fauny w ilowcach z wyjqtkiem nielicznych 
konodontow, niekiedy radiolarii i szczqtk6w gqbek, a sporadycznie malzoraczk6w; 
obficie wystt(pujqca sieczka roslinna (nieraz z zachowanq strukturq scianki) przy calko-
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witym braku sporomorf; stosunkowo czttste iylki i smuzki substancji wttglistej, pows
talej z reliktow ropy cittzkiej; liczne iylki i rozne skupienia pirytu (geneztt substancji 
wttglistej, jak rowniez siarczkow okreslil A. Rydzewski w 1984 r. - Dokumentacja 
wynikowa otworu Boguszyn IG 1). Ponad 1000-metrowq glttbokosc zbiornika w czasie 
sedymentacji ilowcow dewonu srodkowego okresla ichnofauna, ktorq opracowal w 
1985 r. G. PieIikowski (Dokumentacja wynikowa otworu Zdanow IG 12). 

W utworach dewonu, pOCZqWSZY od emsu, pojawiajq sitt osady klastyczne 0 cechach 
utwor ow powstalych z prqdowzawiesinowych. Sq to poczqtkowo piaskowce i szarogla
zy drobno-, co najwyzej srednioziarniste, a w sekwencjach franu i famenu rowniez 
szaroglazy gruboziarniste, rzadko zlepiencowe. Warstwy piaskowcow, niekiedy z hiero
glifami na dolnych powierzchniach, wykazujq uziarnienie frakcjonalne, ze stopniowym 
przejsciem w mulowce, CZttsto rowniez w ilowce. Turbidyty te definiujq glttbokomor
skie osady emsu, dewonu srodkowego i gornego jako flisz. 0 fliszowej facji utworow 
franu i famenu pisali M. Chorowska i J. Oberc (1980b). Turbidytowy charakter utwo
row famenu z odslonittcia w Wojciechowicach (ods!. 37) wykazal T. W olkowicz (1980). 

W utworach emsu (ods!. 49b) i franu (ods!. 51), odslonitttych w Boguszynie oraz w 
sekwencjach eiflu i franu w profilu otworu Boguszyn IG 1, wystttpujq wkladki osadow 
wulkanogenicznych. Tufy i tufity ryolitowe oraz tufy i tufity nie zawierajqce kwarcu, a 
wzbogacone w relikty mineralow femiq:nych dowodzq, ze sedymentacji osadow dewo
nu towarzyszyl wulkanizm kwasny i zasadowy. CZttste we franie i famenie szaroglazy z 
duzq ilosciqmaterialu piroklastycznego mog<l tez wskazywac na dzialalnosc wulkanicz
nq, synsedymentacyjnq. 

W profilu otworu Boguszyn IG 1 wystttpuje spilit, ktory powstal ze skaly hipabisal
nej, typu diabazowego. Tworzy on iy1tt pokladow'l, wykazujqcq kontakt termiczny z 
szaroglazami i ilowcami franu. Wiek tej iyly nie jest ustalony. W profilu utwor ow syluru 
i dewonu dolnego w Zdanowie spilit wystttpuje wsrod lupkow gornej czttsci zedynu 
dolnego (M. Chorowska, J. Oberc, 1980a). 

UWAGI 0 TEKTONICE 

J. Oberc (1957) wydzielil w dolinie Jodlownika serif( "lupkow klodzkich" zlozonq z 
lupkow niezwykle silnie zaburzonych tektonicznie i wywalcowanych oraz lupkow slabo 
zmienionych i piaskowcow. H. Emerle-Tubielewicz (1979) "lupki klodzkie" uznala za 
brekcje powstale w wyniku procesow resedymentacyjnych, utrzymujqc powierzchniowy 
zasittg tej serii wyznaczony przez J. Oberca. Okazuje sif( jednak, ze brekcje tworzq nie 
tylko wqski pas w dolinie Jodlownika. W rejonie Wojciechowic i Boguszyna, zarowno 
na powierzchni, jak i do glttb. 2000 m, obserwuje sitt roznej wielkosci bloki, zbudowane 
ze skal roznego wieku. Bloki te Sq rozmieszczone chaotycznie, bardzo roznie ustawione 
- CZttsto w pozycji odwroconej. Warstwy w obrttbie blokow Sq w roznym stopniu 
zbrekcjowane, niekiedy sfaldowane. 
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Mariansko Gorka 
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Fig. 4. Lokalizacja odsloni«c naturalnych i wkopow na Marianskiej Gorce (odsJoni«cie 27) 

I-Jupek; 2 - tuf; 3 - brekcja wulkaniczna; 4 - ryolit; 5 - sylur; 6 -ludloW; 7 - dewon dolny; 8 - ems; 9 - dewon 
gomy; 10 - numer wkopu; 11- numer odsloni«cia; 12 - numer probki; 13 - dokumentacja paleontologiczna; 
14 - skarpa; 15 - oznaki tektoniki grawitacyjnej 

Location of outcrops and ditches in Mariatiska Gorka (outcrop 27) 

1-shale; 2 - tuff; 3 - volcanic breccia; 4 - rhyolite; 5 - Silurian; 6 - Ludlow; 7 - Lower Devonian; 8 - Emsian; 
9 - Upper Devonian; 10 - number of ditch; 11 - number of outcrop; 12 - number of sample; 13 -
palaeonthologic documentation; 14 - scarp; 15 - indications of gravitational tectonics 

Wyst((powanie blok6w stanowi g16wnq przyczyn(( braku powiqzan mi((dzy profilami 
litostratygraficznymi i stwarza skomplikowany obraz tektoniczny. J. Oberc (1957,1972) 
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wyjasnia tektoniktt tego obszaru, wydzie1aj,!c liczne struktury faldowe, luski oraz uskoki 
oddzielaj,!ce czttsci faldow 0 odrttbnym stylu tektoniki. Zar6wno J. Oberc, jak i H. 
Emerle-Tubielewicz uwazaj,!, ze utwory syluru i dewonu (w wittkszosci lupki ilaste i 
ilasto- krzemionkowe) stanowi,! j,!dra lusek lub faldow antyklinalnych,. zbudowanych z 
sekwencji szaroglazowo-mulowcowo-ilowcowych karbonu dolnego. Po stwierdzeniu 
dewonskiego wieku tychze sekwencji szaroglazowo-ilowcowych i wyjasnieniu, ze 
ilowce deworiskie stanowi,! ogniwa stratygraficzne, mozna wyeliminowac CZttSC znaczo
nych przez wymienionych autorow fald6w, lusek i granic nasunittc. Nie upraszcza to 
jednak skomplikowanego obrazu tektonicznego. Liczne granice tektoniczne oddzielaj,! 
bowiem poszczegolne bloki, powstale w wyniku porozrywania mas skalnych, najpraw
dopodobniej w toku zeslizgow grawitacyjnych. St,!d tez wystttpuj'! bardzo zmienne 
kierunki biegu warstw, a sekwencje skalne set CZttsto odwrocone. 

Przykladem dwoch dUZych blok6w mog,! byc lidyty i rupki graptolitowe landoweru 
(ods!. M), kt6re granicz,! od polnocy z piaskowcami ortokwarcytowymi, wchodz,!cymi 
w sklad sekwencji skalnej emsu (ods!. Ib). Na kontakcie tych blokow lidyty i lupki 

_ graptolitowe Set zgruchotane i powyciskane (row la). Obydwa bloki rozni,! sie stylem 
tektoniki. Sekwencja skalna emsu wyst~puje ponadto w pozycji odwroconej, w wyniku 
czego z utwor ami landoweru graniczy najmlodsze jego ogniwo, tzn. piaskowiec ortok
warcytowy. 

Efektem zaburzen, ktorepowstaly prawdopodobnie w toku zeslizg6w grawitacyj
nych skal (w roznym stopniu zlityfikowanych), jest: - wystttpowanie blokow szaro
glazowych w obrttbie ilowcow (ods!. 5, 20, 44); - chaotyczny uklad blok6w lub 
drobniejszych fragmentow roznych ilowcow (ods!. 9, 22, 23), czy tez ilowcow i szaro
glaz6w (ods!. 33), ktore miejscami tkwi,! w zgruchotanej, czttSciowo plastycznie powy
ciskanej masie, tworz'!cej jakby matriks tego brekcjowatego utworu; - wystt(powanie 
blokow szaroglazow laminowanych w obrt(bie szaroglazow srednioziarnistych (ods!. 
31). 

Brekcjowaty charakter utworow jest latwiejszy do rozpoznania tam,gdzie okuchy 
lub wittksze bloki ilowcow czy szaroglaz6w tkwiq w masie bardzo drobno pokruszonej 
czy tez plastycznie powyginanej, jak np. w odslonit(ciach III/Ill i III/l/2 na Marianskiej 
Gorce (fig. 4). Oznaki wyciskania i przemieszczania nie w pelni zlityfikowanych ilow
cow w stosunku do szaroglazow i odwrotnie mozna tez zauwazyc w tych profilach, 
gdzie warstwy lezq dose regularnie (ods!. 41, 50). Wyciskaniem i faldowaniem warstw 
w toku zeslizgu grawitacyjnego duzego pakietu skalnego mozna tlumaczyc tektonikt( 
utwor6w syluru w rowie Ib (fig. 3). 

Zbrekcjowanie spowodowane grawitacyjnym przemieszczeniem warstw jest wi
doczne w obrazie mikroskopowym. Zaznacza sit( ono np. nie tylko deformacjq warstw 
ilowca i mulowca (III/l/l- fig. 4) czy tez rozkruszeniem warstw mulowca, drobnoziar
nistej waki i tufu (III/1/2- fig. 4), ale tez czt(sciowym uplynnieniem materialu two
rZqcego te warstwy i powstaniem w ten sposob podstawowej masy skalnej 0 teksturze 
fluidalnej; w pierwszym przypadku - ilowcowo-mulowcowej, w drugim - ilowcowo
-mulowcowo-piaszczystej. Akcentuje sit( tez obserwowanym niejednokrotnie mikro-
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faldowym zdeformowaniem lamin ilowc6w, cZt(sciowo zas rozkruszeniem twardszych 
warstewek mulowc6w i ilowc6w krzemionkowych oraz powciskaniem tych twardszych 
okruch6w w mast( ilowcow(l (ods!. 18). W niekt6rych przypadkach objawia sit( rozkru
szeniem twardszych warstw, np. laminowanych mulowc6w i wciskaniem sit( plastycznej 
masy ilowcowej w szczeliny w obrt(bie okruch6w tychze mulowc6w (ods!. 5). 

Utwory dewonu w profilu otworu Boguszyn wykazuj(l w wi((kszosci deformacje, 
kt6re mogly byc wywolane zeSlizgami pomorskimi warstw, przewaznie nie w pelni 
zlityfikowanych. Warstwy ilowc6w s(l najcz((sciej powyginane, zafaldowane i porozry
wane, nieraz "rozplyni((te" w obr((bie masy piaszczysto-mulowcowej. W innych przy
padkach warstwy szaroglaz6w i mulowc6w s(l porozrywane a nawet tworz(l okruchy 
wsr6d zbrekcjowanej masy ilowcowej. Pakiety warstw zdeformowanych oddzielone s(l 
zespolami warstw niezaburzonych. Sekwencje skalne, w obr((bie kt6rych wyst((puj(l 
warstwy zaburzone grawitacyjnie, wyst((puj(l CZ((sto w pozycji odwr6conej. 

Deformacje warstw, kt6re mog(l byc wynikiem tektoniki grawitacyjnej, widoczne S(l 
zatem w obr((bie utwor6w syluru i dewonu na calym obszarze badan, co najmniej do 
gl((bokosci 2000 m. Na mapie (fig. 2) wyr6znilam odsloni((cia, w ktorych te deformacje 
s(l dosc wyraine .. 

Masy skalne, stektonizowane w toku zeslizg6w podmorskich, ulegly nast((pnie kil
kufazowym sp((kaniom, cz((sciowo r6wniez zbrekcjowaniu, a nawet zmiazdzeniu. Wy
nika to z analizy odsloni((c i rdzenia z otworu Boguszyn oraz z obrazu mikroskopowego 
skal.R6znokierunkowe szczeliny p((kni((c wypelnione S(l najcz((sciej: kwarcem; kwar
cern z lyszczykami; kwarcem z w16knistym chlorytem; kwarcem ze zwi(lzkami Fe, Mn i 
Ti; chlorytem; substancj(l ilast(l ze zwi(lzkami Fe; utlenionymi zwi(lzkami Fe oraz 
zwi(lzkami Ti i substancj(l w((glist(l. 

Zbrekcjowanie zaznacza si(( CZ((sto poprzesuwaniem i potrzaskaniem zondulowa
nych warstewek oraz masowo wyst((puj(lcymi, roznokierunkowymi zlustrowaniami w 
obr((bie wczesniej zdeformowanych warstw ilowc6w. Sprasowanie zbrekcjowanych 
uprzednio ilowc6w i mulowc6w widoczne jest np. W odsloni((ciach w Wojciechowicach, 
w poblizu wodospadu na Jodlowniku (ods!. 9). Wynikiem tego sprasowania jest sp((ka
nie okruch6w mulowc6w kwarcowych i wypelnienie powstalych szczelin przekrystali
zowan(l mas(l ilast(l, identyczn(l pod wzgl((dem mineralogicznym i orientacji optycznej 
z mas(l otaczaj(lc(l okruchy. Ta przekrystalizowana substancja ilasta wciskala si(( zatem 
do szczelin w okruchach w czasie nacisk6w tektonicznych, p6iniejszych od grawitacyj
nego zbrekcjowania warstw ilowc6w i mulowc6w. 

Tektonika omawianego obszaru jest okreslana r6znie. R. Wilczynski zaznaczyl 
ostatnio (w rejonie na NiNE od Boguszyna) kilka poludnikowo przebiegaj(lcych i 
lukowo wygi((tych pas6w serii normalnych i odwroconych. Zdaniem J. Oberca i R. 
Wilczynskiego (1987) jednostki te S(l wskainikiem tektoniki faldowej. B. Wajsprych 
(1986) uwaza, ze sekwencje fliszowe w obr((bie zespolu skalnego Bardo-Mlyn6w sta
nowi(l tektonicznie ograniczone plyty 0 bardzo skomplikowanej budowie wewn((trznej, 
faldowo-uskokowej, powstalej w wyniku silnego scinania. Zesp61 skalny Bardo - Mly
n6w wykazuje zatem budow(( melanzow(l. 
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PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN 

W rezultacie przeprowadzonych badan mozna stwierdzic, ze w rejonie Boguszyna i 
Wojciechowic wyst((puj,! g16wnie, jesli nie wyl,!cznie, utwory starsze od karbonu dolne
go, do gl((b. co najmniej 2000 m. S'! to szaroglazy, mulowce i ilowce dewonu, w 
wi((kszosci gornego (przewaznie franu), podrz((dnie dolno- i gornosylurskie lidyty, 
lupki graptolitowe i ilowce z wkladkami radiolarytow. Na obszarze tym brak utworow 
ordowiku. Piaskowce ortokwarcytowe, uznawane dotychczas za "ordowickie kwarcyty z 
Jodlownika", wi'!z'! si(( bowiem stratygraficznie z sekwencj,!lupkow z wkladkami mu
lowcow i piaskowcow ortokwarcytowych, powstal,! zapewne w emsie. 

Utwory syluru i dewonu wykazuj,! cechy osadow gl((bokomorskich, pelagicznych, 
ktore tworzyly si(( w duzej mierze w warunkach redukcyjnych. Sekwencje skalne dewo
nu srodkowego i gornego S,! rozwini((te w facji fliszowej. Osady klastyczne 0 cechach 
utworow powstalych z pr,!dow zawiesinow)rch pojawiaj,! si(( juz w emsie. 

Sedymentacji osadow syluru i dewonu towarzyszyl wulkanizm kwasny i zasadowy. 
Dowodz,! tego liczne wkladki tufow i tufitow, spility, a w przypadku osadow syluru, 
rozpoznanych na Marianskiej Gorce, rowniez ryolity i brekcja wulkaniczna. Ryolity i 
brekcja wulkaniczna zwi,!zane S,! sedymentacyjnie z osadami ludlowu gornego. 
Stwierdzenie to okresla pozycj(( stratygraficzn,! ryolitow (i nieznanych dotychczas tu
fow i brekcji wulkanicznej), ktora byla okreslana bardzo roznie. Eliminuje ono tym 
samym sugestie 0 zwi,!zku tychze ryolitow z wulkanitami metamorfiku klodzkiego. 
Wyklucza rowniez gornodewonski wiek ryolitow, ktory moglby wynikac z kontaktu 
ryolitow z lupkami mikolajowskimi; obserwowanego w potoku Jodlownik (J. Oberc, 
1987). W tym przypadku kontaktuj,! ze sob,! dwa bloki skalne, zbudowane ze skal 
roznego wieku. 

Tektonika utworow syluru i dewonu jest bardzo skomplikowana. Masy skalne, 
zbrekcjowane, cz((sciowo sfaldowane, w wyniku przemieszczen grawitacyjnych w wa
runkach podmorskich, S'l stektonizowane w toku pozniejszych, kilkakrotnych eta pow 
deformacji. 

Oddzial Dolnoslctski 
Pallstwowego Instytutu Geologicznego 
Wrodaw, ul. Jaworowa 19 

Nadeslano dnia 27 wrzesnia 1989 r. 
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Maria CHOROWSKA 

THE SILURIAN AND DEVONIAN DEPOSITS IN THE SOUTHERN PART OF THE BARDO 
STRUCTURE - THE SUDETY MTS 

Summary 

In the Boguszyn and Wojciechowice region (Fig. 2) greywacke, siltstones and claystones described till 
now as Lower Carboniferous represent likely exclusively various links of Devonian, mainly the Upper one. 
The subordinately occurring Silurian deposits consist of the Ludlow deposits and known till now the 
Llandovery and Wenlock lydites and graptolithic shales. Rhyolites, tuff, and volcanic breccia are stratigra
phicallyconnected with the Ludlow claystones in Marianska G6rka. There are no Ordovician deposits in the 
studied area. Orthoquartzitic sandstones described till now as "the Ordovician quartzites of 10dlownik" are 
stratigraphically connected with the Emsian sequence of shales interbedded with siltstones and orthoquart
zitic sandstones. 

The age of the rocks in exposures and in the Boguszyn IG 1 borehole (Tab. 1) was determined on the 
base of fauna with a varied accuracy. This age was specified in many cases by taking into consideration the 
lithology (Tab. 2; Fig. 2). 

In Silurian and lowest Devonian originated petites - mainly siliceous, claystones and clastic deposits 
- mostly black with a large quantity of radiolarians and spicules of sponges and with occasional pelecypods 
and brachiopods (SOlely Lingula sp.) with very small valves, which occur only in the light claystones. These 
deposits are interbedded by tuffs and tuffites. Rhyolites and volcanic breccia occur also in the Ludlow 
deposits. 

Clastic deposits began to originate in Emsian. Initially there were sandstones and fine- or medium-grai
ned greywackes and also coarse-grained, sometime conglomeratic greywackes in the Frasnian and Famennian 
sequences. 

In the Emsian and Frasnian deposits (the outcrop in Boguszyn) and in the Eifelian and Frasnian 
sequences (the Boguszyn IG 1 borehole) were stated the tuff and tuffite bands of acid and basic volcanism. 
In the Boguszyn IG 1 borehole profile the age of spilite is not identified; this spilite forms a sill in thermal 
contact with the Frasnian claystone and greywacke. 

The Silurian and Devonian deposits show a deep water, pelagic character; they were formed chiefly in 
reduction conditions. The Middle and Upper Devonian sequences are developed in a flysch facies. Clastic 
deposits originated from suspension currents occur in Emsian for the first time. Tectonics in the Silurian 
and Devonian deposits is very complex. This can be explained as the result of brecciation of large masses of 
deposits (during submarine slides) lithified in a various degree and then processed tectonically. 
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Occurrence on the surface and up to the depth of 2000 m (the Boguszyn IG 1 borehole bottom) of blocks 
of various size, consisting of rocks of various age, chaotically distributed, variously positioned (often up side 
down) establishes the main cause of absence connections amongs lithostratigraphical profiles. The later rigid 
deformations manifested anisotropic fractures, originated from at least five phases of fracturing, and 
brecciation or even crushing the rocks, previously dislocated gravitationally. 

The complex tectonics of the area is described variously. J. Oberc and R. Wilczynski (1987) showed the 
indications of folding tectonics, B. Wajsprych (1986) showed melange texture. 


