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Maria CHOROWSKA

Utwory syluru i dewonu w poludniowej czesci struktury
bardzkiej (Sudety)

W rejonie Boguszyna i Wojciechowic wystgpujg gtéwnie, jedli nie wytgcznie, utwory starsze od karbonu
dolnego. Sg to szarogtazy, mufowce i itowce dewonu, w wigkszosci gérnego, podrz¢dnie sylurskie i dol-
nodewoiskie lidyty i ifowce z wktadkami radiolarytéw. Brak tu utworéw ordowiku. W sylurze i dewonieczynny
byt wulkanizm kwasny i zasadowy. Tektonika utworéw syluru i dewonu jest wynikiem zbrekcjowania sekwencji
skalnych w toku ze§lizgéw podmorskich oraz pézniejszego stektonizowania tak powstatej megabrekeji.

WSTEP

Z dotychczasowych map geologicznych wynika, ze w strukturze bardzkiej (fig. 1)
utwory syluru i dewonu wystgpuja w niewielkiej ilosci wsréd szaroglazéw, mutoweéw i
ifowcéw karbonu dolnego.Obrazujq to zaréwno mapy autoréw niemieckich (E. Dathe,
1904; L.Finckh, 1932; L. Finckh i in., 1942), jak i mapy badaczy polskich. Wedtug J.
Oberca (1957, 1972) w potudniowej czg¢sci struktury bardzkiej wyraZniejsza jest prze-
waga utworéw karbonu dolnego niz w cz¢sci péinocnej. H. Emerle-Tubielewicz (1957)
zaznaczyta na mapie arkusza Ktodzko jeszcze mniej wychodni utwor6w starszych, gdyz
wydzielone przez J. Oberca ogniwo deworskich "tupkéw klodzkich" okreslita jako
"mutowce i brekcje karbonu dolnego”. Uwzgledniajac wstepne wyniki badari konodon-
towych (M. Chorowska, 1979) uznala, ze brekcje te powstaly w wyniku zsuwu grawita-
cyjnego osadéw, m.in. dewonu gérnego.

Jako starsze od dolnokarboriskich wydzielano dotychczas jedynie niewielkiej migz-
szosci pakiety skal, gtéwnie ilasto-krzemionkowych i krzemionkowych. J. Oberc (1957,
1972) przyjal, ze stanowig one jadra tusek lub fatdéw antyklinalnych, a z utworami
karbonu dolnego kontaktujg wzdhiz powierzchni dyskordancji. Za najstarsze wsréd
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Fig. 1. Zarys granic struktury bardzkiej z zaznaczeniem
obszaru badar (b)

Boundary of the Bardo structure with the area investigated
)

tych utworéw i tym samym najstarsze w strukturze bardzkiej uznawano piaskowce
kwarcytowe, tzw. kwarcyty z Jodlownika, ktérym cytowany autor przypisuje wiek ordo-
wicki (J. Oberc, 1968, 1987).

B. Wajsprych (1986) wyréznia w potudniowej czgsci GSr Bardzkich zespdt skalny
Bardo-Mlynéw, zlozony co najmniej z czterech réznych sekwencji skalnych, ktérych
sedymentacja trwala do péZnego karbonu. Autor ten nie- wydziela kartograficznie
utworéw karborskich. Karboriski wiek itowcéw, mulowcéw i szaroglazéw nie zostat
udokumentowany. ;

Po0 1979 r. uzyskalam material paleontologiczny, na podstawie ktérego stwierdzam,
ze w strukturze bardzkiej, na poludnie od Nysy Klodzkiej, wystgpuja gtéwnie — jesli nie
wylacznie — utwory starsze od karbonu dolnego. W okolicy Boguszyna i Wojciechowic
wykazalam w wielu przypadkach, ze sekwencje skalne szarogltazowo-mutowcowo-ito-
wcowe rzekomego karbonu dolnego stanowia osady giéwnie dewonu gérnego, prze-
waznie franu. To samo wynika z dokumentacji konodontowej analogicznych sekwencji
skalnych w profilu otworu wiertniczego Boguszyn IG 1. W profilu tym, do glebokosci
2000 m, stwierdzono tylko utwory dewonu, gléwnie franu.

Podsumowujac wyniki analizy biostratygraficznej wnioskujg, ze sekwencje szarogla-
zowo-mulowcowo-ifowcowe, uznawane powszechnie za dolnokarborskie, reprezentu-
ja rézne ogniwa dewonu, w wigkszosci gérnego. W ich obrgbie wystgpuja ogniwa
zbudowane gléwnie ze skat ilasto-krzemionkowych i krzemionkowych. Piaskowce or-
tokwarcytowe ("kwarcyty z Jodtownika") wigza si¢ sedymentacyjnie z sekwencja ifow-
cowo-mulowcowa powstala w emsie. Nie sg to zatem ordowickie i tym samym
najstarsze, jak sadzono, utwory struktury bardzkiej.

Utwory syluru w rejonie Wojciechowic sa bardziej zréznicowane litologicznie i
wiekowo niz to przyjmowano dotychczas. W duzej mierze wystgpuja tu skaly wulkano-
geniczne, w tym ryolity i tufy ryolitowe. Réznego rodzaju tufy i tufity spotyka sig
réwniez w utworach dewonu, ktére w wigkszosci maja charakter turbidytowy.

Badania przeprowadzilam przy pomocy specjalistéw, ktérym za wkiad pracy 1
zyczliwo$é serdecznie dzigkujg.
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W toku obserwacji terenowych rada i pomocg stuzyt mi niejednokrotnie prof. J.
Oberc. Profil otworu Boguszyn opracowalam wspélnie z doc. J. Milewiczem, z ktérym
oprébowatam tez kilka odsfonigc.

Analize petrograficzno-sedymentologiczng skat, lacznie z oznaczeniem szczatkéw
organicznych w plytkach cienkich, wykonat dr K. Radlicz. Podkreglenia wymaga, ze
rozpoznat on przejawy wulkanizmu w osadach sylurskich i dewonskich, przy czym w
wielu przypadkach zidentyfikowat jako tuf skaly uznawane dotychczas za itowce krze-
mionkowe. »

Graptolity opracowata wstepnie I. Kornas. Doc. H. Tomczyk dokonat rewizji ga-
tunkéw i podat wnioski co do wieku analizowanych warstw. Matze i ramienionogi
oznaczyli dr E. Tomczykowa i dr L. Karczewski. Okazy z grupy Tentaculitoidea zi-
dentyfikowata dr B. Hajtasz. Konodonty oznaczylam samodzielnie.

Serdecznie dzigkujg moim wspéipracownikom — K. Patce i L. Wojciechowskiemu —
za laboratoryjng obrébkg prébek do badari faunistycznych.

LITOLOGIA UTWOROW SYLURU I DEWONU

Charakterystykg utworéw syluru i dewonu, z ktérych uzyskano faune dokumentuja-
cg wiek podano w tab.1. Wiek sekwencji skalnych, uscislono w wielu przypadkach na
podstawie litologii (tab. 2). Przez poréwnanie z utworami udokumentowanymi paleon-
tologicznie wyznaczono pozycjg stratygraficzng warstw, z ktérych nie uzyskano fauny,
badz tez stwierdzona fauna umozliwila ogdlne ich zaliczenie do syluru lub dewonu. Na
fig. 2 odstonigcia udokumentowane paleontologicznie oznaczono numerem w kétku.

SYLUR

Utwory syluru, poza znanym dotychczas odslonigciem w Wojciechowicach (odst. M
- L. Malinowska, 1955), stwierdzono w rowach na przedluzeniu tego odslonigcia ku
NE (odst. 1a)i ku SW (odst. 1b - fig. 3) i na Mariariskiej Gérce (odst. 27 - fig. 4) oraz
w odslonieciu 49a w Boguszynie. W odstonigciach M, 1a i 1b wystepuja utwory analo-
giczne jak w standardowym profilu w Zdanowie, udokumentowanym niedawno w
calosci na podstawie graptolitéw (E. Porgbska 1984)! i konodontéw (M. Chorowska, J.
Oberc, 1980a) oraz w pozostalych profilach w Gérach Bardzkich. Na Mariariskiej
‘Goérce w utworach ludlowu gérnego wystgpuja skaly wulkaniczne, znane dotychczas
jedynie w partii ryolitéw. Ryolity te nie mialy jednak ustalonej pozycji stratygraficznej,
a w dodatku wigzane byly z wulkanitami metamorfiku klodzkiego.

Landower reprezentujg lidyty i lupki ciemne. W landowerze gérnym po-
drzednie wystgpuja pakiety cienkowarstwowanych fupkéw zielonawych z wkiadklami
lidytéw. Do wenloku zaliczono gléwnie tupki brunatne z nalotami alunu, czesciowo

*E. Porebska i M. Chorowska interpretuja odmiennie pozycj¢ biostratygraficzng niektSrych odcink6w
profilu.



Tabela 1
Dokumentacja biostratygraficzna skal z rejonu Boguszyna i Wojciechowic
Numer .
odsto- prébki Charakterystyka skaly Stwierdzona fauna Stratygrafia
nigcia
1 2 3 . 4
la Vi/4 Lupki ilaste, ciemnoszare, czgsciowo brunatne Diplograptus sp., Glyptograptus sp., Monograptus cf. |Poziom Spirograptus tur-

sedgwicki, M. sp., Rastrites sp., Spirograptus flagel-  |riculatus
laris, S. turriculatus wirriculatus, S. turriculatus
minor, S. sp.
Konodont nieoznaczalny

V/6 Lupki ilaste, jasnobrunatne i brunatnordzawe Saetograptus aff. chimera Poziom nilssoni — scanicus

\74i Lupki ilasto-krzemionkowe jasne, szarozielonawe | Konodonty nieoznaczalne Sylur gérny — dewon dolny
Tentakulit whasciwy

v/9 Lupki ilasto-krzemionkowe, laminowane. Laminy | Monograptus cf. flemingi, Pristiograptus cf. dubius, | Wenlok gérny

brunatne i jasne, zielonawoszare Distacodus sp., Ligonodina sp.,

Tentakulity nieoznaczalne

V/14 Ilasto-krzemionkowy tupek czarny z laminami 2A4mbalodus sp., Hindeodella sp., Lonchodina sp. | Poziom celloni/amorphog-

szarymi i zielonawoszary z laminami czarnymi. Neoprioniodus sp., Ozarkodina gaermerz, 0. sp- nathoides
ib Liczne grudki getytu, przypuszczalnie popirytowe | Spathognathodus sp. i

Vi1 Lupki ilaste, brunatne, migkkie Bohemograptus bohemicus, B. sp., Neodwersograp— Poziom Neodiversograptus
tus cf. nilssoni, Plectograptus macilentus, Psp., Pris- |nilssoni
tiograptus dubius cf. freguens, P. cf . dubius, P.sp.,
Saetograptus cf. chimera, Spirograptus spinosus

V/19 Lupki ilaste, brunatnoczarne Cyrtograptus sp., Monograptus riccartonensis, M. Poziom Monograptus riccar-
sp., Pristiograptus dubius, P. dubius latus, P. sp. tonensis

V/20 Lupki szarobrunatne i brunatnozétte, jasne, dos¢ | Pristiograptus sp.

twarde

Neoprioniodus sp. oraz konodonty nieoznaczalne z

grupy pojedynczego stozka

7Wenlok
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/5

Lupki ilaste jasne, zielonawozdlte z czarnymi
plamami

Ozarkodina sp.

Sylur gérny — dewon dolny

1/9 Lupki mutowcowe, brunatnoczerwone Distacodus sp., Panderodus sp. oraz liczne
konodonty nieoznaczalne z grupy pojedynczego
stozka
1 1711 Lupki ilasto-mutowcowe, brunatnoczerwone Neoprioniodus sp, Panderodus sp.
12 Lupki ilaste, brunatnoczerwone z licznymi konkrec- | Drepanodus sp., Neoprioniodus sp., Panderodus sp.
jami zelazistymi (z6tte punkty)
/13 Lupki ilaste z6ttozielonawe, jasne Drepanodus sp., Neoprioniodus sp., Panderodus sp.
/19 Lupki ilaste zielonawe, twarde o uziarnieniu Neoprioniodus sp., Panderodus sp.
frakcjonalnym. W laminach pylastych liczne
radiolarie
1v/22/1 Lupki szarozielonawobrunatne, twarde Polygnatus z grupy linguiformis Pézny dewon dolny — wezes-
IV/22/2 | Lupki szarobrunatne, twarde Hindeodella sp., Ligonodina sp., Polygnathus z ny dewon gorny
grupy linguiformis
8 T o ;
1V/22/3 | Lupki ziclonawoszare, twarde Polygnathus linguiformis linguiformis cf. gamma Woezesny dewon $rodkowy —
morfotyp wezesny dewon gérny
1V/22/5 Lupki zielonawoszarobrunatne Ligonodina sp., Polygnathus z grupy linguiformis Pézny dewon dolny —
wezesny dewon gérny
1v/25 Lupki ilaste, zielonawoszare, twarde grubotupliwe |Hindeodella sp., Palmatolepis glabra, P. sp., Polyg-  |Poziom gérny crepida —
nathus sp. gérny velifer
1V/26b Lupki jasnoszare z rdzawymi nalotami i Zytkami, Palmatolepis perlobata schindewolfi, P. sp. Poziom gérny crepida -
10 twarde §rodkowy costatus
1V/26d Lupki szare, twarde Icriodus sp., Palmatolepis cf. subperlobata Poziom dolny triangularis —
- gbrny crepida
1V/26/1 Lupki czarne z cienkimi warstwami tupkéw jasno-  |Icriodus sp., Palmatolepis sp., Synprioniodina sp. Famen
szarych
12 1vV/28 Lupki szare, twarde, dzielgce sig drzazgowo Palmatolepis quadrantinodosa quadrdntinodosa, P.

quadrantinodosa inflexoidea, P. sp., Ozarkodina sp.

Poziom marginifera
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18 v/l Lupki ilaste, zielonawe z licznymi rdzawymi Neoprioniodus sp., konodont z grupy pojedynczego | Sylur — dewon dolny
plamami, ze smugami wzbogaconymi w ziarna kwar- | stozka oraz kilka konodontéw nieoznaczalnych
cu, lyszczyki oraz grudki zwigzkéw Fe i Ti.
Niewyrazne laminy mutowca z fragmentami itowca
19 1v/a Lupki ilaste, ziclonawe z mikroskopijnej grubosci | Graptolity i konodonty nieoznaczalne Sylur — dewon dolny
. laminami mutowca kwarcowego
22 1v/8/1 Lupki ilaste ziclonawe i zielonawoszare. Skata Ozarkodina sp., Palmatolepis sp. Fran - famen dolny
ztozona z lamin ilastych i mutowcowych,
wyciagnigtych i pourywanych, niekiedy
sfatdowanych i poprzesuwanych. Miejscami
wyrazne gruzly itowcowe i mulowcowe
23 23 Skata szara, miejscami zielonawa, twarda, Palmatolepis sp., Polygnathus sp. Dewon gérmy
zbudowana z lamin drobnopiaszczystych, kwarcowo-
yszczykowych z licznymi mineratami tytanowymi
oraz lamin mutowcowo-ilastych z domieszkg mus-
kowitu i chlorytu
Wkop| III/W1/1 |Lupki ilaste czarne i ciemnoszare Monograptidy nieoznaczalne ?Ludlow gérny
w1 Neoprioniodus bicurvatus, N. multiformis,
Ozarkodina cf. jaegeri, O. z grupy ziegleri aff. O.
ziegleri tenuiramea, Plectospathodus extensus exten-
sus
Odciski skorupek matzéw
Lingula sp.
Tentakulity wiasciwe (2 okazy)
Wkop| II/W2/1 |Lupki ilasto-krzemionkowe, czarne Linograptus sp. ?Ludlow gérny
w2 Acodus inomatus, Belodella sp., Distacodus sp.,
Hindeodella sp., Ligonodina cf. elegans,
Neoprioniodus cf. multiformis, Ozarkodina cf.
ziegleri tenuiramea, Panderodus recurvatus, P. sp.
Okruchy mszywiotéw
Wkop W7/1 Lupki zielonawe, ilasto-krzemionkowe, Hindeodella equidentata, H. sp., Ligonodina sp., Ludlow dolny ~ §rodkowy
w7 cienkolaminowane, silnie strzaskane. Na

powierzchniach lamin impregnacje zelaziste (czer-

wone plamy)

Neoprioniodus sp., Ozarkodina cf. ziegleri
tenuiramea, Plectospathodus extensus extensus,
?Panderodus sp.
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Wkop w8 Lupki ilaste zielonawe z czarnymi smugami Panderodus sp., Lingula sp. Sylur
w8

W9/1 Lupki zielonawe z licznymi grudkami hydrogetytu | Graptolit nieoznaczalny

W (z6tte punkty), szczeliny dwéch generacji Neoprioniodus sp., Panderodus sp.
Vt((gp wypetnione getytem Nieoznaczalne odciski matzéw i ramienionogéw
W9/2 Skata czarna, ilasta z ostrokrawgdzistymi ok- Modiomorpha sp. '
ruchami ifowcéw i ryolitu
32 354/1 Skata ciemnoszara, ilasto-krzemionkowa z duza Palmatolepis sp. Dewon gérny
ilodcig radiolarii, ze smugami mutowca kwarcowego
33 355/2 Lupek ilasto-krzemionkowy, szary z duzg iloscia 2Ancyrodella sp., Polygnathus sp. Fran
radiolarii, ze smugami mulowca kwarcowego
38 2 Lupek ilasto-krzemionkowy, brazowy Palmatolepis z grupy glabra, P. z grupy minuta, P. | Poziom gérny crepida —
‘ sp., Polygnathus sp., Hindeodella sp., g6y velifer
Synprioniodina sp.
39 358 - |Lupki ilasto-krzemionkowe, ciemnoszare Nothognathella sp., Palmatolepis z grupy glabra, P.
minuta minuta, Polygnathus sp., Synprioniodina sp.
40 359/3 Lupki ilasto-krzemionkowe, twarde, szare z od- Palmatolepis sp. Dewon gérny
cieniem popielatym ‘

3/81 Lupki ilaste jasne, popielate (pétnocny odcinek Hindeodella sp., Palmatolepis glabra, P. minuta Poziom g6émy crepida -

odstonigcia) minuta g6rny velifer
Mszywioly (2 odciski)
41 8/81 Lupki ilasto-krzemionkowe, brazowe (z6tto- Hindeodella sp., Nothognathella sp., Palmatolepis z
brunatne) grupy glabra, P. cf. perlobata schindewolfi, P. sp.
Polygnathus sp., Synprioniodina sp.

11/81 Lupki ilasto-krzemionkowe, brunatnoz6tte Palmatolepis sp., Hindeodella sp., Ozarkodina sp. |Famen

12/81 Lupki ilasto-krzemionkowe, brazowe (brunatno-  |Hindeodella sp., Ligonodina sp., Palmatolepis Poziom gérny crepida —
szare), jasne o gtadkich powierzchniach tupliwosci  |glabra, P. cf. glabra pectinata, P. cf. glabra prima, marginifera

4 Polygnathus sp.

13/81 Lupki ilasto-krzemionkowe, brunatnoszare Ligonodina sp., Ozarkodina sp., Palmatolepis Poziom $rodkowy/gdrny tri-
(brazowawe), bardzo twarde (potudniowy odcinek |minuta minuta, P. sp., Polygnathus sp. angularis — velifer
odstonigcia)

45 1/81W,2W, |Lupki ilaste i ilasto-krzemionkowe, czarne i Hindeodella sp., Ligonodina sp., Neoprioniodus sp., | P6iny eifel
3w szarobiate Ozarkodina sp., Polygnathus cf. eiflus, P. robusticos-

tatus, P. sp.
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46 8/82a Lupki ilaste i ilasto-krzemionkowe, podrz¢dnie Belodella sp., Neoprioniodus cf. excavatus, Sylur gérny ~ dewon dolny
mutowcowe, szare z odcieniem zielonawym Ozarkodina sp.
VI/12 Howiec szaroczarny, pylasty z laminami jasniejszymi |Distacodus sp. ?Sylur
i fragmentami itowca czarnego krzemionkowo-
pylastego (lidytu) z licznymi radiolariami, igtami
49a gabek oraz z ?Acritarcha. Gesta siatka spekan i
mikrostylolitow
ViR Lupek stalowoszary, pylasty, ztozony z lamin ilas- | ?Neoprioniodus sp. i nieoznaczalne okruchy
tych i ilasto-krzemionkowych, silnie spgkany konodontéw

17 Metatupek ciemnoszary, krzemionkowo-chlorytowy | Polygnathus asymmetricus asymmetricus, P. lin- Poziom asymmetricus
z laminacjq rytmiczng. Liczne wydzielenia tlenkéw  |guiformis linguiformis, P. sp.

Fe oraz strzepki substancji weglistej ’

2 Metatupek szarozielonawy, chlorytowy z reliktami | Palmatolepis cf. hassi, P. subrecta Poziom Srodkowy asym-
szczatk6w fauny i roslin. Skata grubotupliwa metricus — dolny gigas

51 12 Metatupek ciemnoszary, illitowo-chlorytowy, Ancyrodella nodosa, A. sp. ,Bryantodus sp., Pal- Poziom Ancyrognathus tri-
smuzysty z soczewkami wzbogaconymiw piroklas- |matolepis subrecta angularis ~ gigas
tyczny kwarc i tabliczki skaleni. Cz¢$§ciowo metaben-
tonit ze skupieniami pirytu :

4 Metatupek szarozielonawy, chlorytowy z soczew- | Palmatolepis cf. hassi Poziom Srodkowy asym-
kowymi laminami wzbogaconymi w piroklastyczny metricus — gorny gigas
kwarec i skalenie

5 Metatupek jasnoszaty, bardzo twardy, serycytowy z | Palmatolepis cf. gigas, P. cf. hassi, P. subrecta Poziom dolny ~ gérny gigas

s1 reliktami mikroonkoidéw

6 Metatupek jasnoszaty, bardzo twardy, serycytowy z | Palmatolepis cf. subperlobata, P. subrecta, P. trian- | Poziom dolny — $§rodkowy
reliktami mikroonkoidéw gularis, P. cf. triangularis Palm. triangularis

52 21 EBupki mutowcowe, czarne przechodzace w tupki Hindeodella sp., Palmatolepis cf. subrecta, P. sp. Poziom gérny asymmetricus
ilaste, szare - §rodkowy Palm. trian-
53 23 Lupki brunatnoszare z odcieniem zielonawym, gularis

hydromikowo-muskowitowe z ziarnami kwarcu
frakcji pylastej, z laminami wzbogaconymi w
wicksze blaszki lyszczykéw i ziarna kwarcu frakeji
mufowcowe;j

Hindeodella sp., Palmatolepis cf. subrecta, P. sp.
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drobnowarstwowane, z laminami jasnych, zielonawoszarych ifowcéw. W ludlowie
dolnym przewazaja ilowce jasne, zielonawe. W mniejszej ilosci wystepuja tupki
brunatne, a podrzednie tupki cienkowarstwowane, czarne, brunatne i zielonawe, z
wkladkami lidytéw. Do ludlowu gdrnego naleza lupki czarne i ciemnoszare,
partiami cienkolaminowane mulowcem, podrzednie z warstewkami drobnoziarnistego
piaskowca. Lupki zawieraja przewaznie radiolarie i igly gabek; czesciowo sa to radio-
laryty. Z lupkami zwigzane sa sedymentacyjnie ryolity, tufy popiotowe i witroklastyczne
oraz brekcja wulkaniczna. Zwiazek sedymentacyjny tych utworéw wynika z kontaktu
przestrzennego (odsh. 27 - fig. 4) oraz z faktu, ze w brekcji wulkanicznej wystepuja
zaréwno okruchy ifowca z radiolariami, jak i ryolitu. W brekcji tej znaleziono matza
Modiomorpha sp., ktéry wskazuje, ze analizowana brekcja powstata w sylurze. Jest to
skala czarna o teksturze réwnoleglej, strukturze witroklastycznej. Ztozona jest z mi-
krotuseczkowej masy ilastej, w ktérej tkwig liczne, ostrokrawgdziste ziarna szkliwa —
czgsto zdewitryfikowanego, idiomorficzne i widrkowe ziarna kwarcu, nieliczne blaszki
biotytu, chlorytu i muskowitu oraz ostrokrawgdziste okruchy skat ilastych, czgsto z
radiolariami. Zawiera szczeliny z kwarcem i zwiazkami zelaza oraz szczeliny i mikrosty-
lolity ze zwigzkami Zelaza.

Nie mozna okredli¢ blizej jaka czgsé syluru reprezentujq skaly z odstonigcia 49a w
Boguszynie. Sg to ilowce ciemnoszare z wkladkami ilowcéw czarnych i lidytéw. W
ifowcach czarnych wystgpuja warstwy drobnolaminowanego mulowca oraz drobno-
ziarnistego piaskowca. Sa to, byé moze, utwory ludlowu gérnego.

DEWON DOLNY

Zedyn ewentualnie zige n reprezentuja hupki ilaste i ilasto-krzemionkowe,
czesciowo mutowcowe, szarozielonawe i szare, ktére zawierajg niekiedy liczne, cienkie
warstewki tupkéw czarnych (odsl. 46 - fig. 2). Na podstawie konodontéw mozna
uznadé, ze utwory te powstaly w przedziale czasu od syluru gérnego po dewon dolny.
Litologicznie stanowig one odpowiednik gérnych lupkéw graptolitowych, co w poré-
wnaniu z profilem w Zdanowie (M. Chorowska, J. Oberc, 1980a) pozwala wnosi¢, ze
powstaly w zedynie lub zigenie.

W emsie utworzyly si¢ tupki ilaste i mulowcowe, jasne, zdltozielonawe, z
wkladkami tupkdéw ilastych, brunatnoczerwonych; lupki ilaste, jasne zielonawobru-
natne z czarnymi plamami, zawierajace wkladki mutowcdw i1 piaskowcéw ortokwarcy-
towych oraz wiazace sig¢ stratygraficznie z ta sekwencjg skalng piaskowce
ortokwarcytowe. Konodonty uzyskane z odstonigcia 1 pozwalaja wnioskowad, ze s3 to
utwory syluru gérnego badZ dewonu dolnego. Uznajg, ze powstaly one w emsie, gdyz s
odmiennie wyksztalcone niz utwory syluru, Zedynu i zigenu znane z G6r Bardzkich.

Nalezy podkreslié, ze wymienione piaskowce ortokwarcytowe, okreslane w lite-
raturze jako "ordowickie kwarcyty z Jodtownika", s3 uwazane za najstarsze.utwory G6r
Bardzkich. Ostatnio jako gérnoordowickie analizuje je B. Wyzga (1987).
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Uwzgledniajac podobiesistwo litologiczne do utworéw z odslonigé -3 uwazam, ze
w emsie powstaty réwniez tupki ilaste, cz¢sciowo laminowane; zZéltobrunatne, zielo-
nawoszare, brunatnoszare, podrzgdnie stalowoszare z wkladkami mulowce6w i bardzo
drobnoziarnistych piaskowcéw, (odsk. 50— fig. 2); itowce zielonawe, czgéciowo z odcie-
niem fioletowym, grubolupliwe z wkladkami itowcéw fioletowo-brunatnych i sza-
rozielonawych, drobnolupigcych sig (odsh. 48); itowce szarozielonawe i szare z
wkladkami mulowcow i warstewkami tufitéw ryolitowych (odsk 49b); owee zielonawe
i szare na Mariariskiej Géree (odst. 27; fig. 4, HI/2/1-3). Z itoweéw pochodzacych z
odstonigé 50 i 48 uzyskalam w kilku przypadkach konodonty, Wéﬂid ktéryeh ziden-
tyfikowalam rodzaje Neoprioniodus i Spathognathodus.

Dolnodeworiskiego wieku sa zapewne ilowce zielonawe, ezqéewwo laminowane
mulowcem, zawierajace wkladki mulowca i drobnoziarnistych szaroglazéw. Utwory te
stwierdzono w kilku odstonigciach w Wojciechowicach, w dolinie Jodtownika (odst.
18-21, 25, 26); nie maja one pewnej dokumentacji paleontologicznej. Na podstawie
konodontéw i graptolitéw (odst. 18 i1 19) mozna jedynie powiedzieé, Zze powstaly one w
przedziale czasu od syluru po dewon dolny. Catkowity brak wkladek Howeéw czarnych
i lidytéw w wielometrowej sekwencji tych osadéw pozwala zaqune ten przedzial wieku
do dewonu dolnego.

DEWON SRODKOWY

W odslonigciu 45 (w p6inocnej czgséci obszaru badan) wystepujg cienkowarstwo-
wane tupki ilaste i ilasto-krzemionkowe, czarne i szarobiale. Lupki te udokumen-
towalam na podstawie konodontéw jako péZny eifel. Mozna si¢ spodziewaé, ze
stanowig one pakiety w obrgbie ifowcéw zielonawoszarych, szarobrunatnych i zielo-
nawoszarobrunatnych, ktérych sedymentacja rozpoczgla si¢ w dewonie dolnym i trwa-
Ia co najmniej do korica zywetu. Itowce tak zabarwione, z konodontami wskazujgcymi
na wczesny dewon srodkowy po wezesny dewon gérny, wystgpuja w Wojciechowicach,
(odst. 8 - fig. 2). Nalezy dodaé, ze ilowce zielonawoszare i zielonawoszarobrunatne
wieku zyweckiego udokumentowala J. Haydukiewicz (1979) w polnocne; czgdci struk-
tury bardzkiej.

DEWON GORNY

Na badanym obszarze utwory dewonu gérnego dominujg ilo§ciowo nad skatami
syluru i dewonu dolnego i srodkowego. Uwidaczniaja to duzej migzszosci profile,
ktére, jak wynika z dokumentacji konodontowej, obejmujg utwory franu, famenu badz
blizej nie sprecyzowanej czgsci dewonu gérnego (fig. 2).

Fran udokumentowano w odslonieciach: 51 (M. Chorowska, J. Oberc, 1980b; M.
Chorowska, 1987), 52, 531 33. S to sekwencje skalne szaroglazowo-mutowcowo-itow-
cowe, w obrgbie ktérych miejscami przewazaja szaroglazy drobno- i §rednioziarniste,
miejscami zas — ifowce, czgsciowo mulowce. Szaroglazy sa przewaznie ciemne, maja na
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Fig. 2. Lokalizacja odstoni¢é naturalnych i wyrobisk gérniczych w rejonie Boguszyna i Wojciechowic

1 - otwér wiertniczy Boguszyn IG 1; 2 —3 — numery odstonigé (2 — utwory udokumentowane, 3 — utwory nie
udokumentowane paleontologicznie); 4 — odstonigcie opisane przez L. Malinowskg (1955); 5 - sylur nie
rozdzielony; 6 — landower; 7 — wenlok; 8 — ludlow; 9 — sylur gérny nie rozdzielony; 10 — dewon dolny nie
rozdzielony; 11 ~ zedyn-zigen; 12 — ems; 13 — dewon §rodkowy nie rozdzielony; 14 — eifel; 15 — dewon gérny
nie rozdzielony; 16 ~ fran; 17 — famen; 18 — oznaki tektoniki grawitacyjnej; 19 — wkopy i rowy; 20 ~ stroma
skarpa

Location of outcrops and excavations in the Boguszyn and Wojciechowice area

1 - the Boguszyn IG 1 borehole; 2—3 — numbers of outcrops (2 — evidenced deposits, 3 — non evidenced
deposits); 4 — the outcrop described by L. Malinowska (1955); S — Silurian ~ individed; 6 — Llandovery; 7 -
Wenlock; 8 — Ludlow; 9 — Upper Silurian individed; 10 - Lower Devonian individed; 11 - Gedinnian-Zige-
nian; 12 — Emsian; 13 — Middle Devonian individed; 14 — Eifelian; 15 -Upper Devonian individed; 16 —
Frasnian; 17 — Famennian; 18 — indications of gravitational tectonics; 19 — ditches and trenches; 20 - steep
scarp
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og6t bardzo urozmaicony sktad petrograficzny i zawieraja duzo materiatu piroklastycz-
nego tak, ze czgéciowo mozna je okreslié jako szaroglazy tufitowe. Howce i mulowce s
w wigkszos$ci ciemnoszare i czarne, niekiedy wyraznie laminowane. Mniej spotyka si¢
ifowcow szarych 1 szarozielonawych, podrzgdnie szarobrunatnych, po zwietrzeniu oliw-
kowych i z6ttych. W itowcach 1 mulowcach, szczegélnie w odmianach ciemnych, wys-
tgpuje obficie sieczka roslinna i piryt. Howce czgsto zawieraja duze nagromadzenia
radiolarii. W wyzszej czgsci franu spotyka sig wkladki tufitéw ryolitowych (odst. 51).

Charakterystyczna dla franu sekwencja skalna, zlozona z szaroglazéw drobnoziar-
nistych, ifowcéw szarych i ifowcéw czarnych, krzemionkowych z duzg ilodcia pirytu,
odstonigta w potoku Jodlownik na odcinku ponad 100 m (odst. 16 1-30), nie zostata
udokumentowana paleontologicznie. Na podstawie litologii uznatam takze za frariskie
szaroglazy drobnoziarniste, ciemne mulowce i ifowce jasne, zielonawe (odsl. 34);
ilowce zielonawoszare (odst. 35) oraz szaroglazy drobnoziarniste i ifowce, w wigkszosci
czarne, z duzg iloscia pirytu (odst. 141 15).

Mozna przypuszczad, ze w wyzsze]j czesci franu powstaly itowce zielonawe, szaro-
zielonawe oraz ciemnoszare, czg$ciowo z odcieniem fioletowym, laminowane muto-
wcem badZ osadem drobnopiaszczystym (odst. 22 i 23). Ze skat tych uzyskatam
konodonty z rodzaju Palmatolepis, ktére datuja przedzial czasu od franu po dolny
famen (odst. 22) badZ tylko nieokreslona cz¢$é dewonu gérnego (odst. 23).

Wieku frariskiego sg przypuszczalnie itowce, w przewadze czarne (odst. 29), czgs-
ciowo ciemnoszare z odcieniem zielonawym, ktére w odstonigciu 28 zawieraja wktadki
ifowcéw piaszczystych. Nie wykluczone jednak, ze utwory te reprezentujg famen.Po-
dobnie trudno ustalié, do ktérego pigtra nalezy odnie$¢ szaroglazy srednioziarniste
(odst. 43, 44) oraz szaroglazy srednioziarniste 1 ifowce szare i czarne (odst. 44). Poréw-
nujac te utwory z szarogtazami i ifowcami z profilu otworu wiertniczego Boguszyn IG
1 mozna wnosi¢, ze reprezentujg one fran.

F a m e n udokumentowany konodontami wystgpuje w odstonigciach: 10, 12, 37-39,
411 51. Sa to gléwnie szaroglazy drobno- i Srednioziarniste, w mniejszej ilosci mutowce
i ifowce. Howce, czesciowo krzemionkowe, sg brazowe, ciemnoszare i szarobrunatne
(tzw. warstwy wojciechowickie); jasne, popielate (typowe tupki mikolajowskie); szare,
wyraZnie laminowane mulowcem, zawierajace obfita sieczkg roslinng oraz czarne i
czarnoszare z cienkimi warstwami ilowca jasnoszarego.

Najprawdopodobniej fameriskie sg ifowce, czgsciowo mulowce czarne i czarnos-
zare z wkladkami szaroglazéw drobno- i §rednioziarnistych oraz ifowce jasnoszare z
czarnymi laminami, z ktérych pochodzg okruchy konodontéw z rodzaju Spathognatho-
dus (odst. 11). Do famenu nalezg tez zapewne itowce ciemno- i czgsciowo jasnoszare
oraz ciemne mulowce z odstonigcia 9. Z ifowcéw jasnych uzyskalam okruchy konodon-
téw nie majace znaczenia dokumentacyjnego.

Utwory famenu wystepuja w duzej ilosci we wschodniej czesci obszaru badan, a ich
ogniwa udokumentowano w odstonigciach 37-39. Czgscig famerskiej sekwencji skalnej
s3 tu zapewne réwniez tupki ilasto-krzemionkowe 1 krzemionkowe, szare z odcieniem
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popielatym (odst. 40 — typowe tupki mikotajowskie), z ktérych uzyskano nicoznaczalne
gatunkowo konodonty z rodzaju Palmatolepis, wskazujace ogélnie na dewon gérny.

Na podstawie litologii za fameriskie uznatam szaroglazy z wkladkami ciemnosza-
rych ifowcéw, czgsciowo mutowedw, rozpoznane w odstonigeiach 31 i 32. Konodont z
rodzaju Palmatolepis (odst. 32) dokumentuje ogdlnie tg sekwencjg skalng jako gérno-
deworiska. :

Do famenu nalezg przypuszczalnie grubotawicowe szarogtazy drobno- i $rednio-
ziarniste z warstwami szaroczarnych mutowcéw (odsh. 36). Nie majagc dowodéw pa-
leontologicznych (negatywne analizy konodontowe i palinologiczne) za bardziej
prawidlowe jest jednak uznanie tej sekwencji za gérnodeworiska, bez precyzowania czy
jest to fran, czy famen. Z tych samych powoddéw nie okreslam tez, z jakiej czgsci
dewonu gérnego pochodzg szarogtazy drobnoziarniste, mulowce i ciemnoszare, czgs-
ciowo czarne ifowce z odstonieé 13 1 17, oraz ilowce ciemnoszare, czarne i zielonawos-
zare, w wickszosci krzemionkowe z wkladkami szaroglazéw drobnoziarnistych,
miejscami laminowanych z odstonigé 4-7. W ifowcach stwierdzono tu okruchy kono-
dontéw z rodzaju ?Palmatolepis 1 Spathognathodus. Najprawdopodobniej we wszys-
tkich wymienionych przypadkach s to utwory starsze od famenu gérnego.Najmlodsze
na badanym terenie zdaja sig by¢ sekwencje skalne, ktérych ogniwa, w postaci ifowcéw
krzemionkowych brazowych i ciemnoszarych, udokumentowalam w odstonigciach 38 i
39 jako osady okreslone przedziatem od poziomu gérnego crepida do gérnego velifer.
Do tej czesci famenu nalezg tez szaroglazy z wkltadkami tupkéw brazowych (wojciecho-
wickich), ktére w odstonieciu 37 udokumentowal T. Wotkowicz (1980).

UTWORY DEWONU W PROFILU BOGUSZYNIG 1

W profilu tego otworu (gleb. 2000 m) stwierdzono jedynie utwory dewonu, gtéwnic
franu (M. Chorowska i in., 1987a; 1987b).

Fig. 3. Profil dwéch odcinkéw rowu (odstonigeie 1b) na SE zboczu doliny Jodtownika

1 - tupki ilaste i ilasto-krzemionkowe czarne, szare, brunatne i zielonawe, z cienkimi wktadkami lidytéw; 2 —
lidyty; 3 — tupki ilaste, migkkie, brunatne i brunatnoczarne (w wenloku dolnym z nalotami atunu); 4 — tupki
ilasto-krzemionkowe, twarde, brunatne, z laminami jasnymi, zielonawoszarymi; 5 — tupki ilaste, brunatno-
z06tte i szarobrunatne; 6 — tupki ilasto-krzemionkowe, przewaznie twarde, jasne, zielonawe, czg§ciowo ggsto
laminowane; 7 — tupki ilaste i ilasto-mutowcowe, jasnozielonawe i z6ttordzawe, czgsciowo ggsto laminowane;
8 — itowiec grubotupliwy, zielonawy, miejscami czarnozielony; 9 — tupki ilasto-krzemionkowe, jasnobrunatne
i szare; 10 — gruz skalny; 11 — miejsce pobrania i numer prébki; 12 - azymut i kat upadu

Profile of two sections of the trench (outcrop 1b) in the SE slope of the Jodtownik Valley

1 - clayey and clayey-siliceous shales — black, gtey, brown and greyish with thin lydite interbeds; 2 - lydites;
3 - clayey shales — soft, brown, brownish-black (with alum coating in Lower Wenlock); 4 — clayey-siliceous
shales ~ hard, brown with light green grey laminae; 5 — clayey shales — brown-yellow and grey-brown; 6 —
clayey-siliceous shales — mainly hard, light, greenish, partly compactly laminated; 7 - clayey and clayey-silty
shales — light green, yellow-rusty, partly compactly laminated; 8 — coarse-cleavable claystones-greenish,
black-greenish in places; 9 — clayey-siliceous shales — light brown and grey; 10 — debris; 11 — location and
number of sample; 12 — azimuth and degree of inclination
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Dewon dolny (11,0-33,3 m; brak dokumentacji paleontologicznej) stanowig
itowce jasne, zielonawe 1 ziclonawoszare, z pakietami naprzemianleglych warstewek
itowcéw szarobiatych i czarnych oraz z wkladkami szarych i zielonawoszarych mu-
towcéw oraz drobno- i Srednioziarnistych szaroglazéw.

Dewon srodkowy - eifel (1366,9-1558,2 m; konodonty dokumentujace
wezesny eifel z gleb. 1537,5-1540,2 m) tworza gléwnie ifowce jasnoszare i szarozie-
lonawe, podrzednie ciemne, nickiedy czarne. Czgste sa tez ifowce jasne z laminami
ciemnymi i odwrotnie. W mniejszej ilosci wystgpuja mulowce szare z warstewkami
jasnoszarych, sporadycznie — szaroglazy drobnoziarniste. W #owcach znajduja sig
wkladki chalcedonitéw, itowcéw z duzg iloscia radiolarii lub igiet gabek oraz tuféw o
ziarnach frakcji mutowcowej lub ilaste;.

Dewon gérny - fran (33,3-1366,9 m; 1558,2-2000 m; udokumentowany na
podstawie konodontéw) stanowig w wigkszosci mulowce i szaroglazy, w mniejszej
ilosci ifowce, gléwnie czarne. Wyr6zni¢ w nich mozna zespoly litostratygraficzne cha-
rakteryzujace sig np.: przewaga szaroglazéw nad mutowcami i ifowcami lub odwrotnie
fowcéw nad mulowcami i szaroglazami; obecnoscig wkladek tuféw, tufitéw, chal-
cedonitéw, radiolarytéw, spongiolitéw i in.; czgstszym wystgpowaniem ilowcow jasno-
szarych czy zielonawych i struktura osadéw, np. warstwowaniem cyklicznym.

WARUNKI SEDYMENTACJI UTWOROW SYLURU I DEWONU

Sylurskie pelity (w wigkszosci krzemionkowe), fowce i osady drobnoklastyczne sa
przewaznie czarne, zawieraja duze (niekiedy skatotwérceze) ilosci radiolarii, igly gabek
a ilowce jasne ~ sporadyczne malze i ramienionogi (wylacznie Lingula sp.) o bardzo
matych skorupkach. Cechy te wskazuja, ze utwory syluru powstaty na duzych glebokos-
ciach morskich, z dala od brzegu, w warunkach redukcyjnych, okresowo w wodzie
stabo przewietrzanej. Cechy bedace wskaznikiem takich warunkéw sedymentacji wyka-
zujg réwniez osady syluru z péinocnej czgsci G6r Bardzkich (M. Chorowska, J. Oberc,
1980a). Ten typ osadéw syluru scharakteryzowat facjalnic H. Jaeger (1976, 1977). B.
Wyzga (1987) wiaze okresowe zmiany srodowiska sedymentacji w sylurze na mniej lub
bardziej euksyniczne z przeobrazeniami klimatycznymi i paleogeograficznymi.

Sedymentaciji utworéw syluru towarzyszyt wulkanizm, czego dowodza np. w profilu
w Zdanowie wkladki tufitéw w upkach wenloku i ludlowu. WskaZnikiem podmorskie-
go wulkanizmu gérnosylurskiego sa ryolity, tufy i brekcja wulkaniczna, zwigzane sedy-
mentacyjnie z utworami ludlowu gérnego, rozpoznanymi na Mariariskiej Gérce.

Utwory dewonu, podobnie jak syluru, powstaty na duzych glgbokosciach morskich,
w strefie pelagicznej, w duzej mierze w warunkach redukcyjnych. Wskazuja na to:
ifowce, czesto czarne, z wkladkami ifowcéw krzemionkowych, czgsciowo chalcedo-
nitéw, radiolarytéw i spongiolitéw; ubdstwo fauny w ifowcach z wyjatkiem nielicznych
konodontéw, nickiedy radiolarii 1 szczatkéw gabek, a sporadycznie malzoraczkéw;
obficie wystgpujaca sieczka roslinna (nieraz z zachowang strukturg $cianki) przy catko-
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witym braku sporomorf; stosunkowo czgste zylki i smuzki substancji weglistej, pows-
talej z reliktéw ropy cigzkiej; liczne zylki 1 rézne skupienia pirytu (geneze substancji
weglistej, jak réwniez siarczkéw okreslit A. Rydzewski w 1984 r. — Dokumentacja
wynikowa otworu Boguszyn IG 1). Ponad 1000-metrowa gieboko$¢ zbiornika w czasie
sedymentacji ifowcéw dewonu srodkowego okresla ichnofauna, ktéra opracowat w
1985 r. G. Pierikowski (Dokumentacja wynikowa otworu Zdanéw IG 12).

W utworach dewonu, poczawszy od emsu, pojawiajg sig osady klastyczne o cechach
utworéw powstalych z pradéw zawiesinowych. Sg to poczatkowo piaskowce i szarogta-
zy drobno-, co najwyzej $rednioziarniste, a w sekwencjach franu i famenu réwniez
szaroglazy gruboziarniste, rzadko zlepieficowe. Warstwy piaskowcéw, niekiedy z hiero-
glifami na dolnych powierzchniach, wykazuja uziarnienie frakcjonalne, ze stopniowym
przejsciem w mutowce, czgsto réwniez w itowce. Turbidyty te definiujg gtgbokomor-
skie osady emsu, dewonu srodkowego i gérnego jako flisz. O fliszowej facji utworéw
franu i famenu pisali M. Chorowska i J. Oberc (1980b). Turbidytowy charakter utwo-
réw famenu z odstonigcia w Wojciechowicach (odst. 37) wykazat T. Wotkowicz (1980).

W utworach emsu (odst. 49b) i franu (odsl. 51), odstonigtych w Boguszynie oraz w
sekwencjach eiflu i franu w profilu otworu Boguszyn IG 1, wystgpuja wkiadki osadéw
wulkanogenicznych. Tufy i tufity ryolitowe oraz tufy i tufity nie zawierajace kwarcu, a
wzbogacone w relikty mineratéw femicznych dowodza, ze sedymentacji osadéw dewo-
nu towarzyszyl wulkanizm kwasny i zasadowy. Czgste we franie i famenie szaroglazy z
duzg ilo§cig'materiatu piroklastycznego moga tez wskazywaé na dziatalnos$é wulkanicz-
na, synsedymentacyjna.

W profilu otworu Boguszyn IG 1 wystgpuje spilit, ktéry powstal ze skaly hipabisal-
nej, typu diabazowego. Tworzy on zyle poktadowa, wykazujaca kontakt termiczny z
szaroglazami i Htowcami franu. Wiek tej zyly nie jest ustalony. W profilu utworéw syluru
i dewonu dolnego w Zdanowie spilit wystgpuje wsréd lupkéw gérnej czgsci zedynu
dolnego (M. Chorowska, J. Oberc, 1980a).

UWAGI O TEKTONICE

J. Oberc (1957) wydzielit w dolinie Jodlownika serig "lupkéw ktodzkich" ztozong z
tupkéw niezwykle silnie zaburzonych tektonicznie i wywalcowanych oraz tupkéw stabo
zmienionych i piaskowcéw. H. Emerle-Tubielewicz (1979) "tupki klodzkie" uznata za
brekcje powstate w wyniku proceséw resedymentacyjnych, utrzymujac powierzchniowy
zasieg tej serii wyznaczony przez J. Oberca. Okazuje sig jednak, Ze brekcje tworzg nie
" tylko waski pas w dolinie Jodlownika. W rejonie Wojciechowic i Boguszyna, zaréwno
na powierzchni, jak i do glgb. 2000 m, obserwuje si¢ réznej wielkosci bloki, zbudowane
ze skat ré6znego wieku. Bloki te s3 rozmieszczone chaotycznie, bardzo réznie ustawione
— czesto w pozycji odwréeonej. Warstwy w obrgbie blokéw sg w réznym stopniu
zbrekcjowane, niekiedy sfaldowane.
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Fig. 4. Lokalizacja odstonigé naturalnych i wkopéw na Mariariskiej Gérce (odstonigcie 27)

1-tupek; 2 - tuf; 3 - brekcja wulkaniczna; 4 - ryolit; 5 — sylur; 6 — ludlow; 7 — dewon dolny; 8 — ems; 9 - dewon
gorny; 10 — numer wkopu; 11 — numer odstonigcia; 12 — numer prébki; 13 — dokumentacja paleontologiczna;
14 — skarpa; 15 — oznaki tektoniki grawitacyjnej

Location of outcrops and ditches in Mariariska Gérka (outcrop 27)

1-shale; 2 — tuff; 3 — volcanic breccia; 4 — rhyolite; S - Silurian; 6 — Ludlow; 7 - Lower Devonian; 8 - Emsian;
9 — Upper Devonian; 10 — number of ditch; 11 — number of outcrop; 12 - number of sample; 13 -
palaeonthologic documentation; 14 — scarp; 15 — indications of gravitational tectonics
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Wystgpowanie blokéw stanowi gléwna przyczyng braku powigzad migdzy profilami
litostratygraficznymi i stwarza skomplikowany obraz tektoniczny. J. Oberc (1957, 1972)
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wyjasnia tektonikg tego obszaru, wydzielajac liczne struktury fatdowe, tuski oraz uskoki
oddzielajace czgsci faldéw o odrgbnym stylu tektoniki. Zaréwno J. Oberc, jak 1 H.
Emerle-Tubielewicz uwazaja, ze utwory syluru i dewonu (w wigkszosci tupki ilaste 1
ilasto- krzemionkowe) stanowig jadra tusek lub faldéw antyklinalnych, zbudowanych z
sekwencji szaroglazowo-mutowcowo-ilowcowych karbonu dolnego. Po stwierdzeniu
deworiskiego wieku tychze sekwencji szaroglazowo-ilowcowych i wyjasnieniu, ze
ifowce deworiskie stanowia ogniwa stratygraficzne, mozna wyeliminowac czg$¢ znaczo-
nych przez wymienionych autoréw faldéw, tusek i granic nasunigé. Nie upraszcza to
jednak skomplikowanego obrazu tektonicznego. Liczne granice tektoniczne oddzielajg
" bowiem poszczeg6lne bloki, powstale w wyniku porozrywania mas skalnych, najpraw-
dopodaobniej w toku zeslizgéw grawitacyjnych. Stad tez wyst¢puja bardzo zmienne
kierunki biegu warstw, a sekwencje skalne s3 czgsto odwrécone.

Przyktadem dwdch duzych blokéw moga byé lidyty i tupki graptolitowe landoweru
(odst. M), ktére graniczg od péinocy z piaskowcami ortokwarcytowymi, wchodzacymi
w sktad sekwencji skalnej emsu (odst. 1b). Na kontakcie tych blokéw lidyty 1 tupki
. graptolitowe sg zgruchotane i powyciskane (ré6w 1a). Obydwa bloki r6znig sie stylem
tektoniki. Sekwencja skalna emsu wystgpuje ponadto w pozycji odwrdconej, w wyniku
czego z utworami landoweru graniczy najmlodsze jego ogniwo, tzn. piaskowiec ortok-
warcytowy.

Efektem zaburzed, ktére powstaly prawdopodobnie w toku zeslizgéw grawitacyj-
nych skat (w réznym stopniu zlityfikowanych), jest: — wystgpowanie blokéw szaro-
glazowych w obrebie towcéw (odst. 5, 20, 44); — chaotyczny ukfad blokéw lub
drobniejszych fragmentéw réznych ifowcéw (odsl. 9, 22, 23), czy tez itowcow i szaro- -
glazéw (odst. 33), ktére miejscami tkwig w zgruchotanej, czgsciowo plastycznie powy-
ciskanej masie, tworzacej jakby matriks tego brekcjowatego utworu; ~ wystepowanie
blokéw szaroglazéw laminowanych w obrgbie szaroglazéw Srednioziarnistych (odst.
31). . <

Brekcjowaty charakter utworéw jest latwiejszy do rozpoznania tam,gdzie okuchy
lub wigksze bloki itowcéw czy szaroglazéw tkwig w masie bardzo drobno pokruszonej
czy tez plastycznie powyginanej, jak np. w odslonigciach I11/1/1 i II1/1/2 na Mariasiskiej
Gdree (fig. 4). Oznaki wyciskania i przemieszczania nie w petni zlityfikowanych ifow-
céw w stosunku do szaroglazéw i odwrotnie mozna tez zauwazyé w tych profilach,
gdzie warstwy leza dosc regularnie (odsl. 41, 50). Wyciskaniem i fatdowaniem warstw
w toku zeslizgu grawitacyjnego duzego pakietu skalnego mozna ttumaczy¢ tektonike
utworéw syluru w rowie 1b (fig. 3).

Zbrekcjowanie spowodowane grawitacyjnym przemieszczeniem warstw jest wi-
doczne w obrazie mikroskopowym. Zaznacza sig ono np. nie tylko deformacjg warstw
ifowca i mulowca (111/1/1— fig. 4) czy tez rozkruszeniem warstw mutowca, drobnoziar-
nistej waki i tufu (I11/1/2— fig. 4), ale tez czgSciowym uplynnieniem materiatu two-
rzacego te warstwy 1 powstaniem w ten sposéb podstawowej masy skalnej o teksturze
fluidalnej; w pierwszym przypadku — ilowcowo-mulowcowej, w drugim — ifowcowo-
-mulowcowo-piaszczyste]. Akcentuje sig tez obserwowanym niejednokrotnie mikro-
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faldowym zdeformowaniem lamin ifowcéw, czedciowo za$ rozkruszeniem twardszych
warstewek mulowcéw i ifowcéw krzemionkowych oraz powciskaniem tych twardszych
okruchéw w masg ifowcowa (odst. 18). W niektdrych przypadkach objawia sig rozkru-
szeniem twardszych warstw, np. laminowanych mulowcéw i weiskaniem sig plastycznej
masy itowcowej w szczeliny w obrebie okruchéw tychze mulowcéw (odst. 5).

Utwory dewonu w profilu otworu Boguszyn wykazuja w wigkszodci deformacje,
ktére mogly by¢ wywolane zeslizgami pomorskimi warstw, przewaznie nie w pelni
zlityfikowanych. Warstwy ilowcéw sg najczgsciej powyginane, zafaldowane i porozry-
wane, nieraz "rozplynigte" w obrgbie masy piaszczysto-mulowcowej. W innych przy-
padkach warstwy szaroglazéw i mulowcéw s3 porozrywane a nawet tworzg okruchy
wsrdd zbrekcjowanej masy ifowcowej. Pakiety warstw zdeformowanych oddzielone sa
zespolami warstw niezaburzonych. Sekwencje skalne, w obrgbie ktérych wystepuja
warstwy zaburzone grawitacyjnie, wystgpujg czgsto w pozycji odwréconej.

Deformacje warstw, ktére moga byé wynikiem tektoniki grawitacyjnej, widoczne sq
zatem w obrgbie utwordéw syluru i dewonu na catym obszarze badar, co najmniej do
glebokosci 2000 m. Na mapie (fig. 2) wyréznitam odstonigcia, w ktérych te deformacije
sg dos¢ wyraZne. .

Masy skalne, stektonizowane w toku zeslizgéw podmorskich, ulegly nastgpnie kil-
kufazowym spgkaniom, czg$ciowo réwniez zbrekcjowaniu, a nawet zmiazdzeniu. Wy-
nika to z analizy odstonig¢ i rdzenia z otworu Boguszyn oraz z obrazu mikroskopowego
skal.Réznokierunkowe szczeliny pgknigé wypelnione sg najczgsciej: kwarcem; kwar-
cem z tyszczykami; kwarcem z wiGknistym chlorytem; kwarcem ze zwigzkami Fe, Mn i
Ti; chlorytem; substancja ilasta ze zwigzkami Fe; utlenionymi zwigzkami Fe oraz
zwigzkami Ti i substancja weglista.

Zbrekcjowanie zaznacza sig czgsto poprzesuwaniem i potrzaskaniem zondulowa-
nych warstewek oraz masowo wyst¢pujacymi, réznokierunkowymi zlustrowaniami w
obrgbie wczesniej zdeformowanych warstw ilowcéw. Sprasowanie zbrekcjowanych
uprzednio fowc6w i muloweéw widoczne jest np. w odslonigciach w Wojciechowicach,
w poblizu wodospadu na Jodlowniku (odsl. 9). Wynikiem tego sprasowania jest spgka-
nie okruchéw mulowcéw kwarcowych i wypelnienie powstalych szczelin przekrystali-
zowang masg ilastg, identyczng pod wzglgdem mineralogicznym i orientacji optycznej
z masg otaczajaca okruchy. Ta przekrystalizowana substancja ilasta wciskala sig zatem
do szczelin w okruchach w czasie naciskéw tektonicznych, péZniejszych od grathacyj-
nego zbrekcjowania warstw ilowcéw i mutowcéw.

Tektonika omawianego obszaru jest okreslana réznie. R. Wilczydski zaznaczyt
ostatnio (w rejonie na N i NE od Boguszyna) kilka potudnikowo przebiegajacych i
tukowo wygigtych paséw serii normalnych i odwréconych. Zdaniem J. Oberca i R.
Wilczyniskiego (1987) jednostki te sa wskaZnikiem tektoniki faldowej. B. Wajsprych
(1986) uwaza, ze sekwencje fliszowe w obrgbie zespotu skalnego Bardo-Miynéw sta-
nowia tektonicznie ograniczone plyty o bardzo skomplikowanej budowie wewngtrznej,
faldowo-uskokowej, powstalej w wyniku silnego scinania. Zespét skalny Bardo — Mly-
néw wykazuje zatem budowg melanzowa.
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PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

W rezultacie przeprowadzonych badasi mozna stwierdzié, ze w rejonie Boguszyna i
Wojciechowic wystgpuja gtéwnie, jesli nie wylgcznie, utwory starsze od karbonu dolne-
go, do gleb. co najmniej 2000 m. S3 to szaroglazy, mulowce i ilowce dewonu, w
wigkszosci gérnego (przewaznie franu), podrzgdnie dolno- i gérnosylurskie lidyty,
hupki graptolitowe i ifowce z wkladkami radiolarytéw. Na obszarze tym brak utworéw
ordowiku. Piaskowce ortokwarcytowe, uznawane dotychczas za "ordowickie kwarcyty z
Jodtownika", wiaza si¢ bowiem stratygraficznie z sekwencja tupkéw z wkladkami mu-
towc6w 1 piaskowc6w ortokwarcytowych, powstala zapewne w emsie.

Utwory syluru i dewonu wykazuja cechy osadéw glgbokomorskich, pelagicznych,
ktére tworzyly sig w duzej mierze w warunkach redukcyjnych. Sekwencje skalne dewo-
nu srodkowego i gérnego sa rozwinigte w facji fliszowej. Osady klastyczne o cechach
utworéw powstalych z pradéw zawiesinowych pojawiaja sig juz w emsie.

Sedymentacji osadéw syluru i dewonu towarzyszyt wulkanizm kwasny i zasadowy.
Dowodza tego liczne wkladki tuféw i tufitéw, spility, a w przypadku osadéw syluru,
rozpoznanych na Mariariskiej Gérce, réwniez ryolity i brekcja wulkaniczna. Ryolity i
brekcja wulkaniczna zwigzane sa sedymentacyjnie z osadami ludlowu gérnego.
Stwierdzenie to okresla pozycjg stratygraficzng ryolitéw (i nieznanych dotychczas tu-
féw i brekcji wulkanicznej), ktéra byla okreslana bardzo réznie. Eliminuje ono tym
samym sugestie o zwigzku tychze ryolitéw z wulkanitami metamorfiku ktodzkiego.
Wyklucza réwniez gérnodeworiski wiek ryolitéw, ktéry moglby wynikaé z kontaktu
ryolitéw z tupkami mikotajowskimi; obserwowanego w potoku Jodtownik (J. Oberec,
1987). W tym przypadku kontaktujg ze sobg dwa bloki skalne, zbudowane ze skat
réznego wieku.

Tektonika utworéw syluru i dewonu jest bardzo skomplikowana. Masy skalne,
zbrekcjowane, czgsciowo sfaldowane, w wyniku przemieszczed grawitacyjnych w wa-
runkach podmorskich, s stektonizowane w toku péZniejszych, kilkakrotnych etapéw
deformaciji.

Oddziat Dolnoflaski
Paristwowego Instytutu Geologicznego
Wroctaw, ul. Jaworowa 19
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Maria CHOROWSKA

THE SILURIAN AND DEVONIAN DEPOSITS IN THE SOUTHERN PART OF THE BARDO
STRUCTURE — THE SUDETY MTS

Summary

In the Boguszyn and Wojciechowice region (Fig. 2) greywacke, siltstones and claystones described till
now as Lower Carboniferous represent likely exclusively various links of Devonian, mainly the Upper one.
The subordinately occurring Silurian deposits consist of the Ludlow deposits and known till now the
Llandovery and Wenlock lydites and graptolithic shales. Rhyolites, tuff, and volcanic breccia are stratigra-
phically connected with the Ludlow claystones in Mariariska Gérka. There are no Ordovician deposits in the
studied area. Orthoquartzitic sandstones described till now as "the Ordovician quartzites of Jodtownik" are
stratigraphically connected with the Emsian sequence of shales interbedded with siltstones and orthoquart-
zitic sandstones.

The age of the rocks in exposures and in the Boguszyn IG 1 borehole (Tab. 1) was determined on the
base of fauna with a varied accuracy. This age was specified in many cases by taking into consideration the
lithology (Tab. 2; Fig. 2).

In Silurian and lowest Devonian originated pelites — mainly siliceous, claystones and clastic deposits
- mostly black with a large quantity of radiolarians and spicules of sponges and with occasional pelecypods
and brachiopods (solely Lingula sp.) with very small valves, which occur only in the light claystones. These
deposits are interbedded by tuffs and tuffites. Rhyolites and volcanic breccia occur also in the Ludlow
deposits.

Clastic deposits began to originate in Emsian. Initially there were sandstones and fine- or medium-grai-
ned greywackes and also coarse-grained, sometime conglomeratic greywackes in the Frasnian and Famennian
sequences.

In the Emsian and Frasnian deposits (the outcrop in Boguszyn) and in the Eifelian and Frasnian
sequences (the Boguszyn IG 1 borehole) were stated the tuff and tuffite bands of acid and basic volcanism.
In the Boguszyn IG 1 borehole profile the age of spilite is not identified; this spilite forms a sill in thermal
contact with the Frasnian claystone and greywacke.

The Silurian and Devonian deposits show a deep water, pelagic character; they were formed chiefly in
reduction conditions. The Middle and Upper Devonian sequences are developed in a flysch facies. Clastic
deposits originated from suspension currents occur in Emsian for the first time. Tectonics in the Silurian
and Devonian deposits is very complex. This can be explained as the result of brecciation of large masses of
deposits (during submarine slides) lithified in a various degree and then processed tectonically.
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Occurrence on the surface and up to the depth of 2000 m (the Boguszyn IG 1 borehole bottom) of blocks
of various size, consisting of rocks of various age, chaotically distributed, variously positioned (often up side
down) establishes the main cause of absence connections amongs lithostratigraphical profiles. The later rigid
deformations manifested anisotropic fractures, originated from at least five phases of fracturing, and
brecciation or even crushing the rocks, previously dislocated gravitationally.

The complex tectonics of the area is described variously. J. Oberc and R. Wilczyniski (1987) showed the
indications of folding tectonics, B. Wajsprych (1986) showed melange texture.



