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WJodzimierz LAPOT 

N owy horyzont tonsteinowy w warstwach pOrfbskich 
(namur A) G6rnosl~kiego Zaglfbia Wfglowego 

Nowo stwierdzony tonslein wySlypuje nieco poniiej poziomu fauny morskiej Koks IV w poldadzic 626. Jest 
to tonstein ziamisty, pseudomorrozowy. DominujlJcym rezystalcm jesl biotyt 0 roinym stopniu prl.cmiany. 
Tonslein Icn slanowi obccnie horyzont litoslrtttygrafiezny 0 1J1aczcniu lokaloym, Iccz jego znaczcnie h9dzic 
roslo w miary coraz Icpszcgo rozpozmlOia warstw brzcinych gomoSi<lskiej formacji w~glonosncj. 

Tonstciny znajdowano poczqtkowo glownie w utworach westralu Gomosl~skicgo 
Zagl~bia W~glowcgo (GZW). Picrwsze informacje 0 wyst~powaniu tonstcinow w 
osadaeh namuru pochodzily z ezeehoslowaekiej ez~ci gomoslqskiej formacji w~glo
nosnej (K. Patteisky, 1928). W koneu lat pi\,cdziesi~tycll w polskiej cz\,sci tego obszaru 
znanych bylo osiem horyzontow tonsteinowyeh, wystl'puj~cyeh zarowno w utworach 
namuru, jak i westfalu (J. Kuhl, 1960). Obcenie rozpoznano kilkadzicsi~t horyzontow 
tonsteinowych we wszystkieh prawie ogniwaeh stratygralicznyeh karbonu gomoslqs
kiego i ciqgle ieh liezba powi~ksza si~. 

W koricu lat osicmdziesi~tych Zaklad Robol Gorniczych z Sosnowca dokonal 
rozpoznania. kilkoma otworami wicrtniczymi. gomej CZfsci warstw brzeinych gomo
slqskiej formaeji wyglonosnej w obszarze gomiczym KWK Julian w Piekaraeh Sl~skieh 
(fig. I). Uzyskane rdzenie wiertnieze poddano szezcgolowym badaniom petrogra
lieznym, paleontologieznym i palinologicznym (K. Kozlowski i in., 1987, 1988a, b), 
ktore mialy na celu ustalenie pozyeji stratygraliczncj przcwicreonych poldadow w~gla. 
Icdnoczesnic zmierzano do wydzielcnia poziomow litologicznych przydatnych w korc
laeji litologicznej. W rczultacie przeprowadzonych badan okreslono szercg litolo
gicznych, florystycznych i raunistycznych poziomow korclacyjnych posiadaj~cych 
WJrtosc wskaZnikow wieku (lac. cit). 
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Fig. 1. Lokalizacja otworOw wicrtniczych B 242,8 243. B 245 w obszarze gomiczym KWK Julian 
1-9 - obszary garnicze KWK: 1 - Powstancow SllJSkich, 2 - Iulian, 3 - Andaluzja, 4 - Jowisz, 5-
Siemianowice, 6 - Rozbark, 7 - Dymitrow, 8 - Szombierki, 9 - Barbara - Chorzow; a - wychodnia 
poldadu 510; b - warstwica splJgu pokJadu 510 
Location of the boreholes: B 242, B 243. B 245 on the mining area of coal mine Julian 
1-9 - mining areas of coal mine: 1 - Po\VStancow Slqskich. 2 - Julian, 3 - Andaluzja, 4 - Jowisz. 5 -
Sicmianowice. 6 - Rozbark. 7 - Dymitrow, 8 - Szombierki, 9 - Barbara - Chorz6w; a - exposure of 
the seam 510; b - isoline (isohypse) of the seam 510 

Jednymi z najpewniejszyeh reper6w Iilologieznyeh okaza!y siy lonsleiny. Dotyeh
ezas w warslwaeh porybsldeh karbonu gomosl!)Sldego znano jeden horyzonl lonslei
nowy, zwi~zany z poldadem 610, 0 dose rozleg!ym wyslypowaniu (W. Gabzdyl, 1984, 
1990). W wyniku badan ska! z olworow B 242, B 243 i B 245 odkrylo nowy horyzonl 
tonsteinowy. W otworaeh wiertniczyeh B 242 i B 243 wystypuje on w poldadzie 626 
poniiej poziomu fauny morsldej Koks IV, a w otworze wiertniezym B 245 wsrOd ska! 
plonnyeh rozdzielaj~eyeh poldady 625 i 630. 

Sytuacja geologiezna tonsteinow stanowi~eych wldadld w poldadzie 626 jest bardzo 
podobna i roini siy tylko w niewielldm stopniu ad wldadld tonsteinu wsr6d ska! 
p!onnyeh wystypuj~eyeh poniiej poziomu fauny morsldej Koks IV (fig. 2). 

W olworze wiertniezym B 242 napotkano dwie blisko siebie po!orone wldadld 
tonsteinowe w stropowej i srodkowej czpsci poldadu. Wldadka w ezpsci stropowej ma 
mi~iszose ako!o 4 em i wygl~d drobnoziamistego piaskowca z widoeznym makrosko
powo jednorodnym uziamieniem frakcjonalnym a z!ym rozdzieleniu. W sp~gu jest 
jasnoszara i ciemnicje stopniowo ku stropowi. jcj powienchnie graniczne z w~glcm s4 
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Fig. 2. Sytuacja geologiczna tonstcinu z pokJadu 626 w KWK Julian 
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T - wkladka tonsteinoW8j A - piaskowicc drobnoziamisty; B - mulowiec; C - ilowicc; 0 - w~gicl; L 
- poziom [auny Iingulowcjj Kaks IV - poziom fauny morskicj Koks IV 

Gcological situation of tonstcin from the scam 626 in coal minc Julian 
T - lonstein intcrcalation: A - fine 5.1ndstonc; B - siltstone; C - claystone: 0 - coal; L - horizon with 
Lingula fauna; Koks IV - horizon with marine fauna Kaks IV 

oslrc i rowne. Natomiast wkladka zc srodkowej cZySci pokladu jest ciensza (1,5 em 
mitJiszosci) i podobna makroskopowo do drobnolaminowanego mulowca, wielokrot
nie przcwarstwionego cienkimi pascmkami w~gla. Jest to wkladka satelital11a. wystf
puj~ca nie zawsze z wkladk~ glown~ zc stropowej cZysci pokladu. Horyzonty 
tonstcinowe zlozone z wk.!adki glownej oraZ towarzysz~cych jej niekiedy wk.!adek 
satc1ital11yeh stwierdzono dotychczas w warslwach laziskich wschodruej cz~sci GZW 
(W. Gabzdyl, Z. Trela, 1976). 

W otworze wiertniezym B 243 wyst~puje tylko jedna wk.!adka tonsteinowa w 
stropowcj ez~sci pok.!adu 626. Ma okolo 4 em miqiszosci i wyglqd drobnoziamistego 
piaskowea. W cZysci sp~gowej wk.!adki widoezne jest obfite nagromadzenie zbaucry
tyzowanego biotytu (0,5-0,8 nun). Powicrzehnie graniezne wk.!adki sq bardzo wyrame 
i rowne. Wk.!adka ta jest makroskopowo bardzo podobna do wk.!adki tonsteinowej ze 
stropowej ez~sci pok.!adu 626 otworu wiertniczego B 242. 

W otworzc wiertniczym B 245 tonstcin wyst~puje wsroo mulowcow i drobnoziar
nistyeh piaskowcow jako wkladka okolo· 5 em mi(}:l.szosci. Jasnokrcmowa barwa, 
frakejonalne uziarnicnie i obfitosc zbauerytyzowanyeh blaszek biotytu (do 1,0 mm) w 

o 
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Tabela 

AnaUzy mikrometryc:znc tonstelnu Z pold.du 626 KWK Julian (sPlilowe CZfScI wkladek) 

Otwory wiertnicze 

Skladnikl B 242 

wldadka wkladka 
B 243 B245 

dolna g6ma 

Bialyt 19,0 17,1 17,5 19,8 
Kwarc 3,4 3,5 3,1 4,5 
Sanidyn 0,9 2,9 1,8 3,7 
Apatyt 0,3 0,8 0,6 0,6 
Cyrkon 0,2 0,4 0,7 0,5 
Fragmenty wulkanit6w - - 0,2 0,3 

Rezystaty 23,8 24,7 23,9 29,4 

Agregatyrobakowatc i tnbU-
co\\!c kaolinitu 23,6 23,2 24, 1 20,1 

Mikrokrystalicznc. Haste tlo 48,3 50,2 49,3 47,3 

Mincraly ilaste 71,9 73,4 74,6 70,S 

Substancja w~glowa 4,3 1,6 1,5 0,1 

Skladniki (mm): 
biotyt 0,1 - 0,3 0,4-0,8 0,4- 0,8 0,4-1,0 
kwarc 0,1-0,2 0,1-0,3 0,1-0,25 0,12-0,4 
apatyt, cyrkon 0,01-0,1 0,05-0,1 0,05-0,1 0,02-0,2 
robakowate i tablicowale 
agregaty kaolinitu 0,3-0,8 0,5-1,2 0,5- 1,5 0,4-0,8 

sp~gu wkladki wyrozrua j<} latwo wsrOd cicmnoszarych, monotonnych mulowc6w i 
nicco jasniejszych piaskowcow. Jest to tonstcin 0 wyglctdzie frakcjonalnie uziamionc
go piaskowca. Moina go korelowai: ze stropcw~ wkladk~ tonsteinow~ pckladu 626 
zarowno z otworu wiertruczego B 242, jak i B 243. Sp~gowa pcwierzclmia granlczna 
wkladki jest ostra, natomiast slropowa gradacyjna i trudna do jednoznacznego wyty
czenia. 

Wedlug k1asyfikacji A. Schiillera (A. Schiiller, K. Hoehne, 1956) jest to tonstein 
ziamisty, pscudomorfozowy. Z analiz mikromctrycznych wynika, Zc dominuj<Jcym 
ilosciowo rezystatem jest biotyt (tab. 1); moma napotkac biotyt 0 ro:inym stopniu 
przcmiany, od zupelnie .,swieio" wygl<Jdaj'}cego po nieomal calkowicie zmieniony. 
Pierwsze zmiany biotytu ujawniaj~ si~ plamistymi mikroobszarami obnizonego 
pleochroizmu i dw6jlomnosci. Dalej posuniytc zmiany powoduj~ rozrest obszar6w 
obnizonego pleochroizmu i dwojlomnosci oraz "sPl'cznienie" blaszek wywolane 
luZniejsz~ struktur~ nowo pcwstalych mincralow: kaolinitu lub illitu czy mincralow 
i1astych 0 strukturze mieszanopakietowej. Najbardziej zmieruone biotyty rue wykazuj~ 
pleochroizmu. 
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Tabela 2 

Analizy rentgenograficzne tonsteinu z pokladu KWK Julian 

Otwory wiertnicze 

e 242 
e 243 e 245 

wkladka dolna wkladka gorna 

d(A) I mineral d(A) I mineral d(A) I mineral d(A) I mineral 

10,30 2 e, I 10,30 2 e, I 10,3 3 e, I 10,8 8 liM 
7,13 10 K 7,13 10 K 7,13 10 K 10,3 4 e, I 
4,46 5 K 4,46 5 K 4,46 4 K 7,13 8 K 
4,24 2 Q 4,24 2 Q 4,24 3 Q 4,46 3 K,I/M 
3,54 7 K 3,54 8 K 3,54 8 K 4,24 1 Q 
3,34 9 Q 3,34 9 Q 3,34 10 Q 3,54 5 K 
3,23 1 S 3,23 1 S 3,23 I S 3,37 2 11M 
2,55 5 K 2,55 5 K 2,55 5 K 3,34 8 Q 
2,44 I Q 2,44 1 Q 2,44 1 Q 3,23 2 S 
2,38 2 K 2,38 2 K 2,38 2 K 2,55 4 K,I[M 
2,33 1 K 2,33 2 K 2,33 2 K 2,44 1 Q 
2,28 1 K 2,28 1 K 2,28 1 K 2,38 1 K 
2,12 1 Q,K 2,12 1 Q,K 2,12 1 Q,K 2,33 1 K 
1,999 3 K 1,999 3 K 1,999 2 K 2,28 1 K 
1,817 3 Q 1,817 2 Q 1,817 3 Q 2,12 1 Q,K 

1,999 3 K,I/M 
1,817 2 Q 

1- ilIil, B - biolyt, 11M - mineral 0 Slrukturze mieszanopakielowej ilIit-montmorillonit, K - kaolinit, 
Q - kware, S - skalcn 

Kwarc, drugi ilosciowo skladnik rezystatow, wyrozma sif ostrokrawfdzistymi, 
wiorkowatymi i iglowymi krysztalami. Wskazuje to, ze powstal wskutek tcrtnicznej 
autoklazy szybko schlodzonych w powietrzu podczas wybuehu wulkanicznego fe
nokryszta16w kwarcu. Sanidyn. w odr6i.nieniu od biotytu. charakteryzuje sif we wszyst
kich probkach dose podobnym stopniem przemiany. Tylko w tonsteinie z otworu 
wiertniezego B 245 jest on w nieco mniejszym stopniu skaolinityzowany. Fragmenty 
ciasta skalncgo wulkanit6w napotykano ineydentalnie. Ich fclzytowa wifi.ba wskazuje, 
:i.e mogq to bye fragmenty ciasla skalnego ryolitoidow. Wainym skladnikiem ilastym 
s~ robakowate i tablicowe agregaty kaolinitu (fig. 3, tab. 1), produkty kaolinityzacji 
biotytu i skalenia; wskazuje na to obecnosc rclikt6w tyeh minerat6w. W niekt6ryeh 
agregatach wystypuj~ takie odziedziczone po biotycie wrostki cyrkonu i apatytu. 
Skladnikiem szczegolnie przyci~gaj~cym uwagy s~ duie (0,5-0,8 mm), "krupowate" 
skupiska rnikrokrystalicznego kaolinitu. Mog~ to bye skaolinityzowane globule szkli
wa wulkaniczncgo. Mikrokrystaliczne tio kaolinitowc, wypelniaj(Jce przestrzenie 
mifdzy rezystatami i agregatami grubokrystalicznego kaolinitu. jest intcnsywnic nasy
cone drobnodyspersyjn~ substancj~ wyglow~ i zabarwione na kolor rniodowy. Sub-
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0.5 mm 

Fig. 3. Agregaty kaolinitu w tonsteinie pscudomorfozowym z pokJadu 626 w KWK Julian (otw. wicrt. B 242, 
czySC sp<lgowa wkJadki tonsteinowej ze stropowej cz~i pokJadu wygJa) 
K - agregaty kaolinitowc; B - biotyt; Q - kwarc pirogenicmy; T - miodowoi6ltawe. mikrokrystaliczne 
tlo Haste 

Kaolinite aggregates within tonstein pseudomorphic from the seam 626 from coal mine luHan (borehole B 
242, bouom part of tonstcin intercalation from top part of coal seam) 
K - kaolinite aggregates; B - biotite; Q - pyrogenic quartz; T - honey·yellow microcrystalline clay matrix 

stancja wyglowa wystppuje tam jako duZe strzppki rozmieszczone nierownomiemie 
wsrOd pozostalych skladnikow skaly. 

Rentgenograficznie stwierdzono, ze tonstein Z otworu wiertniczego B 245 wyroinia 
sip duiym udzialem mineralu ilastego 0 strukturze mieszanopakietowej illil/montmo
rillonit (tab. 2). Z analiz chemicznych tonsteinu z pokladu 626 wynika, Ze wkladka z 
otworu B 245 charakteryzuje sil' najniZszym stopniem kaolinilyzacji (tab. 3). Wskazuje 
na to porownanie wartosci stosunku molarnego Si02/A~03 i zawartoSci potasu. MoZe 
to miee zwi'}zek z warunkami fizykochemicznymi srodowiska sedymentacji i diagenczy. 
W otworach wierrniczych B 242 i B 243 material piroklastyczny stanowi wkladkl' w 
poldadzie wygJa, natomiast W otworze B 245 w mulowcach i piaskowcach. Powszcchnie 
wiadomo, i.e warunki fizykochemiczne bagniska w\,glotworczego (niskie wartoSci pH 
i Eh) bardziej sprzyjaj~ procesom kaolinityzacji niz istniej~ce w srodowisku sedymen
tacji skal okruchowych. 

Warstewka tonstcinu z pokladu 626 stanowi poziom litostratygraficzny 0 znaczcniu 
lokalnym. lednak w miarl' coraz lepszego rozpoznania warstw brzcinych gomosl;lskiej 
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Tabela 3 

Analizy chemiczne tonsteinu z pokladu 626 KWK Julian 

OIWOry wiertnicze 

Skladniki B 242 
B 243 B 245 

wkladka dalna wkladka g6ma 

SiD, 48,32 49,41 49,23 53,45 
AI2Ch 29,61 29,30 28,72 25,83 
Fe203 3,21 2,92 2,86 1,74 
FeO 1,92 2,47 2,35 0,86 
MgO 0,47 0,53 0,62 0,30 
C.O 0,70 0,62 0,59 0,46 
N.:P 0,49 0,60 0,72 0,39 
K:P 3,05 3,12 3,47 6,32 
P:Ps 0,83 0,94 0,79 0,87 
Strata pra:ienia 11 ,42 10,09 10,62 9,74 

Suma 100,02 100,00 99,97 99,96 

Si0:iAI:P3 2,77 2,86 2,91 3,51 

formacji w~glanosnej maZe okazac si~ poziamem a wi~kszcj uiytecznosci. Naleiy 
wzi~c pod uwagy• ie w niekt6rych obszarach GZW maze on wystypowac poza pokla
dem 626. wsr6d skat p!onnych poniiej poziomu fauny morslOej Koks IV. tak jak to 
stwicrdzono w otworze B 245. 

Kaledra Geochemii, Mincrnlogii i Pelrologii 
Uniwersylelu Slqskiego 
Sosnowiec, ul. Bydziflska 60 

Nadeslano dnia 5 czerwca 1992 r. 
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NEW TONSTEINHORIZON IN THE PORF,BA BEDS (NAMURIAN A) 
FROM THE UPPER SILESIAN COALBASIN 

Summary 

Hitherto in the POIyba Beds of Namurian age from the Upper Silesian Carboniferous was known olily 
one, widely expanded tonstein horizon, occuring within 610 seam. Results of studies on mining area of coal 
mine Julian (Fig. 1) documented a new tonstein horizon within the Poryba Beds, under horizon Koks IV 
with marine fauna within 626 seam (Fig. 2). nus tOIlStein is about 4- 5 cm thick and with naked eye it scams 
a fractionally graded sandstone. Macroscopically it is grained, pseudomorphic tonstein. Prevailing resistate 
is biotite in various stages of transfonnation (Tab. I, Fig. 3). First changes in biotite are indicated with 
spolted microareas of lowered pleochroism and birefringence. More advanced changes cause growth of these 
areas and .. bulging" of plates, resulted due to more loose structure of new origined minerals: kaolinite or 
illite or clay minerals of mixed-layer structure (Tab. 2). Mostly changed biotites have no pleochroism. Quartz, 
quantitatively second component of resistates, distinguishing with splinder-like and needle-shaped sections 
of its sharp-edged crystals, has origined due to thennic autoclase of rapidly cooled in air quartz fenocrystals 
during volcanic eruption. Important clay components of this tonstein are wonn-shaped and platty aggregates 
of kaolinite (Fig. 3), effects of koalinitization of biotite and sanidine; it is indicated by occurrence of relicts 
of these minerals. Microcristalline kaolinite matrix, infilling voids between resistates and aggregates of 
coarse-grained kaolinite, is intensively saturated with fine dispersive coal matter, assuming a honey-yellow 
colour. The component, especially distinguishable, are large (0.5-0.8 mm), ,..granular'" concentrations of 
microcrystalline kaolinite. They could be kaolinitized globules of volcanic glass. 

The chemical analyses of tonstein from 626 seam indicate (Tab. 3) that it characterizes with varied 
koalinization stage in individual occurrences. It is documented by comparison of value of molar ratio 
SiOa'Al:P3 and of KzO content. It could have relation with physical-chemical conditions of sedimentary 
and diagenetic environments. In boreholes B 242 and B 243 the pyroclastic material has consisted interca
lation within coal seam but in borehole B 245 it located within siltstones and sandstones. It is commonly 
known that physical-chemical conditions of coal-fonning marshes favour more kaolinitization process than 
conditions, existing in sedimentary environment of clastic rocks. 


