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Wiodzimierz LAPOT

Nowy horyzont tonsteinowy w warstwach por¢bskich
(namur A) Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego

Nowo slwierdzony lonslein wystgpule nicco ponizej poziomu fauny morskiej Koks IV w pokladizic 626. Jest
to lonstein ziamisty, pscudomorfozowy. Dominujgeym rezystatem jest biolyt o rdimym stopniu przemiany.
Tonstein ten stanowi obecnie horyzont litostratygraliczny o znaczeniu lokalnym, leez Jego maczenic bedzie
roslo w miarg coraz lepszego rozpoznania warstw brzeinych gomodlaskiej formacii weglonoénej.

Tonsteiny znajdowano poczatkowo gldwnie w utworach westfalu Gémoslgskicgo
Zagfghia Weglowego (GZW). Picrwsze informacje o wystgpowaniu tonsteindw w
osadach namuru pochodzily z czechoslowackiej czgscl gérnoslaskie] formaeji weglo-
nosnej (K. Patteisky, 1928). W koficu lat pigédziesigtych w polskiej ezgdel tego obszaru
znanych bylo osiem horyzontéw tonsteinowych, wystepujacych zaréwno w ulworach
namuru, jak i westfalu (J. Kull, 1960). Obeenie rozpoznano kilkadzicsigt horyzontéw
tonsteinowych we wszystkich prawie ogniwach siratygraficznych karbonu gérmoslys-
kiego i ciggle ich liczba powigksza sig.

W koncu lat osiemdzicsiatych Zaklad Robodt Gérniezych z Sosnowca dokonal
rozpoznania, kilkoma olworami wicrlniczymi, gomej czgéel warstw brzeinych gdmo-
$lgskiej formacji weglonosnej w obszarze gémiczym KWK Julian w Piekarach Slgskich
{fig. 1). Uzyskane rdzenie wierinicze poddano szczegélowym badaniom pelrogra-
ficznym, paleontologicznym i palinologicznym (K. Kozlowski i in., 1987, 19884, 1),
ktére mialy na celu ustalenie pozycji siratygraficznej przewicrconych pokladéw wegla.
Jednoczesnie zmierzano do wydziclenia pozioméw litologicznych przydatnyeh w kore-
lacji litologicznej. W rezultacic przeprowadzonych badan okreslono szereg litolo-
gicznych, [lorystycznych i faunistycznych poziomdéw korclacyjnych posiadajgeych
wartoéé wskaznikow wicku (loc. cif).
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Fig. 1. Lokalizacja otwordw wiertniczych B 242,B 243, B 245 w obszarze gémiczym KWK Jullan

1-9 — obszary gémicze KWK: 1 — Powstancéw §laskich, 2 — Julian, 3 — Andaluzja, 4 — Jowisz, 5 —
Siemianowice, 6 — Rozbark, 7 — Dymitrow, 8 — Szombierki, 9 — Barbara — Chorzdw; a — wychodnia
pokladu 510; b — warsiwica spggu pokladu 510

Location of the boreholes: B 242, B 243, B 245 on the mining area of ¢oal mine Julian

1-9 — mining areas of coal mine: 1 — Pomtaﬁcdwé]qskjch, 2 — Jullan, 3 — Andalvzja, 4 — Jowlsz, 5 —
Sicmianowice, 6 — Rozbark, 7 — Dymitrow, 8 — Szombierki, § — Barbara — Chorzdw; a — exposure of
the seam 510; b — isoline (isohypse) of the seam 510

Jednymi z najpewniejszych reperéw litologicznych okazaly si¢ tonsteiny. Dotych-
czas w warstwach porgbskich karbonu gémoélaskiego znano jeden horyzont tonstei-
nowy, zwigzany z pokiadem 610, o doé¢ rozleglym wystegpowaniu (W. Gabzdyl, 1984,
1990). W wyniku badafi skal z otworéw B 242, B 243 i B 245 odkryto nowy hotryzont
tonsteinowy. W otworach wiertniczych B 242 | B 243 wystepuje on w pokladzie 626
ponizej poziomu fauny morskiej Koks 1V, a w otworze wiertniczym B 245 wsréd skat
plonnych rozdzielajacych poklady 625 i 630.

Sytuacja geologiczna tonsteindéw stanowigcych wkladkd w poktadzie 626 jest bardzo
podobna i rézni sig tylko w niewielkim stopniu od wkiadki tonsteinu wirdd skai
plonnych wystgpujgeych poniiej poziomu fauny morskiej Koks IV (fig. 2).

W otworze wiertniczym B 242 napotkano dwie blisko siebie potozone whkiadki
tonsteinowe w stropowej I Srodkowej czgéei poktadu. Wkiadka w czpsei stropowc) ma
miaiszose okolo 4 cm i wyglad drobnoziarnistego piaskowca z widocznym makrosko-
powo jednorodnym uziarnieniem frakcjonalnym o zlym rozdzieleniu. W spagu jest
jasnoszara 1 ciemnicje stopniowo ku stropowi, jej powierzchnie granlczne z weglem sa
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Fig. 2. Sytuacja geologiczna lonsteinu z pokladu 626 w KWK Julian

T — wkladka (onstcinowa; A — piaskowiee drobnoziamisty; B — mulowiec; C — ilowice; D — wegicl; L
— poziom fauny lingulowcj; Koks 1V — poziom fauny morskicj Koks IV

Geological situation of tonstein from the seam 626 in coal mine Julian

T — tonstein inicrecalation; A — fine sandstone; B — sillstone; C — claystone; D — coat; L - horizon with
Lingula fauna, Koks IV — horizon with marne faunn Koks IV

ostrc i réwne, Natomiast wkiadka zc $rodkowej czgéei pokiadu jest cichisza (1,5 ¢m
migiszosel) i podobna makroskopowo do drobnolaminowanege mulowca, wielokrot-
nie przewarslwionego cienkimi pasemkami wegla. Jest to wkiadka satelitarna, wyste-
pujaca nic zawsze z wkladka gléwng ze stropowej czgéei pokiadu. Horyzonty
tonstcinowe zlozone z wkladki gléwncj oraz lowarzyszacych joj niekiedy wkladek
satelitamnych stwictdzono dotychczas w warstwach {aziskich wschodniej czgéel GZW
(W. Gabzdyl, Z. Trela, 1976).

W olworze wiertniczym B 243 wystepuje tylko jedna wkiadka fonsteinowa w
stropowe] czesei pokiadu 626. Ma okolo 4 cm migzszosci i wyglad drobnoziamislego
piaskowca. W czeéei spggowe] whdadki widoczne jest obfite nagromadzenie zbauery-
tyzowanego biotytu (0,5-0,8 mm). Powicrzchnie graniczne wkladki sg bardzo wyraine
i rowne. Wktadka ta jest makroskopowo bardzo podobna do wkiadki tonsteinowej ze
stropowej czgéel pokladu 626 otworu wierlniczego B 242,

W otlworze wictthiczym B 245 tonstein wystgpuje wérdd mulowedw i drobnoziar-
nistych piaskowcdw jako wkltadka okolo 5 cm migiszosei. Jasnokremowa barwa,
{rakcjonalne uziarnienie i obfitosé zbauetylyzowanych blaszek biotylu (do 1,0 mm) w
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Tabela 1
Analizy mlkrometryczne tonsielnn z pokladu 626 KWK Jullan (spagowe czgéel wkladek)
Otwory wiertnicze
Skiadniki B 242
wkladka wkladka B243 B 245
dolna gorna

Biolyt 19,0 17,1 17,5 19,8
Kwarc 34 35 3,1 4,5
Sanidyn 0,9 2,9 1.8 3,7
Apatyt 0,3 0,8 0.6 0,6
Cyrkon 0,2 0,4 0,7 0,5
Fragmenty wulkanitéw - - 0,2 03
Rezystaty 23,8 24,7 239 29,4
Agregaty robakowate i tabli-

cowe kaolinitu 23,6 23,2 24,1 20,1
Mikrokrysialiczne, ilaste tio 48,3 50,2 49,3 47,3
Mineraty ilaste 71,9 13,4 74,6 70,5
Substancja weglowa 4,3 1,6 1,5 0,1
Skladniki (mm):

biotyt 0,1-0,3 0,4-0,8 0,4-0,8 0,4-1,0

kwarc 0,1-0,2 0,1-0,3 0,1-0,25 0,12-0,4

apatyt, cyrkon 0,01-0,1 0,05-0,1 0,05-0,1 0,02-0,2

robakowale i tablicowate

agregaty kaolinitu 0,3-0,8 0,5-1,2 0,5-1,5 0,4-0,8

spagu wkiadkd wyréinia ja latwo wérdd ciemnoszarych, monotonnych mulowedw i
nieco jasniejszych piaskowcdw. Jest to tonstcin o wygladzie frakejonalnie uziarnione-
go piaskowca, Moina go korelowaé ze stropowg wkladks tonsteinowsg polladu 626
zaréwno z olworu wiertniczego B 242, jak i B 243. Spagowa powierzchnia graniczna
wkiadld jest ostra, natomiast stropowa gradacyjna i trudna do jednoznacznego wyty-
czenia.

Wedlug klasyfikacji A. Schitllera (A. Schiiller, K. Hoehne, 1956) jest tc tonstein
ziarnisty, pseudomorfozowy. Z analiz mikrometrycznych wynika, ze dominujgcym
ilo§ciowo rezystatem jest biotyt (tab. 1); moina napotkaé biotyt o réznym stopniu
przemiany, od zupethie ,$wiezo™ wygladajacego po nieomal eatkowicie zmieniony.
Picrwsze zmiany biolytu ujawniaja sig plamistymi mikroobszarami obniZonego
pleochroizmu i dwdjtomnoéel. Dalej posunigle zmiany powodujg rozrost obszaréw
obnizonego pleoebroizmu i dwdjlomnoesei oraz ,spgcznienie”™ blaszek wywolane
luiniejszg strukturg nowe powstatych mineraléw: kaolinitu lub illitu ¢zy mineraléw
ilastych o strukturze mieszanopakietowej. Najbardziej zmienione biotyty nie wykazuja
pleochroizmu.
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Tabela 2
Anglizy rentgenograficzne tonsteinu z pokladu KWK Julian
Otwory wiertnicze
B 242
B 243 B 245
wkladka dolna wkladka gorna
d{A) 1 | minerat d(A) I | minerai d(A) 1 | mineral d(A) 1 | mineral
10,30 2 B, I 10,30 2] B,1 10,3 3 B, 1 10,8 8 ™
1310 K 713 10 K 7,13 |10 K 10,3 4 B,1
4,46 5 K 4,46 5 K 4,46 4 K 7,13 8 K
4,24 2 Q 4,24 2 Q 4,24 3 Q 4,46 31 K M
354 | 7 X 354 | 8] X 354 | 8 K 424 | 1 Q
3,34 9 Q 3,34 9 Q 334 |10 Q 3,54 5 K
3,23 1 8 3,23 1 s 3,23 1 5 337 2 M
2,55 5 K 2,55 5 K 2,55 5 K 3,34 8 Q
244 | 1 Q 244 | 1 Q 244 | | Q 323 | 2 5
2,38 2 K 2,38 2 K 2,38 2 K 255 |4 | K,IM
2,33 | K 2,33 2 K 2,33 2 K 2,44 1 Q
2,28 1 K 2,28 1 K 2,28 1 K 2,38 1 K
2,12 1 Q, K 2,12 i QK 2,i2 1 Q. K 2,33 1 K
1,999 | 3 K 1,999 | 3 K 1,999 | 2 K 2,28 1 K
1,817 | 3 Q 1817 2| ©Q 1817 | 3 Q 212 | 1| QK
1,999 | 3 | K, I/'M
1,817 | 2 Q
I —illit, B — biolyt, /M — mineral o strukturze mieszanopakietowej illit-montmorillonit, K — kaolinir,

Q — kware, § — skalen

Kwarc, drugi ilosciowo skladnik rezystatdw, wyréinia sig ostrokrawgdzistymni,
widrkowatymi i igtowymi krysztalami. Wskazuje to, ze powstal wskutek termicznej
autoklazy szybko schiodzonych w powietrzu podezas wybuchu wulkanicznego fe-
nokrysztatéw kwarcu. Sanidyn, w odréznieniu od biotytu, charakteryzuje sig we wszyst-
kich probkach do$é¢ podobnym stopniem przemiany. Tylko w tonsteinie z otworu
wiertniczego B 245 jest on w nieco mniejszym stopriu skaolinityzowany. Fragmenty
ciasta skalnego wulkanitéw napotykano incydentalnie. Ich felzytowa wigizba wskazuje,
7¢ mogg to byc fragmenty ciasta skalnego ryolitoidéw. Waznym skladnikiem ilastym
sg robakowate i tablicowe agregaty kaolinitu (fig. 3, tab. 1), produkty kaolinityzacji
biotytu i skalenia; wskazuje na to obecnodé relikidw tych mineratéw. W niektérych
agregatach wyslepujg takie odziedziczone po biotycie wrostki cyrkonu i apatytu.
SKladnikiem szczegdlnie przyciagajacym uwage sg duze (0,5-0,8 mm), ,krupowate”
skupiska mikrokrystalicznego kaolinitu. Mogg to byé skaolinityzowane globule szkli-
wa wulkanicznego. Mikrokrystaliczne tlo kaolinitowe, wypetniajgce przestrzenie
migdzy rezystatami i agregatami grubokrystalicznego kaolinitu, jest intensywnie nasy-
cone drobnodyspersyjng substancjy wegglowg i zabarwione na kolor miodowy. Sub-



Fig, 3. Agregaty kaolinitu w tonsteinie pseudomorfozowym z poktadu 626 w KWK Julian (oiw. wicn, B 242,
czgsé spagowa wkladki tonsicinowej ze stropowej czgsei pokiadu wegla)

K — agregaty kaolinitowe; B — biotyt; Q — kwarc pirogeniczny; T — miodowozdttawe, mikrokrystaliczne
tlo ilaste

Kaolinite aggregates within tonsiein pseudomorphic from the seam 626 from coal mine Julian (borchole B
242, bottom part of tonstein intercalation from top part of coal seam)

K — kaolinite aggregates; B — biotite; Q — pyrogenic quantz; T — honey-yellow microcrystalline clay matrix

stancja weglowa wystgpuje takZe jako duZe slrzgpki rozmieszezone nieréwnomiernie
wéréd pozostatych skiadnikéw skaty.

Rentgenograficznie stwierdzono, Ze tonstein z otworu wiertniezego B 245 wyréznia
sig duzym udzialem mineralu ilastego o strukturze mieszanopakietowej illitfmontmo-
rillonit (tab. 2). Z analiz chemicznych tonsteinu z pokladu 626 wynika, Zze wkladka z
otworu B 245 charakteryzuje si¢ najnizszym stopniem kaolinityzacji (tab. 3). Wskazuje
na to poréwnanie warlo$ci stosunku molarnego 8i0,/AL,05 i zawartosci potasu. Moze
to mie¢ zwigzek z warunkami fizykochemicznymi srodowiska sedymentacji i diagenezy.
W otworach wiertniczych B 242 i B 243 material piroklastyczny stanowi wkladke w
pokladzie wegla, natomiast w otworze B 245 w mulowcach i plaskowcach, Powszechnie
wiadomo, ze warunki fizykochemiczne bagniska weglotwdrezego (niskie wartoéei pH
i Eh) bardziej sprzyjajg procesom kaolinityzacji niz isthiejace w $rodowisku sedymen-
tacji skat okruchowych.

Warstewka tonsteinu z pokladu 626 stanowi poziom litostratygraficzny o znaczenin
lokalnym. Jednak w miatg coraz lepszego rozpoznania warstw brzeinych gérnoélaskie]
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Tabela 3
Analizy chemlczne lonsieinu z poktadu 626 KWK Julian
Otwory wiertnlcze
Skladniki B 242
B 243 B 245
wkliadka dolna wktadka géma

Si02 48,32 49,41 49,23 53,45
Alz03 29,61 29,30 28,72 25,83
FezOa 321 2,92 2,86 1,74
FeO 1,92 2,47 2,35 0,86
MgO 0,47 0,53 0,62 0,30
CaO 0,70 0,62 0,59 0,46
NazOD 0,49 0,60 0,72 0,39
Kz0 3,05 3,12 347 6,32
P0s 0,83 0,94 0,79 0,87
Strata praZenia 11,42 10,09 10,62 9,74
Suma 100,02 100,00 99,97 99,96
SiOyAl203 2,77 2,86 2,91 3,51

formacjl weglonodne] moze okazaé sig poziomem o wigksze] uiytecznosci. Nalezy
wzigt pod uwagg, Ze w nickidrych obszarach GZW moze on wystgpowaé poza pokla-
dem 626, wérdd skat plonnych ponizej poziomu fauny morskiej Koks IV, tak jak to
slwierdzono w otworze B 245.

Katedra Geochemil, Mineralogii 1 Petrologii
Uniwersytetu Slaskiego

Sosnowiec, ul. Bedzifiska 60
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Wlodzimierz LAPOT

NEW TONSTEIN HORIZON IN THE POREBA BEDS (NAMURIAN A)
FROM THE UPPER SILESIAN COAL BASIN

Summary

Hitherlo in the Poreba Beds of Namurian age from the Upper Silesian Carboniferous was known only
one, widely expanded tonstein horizon, occuring within 610 seam. Results of studies on mining area of coal
mine Julian (Fig. 1) documenied a new tonslein horizon within the Porgba Beds, under horizon Koks 1V
with marine fauna wilhin 626 seam (Fig. 2). This lonstein is about 4-5 cm thick and with naked eye it scams
a fractonally graded sandstone. Macroscopically il is grained, pseudomorphic tonstein. Prevailing resistale
is biotile in various stages of transformalion (Tab. 1, Fig. 3). First changes in biolile are indicated wilh
spotted microareas of lowered pleochroism and birefringence, More advanced changes cause growth of these
areas and ,bulging™ of plates, resulied due 10 more loose slructure of new origined minerals: kaolinite or
illite or clay minerals of mixed-layer strueture (Tab. 2). Mostly changed blotiles have no pleochroisin. Qnariz,
quantitatively second component of resistates, distinguishing with splinder-like and needle-shaped sections
of ils sharp-edged crystals, has origined due to thermic autoclase of rapidly cooled in air quariz fenocrystals
during volcanic eruption. Important ¢lay componenlts of this tonstein are worm-shaped and platty aggregates
of kaclinite (Fig. 3), effecls of koalinitization of biotite and sanidine; it is indicated by occurzence of relicts
of these minerals. Microcrstalline kaolinite matrix, infilling voids belween resistatles and aggregates of
coarse-grained kaolinite, is inlensively saturated wilh fine dispersive coal maller, assuming a honey-yeflow
colour. The component, especially dislinguishable, are large (0.5-0.8 mm), ,granular™ concentrations of
microcrystalline kaolinite. They could be kaolmitized glohules of volcanic glass.

The chemical analyses of tonstein from 626 seam indicate {Tab, 3) that it characterizes with vaded
koalinization stage in individual occurrences. It is documenled by comparison of value of molar ratio
5i04Alo04 and of K5O content. It could have relation with physical-chemical conditions of sedimentary
and diagenetic environments. In boreholes B 242 and B 243 the pyroclastic material has consisted interca-
lation within coal seam but in borehole B 245 it located within siltstones and sandstones. It is commonly
known that physical<hemical conditions of coal-forming marshes (avour more kaolinilization process than
conditions, exisling in sedimentary environment of clastic rocks.



