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Wilodzimierz MIZERSKI, Stanislaw OREOWSKI

Gléwne uskoki poprzeczne i ich znaczenie dla tektoniki
antyklinorium klimontowskiego (Gory Swigtokrzyskie)

Gléwne uskoki poprzeczne w obrgbie antyklinorium klimentowskiego (wschodnia czgéc regionu klcleckiego
Gor $wigtokrzyskich) majy charakter uskokéw zrzutowych, zrzucajgcych skizydia zachodnie. W wyniku tego
ku wschodowi odslaniajg sig coraz starsze skaly. Sumaryczne wypiglrzenie wschodniej ezgsei antyklinorium
wynosi okoto 1500 m. Uskoki te powstaly w wigkszodel w czasie ruchdw sandomierskich, a byly odmladzane
w poinicjszych fazach orogenezy kaledoriskiej i waryscyjskiej.

WSTEP

W obrgbie antyklinorium klimontowskiego znajduje sig szereg uskokéw po-
przecznych, kidre z pdlnocy na poludnie przecinajg utwory paleozoiczne. Czgéé z nich
jest charakterystyczna tylko dla obszaru antykdinorium, czgéé za§ jest koniynuacig
uskokdw poprzecznyel biegnacych dalej ku polnocy przez region tysogérski (fig. 1).

Rozpozanie charakteru duzych uskokéw poprzecznych w regionie kicleckim i w
calym paleozoiku $wigtokrzyskim ma duze znaczenie dla odtworzenia ewoluciji tekto-
nicznej Gor Swigtokrzyskich. Ustalenie genezy uskokéw tego obszaru i poréwnanie
jej z genezg duzych uskokdw poprzecznych w regionie lysogorskim pozwalajg na
wyclggniecie wnijoskdw co do ewolucji tektonicznej obu tych regiondw, przy czym w
lym ostatnim duze uskoki poptzeeczne majg w wigkszoéei charakter uskokow zrzu-
towych i zrzutowo-przesuwezych (W. Mizerski, 1991). Szezegolnie wazne jest ustalenie
wicku gléwnych uskokéw poprzecznych w antyklinorium klimontowskim. Nie jest to
fatwe, gdy2 na obecny obraz kartograficzny wplywaly w regionic kieleckim trzykrotne
ruchy faldowe o réznej intensywnosei (starokaledonskie, miodokaledofiskie i warys-
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cyjskie), zakoriczone wypiglrzeniem regionu, a takie pézniejsze ruchy pionowe, zwig-
zane gidwnie z laramijsks akiywizacjg obszaru Swigtokrzysldego. Aulorzy, prowadzacy
od wielu lat badania stratygraficzne i {cktoniczne w Gorach Swigtokrzyskich, podjeli
prébe interpretacji duzych potudnikowych stref dyslokacyjnych w cobrgbie antyklino-
rium klimontowskiego.

HISTORIA BADAN

Pierwsze informacje o duiych uskokach poprzecznych w obrgbie paleozoiku swig-
tokrzyskiego znajdujemy w pracach J. Czamockiego, 1919, 1922, 1923) j J. Samsono-
wicza (1924), ktérzy stwierdzili w paleozoiku szereg elewacji 1 depresji
{ranswersalnych. Sgdzili oni ponadio (J. Czarnocki, 1928, 1950; J. Samsonowicz, 1925,
1926, 1927, 1929, 1962), ic wskulck odmiadzania sig tych paleozoicznych elewacji
powstaly transwersalne strely dyslokacyjne. J. Samsonowicz (1926) uznal réwnic?, e
antyklinorium klimontowskie wypigtrza sig stopniowo ku wschodowi. Péimicj zagad-
nieniem tytn zajmowal si¢ tez Z. Kowalczewski (1963), ktéry szezegdtowo scharakte-
ryzowal transwersalne elewacje i depresjc w paleozoiku $wigtokezyskim. Na zalgezonej
przez Z. Kowalczewskiego mapie tcktonicznej Gor Swigtokrzyskich elewacje i de-
presje transwersalne tylko cze$ciowo pokrywaly sig z uskokami o podobnych kierun-
kach.

Pewne znaczenie dla ustalenia przebicgu i charakteru gléwnych uskokéw po-
przccznych w antyklinotium klimontowskim miaty prace wykonywane dla opracowa-

Fig. 1. A. Schematyezga mapa geologiczna Gor Swigtokrzyskich z zaznaczonym obszarem badan

1 — kambr dolny, 2 — kambr srodkowy, 3 — kambr gémy, 4 — utwory palcozoiczne mlodsze od kambru,
5 — dyslokacja $wiglokrzyska, 6 — uskoki poprzeczne

B. Mapa lekioniczna Srodkowej czgdei antyklinorium klimontowskicgo

1 — dyslokacja Swigtokrzyska, 2 — nasunigcia, 3 — uskoki, 4 — polnocna granica uiwordw trzeelorzpdu, 5
— granica ulworéw permo-mezozoicznych, 6 — granice geologiczne, 7 — osie antyklin, 8 — osie synklin; A.
K. — aniyklina Kotuszowa, A. Oc. — aniyklina Ocies¢k, S. B. — synklina Barda, A. Or, — anuyklina Ortowin;
Cm — kambr, Cm1 —’kambr dolny, Cm2 — kambr srodkowy, O — ordowik, 8 — sylur, Dy — dewon dolny,
D2 — dewon érodkowy, D3 — dewon gémy

C. Blokdiagram $rodkowe] czeéci antyklinorium klimontowskicgo

C — karbon dolny, Tr — trzeciorzed; inne objadnienia jak na fig. 1B

A. Geological map of the Holy Cross Mts., simplificd; area of the detailed research B

I — Lower Cambrian, 2 — Middfe Cambrian, 3 — Upper Cambrian, 4 — Younger Paleozoic rocks, 5 —
Holy Cross Dislocation, 6 — (ransversal faulls

B. Tectonic map of the middle part of the Klimontéw Anticlinorium

1| — Holy Cross Dislocation, 2 — overthrusts, 3 — faulis, 4 — north boundary of the Tertiary rocks, 5 —
boundary of the Permian-Mesozole rocks, 6 — geological boundaries, 7 — axes of the anticline, 8 — axes
of the syncline; A, K. — Kowszow Anticline, A. Oc. — Ocjesgki Anticline, 5. B. — Bardo Syncline, A. Or,
— Orowiny Anticline; Cm — Cambrian, Cmy — Lower Cambrdan, Cmz — Middlc Cambrian, O —
Ordovician, $ — Silurian, D1 — Lower Devonian, Dz — Middle Devonian, D3 — Upper Devonian

C. Three-dimensional view of the Klimontdéw Antlellnorium — middle part

C — Lower Carboniferous, Tr — Tentiary; another — see Fig. 1B
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nia poszezegdlnych arkuszy Szczegdlowej mapy geologicznej Polski (M. Bielecka, 1565;
W. Dowgialto, 19744, b, A. Walczowski, 1964, 1968; A, Romanck, 1977; A. Romanek,
G. Stowick, 1975), ktére przyczynity sig do dokladnego ustalenia przebiegu uskokdw
i budowy gcologicznej stref uskokowych.

Dla rozpoznanja tektoniki ulworéw kambryjskich antyklinorium klimontowskiego
bardzo waine znaczenie mialy stratygraficzne prace S. Orlowskiego (1975, 19854, b,
1987, 15988, 19924, b, ¢). Na temat dyslokacji poprzecznych wypowiadali sig tez autorzy
artykutu w swoich wczeéniejszych pracach (W. Mizetski i in., 1986, 1991; W. Mizerski,
1992).

RYS TEKTONICZNY ANTYKLINORIUM KLIMONTOWSKIEGO

Termin ,antyklinorium klimontowskie” wprowadzit J. Samsonowicz w 1934 r.
Jednostka ta zbudowana jest ze sfaldowanych ulworéw kambryjskich (kambr dolny i
Srodkowy), na ktdrych niezgodnie, czgsto jedynie w zachowanych przez erozje jadrach
synklin, leza osady ordowiku i syluru, a w czgsei Srodkowej i zachodniej — réwnicz
niezgodnie — ulwory dewonu (fig. 1).

W obrgbie antyklinorium klimontowskiego talwo da sig wyrdznié¢ szereg jednostek
tektonicznych, nazywanych réinie przez badaczy tego regionu. Najwainiejsze z nich,
poczynajac od poludnia, to (fig. 1B):

— antyklina Kotuszowa, znana od dawna w literaturze jako ,wyspa Kotuszowa™;

— antyklina Ociesek;

— njecka Barda, przechodzaca ku zachodowi w synkling Daleszyc, a ku wschodowi
w synkling Wygielzowa;

— antyklina Orlowin, ciggngca si¢ az po Brzechéw na zachodzie.

Ponadto wytéinia si¢ niekiedy szercg jednoslek tcktonicznych nizszego rzedu,
scharakteryzowanych w objasnieniach do arkuszy Lagow, Klimontdw, Opatdw i San-
domierz Szezegdlowej mapy geologicznef Polski (W. Walczowski, 1968; A. Romanek,
1977, 1988; W. Dowgiallo, 19745). Tymi jednostkami autorzy w niniejszej pracy nie
zajmuja sig.

Niektére z wymienionych jednostek tektonicznych byly szczegdtowo analizowane
we wezesniejszych opracowaniach autoréw (W. Mizerski i in., 1986, 1991).

Skaly budujace antyklinorium klimontowskie cechujg si¢ generalnie réwnolezni-
kowg rozciagloscig warstw z nieznacznymi odchyleniami w sasiedziwie uskokdw po-
przecznych (fig. 1). Podobny kietunek majg osic gléwnych struktur faldowych, a takic
faldow podrzgdnych. Zatéwno ulwory starszego, jak i miodszego paleozoiku pocigte
s3 licznymi uskokami o réznych kierunkach (fig. I); wérdd nich najwigksza rolg
odgrywaja uskoki poprzeczhe. Duze znaezenie majg lez uskoki podiuine wzgledem
rozcigglosei warstw 1 gtéwnych struktur tektonicznych, natomiast uskoki o kierunkach
sko$nych do biegu warstw odgrywaja rolg podrzedna.

Antyklinorium klimontowskie buduja gléwnie skaly kambru dolnego i srodkowego
o znacznych migzszosciach. Skaly te ulegly (rzykrotnym deformacjom faldowym, a
mimo to biegi warstw i kierunki osi faldéw cechuje przewaznie kierunek waryscyjski.
S3 one zgodne z przebiegicem gléwnych jednostek tektonicznych catego obszaru éwig-
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tokrzyskiego. Oznacza to, Ze region kielecki przez caly paleozoik znajdowat sig w polu
naprgzefi © zblizonej orientacji, lub tez, Ze ruchy waryscyjskic spowodowaly przebu-
dowg wezesnicjszych strukiur, dostosowujgc bicgi warstw do osi gtéwnych struktur
waryscyjskich.

Nalezy tez podkreslié, ze stopiefi zaangazowania teklonicznego ulworéw starszego
paleozoiku, zaréwno antyklinorium klimontowskiego, jak i innych jednostek tektoni-
cznych, jest zréznicowany w poszezegdlnych partiach regionu. Ruchy starokaledofiskie
(sandomierskie) spowodowaly w niekiérych obszarach (np. rejon Klitnontowa) po-
wstanje licznych deformacji faldowych, w innych zaé (np. w rejonie Ociesgk) domino-
waly ruchy blokowe (W. Mizerski i in., 1986, 1991). To samo mozha stwietdzié w
odniesieniu do ruchéw milodokaledonskich. Ruchy waryscyjskic natomiast objgly
proccsami faldowymi caly region kielecki i na calym jego obszarze miaty zblizong
intensywno$é. Wynika zatem koniccznoéé przyjecia wniosku, ze dla powstania glow-
nych ryséw tektoniki regionu kieleckicgo i antyklinorium klimontowskicgo zasadnicze
znaczenie miaty ruchy waryscyjskic.

UWAGI METODYCZNE

Dla okre$lenia charakteru dyslokacji poprzecznych i ich wplywu na teklonike
ulwordw palcozoicznych antyklinorium klimontowskicgo wybrano 5 duzych uskokdéw
poprzecznych, kidre przecinajg wickszg cze§é wychodni palcozoiku. Uskoki te sg
wystarczajgco czytelne w morfologii tercnu, a odslonigcia skat i skamicniatosci znale-
zione w skatach wzdluz tych uskokéw lub w ich poblizu postuzyly do odiworzcnia
historii uskokow i skali przemieszczenia skrzydel. Inne uskoki albo sz przykryte grubg
pokrywa osadéw najmiodszych (gtdwnie czwarlorzgdowych), albo tez brak odslonigé
utworéw paleozoicznych dobrze datowanych palcontelogicznie w ich poblizu. Prze-
prowadzono prace kartograficzne w tcrenic oraz badania tektoniczne, a nastgpnic
wszystkie strefy dyslokacyjne poddano analizie, ilustrujac je seriami przekrojéw pros-
lopadtych do stref dyslokacyjnych. Zrzuty uskokéw wyznaczono za pomocg wicku skat
okreslancgo na podstawie skamieniatodel | migzszosdel jednostek litostratygraficznych
w obu skrzydfach uskokn. Wielofazowos¢ ruchdw tektonicznych okredlana byla na
podstawie obrazu kartograficzncgo slrefy uskokowej oraz przestanck tektonicznych,
wynikajgcych z badafi terenowych.

Strefy dyslokacyjne analizowane przez autoréw opracowania widocznc sg na obra-
zach satclitarnych i radarowych obszaru §wigtokrzyskicgo. Analizg obrazéw radaro-
wych przeprowadzono jeszeze w polowic lat osicmdziesiglych dzigki uprzejmogei
Instylutu Geologicznego, ktdry udostepnil zdjecia. Sirefy dyslokacyjne, wyznaczone z
obrazéw radarowych i satelitarnych, pokrywajg sig ze strefami dyslokacyjnymi, wyzna-
czonymi ha podstawie badafi tercnowych.
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ANALIZA USKOKOW

USKOQK WYMYSLOWA

Uskok Wymyslowa polozony
jest najbardzicj na zachdd zc
wszystkich analizowanych strcf
dyslokacyjnyeh (fig. 1). Przcbicga
on poludnikowo migdzy géry
Wrzcénig a2 Gorg Stolows (fig. 2),
jest uskokiem zrzutowym, zezuca-
jacym skrzydlo zachodnie, W
skrzydtach znajdujg sig uiwory
kambru dolnego oraz leZgee na
nich niezgodnie osady dolncgo i
$rodkowego dewonu. Prostopadle
do strefy dyslokacyjne] przebicga
oé szerokopromiennej synkliny,
wypetnionej utworami dewonu, a
na jej skrzydlach wystepuja po-
drzgdne deformacje faldowe (fig.
2).

Amplituda wypigtrzenia skrzy-
dia wschodnicgo zostala wyzna-
czona na podstawie spagu
ulwordw dewonu dolnego; jest to
zatein warto§é zrzutu uskoku wa-
ryscyjskicgo. Z przekrojéw geolo-
gicznych widaé (fig. 3), iz zrzut
wynosi okoto 200 m w czgsei
poludniowej, a ku pélnocy
zmnicjsza sig do okofo 100 m. Oz-
nacza lo, ze uskok Wymyslowa jest

w7

G. Wrzes
Al

nia

Fig. 2. Schematyczna mapa geologiczma
strefy uskokowej Wymyslowa

Dewon dolny (ems): D1, — czpéé dolna, D1,
— czgsé Srodkown, D1y — czpéé gorna; po-
zostale objusnienia jak na fig. 1

Geological map of the Wymysléw transver-
sal faull, simplilied

Lower Devonia (Emsian); Dyy— lower part,
“’(m D 1,— middle part, Dy, — upper part; other
explanations as in Fig, 1
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Fig. 3. Przekroje geologicine przez strelg dyslokacyjng Wymyslowa
Objasnienia jak na fig. !
Geological cross-sections through the Wymysldw transversal [ault
Explanations as in Fig. 1

uskokiem zawiasowym. Powstal on jui po ulworzeniu sie struktur faldowych, co
musialo nastgpi¢ po dewonie (nic negujac obecnosci starszych fatdow w ulworach
kambryjskich).

Zrzutowy charakter uskoku podkreslony jest przez morfologie obu skrzydel (fig.
2). Skrzydio zachodnie znajduje sig na znacznie mniejszej wysokosei i zbudowane jest
z utworéw miodszych niz skrzydlo wschodnie. Fakt ten wydaje sig sugerowaé, iz wzdluz
uskoku Wymyslowa mogly nastgpi¢ ruchy wypieirzajace po ruchach waryscyjskich,
zwigzane z laramijskq lub jeszcze pdiniejszg aklywizacjy tektoniczng obszaru.

Rejon, przez ktory przebiega uskok Wymyslowa, uwazany byl przez Z. Kowalczew-
skiego (1963) za elewacjg transwersalng, na mapie, zamieszczone] przez tego autora,
w sircfle tcj uskok nie przebiega. Jak wynika z przytoczonych faktéw, analizy morfo-
logicznej i glebokosci zalegania poszezegdlnyeh ogniw utworow dewonskich, obecnosé
uskoku w tym rejonie jest sprawa przesadzong (fig. 2).
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Fig. 5. Przekroje geologiczne przez suefg dyslokacyjng Lukawki
Objasnienia jak na fig. 1
Geological cross-sections through the Lukawka transversal fault
Explanations as in Fig. 1

USKOK LUKAWKI

Uskok Lukawki biegnie wzdluz doliny rzeezki o tej samej nazwie (fig. 1). Na uskoku
tym koficzg sig zwarle wychodnic utwordw dewonu dolnego (skrzydio zachodnie), a
rozpoczynajg sig szerokic wychodnic skal kambryjskich potudniowej czgsel antyklino-
rium klimontowskicgo (skrzydlo wschodnic). W zachodnim skizydle uskoku (fig. 4)
wystepujg utwory dewonu dolnego, lezace niczgodnic na skalach starszego paleozoiku,
gléwnic kambru. W piaskowcach kambru dolnego (formaeja piaskoweéw z Ociesgk),

Fig. 4. Schematyczna mapa geologiczna sirely uskokowej Eukawkd

F.p.O. — formacja piaskoweow z Ociesglk, F.p.5. — [ormacja piaskowedw ze Slowca; pozostlale objadnienia
jakma fig. 1

Geological map of the Eukawka (ransversal fault, simplificd

F.p.0. — Ocicsgki Sandstone Formalion, F.p.0. — Slowiec Sandstone Formation; other ¢xplanalions as in
Fig. 1
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podscielajacych utwory dolnodewonskic Gory Stotowej (fig. 1B) aulorzy znalezli
dobrze zachowane trylobity z poziomu Holmia-Schmidtiellus. W skrzydle wsehodnim
znajdujg sig utwory kambru dolnego i Srodkowego z licznymi skamieniatoéciami, a
tylko na pétnocy pojawiajg sig utwory sylurskie oraz dolnodewosiskie (fig. 4), nalezace
do synkliny Barda. W tym tez skrzydle, réwnoleinikowo, na wysokosci stanowiska
fauny z Gory Stolowej, znajduje sig géra Zamczysko, ktdra jest nie tylko wyisza
morfologicznie, ale tez budujgce jg skaly reprezentujs mlodszy poziom Prorolenus—
Strenuaeva w obrgbie tej samej formacji piaskowecdow z Ociesgk.

Obraz kartograficzny strefy uskokowej jest ziozony (fig. 4). Rozpatrujac wychodnie
utwordw starszego paleozoiku w obu skrzydiach uskoku meina stwierdzi¢, ze uskok
ma charakter zrzutowy i zrzuceniu ulega skrzydio zachodnie, co jest widoczne na
przckrojach geologicznych (fig. 5). Zrzut, wyliczony z przekrojéw prostopadlych do
strely uskokowej, zmniejsza sig z poludnia na péinoc od okolo 400 do 100 m, co
oznacza, e uskok Lukawki jest uskokiem zawiasowym.

Zrzut, wyliczony wylacznie na podstawie utworéw sylurskich wystgpujacych w obu
skrzydlach (fig. 4, 5), jest juz inny niz wyliczony na podstawie spagu ulworow deworis-
kich. Réznice lc mogg sugcrowaé, iz uskok Lukawki zwigzany jest z wezesniejszym
ctapcm aklywizacji tcktonicznej obszaru — zapewnce miodokaledonskim.

Uskok Lukawki na pélnoc od gdry Slowiec (fig. 4) ma charakter odmicuny niz w
érodkowc] i poludniowej czgsei sirely uskokowej. Okazuje sig, iZ w pdlnoencj czgéel
zrzuceniu ulega skrzydio wschodnie, a wige odwrotnie niz w odeinku potudniowym.
Fakt, z¢ w ruchu uskokowym na pdlnocy biorg udzial réwnicz ulwory dewonskic,
ptzemawia za akiywizacjg uskoku takzc po ruchach waryscyjskich, a w kazdym razie
po ich gldéwnej fazie, oraz za tym, Ze nastapit wéwcezas ruch skrzydel w przeciwnym
kierunku niz w czasie slarszych etapéw aktywizacji tektonicznej obszaru.

Z uwagi na zloZony obraz kartograficzny sirefy uskokowej mozna wnioskowaé, iz
uskok Lukawki moégl powstac jeszcze przed dewonem (ruchy miodokalcdofiskie lub
sandomicrskic) i zrzuceniu uleglo poczatkowo skrzydio zachodnie, Tak ukszialtowany
obszar zostal przykryly przcz osady dewonu dolnego (piaskowce) craz srodkowego i
gomego (wapienie i margle). W czasic ruchdéw waryscyjskich zostalo wypigtrzone
rownicz skrzydle wschodnie, co zwigkszylo amplitudg zrzutu. W péznicjszym clapic
(zapcwne Jaramijskim) nastapilo natomiast uaktywnienic uskoku Lukawld poprzez
wypigtrzenic jego skrzydla zachodnicgo. Oznacza to, Zc obecny zrzut, wyliczony na
podstawic spagu utwordw dewonskich (400-100 m), jest mnicjszy niZ zrzut powslaty
w trakcie ruchéw waryscyjskich. Jesli natomiast uwzglednimy fakt, iZ na przekroju
A-A' (fig. 5) w skrzydle zachodnim wystepuja trylobity poziomu Holmia-Schinidiiel-
lus, za§ w skrzydle wschodnim — poziomu Protolenus, to zrzut uskoku w obrebic
ulwordw kambryjskich nalezy okresli¢ na okoto 400 m.

Uskok Lukawki traktowany by! przez Z. Kowalczewskiego (1963) jako dyslokacja
transwersalna. Wzdhuz rzeld Lukawld na arkuszu Lagéw Szczegdfowej mapy geologicz-
nej Polski (A. Walczowski, 1964, 1968) znaczone s3 natomiast uskoki nie igezone w
jedna strefg uskokowy, Wydaje sig, Ze znaczne rdinice wysokosel, na ktérych znajdujg
sig utwory réznego wicku po obu stronach doliny Lukawki, przemawiajg za usko-
kowym charakterem calcj doliny, a potwierdzeniem lcgo jest obraz kartograficzny
terenu.
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Uskok Lukawki jest najwainiejszym uskokiem w calym antyklinorium klimontow-
skim, gdyz wzdluz niego przebicga pranica migdzy czeselg zachodnia, w kiérej pow-
szechnie wystepuja ulwory dewofiskie, a wschodnig ze skalami kambru na powierzchni
i brakicm, w zasadzie, skal dewonskich.

USKCK BARDA

Uskck Barda (fig. 6), podobnic jak dwa scharakteryzowane wezesniej uskokd, jest
uskokiem zrzutowym, zrzucajgcym skrzydio zachodnie. Byl on znaczony na mapach
geologicznych (A. Walczowski, 1964, 1968; Z. Kowalczewski, [963) na odcinku prze-
cinajagcym synkling Barda. Na wschod od tego uskoku, w jadrze synkliny bardziafiskiej,
brak juz utworéw deworiskich.

Uskok Barda na calej dlugosci jest uskokicm zrzulowym, przy czym zrzut, wyliczony
na podslawie przekrojow geologicznych (fig. 7), jest wickszy niz w przypadku dwéch
poprzednich uskokéw i moze wynosié nawet 600 m. Precyzyjnie nic da si¢ okreglié jego
wartofei, gdyz nie jest znana wystarczajaco dokladnie niigiszosé utwordw ordowiku i
syluru na tym obszarze. Ponadlo jest to obszar przykryty lessem, skutecznic masku-
jacym wiele szczegélow budowy geologicznej. Z przekrojéw geologicznych wynika, iz
zrzut zmnicjsza si¢ ku pdlnocy, zatem uskok ma charakter zawiasowy.

Obraz kartograficzny strely uskokowej pozwala na stwierdzenie, iz nie wystgpuja
ruchy przeciwstawne skrzydel w poszezegdlnych trzech fazach ruchdw tektonicznych,
kiére mialy miejsce w regionie kicleckim. Nie mozna tez stwierdzié z calg pewnoscia,
w kiorym ctapic aklywizacji tekionicznej powstal uskok Barda. Uwzgledniajge wszyst-
kie krylcria i dotychczasowe danc na tcmat tcktoniki regionu kieleckiego, moina
przypuszczac, iz uskok Barda byt czynny w czasic rachéw waryscyjskich. Jednak trzeba
podkresli¢, iz uskok ten (fig. 6) stunowi poludniows konlynuacje dyslokacji tysogdr-
skicj (uskok Rudek), najwickszej dyslokacji transwersalnej w Gérach Swigtokrzyskich
(fig. 1), ktora jest dyslokacjg starg, wplywajaca na scdymentacje utwordw kambryjskich
(W. Mizerski, 1979, 1991). Gdyby uwzglednié ten poglad i przyjaé, ze uskok Barda jest
jednoczesnic czgscig wielkiego transwersalnego roziamu tysogérskiego, wéwezas
mozna byloby zakladaé dzialalnosé starszych niz waryscyjskie ruchéw tektonicznych
wzdluz uskoku. Jednakie oslateczne uksztaltowanie sig struktury tektonicznej w
strefie uskoku Barda mialo micjsce po faldowych ruchach waryscyjskich,

USKOK EAGOWICY

Uskok Lagowicy (fig. 8) wykorzystala dolina rzeki o tej samej nazwiec. W jego
skrzydiach lezg utwory kambru, ordowiku i dewonu. Uskok ten nie byt zaznaczany na
wezesniejszych mapach jako gléwna dyslokacja poprzeczna, natomiast nicktdre jego
[ragmenty byly zlokalizowane na arkuszu Lagow Szezegdlowej mapy geologicznej Polski
(A. Walczowski, 1968K).
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Fig. 6. Schematyczna mapa geologiczna strely uskokowcej Barda
Objasnienia jak na fig. |

Geological map of the Bardo transversal fault, simplified
Explanations as in Fig. 1

Uskok Eagowicy znajduje sig na wschodnim skraju synkliny bardziafiskiej, ktéra
kontynuuje si¢ we wschodnim skrzydle uskoku w synklinalnej strukturze kambru
srodkowego zwanej synkling Wygietzowa. Kambr dolny w obu skrzydiach jest dobrze
zdefiniowany przez litologie i trylobity. Jest on zdeformowany w postaci licznych,

podrzgdnych struktur fatdowyeh o osiach gencralnie réwneleinikowych (fig. 8).
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Fig. 7. Przckroje geologiczne przez strefg dyslokacyjng Barda
Objasnienia jak na fig. 1
Geological cross-sectlions through the Barde transversal fault
Bxplanations as in Fig. 1

Uskok ELagowicy na calej dlugosci ([ig. 9) jest uskokiem zrzutowym, ztzucajgcym
skrzydto zachodnie. Na podstawie przekréjow geologieznych (fig. 9) mo#na wniosko-
waé, ie jego zrzut zwigksza sig ku pdlnocy. Opierajac sig na spagu utworéw dolnego
dewonu mozna obliczye zrzut w czedci polnocnej, ktdry wynosi 300-400 m. Taki
charakter uskeck zawdzigeza ruchom podewofiskim (najprawdopodobniej waryscyj-
skim). Jednakze obraz kartograllczny strefy uskokowej oraz przekroje geologiczne
(fig. 8, 9) sugerujg, iz uskok Lagowicy mial wezedniej inny kierunek zrzutu,

W czgéei potudniowej, w skrzydle zachodnim uskoku, utwory dolnego dewonu
graniczg z osadami ordowiku w skrzydle wschodnim (fig. 8), za$ dewon lezy bezposted-
nio na utworach kambryjskich. NaleZzy przyjac tez, ze uskok Lapowicy moiZe mieé
wezesniejsze, byé moze kaledoriskie (czy nawet sandomierskie), zatozenia i e ruch
skrzydel we wezedniejszych etapach aktywizacji tektoniczne] byt odwrotny niz w czasie
tuchdw waryscyjskich. Jest to lym bardziej prawdopodobne, ze w skrzydle wschodnim
zachowaly sig ulwory Srodkowego kambru, podczas gdy w skrzydle zachodnim (fig. 8)
ich brak.

Uskok ten jest wyjgtkowo dobrze datowany wzdhuz przekroju B-B’ (fig. 9). W ezgsci
zachodniej sg to piaskowce (formacja piaskowedw z Ociesek) z trylobitami: Ellipsoce-
phalus sanctacruciensis (Samsonowicz, 1959) i Elatius integer Ottowski, 1985, wskazu-
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Fig. 8. Schematyczna mapa geclogicana strely uskokowej Lagowicy; poza ramkg — diagramy kicrunkowe
poloZenia warstw w obu skrzydlach strely uskokowej

Objasnienia jak na fig. 1

Geological map of the Lagowica tmnsversal faull, simplified; insels: orientatior: diagrams of the beds in Lhe
both walls of the [ault

Explanations as in Fig. |

jacymi na pozioin protolenusowy kambru dolnego. Po stronie wschodniej sg 1o lupki
ilaste (formacja tupkéw z Kamiefica) z trylobitami: Prorolenus expectans Orlowski,
1985, Strenuaeva trifida Orlowski, 1985 1 Serrodiscus primarius (Orlowski, 1985),
réwniez wskazujace na poziom protolenusowy kambru dolhego. Jednakie odmien-
nosé¢ litologiczna kambru dolnego po cbu stronach uskoku mozZe sugerowaé isinienie
w tym czasie sirefy poludnikowcej (uskokowej?), wzdluz ktdrej morze ku wschodowi
stawalo si¢ wyrainie gigbsze niZ po stronie zachodniej, o czym $wiadezy odmienna
litologia, odmienne $lady otganiczne i odmienne trylobity (S. Orlowski, 19924).
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Fig. 9. Przekroje geologiczne przez strefg dysiokacyjng Eagowicy
Objasnienia jak na fig. 1
Geological cross-sections through the Lagowica transversal lault
Explanations as in Fig. 1

USKOK OZIEBLOWA

Uskok Ozighlowa (fig. 10) jest dyslokacjs poprzeczna, bedacg kontynuacja trans-
wersalnej dyslokacji przecinajgcej kambr regionu tysogérskiego. W obu jego skrzy-
diach wystgpuja utwory kambru i dewonu, ktére s intensywnic sfaldowane, a osic
struktur fatdowych majg kierunki réwnoleznikowe (fig. 10).

Uskok Ozigblowa jest uskokiem zrzutowym, zrzucajacym skrzydio zachodnic.
Powstal on po giéwnej farie faldowan waryscyjskich na tym obszarze, gdyZ przecina
liczne waryscyjskie struktury faldowe i nasunigeia o kierunkach subréwnoleinikowych
(fig. 10). Uskok ten byl zaznaczony na wezesniejszych mapach geologicznych (Z.
Kowalezewski, 1963), jednak nie podano jego charaktcrystyki. W niniejszym artykule
scharakteryzowano tylko jego czgéé pdinocng, gdzie jest najwyrazniejszy.
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Fig. 11. Przekroje geologiczne przez strefe dyslokacyjng Ozigblowa
Objasnicnia jak na fig. 1

Geological ¢ross-sections through the Ozigblow transversal fault
Explanations as in Fig. 1

Uskok Ozigblowa ma nicwiclki zrzul, nic przekraczajacy 200 m. Jego zrzutowy
charakler {[ig. 11) polwicrdza podobny kietunek przemieszczenia fego uskoku w
obrgbie regionu tysogérskiego, kidrego jesl on kontymuacjs. Z uwagi na brak utwordw
ordowiku i syluru w strefic uskokowej nie moina odtworzy¢ przedwaryscyjskiej historii
rejonu strefy uskokowe;.

Fig. 10. Schemalyczna mapa geologiczna strefy uskokowej Ozighiowa
Objasnienia jak na fig. 1

Geological map of the Ozigbléw transversal fault, simplified
Explanalions as in Fig. 1
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CHARAKTERYSTYKA GLOWNYCH DYSLOKACJI POPRZECZNYCH

Zasadniczg wspdlng cechg wszystkich omdwionych uskokéw poprzecznych w ob-
rgbie antyklinorium klimontowskiego jest ich zrzutowy charakter. Niekidre dysloka-
cjc majg zmiennc zrzuty, co pozwala zaklasyfikowaé je do uskokéw zawiasowych lub
te? zrzutowo-przesuwezych o bardzo nieznacznym przemieszezeniu poziomym. Cecha
ta odpowiada charakicrowi gléwnych uskokéw poprzecznych w regionic lysogérskin
Gér Swigtokrzyskich (W. Mizerski, 1979, 1991). Mozc to sugerowaé, ze oba rcgiony
w czasie powstawania potudnikowych stref dyslokacyjnych w swym obecnym ksztalcie
znajdowaly si¢ w podobnym (czy wrgez identycznym) polu naprgzen, wywolanym
dziatalnoscig tego samego czynnika.

Inng ccchy dyslokacji poprzecznych w antyklinorium klimontowskim jest zrzuca-
nie przcz uskoki skrzydet zachodnich. W efekcic tego stylu (cklonicznego ku wsclho-
dowi odsltaniajg si¢ coraz starsze csady (fig. 1). O ile w czgdei zachodnicj dominujgee
znaczenic majg osady dewonskie (az do uskoku Bukawki), o lyle ku wschodowi
poszerzajg sig wychodnie utwordw kambryjskich, az po wylonicnie si¢ skat kambru
podscielajgcych synklinorium kiclecko-tagowskic. Suguruje to, zc wypiglrzenic czgscl
wschodniej regionu kieleckiego réwna si¢ co najmnicj migzszoéei utwordw deworis-
kich w tym rcgionie, {zn. jest nic mniejszc niz 1500 m.

Kolejng cechy omawianych uskokdw jest jednakowy wick ostatecznego wypiglrze-
nia ich skrzydel. Wszystkie one byly aktywne w czasic ruchdw waryscyjskich. Ruch
skrzydel musiat nastgpowaé po gléwnej fazic faldowan (choé nic moina wykluczyé, zc
zachodzily i w trakcie ich trwania), gdyz uskoki przcecinajg liczne formy faldowce
zbudowanc z ulworow dewonskich. Faldy w jednym skizydle uskoku nic zawsze
konlynuuja si¢ w skrzydle drugim.

AMPLITUDA WYPIETRZENIA

Zrzucanie zachodnich skrzydet wszystkich scharakieryzowanych uskokow sprawia,
ze antyklinorium klimontowskie przybiera charakler ,schodowy™ (fig. 1C). Wskutek
tego w kierunku wschodnim antyklinotium staje sig coraz bardziej wypigtrzone, a skaly
coraz starsze. Laczna amplituda wypigtrzenia antyklinorium klimontowskicgo na
omawianym odcinku wynosi okoto 1500 m.

Podobng skale wypietrzenia widzimy na przediueniu synklinorium kielecko-lago-
wskiego; ku wschodowi synklinorium catkowicie zanika, a obnaza si¢ jego podloze
kambryjskie. Gruboé za$ utwordéw deworiskich w synklinorium jest szacowana na
okoto 1500 m.

Powyisza amplituda tgeznego wypietrzenia wschodniej czgsei antyklinorium kli-
montowskiego charaktcryslyczna jest dla etapu waryscyjskiej aktywizacji tektonicznej
obszaru. Oznhacza lo jednoczesnie, ze po ruchach waryseyjskich w czgsel wschodnicj
musiata ulec erozji grupa osadéw o takicj samej migiszosei, gdy? caty obszar antykli-
norium Kklimontowskicgo jest stabo zréinicowany motfologicznie.

Na sumaryczne wypigtrzenic wschodniej czgdel antyklinorium klimontowskicgo
natozyly si¢ zapewne i starsze etapy aklywizacji tektonicznych Gér Swielokrzyskich:
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Wiodzimierz MIZERSK]I, Suanislaw OREOWSKI

MAIN TRANSVERSAL FAULTS AND THEIR IMPORTANCE FOR THE TECTONIC
OF THE KLIMONTOW ANTICLINORIUM (HOLY CROSS MTS.)

Summary

Klimontéw Anticlinorium is built mainty from the Lower and Middle Cambian deposits with some
Ordovician, Silurian and Devonian rocks tco, On the area of this anticlinorium (Fig. 1) some important
transversal faults were discovered. The authors selected five of them, the best exposed, and made scientific
examination of faults.
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The teclonic maps were made along the selected ransversat faults (Figs. 2, 4, 6, 8, 10) and geological
cross-sections (Figs. 3, 5,7, 9, 11) were constructed as well, Both groups of data were helpful in the research
of the age of faults and of the fault displacements.

The main gronp of the transversal faulis of the Klimontéw Anticlinorium are dip-slip faults and
obligue-slip faulis; the seale of the throw is remarkable. The age of these transversal fanlts is Early
Caledoninn (Sandomierz Phase, Tremadoeian) bul they were aclive tectonically during the latcr orogenics:
Lale Caledoninn and Variscan.

The easlern walls of the transversal faults of this amclinorium are clevated As result, 1he whole
Kliineontéw Anliclinorium is elevaled eastward and the older rocks are exposed in the same direction (Fig.
1. The cembined scale of the clevation is estimated at about 1500 m. Very similar scale of clevation in the
same casterny direction in noted in the Kiclee-Lagow Synclinoriun, filled with Devonian rocks; this
synclinorium borders the anticlinorivm from the north.

It Is very possible that some of the described transversal faults were ective (eclonically during the
sedimentation of the Cambrian rocks and causcd some lithological changes in the Cambrian basin of the
Holy Cross Mis.

Translated by §. Orlowski



