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Elzbieta TURNAU

Poziomy sporowe famenu i turneju
z otworu wiertniczego Kowala 1

W utworach famenu z profilu Kowala 1 wyrézniono cztery poziomy sporowe oraz kilkanascie zon wg
podziatu stosowanego w Belgii. Pewne gatunki, ktorych pierwsze pojawienie si¢ stanowi w Belgii
podstawe wyrdznienia zon sporowych, sa w Kowali nieobecne, podczas gdy inne pojawiaja si¢ tu
w innym czasie niz na zachodzie (co wynika z danych konodontowych). W obecnej chwili brak
kryteriéw palinologicznych, ktére pozwolityby na szczegotowszy podzial utwordw famenu (do Fa2c)
w Gérach Swigtokrzyskich. Natomiast w utworach granicznych dewonu i karbonu w tym profilu
wystepuja zespoly spor, na podstawie ktorych mozna je korelowa¢ z utworami dotychczasowego
rejonu typowego dla tej granicy w Renskich Gérach Lupkowych. Dane sporowe co do potozenia tej
granicy w profilu Kowala 1 sa w przyblizeniu zgodne z innymi danymi biostratygraficznymi.

WSTEP

Otwor wiertniczy Kowala 1 znajduje si¢ kilkanascie km na SE od Kielc,
w synklinie bolechowickiej. Pod utworami karbonu (glgb. 7,0 — 10,1 m) przewier-
cono tu blisko 1000-metrowej miazszosci utwory dewonu przewaznie weg-
lanowe, lezace na osadach kambru.

Podzial litostratygraficzny dewonu omoéwiono w opracowaniu A. Romanka
i M. Rup (1990), zagadnienia biostratygrafii utworow famenu, granicy de-
won —karbon oraz wybrane problemy petrograficzne w pracach: H. Zakowej
i M. Nehring-Lefeld (1983), H. Zakowej i in. (1985), M. Nehring-Lefeld (1990)
oraz H. Zakowej i K. Radlicza (1990).

Do badan palinologicznych przygotowano 53 prébki pobrane z gleb.
228,7—7,2 m, sposrod ktorych jedynie 21 zawieraly spory.

Imcjatorkq badan, ktorych wyniki przedstawiono nizej, byla Pani Profesor
Halina Zakowa za co skladam Jej w tym miejscu podzigkowanie. Dzigkuje
rownoczesnie Dyrekc_]l Panstwowego Instytutu Geologicznego za umozliwienie
mi wykorzystania materiatu wiertniczego.
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Fig. 1. Zony sporowe w profilu Kowala 1 i sporowe podzialy zonalne famenu i nizszego dinantu
Spore zones in Kowala 1 profile and spore zonal schemes for Famennian and lowermost Dinantian

STRATYGRAFIA PALINOLOGICZNA

Terminologia stratygraficzna najmlodszego dewonu i najstarszego karbonu
stosowana obecnie na swiecie jest niejednolita i czgsto niejednoznaczna. Zmian
nalezy oczekiwac¢ dopiero po znalezieniu i zatwierdzeniu odpowiedniego strato-
typu granicy dewon —karbon. W niniejszym opracowaniu, podobnie jak w in-
nych artykulach dotyczacych dewonu z otworu Kowala 1, terminem famen
objeto rowniez przedziat zaliczany przez niektorych do strunu, za$ termin turnej
odnosi si¢ tylko do utworéw mtodszych od dewonu.

Miospory najwyzszego dewonu i najnizszego karbonu sg na swiecie dobrze
poznane i dzigki temu istnieje szeroko akceptowany, szczegdtowy ich podziat
zonalny (M. Streel i in., 1987; K. Higgs i in., 1988). Natomiast znajomosc flor
sporowych famenu do Fa2c jest znacznie stabsza. Flory te sa najlepiej poznane na
terenie europejskiiej czesci ZSRR, gdzie dla famenu stworzono szereg lokalnych
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schematéw sporowych (W.J. Awchimowicz; G.J. Kedo; N.C. Niekriata — fide
W.XK. Gotubcow (ed.), 1978; L.G. Raskatowa, 1973). Wydzielone zony nie sa
oparte na kryterium pierwszego pojawienia si¢ taksonow, lecz na czgstosci lub
regularnosci ich wystgpowania, co uniemozliwia korelacje zon na wigekszych
obszarach.

W niniejszym opracowaniu sprébowano zastosowa¢ podzialy zonalne J.B.
Richardsona i D.C. McGregora (1986) oraz M. Streela i in. (1987), ktore sa
w przyblizeniu skorelowane ze standardowym podzialem konodontowym.

W profilu Kowala 1 nie udalo si¢ wyrdzni¢ wszystkich zon z wielu przyczyn.
Czgs¢ brakujacych zon, szczeg6lnie w gornej, skondensowanej czesei profilu,
miesci si¢ w interwalach nie zawierajacych spor. Niektore zony zas nie mogty by¢
wyro6znione, gdyz nie stwierdzono wystgpowania ich Wskazmkowych gatunkdw.,
Wreszcie, pewne gatunki wskaznikowe maja w Kowali inny zasigg niz w rejonach
typowych zon sporowych famenu.

Zasiegi stratygraficzne wybranych gatunkow spor w badanym profilu
przedstawiono na fig. 2. Gatunki charakterystyczne dla badanego profilu oraz
gatunki stratygraficznie wazne zilustrowano na tablicach I, II.

Zespoly spor z najnizszej czesci opracowanego profilu sa ubogie w taksony.
Wystepowanie na tym odcinku gatunku Diducites versabilis (Kedo) Van Veen
wskazuje na obecnos¢ zony torquata-gracilis podziatu J.B. Richardsona i D.C.
McGregora (1986), a raczej jej czesci odpowiadajacej zone V (M. Streel i in., 1987),
korelowanej z zona P. crepida podzialu konodontowego, co jest zgodne
z danymi M. Nehring-Lefeld (1990).

Wyzej, w szerokim interwale od 196,0 do 38,6 m napotkano dosé uroz-
maicone zespoly sporowe charakteryzujace si¢ m.in. wystgpowaniem gatunku
Archaeozonotriletes famenensis Naumova.

W Ardenach pojawienie si¢ tego gatunku wyznacza podstawe zony GF, ktdra
uwazana jest za odpowiednik zony konodontowej P. marginifera (M. Streel i in.,
1987). Nalezy jednak pamigtac, ze w Ardenach wyksztalcenie utworow starszych
od zony GF jest niekorzystne dla zachowania si¢ spor, totez pierwsze pojawienie
si¢ A. famenensis w tym rejonie jest, by¢ moze, ograniczone facjalnie, a zatem
zona GF moze mie¢ znaczenie jedynie lokalne. W europejskiej czesci ZSRR A.
famenensis Naumowa pojawia si¢ w dolnym famenie (L.G. Raskatowa, 1973),
podobnie jak w Ameryce Pétnocnej (J.B. Richardson, D.C. McGregor, 1986).
Trzeba wigc podkreslic, ze obecnos¢ tego gatunku w Kowali (gleb. 196,0 m) nie
musi wskazywa¢ na wystgpowanie poziomu P. marginifera.

W gornej czesci tego interwatu nie stwierdzono gatunkow Rugospora radiata
(Kedo) Bywszewa (synonim — R. flexuosa (Juszko) Streel) i Grandispora cornuta
Higgs, ktore sa wskaznikami zony R. flexuosa — G. cornuta i rownowaznej zony
VCo, korelowanej z zong konodontowa P. trachytera. Obecnos¢ zony VCo
nalezatoby si¢ tu spodziewaé z uwagi na przynaleznos¢ utwordw z gleb.
554—427 m do zony P. trachytera (M. Nehring-Lefeld, 1990). Grandispora
cornuta Higs wcale w Kowali nie wystgpuje, natomiast Rugospora radiata (Kedo)
Bywszewa pojawia si¢ w tym profilu dopiero w zonie LL. Brak jej ponizej zony
LL mozna przypisac stabej frekwencji spor w krytycznym interwale; istnieja
jednak przestanki wskazujace na dlachronlzm pierwszego pojawiania si¢ R.
radiata w r6znych regionach, co oméwiono szerzej w uwagach koncowych tego
opracowania.

Na gleb. 34,2 m nastepuje ostra zmiana skladu zespoléw spor. Brak tu
wigkszosci gatunkow wystepujacych w nizszej czgsci profilu (fig. 2), pojawiajq sig
natomiast po raz pierwszy, m.in.. Retispora lepidophyta (Kedo) Playford
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Fig. 2. Zasiegi stratygraficzne wybranych gatunkow spor w profilu Kowala 1
Stratigraphical ranges of selected spore species in Kowala 1 profile

i Knoxisporites literatus (Waltz) Playford, co wskazuje na zong LL. Podobny
zespdl spor napotkano tez na gleb. 33,4 m. Pozycja stratygraficzna dolnej granicy
zony LL nie jest w jej rejonie stratotypowym (Irlandia) ani w Ardenach
precyzyjnie okreslona, ale dolna granica nizej lezacej zony LV uwazana jest
w Belgii za mtodsza od dolnej granicy srodkowego poziomu P. expansa. M.
Nehring-Lefeld (1990) zaliczyta interwat 21,4 — 17,6 m — pomigdzy pojawieniem
sie gatunkow Pseudopolygnathus brevipennatus Ziegler a Bispathodus aculeatus
aculeatus (Branson et Mehl) — do dolnego poziomu P. expansa. Zdaniem
autorki ten odcinek profilu, jak i nizej lezace utwory (do gigb. 34 m) moga juz
naleze¢ do srodkowego poziomu P. expansa, o czym swiadczy pojawienie si¢ na
tej glebokosci gatunku R. lepidophyta (Kedo) Playford.

Kolejne zespoty spor, rézne od poprzednich, uzyskano z gleb. 10,1 mi 10,7 m.
Wspotwystepowanie w nich gatunkow Retispora lepidophyta (Kedo) Playford
Verrucosisporites nitidus (Naumova) Playford i Vallatisporites verrucosus Haque-
bard wskazuje na obecnos¢ zony LN. Zona ta korelowana jest ze srodkowym
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i gornym poziomem S. praesulcata (K. Higgs, M. Streel, 1984; M. Streel i in.,
1987).

Nastepny zespot sporowy uzyskano z gleb. 7,2 — 7,6 m. Charakteryzuje si¢ on
obecnoscia gatunku Vallatisporites pusillites (Kedo) Dolby et Neves i brakiem
Retispora lepidophyta (Kedo) Playford oraz Rugospora radiata (Kedo) Byw-
szewa. Zanik tych dwoch ostatnich gatunkow wskazuje na granice zon LN-VI. V.
pussillites w Renskich Gérach Lupkowych wystepuje po raz ostatni w dolnej
czesci zony VI (K. Higgs, M. Streel, 1984) i w odpowiadajacej jej zonie PMi na
terenie europejskiej czesci ZSRR (W.I. Awchimowicz i in., 1988). W Renskich
Gorach Lupkowych dolna czes¢ zony VI zawierajaca V. pusillites uwazana jest za
nizsza od zony konodontowej S. sulcata. Nalezy doda¢, ze autorka w 1985 r.
sugerowala, iz omowiony wyzej zespot, zaw1erajqcy rowmez gatunek Baculatis-
porites fusticulus Sullivan, reprezentuje gérng czgs¢ zony VI. Obecnie, po
zbadaniu wigkszej ilosci materiatu i stwierdzeniu obecnosci Vallatisporites puszl—
lites, uwaza jednak, ze zespot z gigb. 7,2—7,6 m reprezentuje dolng a nie gérna
czgs¢ tej zony. Baculatisporites fustlculus Sulhvan na ktorego wystgpowaniu
oparto zarzucong obecnie opinig, jest gatunkiem o malo charakterystycznym
wygladzie, trudnym do poprawnego oznaczenia, a zatem o niewielkiej wartosci
stratygraficzne;.

GRANICA DEWON—-KARBON W PROFILU KOWALA 1

Jednym z celow, dla ktorych prowadzono badania biostratygraficzne w profi-
lu Kowala 1, byto mozliwie precyzyjne ustalenie polozenia w jego obrgbie granicy
dewonu z karbonem. H. Zakowa i in. (1985) postawili te granicg w stropie
ciemnych tupkow pochodzacych z gleb. 10,1 — 10,7 m. Dwadziescia centymetrow
ponizej tej granicy wystgpuja fameniskie malze, a jeszcze nizej znaleziono
konodonty srodkowego lub gornego poziomu B. costatus (gorny poziom P.
expansa do dolnej czgsci sSrodkowego poziomu S. praesulcata wg podziatu Z.
Zieglera i Ch.A. Sandberga, 1984). 50 cm ponad omawiang granica wystgpuja
malze karbonskie, a 70 cm wyzej pojawiaja si¢ po raz pierwszy trylobity
Archegonus ( Waribole ) abruptirhachis E. et R. Richter, co sugeruje obecnosé
pietra Gattendorfia.

Zespoly spor wystepujace ponizej i powyzej dyskutowanej granicy naleza do
zon sporowych LN 1 VI (por. fig. 1). Granica pomiedzy tymi zonami jest
identyfikowana z granica dewonu z karbonem (m.in. M. Streel i in,, 1987; K
Higgs i in., 1988), co jednak jest tylko przyblizeniem. Bezposrednie datowania
konodontowe zon sporowych bowiem sugeruja, ze granica zon LN-VI moze
znajdowad sie nieco ponizej poziomu S. sulcata. Wskazuja na to wyniki badan
palinologicznych w profilu Hasselbachtal w Renskich Gorach Lupkowych (K.
Higgs, M. Streel, 1984), gdzie zespoly sporowe zony VI pojawiaja si¢ w szczytowej
partii lupkow z Hangenberg, ponizej pierwszego (W tym profilu) pojawienia si¢
konodontéw Siphonodella sulcata (Huddle) w spagu wapienia z Hangenberg.
Zespoty zony VI z Kowali 1 przypominaja zespoly z Hasselbachtal wyst@pujace
w lupkach z Hangenberg. Podobienistwo to polega na obecnosci w pordw-
nywanych zespotach gatunku Vallatisporites pusillites (Kedo) Dolby et Neves.
Obecnie uwaza si¢, ze gatunek ten nie przechodzi powyzej granicy de-
won —karbon (W.I. Awchimowicz i in., 1988). Bylo by jednak zbyt pochopnie
twierdzi¢, wbrew wynikom badan faunistycznych, ze rowniez stropowa (powyzej
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gleb. 10,1 m) partia profilu Kowala 1 nalezy do dewonu, gdyz istnieje tu szereg
zastrzezen. Pierwsze pojawienie si¢ S. sulcata (Huddle) w profilu z Hasselbachtal
moze by¢ ograniczone facjalnie, a zatem spag wapienia z Hangenberg w tym
profilu nie musi odpowiada¢ dolnej granicy poziomu S. sulcata. Ponadto,
pierwsze pojawienie si¢ Vallatisporites pusillites (Kedo) Dolby et Neves jest na
potkuli poinocnej silnie diachroniczne, co moze tez dotyczy¢é zaniku tego
gatunku. Nie ma na razie podstaw by twierdzi¢, ze przy pomocy metody
palinostratygraficznej mozliwe jest datowanie z dokladnoscia do ulamka
podzony konodontowe;.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze dane sporowe sa W znacznym stopniu
zgodne z koncepcja polozenia granicy dewon—karbon w profilu Kowala
1 w stropie ciemnych tupkdéw, na gleb. 10,1 m.

UWAGI KONCOWE

W profilu famenu i turneju otworu wiertniczego Kowala 1 wyroznlono
5 pozioméw sporowych (fig. 1). W dolnej czgsci tego profilu, o migzszosci okoto
200 m, wydzielono jedynie dwa poziomy sporowe. Z wynikéw badati konodon-
towych (M. Nehring-Lefeld, 1990) nalezy sadzi¢, ze w poziomach tych zawarte sa
cztery zony sporowe Oppla wedlug podziatu stosowanego w Belgii (M. Streel
iin., 1987). Niemoznos¢ pelnego zastosowania tego podziatu, ani nawet mniej
szczegotowego podziatu J.B. Richardsona i D.C. McGregora (1986) wynika
z braku w badanym materiale wielu gatunkéw wskaznikowych oraz z dia-
chronicznego pojawiania si¢ na swiecie innych gatunkéw. Stad wniosek, ze do tej
pory brak jest stratygraficznego schematu sporowego, przy pomocy ktorego
mozna by korelowac utwory famenu (do Fa2c) pomig¢dzy oddalonymi od siebie
regionami.

W wyzszej czesci profilu Kowala 1, o miazszosci okolo 30 m, wyrdzniono
3 zony sporowe. Brak tu dwdch zon sporowych podziatu stosowanego dla
Europy Zachodniej. Wydaje sie, Ze jest to zwiazane z obecnoscig interwalow
palinologicznie plonych w utworach silnie skondensowanych.

Wyznaczenie na podstawie spor polozenia granicy dewonu z karbonem jest
mozliwe jedynie w przyblizeniu. Istnieje mozliwosC interpretowania danych
palinologicznych zgodnie z sugestia wysunigta przez H. Zakowa i in. (1985).

Badania palinologiczne tego dobrze datowanego profilu dostarczyly infor-
magcji na temat pozycji pierwszego pojawienia si¢ kilku gatunkéw spor uwaza-
nych za stratygraficznie wazne.

Archaezonotriletes famenensis Naumowa pojawia si¢ w profilu Kowali na
gleb. 196,0 m, w interwale nie zawierajacym konodontow, 1 m powyzej utwordow
zaliczonych do goérnego poziomu P. crepida (M. Nehring-Lefeld, 1990) i ponad
100 m ponizej utworow nalezacych do dolnego poziomu P. marginifera.
Poniewaz w synklinie gal¢zicko-bolechowicko-borkowskiej we wszystkich zba-
danych dotad profilach utwory famenu, po poziom dolny P. marginifera,
osiagaja stosunkowo znaczng migzszos$¢ a utwory wyzszych poziomow sa silnie
skondensowane (H. Zakowa i in., 1983), istnieje duze prawdopodobienstwo, ze
omawiany gatunek pojawia si¢ w Kowali w gornym poziomie P. crepida,
a napewno ponizej poziomu P. marginifera. A zatem w Gdrach Swigtokrzyskich
A. famenensis Naumowa pojawia si¢ w podobnej pozycji stratygraficznej jak
w Ameryce Péinocnej (J.B. Richardson 1 D.C. McGregor, 1986) i w europejskiej
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czesci ZSRR (L.G. Raskatowa, 1973), czyli jego znaczenie dla wyrdzniania
odpowiednikow zony P. marginifera jest tylko lokalne (dla Ardendw).

Vallatisporites pusillites (Kedo) Dolby et Neves wystepuje w badanym profilu
w zonie LN, nie stwierdzono go w zonie LL. Pojawia si¢ wigc pozniej niz
Retispora lepidophyta (Kedo) Playford, podobnie jak w europejskiej czesci ZSRR
(W.I. Awchimowicziin., 1988). W Ameryce Péinocnej gatunek ten spotykany jest
nieco ponizej zony R. lepidophyta (J.B. Richardson i D.C. McGregor, 1986),
a w Ardenach obydwa te gatunki pojawiaja si¢ rownoczesnie (M. Streel i in.,
1987).

Pierwsze pojawienie si¢ gatunku Rugospora radiata (Juszko) Bywszewa (= R.
flexuosa (Juszko) Streel) zanotowano w Kowali w zonie sporowej LL (praw-
dopodobnie poziom P. expansa). W Ameryce Polnocnej, w stanie Nowy Jork,
gatunek ten wystepuje w zonie P. marginifera (J.B. Richardson, D.C. McGregor,
1986), a w Ardenach w zonie P. trachytera (M. Streel i in., 1987). W Europejskiej
czesci ZSRR R. radiata pojawia sie w dolnej czgsci horyzontu Malewka (T.1.
Bywszewa, fide Atlas spor., 1985), odpowiedniku zony LN (zona konodontowa S.
pracsulcata). A zatem w Gorach Swigtokrzyskich R. radiata (Juszko) Bywszewa
gojawia si¢ wezesniej niz w europejskiej czesci ZSRR, lecz pozniej niz w Ar-

enach.

Knoxisporites literatus (Waltz) Playford pojawia si¢ w Kowali 1 ponizej
utworow zaliczonych przez M. Nehring-Lefeld (1990) do zony P. expansa,
prawdopodobnie do dolnego podpoziomu tej zony (gi@b 22,0—-2271 m) Na
Pomorzu Zachodnim gatunek spotykany jest nie wczesniej niz w gérnym
-poziomie P. expansa (H. Matyja, E. Turnau, praca w druku). A zatem pierwsze
pojawienie si¢ 1 tego gatunku jest diachroniczne.

Przedstawione wyzej wyniki wskazuja na fakt, ze istniejace obecnie sporowe
schematy stratygraficzne dla dewonu maja ograniczone zastosowanie w korelo-
waniu utworow famenu.

Zaklad Geologii Dynamicznej
Instytutu Nauk Geologicznych PAN
Krakéw, ul. Senacka 3
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Dmpxbera TYPHAY

CIHHOPOBBIE TOPU3OHTHI ®AMEHA U TYPHEVICKOT'O SIPYCA U3 BYPOBOM
CKBAXIMHBI KOBAJIA 1

PeszmowMme

B 6yposoii cksaxure Kosans I mon oTimkeHHSIMH 4eTBEPTHIHOT O Heproaa ObUIH IPoOypeHsl
oTinmKeHHst kapboHAa W IEBOHa, Jexkamqwe Ha KeMmOpmiickux ocamkaB. OTioxeHus KapOGoHa
(MomrocTa 3 M) 1 OeBoHa (MolmHOCTH O0koyio 1000 M) croxkeHBI Mpex[ie BCero kapboHaTaMHu.

KoMmiekchl CIop IPOMCXOIAT U3 OTJIOXKEHHH PaMeHa ¥ caMOro HUXXHETO KapOOHa, XOPOILOo
[ATHPOBAHHEIX HA OCHOBAHMM KOHOHOHTOB M IPYTHX OKaMeHesocTeH. [Ins pasmeneHus paspesa
¢damena KoBaiy mBITANNCh IPUMEHSTEH CIOPOBEHIE CTPATUIpaduIeckue CHCTEMbI IIPEIOKEHHBIE
W.B. Puaapncom u JI.11. Mk I'peropom (1986), a takke M. Crpunem u ap. (1987). [axe neppas u3
ITHX CXeM, COJepKallias 30HbI C HIMPOKMM BEPTHKAIBHBIM PACIPOCTPAHEHAEM, He MOTJIa BIIOJIHE
NOPUMEHSATHCS, TIOTOMY YTO MHOT'O BHJOB CIIOP NPEACTABIIAIOIMNX OCHOBY HNEJECHUS HE CYIIECTBYET
B CBEHTOKINMCKHX IrOpax, a HEKOTOPHIE BUIbI MOSBIAIOTCS B APYrHX CTpaTUrpadguyeckux ropu-
30HTAX 4eM Ha 3amafe.

B otnoxenusax dhamena KoBamyu BbIZeSCHB 4 pa3sHbIX OuepeIHBIX KoMIUiekca crnop. CaMplit
HU3KHA M3 HHMX XapakTepu3yercsl mpucytcrBueM Bupa Diducites versabilis (Kedo) Van Veen,
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a CIefyiolie TOPM3OHTHI — IIEPBBIM IIOSIBJICHHEM OuepelnHo: Archaeozonotriletes famenensis
Naumova, Knoxisporites literatus (Waltz) Playford u Verrucosisporites nitidus (Naumova) Playford.
D11 KoMILIeKCh cooTBeTcTBYIOT 30HaM: (V), GF, LL u LN. VI3 KOHOZOHTOBBIX JaHHBIX BUIHO, YTO
mexny CBeHTOKIIMCKHMH TopaMu ¥ 3amanHoi Esponoii cnopossie 30861 GF u LL nmaxponu-
veckue. KOMILIEKC COp U3 OTJIOKEHHH caMOTO HIDKHETO KapOoHa XapaKTepu3yeTcst OTCYTCTBHEM
BunoB Retispora lepidophyta (Kedo) Playford, Rugospora radiata (Kedo) Bywszewa, Diducites
versabilis (Kedo) Van Veen, a Taioke npucytcrBueM Vallatisporites pusillites (Kedo) Dolby et Neves.
OH COOTBETCTBYET CaMOi HIDKHeH yacTy 30HH VI

CpaBHeHye CIIOPOBBIX ¥-KOHOJIOHTOBBIX TaHHBIX NOJIY4eHHBIX U3 paspe3a ckBaxuHbl Kopajis
1 yka3piBaeT Ha TO, 9TO HEKOTOPHIE BHABI CIIOP MOSBISAIOTCA B CBEHTOKIIMCKUX TOpax Ha JPYTUX
crpaturpaduyecKux TOPU30HTAX 9eM B 3ananHoil EBpone. Archaeozonotriletes famenensis Naumo-
va MOosIBJISIETCS. BEPOATHO B BepxHeM ropusonrte P. crepida, a Rugospora radiata (Kedo) Bywszewa,
Retispora lepidophyta (Kedo) Playford u Knoxisporites literatus (Waltz) Playford mosmistorcs
oIHOBpeMeHHO B ropusoHTe P. expansa. Vallatisporites pussillites (Kedo) Dolby et Neves nos-
BJISIETCS BBIILIE B TOM e 30HEe WM B 30He S. praesulcata.

Elzbieta TURNAU

SPORE ZONES OF FAMENNIAN AND TOURNAISIAN
DEPOSITS FROM THE KOWALA 1 BOREHOLE

Summary

The subsurface section Kowala 1 penetrated under Quaternary cover some lowermost
Carboniferous and Devonian deposits resting on Cambrian ones. Both the Carboniferous and the
Devonian deposits are mainly carbonates. Their thicknesses are about 3 m and about 1000
m respectively.

Spore assemblages have been obtained from the Famennian and the Carboniferous deposits,
from the part of the profile which is well dated on conodonts and other faunas. An attempt was made
to use for the stratigraphical division of these deposits the spore zonal schemes established by J.B.
Richardson and D.C. McGregor (1986) and by M. Streel et al. (1987). It appears that even the former
division which includes very wide zones can not be fully applied to the Famennian deposits
of the Holy Cross Mountains, because the relevant spore species either do not occur there or they
appear at different stratigraphical levels than in the West. This is even more true when the latter, much
more detailed division is concerned.

Four different successive spore assemblages may be distinguished in the Famennian deposits of
Kowala (Fig. 1 and 2). The lowermost one is characterised by the presence of Diducites versabilis
(Kedo) Van Veen and the successive ones by the first appearances of Archaeozonotriletes famenensis
Naumova, Konoxisporites literatus (Waltz) Playford and Verrucosisporites nitidus (Naumova)
Playford. Thy correspond to the zones (V), GF, LL and LN, but the conodont data indicate that
between Western Europe and the Holy Cross Mountains, the GF and LL zones are diachronous.

The lowermost Carboniferous assemblage is characterised by the lack of Retispora lepidophyta
(Kedo) Playford, Rugospora radiata (Juszko) Bywszewa, and by the presence of Vallatisporites
pusillites (Kedo) Dolby et Neves.

The comparison of the spore and conodont data obtained at Kowala suggests that some spore
species appear in the Holy Cross Mountains at different stratigraphical levels than they do in the
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West. Archaeozonotriletes famenensis Naumova appears probably in the Upper Subzone of the P.
crepida Zone, Rugospora radiata (Juszko) Bywszewa, Retispora lepidophyta (Kedo) Playford and
Knoxisporites literatus (Waltz) Playford appear at the same level, probably in Lower P. expansa
Subzone. Vallatisporites pusillites (Kedo) Dolby et Neves apperas higher in this zone or in the S.
praesulcata Zone.

TABLICA 1

Fig. 1. Retusotriletes incohatus Sullivan

Gleb. (depth) 10,1 m, prep. (repar. HCMS5/53

Fig. 2. Umbonatisporites abstrusus (Playford) Clayton
Gleb. (depth) 10,1 m, prep. (repar.) HCMS5/53

Fig. 3. Verrucosisporites nitidus (Naumowa) Playford
Gleb. (depth) 10,1 m, prep. (repar.) HCM5/64

Fig. 4. Acanthotriletes volubilis Awchimowicz

Gleb. (depth) 34,2 m, prep. (repar.) HCMS5/39

Fig. 5. Lophozonotriletes bulboites Raskatowa

Gleb. (depth) 33,4 m, prep. (repar.) HCM5/28

Fig. 6. Cyrtospora cristifera (Luber) Van der Zwan
Gleb. (depth) 101,1 m, prep. (repar.) HCM5/64

Fig. 7. Cornispora monocornata Nazarenko

Gleb. (depth) 148,9 m, prep. (repar.) HCM7/4

Fig. 8. Cornispora varicornata Staplin et Jansonius
Gleb. (depth) 148,9 m, prep. (repar.) HCM7/4

Fig. 9. Knoxisporites literatus (Waltz) Playford

Gleb. (depth) 34,2 m, prep. (repar.) HCMS5/38

Fig. 10. Knoxisporites dedaleus (Naumowa) Playford
Gieb. (depth) 228,7 m, prep. (repar.) HCM7/34

Fig. 11. Tumulispora rartituberculata (Luber) Potonié
Gleb. (depth) 10,7 m, prep. (repar.) HCM5/3

Fig. 12. Vallatisporites pusillites (Kedo) Dolby et Neves
Gleb. (depth) 7,2—7,6 m, prep. (repar.) HCM5/25
Fig. 13. Vallatisporites vallatus Haquebard

Gleb. (depth) 10,1 m, prep. (repar.) HCM5/66

Fig. 14. Vallatisporites verrucosus Haquebard

Gleb. (depth) 7,2—7,6 m, prep. (repar.) HCM5/25
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TABLICA II

Fig. 1. Archaeozonotriletes intertextus Niekriata et Sergeewa

Gleb. (depth) 96,9 m, prep. (repar.) HCM7/39

Fig. 2—4. Archaeozonotriletes famenensis Naumowa

2 — gleb. (depth) 96,9 m, prep. (repar.) HCM7/39; 3 — gleb. (depth) 34,2 m, prep. (repar.) HCM5/38;
4 — gleb. (depth) 66,8 m, prep. (repar.) HCM5/7

Fig. 5. Rugospora radiata (Juszko) Bywszewa

Gleb. (depth) 10,7 m, prep. (repar.) HCMS5/57

Fig. 6. Diducites versabilis (Kedo) Van Veen

Gleb. (depth) 34,2 m, prep. (repar.) HCM5/38

Fig. 7. Diducites mucronatus (Kedo) Van Veen

Gleb. (depth) 34,2 m, prep. (repar.) HCM5/38

Fig. 8 —10. Retispora lepidophyta (Kedo) Playford

8 — gleb. (depth) 10,7 m, prep. (repar.) HCMS5/64; 10 — gleb. (depth) 34,2 m, prep. (repar.) HCM5/39
Fig. 9. Grandispora echinata Haquebard )

Gleb. (depth) 7,2—2,6 m, prep. (repar.) HCM5/24

Fig. 11. Retispora cassicula Higgs

Gleb. (depth) 34,2 m, prep. (repar.) HCM5/38

Mikrofotografie na tabl. I—1II reprezentuja spory z famenu i turneju profilu Kowala 1; wszystkie
powigkszenia x 500

Microphotograps in pl. I—II represent spores from Famennian and Tournaisian from Kowala 1; all
magnifications x 500
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