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Sylwester SKOMPSKI

Rozwoj badan bezkregowcow
czwartorzedowych w Polsce

Przedstawiono rozwoj badan bezkrggowcow czwartorzedowych w Polsce w ujgciu historycznym
iz uwzglednieniem dorobku Panstwowego Instytutu Geologicznego. Oceniono poszczegolne grupy
(mieczaki, matzoraczki, otwornice i wioslarki), pod katem przydatnosci w badaniach czwartorzedu,
przede wszystkim w aspekcie stratygraficznym, paleoekologicznym i paleoklimatycznym.Z prze-
gladu materialéw paleontologicznych wynikaja sugestie co do kierunkéw dalszych badan bez-
kregowcow.

WSTEP

Sposréd wielu grup systematycznych bezkregowcow (A. Staficzykowska,
1979; U. Lehmann, G. Hillmer, 1987), ktérych szczatki maja szans¢ przetrwania
w osadach czwartorz@dowych tylko niektére znajduja odbicie w literaturze
paleontologicznej i geologicznej czwartorzedu. W pierwszej kolejnosci nalezy
wymieni¢ migczaki (Mollusca), majace najobfitsza literature, obejmujaca dziesia-
tki pozycji, a nastgpnie maltzoraczki (Ostracoda) czgsto spotykane w osadach
czwartorzedowych na terenie calej Polski, ale majace nieliczne opracowania.
Stosunkowo malo publikacji dotyczy popularnych w starszych formacjach
otwornic (Foraminifera), ale nie majacych wigkszego znaczenia dla stratygrafii
czwartorzedu w Polsce i wystepujacych tylko na niewielkim obszarze w Polsce
poinocnej. Do innych grup systematycznych znanych juz z osadow czwar-
torzgdowych Polski naleza wioslarki (Cladocera), ktorych badania sa obecnie
intensywnie rozwijane, oraz owady (Insecta) grupa trudna i obejmujaca setki
gatunkow, a w szczegolnosci jej czes¢ — tegopokrywe (Coleoptera).

Pojedyncze znaleziska innych grup systematycznych sygnalizowane sa
w literaturze sporadycznie — przede wszystkim w pracach I. Brodniewicz.
Przykladem moga tu by¢: ameba oskorupiona — Difflugia oblonga Ehrenberg,
szkielet promienicy (Radiolaria), szczatek hydropolipa (Hydrozoa), szczgka
wieloszczeta (Polichaeta), statoblasty mszywioldw (Bryozoa), ptytka pakli (Bala-
nus), szczatki pancerza i kolce jezowcow, ptytka madreporowa i kolce rozgwiaz-
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dy (Echinodermata) i in. (1. Brodniewicz, 19661, 1969, 1972, 1973; I. Brodniewicz,
B. Rosa, 1967). Znajdowane byly rowniez przejawy dzialalnosci organizmoéw lub
ich §lady (domki chruscikéw — I. Brodniewicz, 1966; slady chodzenia — T.
Merta, 1980).

MIECZAKI (Mollusca)

Szczatki migczakow — najczesciej spotykane w osadach czwartorzedowych
— zauwazano przy wierceniach otworow studziennych i rejestrowano w opisach
profili geologicznych, a takze publikowano w réznych czasopismach juz w XIX
w. Z r0zna intensywnoscia w poszczegolnych zaborach. Wystapienia muszli
migczakow w osadach szczegdlnie skrupulatnie byly notowane w pracach
paleontologow i geologdw zatrudnionych w pruskiej stuzbie geologicznej,
intensywnie rozwijajacej szczegotowe zdjecie geologiczne w skali 1:25000
w drugiej polowie XIX w. i w pierwszej potowie XX w. (S. Skompski, 1973, p.
233—235, 1977b) w pdtnocnej 1 zachodniej Polsce.

Liczne stanowiska migczakow zostaly opisane réwniez w Polsce potud-
niowej, podczas wykonywania zdjecia geologicznego dla Atlasu Geologicznego
Galic)yi w skali 1:75000 (S. Zargczny, 1894; A.M. Lomnicki, 1900; W. Friedberg,
1903).

Jednym z pierwszych opracowan paleontologicznych dotyczacych holoceris-
kich migczakow Wielkopolski jest praca M. Dembinskiej (1924).

Szczegolne znaczenie dla stratygrafii czwartorzedu maja stanowiska miecza-
kéw z interglacjalu eemskiego opracowane w latach 20-tych i 30-tych. Sa to:
Warszawa — Zoliborz (W. Polinski, 1927), Szelag (E. Lubicz-Niezabitowski,
1929), Winiary (J. Golab, J. Urbansk1 1938) oraz liczne stanowiska z Lubelsz-
czyzny i Polesia, zawierajace m.in. gatunkl przewodnie dla interglacjatu mazo-
wieckiego i starszych Wyniki prac badawczych z tego okresu byty przewaznie
publikowane dopiero po II wojnie swiatowej (M. Proszynski, 1952; W. Karasze-
wski, 1954, 1972; M. Proszynski, W. Karaszewski, 1952).

Intensywny rozwdj badan nad migczakami czwartorzedowymi nastapit po
1945 r. Pojawily si¢ opracowania z réznych osadéw:stod kowodnyc h(L
Brodniewicz, 1960, 1966, 1968; A. Jahn, 1956; Z. Klajnert, A. Piechocki, 1972; A.
Makowska, 1964, 1969, 1970, 1971, 1979; M. Prdszynski, W. Karaszewski, 1952;
S. Skompsk1 1969a b; S. Skompsk1 W. Slowanskl 1961; W. Stowariski, 1961 J.
Urbanski, 1951; S. Zurek A. Dzigczkowski, 1971) morskich (L Brod-
niewicz, 1965a 1969 1972 1973; 1. Brodniewicz, B. Rosa, 1967; 1. Dmoch, W.
Wilczyriski, 1972; A. Makowska, 1979, 1986);1adowych (W. Karaszewski,
1952, 1974; A. Kowalkowski, L. Berger, 1966; K. Kowalski i in., 1965, 1967, W.
Polinski, 1927h; S. Skompski, 1961; A. Wiktor, 1969). Ogromne zastugi dla
malakologii ma wybitny znawca tej dziedziny J. Urbanski, ktoremu zawdzigcza-
my pierwszy klucz do oznaczania migczakéw zarowno stodkowodnych i lado-
wych, jak i morskich, a ktory ma na swoim koncie wiele opracowan (1932, 1935,
1947, 1948a, b, 1950, 1951, 1952, 1954, 1955, 19574, b, 1970, 1975 i in.).

Gatunki wymienione w wyzej przedstawionych pracach zostaly zestawione

! Pozycje nie zamieszczone w pismiennictwie znajduja si¢ w spisie literatury w Budowie geologicznej Polski:
Katalog skamieniatosci (1977) 1 Atlas skamienialo$ci przewodnich i charakterystycznych (1989)
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w Katalogu skamienialosci (S. Skompski, 1977b), odzwierciedlajacym stan badan
do 1974 r. Po 1974 r. pojawily si¢ liczne opracowania migczakow czwar-
torzedowych z réznych osaddw, roznego wieku i z réznych regiondéw Polski.

Najwigkszy postgp w tych badaniach zaznaczy! si¢ w Polsce potudniowe;j,
gdzie byly analizowane przede wszystkim osady ladowe: lessy, martwice
wapienne, utwory zwietrzelinowe i jaskiniowe, a takze osady stodkowodne (S.W.
Alexandrowicz, 1980, 1981, 1983, 1984, 19854; W. Karaszewski, 1974; M.
Jastrzebska-Mamelka, 1975; A. Piechocki, 1975, 1981; S. Skompski, 1980a, 1983;
B. Pokryszko, 1981; E. Stworzewicz, 1973, 1975).

W Polsce péinocnej oprécz stanowisk fauny stodkowodnej i ladowej (W.
Stowanski, 1975; A. Batuk, 1976; A. Makowska, 19794; S. Skompski, 1986b; K.
Kopczynska-Lamparska i in., 1984) zostaly odkryte stanowiska migczakéw
morskich, dajace podstawy do wyrdznienia kilku pozioméw osadéw morskich
(A. Makowska, 1982, 1986). Kilka nowych, waznych stanowisk znaleziono takze
w innych czgsciach kraju, np. w zachodniej Polsce (B. Nowaczyk, 1976; SW.
Alexandrowicz, 1980; S. Skompski, 1986a), koto Kocka (Krepa — P. Jesion-
kiewicz, 1980) lub we wschodniej Polsce (S. Skompski, 19805b; L. Dolecki, S.
Skompski, 1986).

Oprocz opracowan konkretnych stanowisk zostaly wykonane prace syn-
tetyczne (J. Urbanski, 1947, 19485, 1955; S. Skompski, 1973, 1984, 1985, 1986¢,
1989; S.W. Alexandrowicz, 1985b, 1987) 1 kartograficzne (E. Riihle, M. Sokolows-
ka, 1955; S, Skompski, 1973, 1982, 1987b) lub regionalne (S. Skompski, 1980a,
1982; A. Piechocki, 1981; S.W. Alexandrowicz, 19845).

Duzy udzial w rozwoju badan migczakow czwartorzedowych przypada
Panstwowemu Instytutowi Geologicznemu. Migczaki byly opracowywane przy
okazji badan geclogicznych juz od poczatku istnienia PIG przez jego pracow-
nikéw lub pracownikow innych instytucji, ktorych wyniki badan byly pub-
likowane w czasopismach PIG (IG).

Pierwsze badania migczakow podjat w latach 1931 —1939 J. Polanski (19334,
b) w zwiazku z pracami geologicznymi na Polesiu 1 Podolu (Jazlowiec, Buczacz).
Pozostawit on w PIG wartosciowa kolekcje migczakdw ze wschodniej Polski (D.
Kobyliniska, 1974). Jego rekopismienne opracowanie dotyczace interglacjalnej
fauny z Radwanicz (na ESE od Terespola) znalazto czgsciowo odbicie w artykule
W. Karaszewskiego (1972). ‘

Nieliczne opracowania lub tylko wzmianki o niektorych gatunkach znaj-
dujemy w przedwojennych wydawnictwach PIG (M. Limanowski, 1922; W.
Polinski, 19274, b; J. Urbanski, 1932), a takze w powojennych (W. Karaszewski,
1952, 1974; M. Klimaszewski 1 in., 1950; H. Makowski, 1957; M. Prészynski,
1952; M. Proszynski, W. Karaszewski, 1952; J. Malinowski, 1965; J.E. Mojski,
1965; W. Pozaryski, 1953; J. Rokicki, 1952; F. Rézycki, 1952; E. Rutkowski, 1967
1 wielu innych).

Wiele stanowisk mieczakow zostato odkrytych dzigki rozwijaniu w Panst-
wowym Instytucie Geologicznym kartografii geologicznej (Mapa geologiczna
Polskiw skali 1:2000001 Szczegolowamapa geologiczna Polskiw skali 1: 50 000).
Blizsze dane zawarte sg w kolejnych zeszytach objasnien tekstowych do
poszczegdlnych arkuszy tej mapy: Choczewo (4)%, Leba (3), Dartowo (18), Sianéw
(46), Elblag N (58), Niechorze (77). Gniew (131), Kwidzyn (169), Przasnysz (330),

2 W nawiasach podano numery arkuszy wedlug skorowidza z Instrukcji w sprawie opracowania i wydania
Szczegolowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50000. Inst. Geol. Warszawa, 1977.
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Bobrowniki (342), Oborniki (433), Dobrzyn n. Wista (443), Plock (444), Gabin
(482), Rybocice (498), Warszawa Zachod (523), Rapice (543), Tuliszkow (549), .
(Gro;izisk Mazowiecki (558), Wisznice (642), Kock (676), Sosnowica (679), Swierze
753).

W badaniach czwartorzedu migczaki spetniaja wielorakie funkcje, ale przede
wszystkim (wigkszos¢ gatunkow) wykorzystywane sa do okreslenia warunkow,
w jakich powstawatl osad. Na ich podstawie mozna okresli¢:

a — o0goOlna facje (genezg): morska, rzeczna, jeziorna, ladowa;

b — dokladne srodowisko: suche, wilgotne, lesne, stepowe;

¢ — elementy paleogeomorfologlczne dolina rzeczna, zbocze wysoczyzny,
wysoczyzna lessowa;

d — paleoklimat: slimaki ciepto- i zimnolubne, a przez to odnies¢ osad
z fauna do odpowiedniej jednostki klimatostratygraficznej;

e — wiek osadu, a przede wszystkim gorng granice stratygraficzna; wiele
gatunkow wymarlo lub ustapito z terenu Polski u schylku interglacjatu
mazowieckiego.

Szczatki muszli stuza — podobme jak szczatki roslinne — do datowania
bezwzglednego (w latach) metoda 4C,

Tak szerokie zastosowanie mieczakéw w badaniach czwartorzedu i stosun-
kowo czeste wystgpowanie ich szczatkow w osadach stanowi o ich duzej wartosci
dla geologii czwartorzedu. Dla stratygrafii czwartorzgdu najwazniejszg informa-
cja jest wiek osadu, ktory wynika z ustalenia, na podstawie obecnosci fauny,
gornej (lub dolnej) granicy stratygraficznej. Jezeli znaleziony zostal gatunek
wymarly u schylku interglacjata mazowieckiego, np. Lithoglyphus jahni Urban-
ski, Theodoxus serratiliniformis Geyer, Viviparus diluvianus (Kunth), lub wygingt
na terenie Polski — cho¢ mdgt zy¢ dhuzej, ale poza jej granicami, jak np. Corbicula
fluminalis (Miiller), Soosia diodonta (Férussac) — to osad ten nie moze byé
mlodszy niz schylek interglacjatu mazowieckiego (S. Skompski, 1984, tab. 1). Sa
to wigc gatunki przydatne dla stratygrafii czwartorzgdubezposrednio.
Informacje wynikajace z obecnosci fauny w osadzie, dotyczace facji, paleo-
ekologii, paleogeomorfologii i paleoklimatu, moga by¢ przydatne dla stratygrafii
czwartorzedu posrednio.

MALZORACZXKI (Ostracoda)

Kolejna grupa — co do obfitosci szczatkéw w osadach czwartorzedowych
— sa malzoraczki, czgsto wspolwystepujace z migczakami. Maja one jednak
znacznie ubozsza literature niz migczaki. Jako mikroorganizmy (tylko pojedyn-
cze gatunki przekraczaja dlugos¢ 2 mm) nie byly zauwazane w osadach,
a badania ich byly (i sa) utrudnione z powodu duzej zmiennosci cech morfologicz-
nych skorupek w obrebie poszczegdlnych gatunkéw, spowodowanej zaréwno
dymorfizmem plciowym, jak i réznym wygladem skorupek w poszczegdlnych
stadiach rozwoju.

Juz na poczatku biezacego stulecia pojawily si¢ opracowania malzoraczkow
z osadow czwartorzedowych okolic Gorzowa Wielkopolskiego (Wieprzyce — K.
Hucke, 1913), Nidzicy (F. Kaunhowen, 1923), a nieco pdzniej Poznania (Szelag
— J. Grochmalicki, 1931). Cenne opracowanie, zawierajace dobre fotografie
m.in. réwniez kolejnych stadiow mlodocianych, dotyczy malzoraczkow ze
wschodniej Polski (Syrniki — K. Diebel, 1961). W zespole tym wyrdzniono
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gatunek przewodni dla interglacjalu mazowieckiego Cyclocypris huckei = Scot-
tia tumida (Jones). Ostatnio z NRD dochodza sygnaly, ze gatunek ten moze
wystepowac réwniez w interglacjale mtodszym od interglacjalu mazowieckiego
(Ropersdorf .~ Saale I/II — E. Pietrzeniuk, 1987).

Matzoraczki stwierdzano wielokrotnie przy badaniach migczakéw (A. Ma-
kowska, 1969, 1971, 1979; S. Skompski, 1969, b, 1980b; S. Skompski, W.
S10wansk1 1961) Zostaiy one opisane W kompleksowych opracowaniach
faumstycznychl Brodniewicz (Kurzgtnik — 1966, Brenkowo — 1972, Czolpino
— I. Brodniewicz, B. Rosa, 1967). Nowsze opracowania matzoraczkéw pojawity
si¢ w wyniku prac kartograﬁcznych dla Szczegolowej mapy geologicznej Polski
w skali 1:50000 (P. Jesionkiewicz, 1982; S. Skompski, 1983, 1987a; L. Dolecki, S.
Skompski, 1986).

Pod wzgledem metodyki badan matzoraczkéw czwartorzgdowych istnieja
w literaturze polskiej skondensowane informacje (S. Skompski, 1973), natomiast
obszerne opracowanie w postaci atlasu zostalo wydane przez Panstwowy
Instytut Geologiczny (T. Sywula, E. Pietrzeniuk, 1989).

Malzoraczki sa przydatne w badaniach czwartorzedu do celow stratygraficz-
nych, ekologicznych w szerokim ujeciu; pozwalaja okresli¢ cechy srodowiska,
takie jak facje (gatunki morskie, stodkowodne, zrodliskowe), glebokos¢ zbior-
nika, w ktorym zyly, a takze temperature.

Sposérod znanych z osadow czwartorzedowych Polski 80 gatunkow malzo-
raczkéw znaczenie dla stratygrafii czwartorzedu maja co najmniej dwa: Scottia
tumida (Jones) i S. browniana (Jones), poniewaz wymarly u schylku interglacjalu
mazowieckiego (albo w interstadiale Saale I/II dzielacym stadial Odry na dwa
oddzielne stadialy, co jest nowym problemem w stratygrafii czwartorzedu,
poniewaz wyniki badan palinologicznych — K. Erd, 1987 — wskazuja, ze flora ta
ma charakter interglacjalny).

Oproécz gatunkow, ktére przystosowuja si¢ do roznych warunkow, sa gatunki
zasiedlajace strefe przybrzezna jezior do glebokosci 10 m, np. Darwinula
stevensoni (Brady et Robertson) i Candona lozeki Absolon, lub wigksze gleboko-
sci, np. Candona neglecta Sars, ze wzgledu na nizsza temperature wody, 1 dlatego
w wodach zimnych moga wystepowac w strefie litoralne;.

Wsréd matzoraczkéw mozna wyrdzni¢ — podobnie jak wsréd mieczakow
— gatunki zimno- i cieplolubne, co umozliwia zaklasyfikowanie osadow je
zawierajacych do odpowiednich jednostek klimatostratygraficznych.

OTWORNICE (Foraminifera)

Otwornice jako mikroorganizmy morskie znane sg z osadow morskich
Polski pdinocnej zajmujacych niewielkie obszary kraju: nad dolna Wista, na
polnoc od Kwidzyna, w osadach interglacjatu eemskiego w szerokim ujeciu
(morza sztumskiego i tychnowskiego — A. Makowska, 1986) oraz na Wzniesie-
niu Elblaskim w osadach morskich rozdzielajacych poszczegdlne poziomy
zlodowacenia polnocnopolskiego. A. Makowska (1986) wyrdznia tu siedem
poziomow morskich roznej rangi stratygraficznej, morz rozwijajacych sie
w roznych warunkach klimatycznych: od arktycznych do cieptych (interglacjat
krastudzki).

Najmlodsze osady z otwornicami pochodza z holocenu i zostaly stwierdzone
wzdluz wybrzeza morskiego: w rejonie Jez. Lebsko (stanowiska: Czolpino — 1.
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Brodniewicz, B. Rosa, 1967; Brenkowo — I. Brodniewicz, 1972), na Mierzei
Helskiej (J. Samsonowicz, 1935; I. Dmoch, W. Wilczynski, 1972) i na Mierzei
Wislanej (I. Dmoch i in., 1975).

Spotykane sa takze otwornice na ztozu wtdrnym, np. w glinie zwalowej lub
itach zastoiskowych (O. Pazdro, 1956). Znalezienie w tym zespole otwornic
trzeciorzedowych i kredowych jednoznacznie wskazuje na ich wtdrne zloze.
Liczne gatunki otwornic na wtornym zlozu znaleziono takze w lessach (L.
Dolecki, S. Skompski, 1986).

Dyskusyjna jest obecnos¢ w Polsce otwornic (zloze pierwotne czy wtorne?)
w osadach starszych od interglacjalu eemskiego, np. w spagowych partiach
osadow czwartorzedowych w otworze Wegorzewo II1 — w piaskach zaliczonych
do interglacjatu kromerskiego (W. Slowanski, 1975), natomiast bardziej praw-
dopodobne jest wystegpowanie otwornic w interglacjale mazowieckim, poniewaz
slady morza w postact morskich osadow z migczakami i otwornicami z interglac-
jalu mazowieckiego sygnalizuje A. Makowska (1986).

Starsze profile geologiczne z otwornicami znane sa z RFN (Szlezwig-
-Holsztyn, interglacjal holsztynski = mazowiecki — H. Woszidlo, 1962) i Danii
(N Jutlandia i Kattegat — zlodowacenie Elstery i interglacjat holsztynski — K.L.
Knudsen, 1987). W Danii wykonano ostatnic fundamentalne prace dla straty-
grafii czwartorzedu, opartej na otwornicach. Wyrozniono tam 11 biozon
w profilach geologicznych, obejmujacych osady zlodowacenia Solawy, interglac-
jalu eemskiego i zlodowacenia Wisly (A.L. Lykke-Andersen, 1987).

Z wazniejszych publikacji dotyczacych otwornic czwartorze;dowych w Polsce
nalezy wymieni¢ opracowanie z wiercenia o podstawowym znaczeniu dla
stratygrafii czwartorzedu, z miejscowosci Tychnowy na pétnoc od Kwidzyna (W.
Pozaryski, 1951). Jest to pierwsze opracowanie mikrofauny morza eemskiego
nad dolna Wisla.

Po kilkunastoletniej przerwie pojawita si¢ cala seria opracowan otwornic
autorstwa I. Brodniewicz (19654, 1969, 19724, b) z podaniem metodyki ich
badania (1973) 1 zestawieniem ich katalogu (1977). W obszernej pracy (I.
Brodniewicz, 1965b) autorka przedstawila wyniki badan otwornic bentonicz-
nych z osadow dzisiejszego Baltyku, stwierdzajac ze 85% gatunkow to otwornice
zlepiencowate, a tylko 15% — o skorupkach wapiennych. W starszych osadach
zachowaly sie tylko skorupki wapienne, z tego wniosek, ze badania otwornic
plejstocenskich, a nawet holocenskich (z wyjatkiem osadéw najmlodszych
— wspolczesnych), nie daja prawdziwego obrazu faumistycznego. Jest on
przewaznie znieksztalcony na skutek rozpadu skorupek otwornic zlepien-
cowatych w probkach suchych, z zastrzezeniem, ze dotyczy to otwornic
zlepiericowatych z Baltyku, o skorupkach delikatnych, spojonych lepiszczem
organicznym. Inna wazna obserwacja, wynikajaca z tych badar, jest zaleznos¢
miedzy liczba gatunkow a zasoleniem, sprzyjajacym wzrostowi hczby gatunkow
w zachodniej czesci Battyku (o wyzszym zasoleniu).

Wobec stabego poznania w Polsce otwornic ze starszych od interglacjatu
eemskiego ogniw stratygraficznych czwartorzedu, trudno je stosowaé w bada-
niach stratygraficznych, natomiast maja one znaczenie przy rekonstrukcji
warunkow paleoklimatycznych 1 paleoekologicznych, a przede wszystkim przy
okreslaniu glebokosci i zasoleniu wod w zbiorniku w czasie powstawania osadu
zawierajacego ich skorupki.

Wielce przydatne w badaniach otwornic z osaddéw czwartorzedowych sa
opracowania z Holandii, Danii, RFN i NRD. Szczegdlnie godne polecenia sa
prace K.L. Knudsen (19714, b, 1973, 1980), R.W. Feylinga-Hanssena (1971) 1 F.
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Wieganka (1972). Przyktadem problemodw stratygraficznych rozwiazanych dzie-
ki otwornicom moze by¢ profil Hummelsbiittel z Hamburga (K.L. Knudsen,
1980), w ktérym wyrozniono na znanych od dawna ilach lauenburskich,
zaliczanych do zlodowacenia Elstery, osady interglacjalu holsztynskiego wy-
ksztalcone w facjach: stodkowodnej i morskiej. Wsrod osadow morskich
stwierdzono luzytanski gatunek otwornicy Aubignyna perlucida (Heron-Allen et
Earland), pozwalajacy korelowaé te osady z cieplejszymi fazami interglacjatu
holsztynskiego innych pelniejszych profili tego regionu.

WIOSLARKI (Cladocera)

W ukladzie systematycznym wioslarki naleza, podobnie jak malzoraczki, do
podtypu skorupiakow (Crustacea). Mimo prostego rozwoju tych zwierzat (mlode
nma ogol nie roznig sie od dorostych), w osadach zachowane sa, rézne pod
wzgledem formy, szczatki wioslarek. Sa to skorupki (pancerzyki), tarczki
glowowe, postabdomeny, kolce postabdominalne oraz efipia (czapraki, siodetka)
zjajami zimowymi i przetrwalnikowymi. Te mikroorganizmy wielkosci przewaz-
nie 0,1 —2,0 mm, zasiedlajace gtdéwnie zbiorniki stodkowodne, mimo Ze maja jak
dotychczas tylko niewielkie znaczenie dla stratygrafii, moga stuzy¢ do rekon-
strukcji warunkow ekologicznych w czasie powstania osadu. Ich zmienno$c¢
ilosciowa oraz obecnos¢ gatunkow cieplo- i zimnolubnych pozwalaja wyrézniaé
cladocerofazy korelowane z jednostkami klimatostratygraficznymi, a wigc moga
posrednio stuzyc stratygrafii.

Na podstawie badan wioslarek mozna okresli¢ troficznos¢ zbiornika wod-
nego, chemizm, rodzaj roslinnosci porastajacej zbiornik, co prowadzi do bardzo
szczegotowych wnioskow o jego charakterze.

Opracowania, ktore pojawily si¢ ostatnio w literaturze polskiej (J.S. Mikul-
ski, 1977, 1978; K. Szeroczynska, 1984, 1986), cho¢ dotycza osadéw miodych, sg
obiecujace dla badan osadow czwartorzedowych.

KIERUNKI BADAN BEZKREGOWCOW
CZWARTORZEDOWYCH

Przyszlosciowy (perspektywiczny) program badan bezkr@gowcow czwar-
torzedowych, a w szczegdlnosci migczakow, powinien iS¢ przede wszystkim
w czterech kierunkach: stratygraficznym, paleozoogeograficznym, paleoekologi-
cznym i metodycznym.

Szeroko rozumiany kierunek stratygraficzny powinien obej-
mowac¢ nie tylko gatunki przydatne wprost dla stratygrafii czwartorzedu, tj.
pozwalajace wyznaczy¢ gorna lub dolna granice stratygraficzng, ale takze stuzace
posrednio ustaleniu stratygrafii przez znajomosc ekologii poszczegolnych gatun-
koéw, wymagan klimatycznych i ich migracji, tj. zmian obszardw zasiedlenia przez
konkretny gatunek (por. Corbicula fluminalis, Chilostoma banaticum i in. — 8.
Skompski, 1973, p. 242).

Dla uzyskania petniejszego obrazu rozwoju fauny w poszczegdlnych inter-
glacjatach i zlodowaceniach nalezy potozy¢ nacisk na badanie osadow starszych
od interglacjalu eemskiego, dla ktorych brak jest badan paleontologicznych lub
znane sg tylko nieliczne stanowiska fauny (S. Skompski, 1977a), przewaznie
niedostatecznie zbadane pod wzgledem malakologicznym.



362 Sylwester Skompski

Kierunek paleozoogeograficzny powinien si¢ opieraé na
wizualnym ujeciu kartograficznym. Propozycje i przyklady map poszczegblnych
gatunkow przedstawiono m.in. w Geologio Internacia (S. Skompski, 19875).
Opracowanie takich map jest obecnie mozliwe tylko dla niektorych gatunkow
wystepujacych powszechnie w osadach czwartorzedowych. Dla wigkszosci
bedzie to mozliwe dopiero po odpowiednio wigkszym nasyceniu terenu Polski
zbadanymi stanowiskami. Mapy te, okreslane jako ,,paleontologiczne (paleozoo-
geograficzne) poszczegolnych gatunkow”, pozwola zrekonstruowac stosunki
paleoekologiczne, paleoklimatyczne i paleogeomorfologiczne w roznych, nawet
matych jednostkach chronostratygraficznych (interglacjal, interstadial, inter-
faza..) i wskaza kierunki migracji tych gatunkow.

Kierunek badan paleoekologicznych musi byé rozwijany
w $cistym powiazaniu z ekologia poszczegolnych gatunkdw zyjacych obecnie.
Rozwojowi tego kierunku sprzyja pojawienie si¢ nowego czasopisma Folia
Malacologica (1987 r.), w ktérym publikowane sa materialy dotyczace zaréwno
migczakow wspolczesnych, jak i plejstocenskich.

W badaniach oraz przy zestawianiu ich wynikéw powinny by¢ stosowane
nowoczesne metody, np. aminokwasow, termoanalityczna i in. z uzyciem nowych
technik (komputerowych, mikroskopu elcktronowego itp.), pozwalajacych anali-
zowaé zardwno strukturg powierzchni muszli, jak 1 jej budowe wewngtrzna.

Wiodaca role w zakresie stratygrafii i kartografii moze pelni¢ Panstwowy
Instytut Geologiczny, dysponujacy bogatymi materiatami z nowoodkrytych
stanowisk migczakéw, powiazanych scisle z dobrze poznana (w ramach prac nad
Szczegolowq mapq geologiczng Polski 1: 50 000) budowa geologiczna i wynikami
uzykanymi dzigki innym metodom.

WNIOSKI

Stan badan bezkregowcow czwartorzedowych w Polsce nasuwa nastgpujace
wnioski:

1. Poszczegolne grupy systematyczne zwierzat bezkregowych, ktorych szcza-
tki spotykane sg w osadach czwartorzgdowych, wykazuja bardzo zroznicowany
stan badan. Mozna je uszeregowac nastgpujaco: migczaki, matzoraczki, otwor-
nice, wioslarki.

2. Liczba zbadanych stanowisk maleje wraz z wiekiem osaddw; nalezy
zintensyfikowac badania paleontologiczne w osadach starszych od interglacjalu
eemskiego.

3. Badania bezkrggowcédw powinny by¢ prowadzone kompleksowo i kore-
lowane z wynikami innych badan (palinologicznych, petrograficznych, **C, TL
itp.) tych samych probek.

4. Wiecej zainteresowania nalezy poswiecié¢ szczatkom owaddw, spotyka-
nych dos¢ czgsto w osadach czwartorzedowych. Szczegdlnie przydatne moga by¢
chrzaszcze (Coleoptera), a przede wszystkim gatunki ladowe bardziej wrazliwe
(niz wodne) na zmiany temperatury.

5. Badania bezkregowcow powinny i$¢ w czterech kierunkach: stratygraficz-
nym, paleogeograficznym (z zastosowaniem kartografii), paleoekologicznym
i metodycznym, rozwijanych réwnoczesnie 1 w stosownych proporcjach.

6. Nalezy kontynuowaé¢ wydawanie katalogu skamieniatosci przewodnich
i charakterystycznych, obejmujacego np. okresy 10-letnie.
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7. Badania paleontologiczne osaddéw czwartorzgdowych powinny by¢ pro-
wadzone w Scistej wspolpracy z zoologami.
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Cunpsecrep CKOMIICKI

PA3BUTHE UCCJIEXOBAHUI YETBEPTYHbIX
BE3IIO3BOHOYHBIX B ITOJIBIIE

PeszmowMme

HepaBrHOMepHOE pa3BUTHE HCCIIENOBAHUM YeTBEPTUUHBIX Ge31103BOHOUHEIX B [Tombine cramo
IPHYIHON TOTO, YTO TOJBKO HEKOTOPHIE TPYIIILI HAIIUIH O0Jiee IMPOKOE OIUCAHUE B JIATEPATYPE.
K sTiM rpynmam npHHamIexaT: Mojurrocku (Mollusca), octpaxonst (Ostracoda), dopamurudeps!
(Foraminifera) u setBucroycroie (Cladocera).

M o 1 10 ¢ k B. Yaine BCero BCTpevacMble B 4eTBEPTHYHBIX OCAIKaX PAKOBHUHBI MOJUTIOCKOB
6nu1m omuceiBaHH yxke B XIX Bexe. Mx mompo6HO 0603HAYamM ¥ OMUCHIBAJA TEOJIOTHH W I1a-
neonTOJOrN paboraromue B IIpycckoil TeoIOTHYECKOH ci1yxOe, 0COBGEHHO B paMKaX MHTEHCHBHO
pa3BuBaroLeiics Bo BTopoi noosune XIX Beka u B Hayasie XX BeKa reoJoruyeckoif kaprorpaduu
(cepuitHas reoyiormdeckas xapra B Macimrabe 1:25000).

MHEorune MECTOHaX 0k ACHAS MOJUIFOCKOB OBIITH OIMCaHBI Ha TepPUTOpHH 10xkHOM [Tospim mpr
BEJIEHUM TEOJIOTHYECKON CheMKM s [ eonozuueckozo Amaaca Iasuyuu B maciutabe 1:75000.
Hemnorme Tpymbl Ha 3Ty TeMy HosBWMChE B mepuon 1924—1939, a muTEeHCHBHOE pa3BUTHE
WCCIIENOBAHNH YeTBEPTHIHBIX MOJLTIOCKOB Hadanoch nocie 1945 rona. .

TMonerroxenne 9TUX uccrenoBanuit ObUIO0 MpoBemeHo B ocynapcTBenHoM Ieosormueckom
Hucrutyte (C. Cromucku, 1973, 1977; C. Crommckn, A. Makoscka, 1988).

3a pociensee 15-IeTHe OTKPBITO MHOTO HOBBIX MECTOHAXOXKICHUH, Giaromaps pa3sBHTHEO
B I'ocymapcreenroM I'eonorumdeckom HHCTHTYTe TeostorHyeckoil kapTorpaduu, a mpexk/ie BCEro
— paspaboTke cepuitnoit [Jemanvroti zeorozuueckoti kapmut Ioavwu 150000 u cBs3andbIX ¢ Helt
WCCJIEIOBAHMMN YETBEPTUYHBIX OTJIOKEHUH.

B uccneioBaHuAX YeTBEPTUYHOTO IEPHUOIA MOJUIFOCKH BHITIOJIHSAIOT pa3sgo06pasHsie QyHKIMH.
Ha ux OCHOBaHMH MOKHO OINpEIeTUTh:

a — obmwmif reHe3uc ocaznka (MOPCKOH, PeUHOH, 03¢pHOM WTIL);
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6 — nDompobHYyIo MaeO3KONOTHIO (Ccpeda cyXas, BlaxHas, JIECHad, CTEIHas UTIL.);

B — mnajgeoreoMopdoJOTMdeckHe  3JIeMEHTHl  (pevyHass  JOJIHHA,  CKJIOH,  JiecoBas
BO3BBILICHHOCTH HMTI);

T — THajJeoKauMaT (TEIUIO- H XOJIOAOF00UBEIE BUMIKI);

I — OTHOCHUTENBHBIA BO3PacT oOcajika, a IIPeXIEe BCEIO BEPXHIOI CTPaTHrpadmuecKyro
rpaHuny ocaaxa ¢ ¢aysoi;

e — abCoNOTHEIA Bo3pacT MeTogoMm #C.

Octpaxons. CylecTBYIOT TONBKO HEMHOTHME TPYABI KACAFOIIMECS YeTBEepTHYHBIX
ocrpakozos B [Tonpime. Yale Bcero ux onepeiesisli IPH HCCIIEOBAHUAX MOJUIFOCKOB. OCTpako bl
HCIIONB3YIOTCA B WCCJIEZOBAHMSAX  YETBEPTHYHOTO IlepHoNa JUIi  CTPATHrpaduIecKux,
[aTe03KOJIOTHYECKUX ¥ HasieokimMarndecknx neiedl. B Iloxsime ompepeneHo yxe 80 BHIoB
OCTpPaKOAOB,

®opamugudeps. Berpeuatorcs Ha HeOONBIION TeppUTOPHM B ceBepHOil ITonblue,
B 0Cafkax 93MCKOTO M KpacTyH3KOIO MEXJETHMKOBBIX nepuonoB (A. Maxoscka, 1986), ce-
BEPOIOJNBCKOTO OJIEEHEHHS M rosoneHa. JOXOAAT yxke MepBhie cUrHagbsl o6 oTkputHH (opa-
MuHADED B APEBHBIX OCAJKaX (Ma30BemKoe MEXIETHIKOBRe — A. Maxkoscka, 1986; kpomepckoe?
MexneHuKoBbe — B. CroBanbcky, 1975). ®opamMuHudeps! HCHOMB30BAINCH [T PEKOHCTPYKIHA
TaJeOKJIMMATHYECKUX U TAJICOSKOJOTHIECKHX YCIOBHHM, a IPEeX e BCETO — COJEHOCTH MOpEi.

BersBucTtoycTtsle. Jlo cux nmop ciabo pa3ssenansl. Vix pasHooOpasHble OCTaTKH OBUIH
06HapYXEHBI B HECKOJILKMX MECTOHAXOXIECHHSX HPHYMCISAEMBIX K TOJOLEHY, 39MCKOMY U Ma-
30BEIKOMY MEXJISHHHKOBbIM. Pe3yIbTaThl HCCIIEJOBAHAN BETBHCTOYCTBIX MOIYT OBIT HPHUTOMHBI
IUTSL OIpeeNieHns MaJeOIKONOTHIECKAX M MaJCOKTIMMATHYECKHX YCIOBHIl, a Takxke ULl OIpe-
neneHust TpoGUIHOCTH APEBHEr0, BOXHOTO OacceifHa, ero XMMH3Ma M PaCTHTENLHOCTH.

Hpyrue rpynnsl 6€3MO3BOHOYHBIX, KOTOPHIX OCTAaTKH HAXOISTCS B YETBEPTHYHBIX OTIIOXKE-
uusx Honsum (Radiolaria, Polychaeta, Bryozoa, Echinodermata, Insecta @ Ip.) He TPEACTaBIISIOT
ele JOCTaTOYHOTO MaTepHaia Uit o6o0ieHuH.

H3 mnpeacTaBiieHHBIX HCCIENOBAHMM BH/IHO, 4TO ClEAyeT YBEJMYHUTh HUHTEHCHBHOCThL Ia-
JIEOHTOJIOTHIECKUX MCCIENOBAHMUMA, IIPEXIE BCETO B OCAKaX CTapilie 33MCKOr0 MEXJIEIHUKOBB.
OTH HCCIeMOBaHHS MOJDKHBL Pa3BHBATHCS B CICAYIOLIMX HAIPaBJICHUAX: CTPATHrpaduuecKoM,
Haseoreorpa(GuIecKoM H METOMYECKOM H IOJDKHBI OBITH KOPPETHPOBAHbI C PE3YNHTATAMY IPYTUX
HCCNIeOBAHMI (TIAJTMHOJIOT HYECKHUX, TeTporpaduyeckux U ap.). H3 npak THK# BUAHO, YTO HOJIE3HBIM
SIBJISIETCSA COTPYIHMYECTBO CO CHENHANUCTAMH JPYTHX OTpacieil 3HAHHH, a IPeXe BCErO ¢ 300-
JIOraMH.

Sylwester SKOMPSKI

DEVELOPMENT OF RESEARCH OF THE QUATERNARY
INVERTEBRATES IN POLAND

Summary

Irregular development of research of the Quaternary invertebrates in Poland has caused that
only some groups are widely reflected in references. These groups are — Mollusca, Ostracoda,
Foraminifera and Cladocera.

Mo llusca Mollusca shells the most often in the Quaternary deposits were noted in the
19-th century. They were carefully reported, determined and described by geologist and paleon-
tologists from the Prussian Geological Survey, particularly during intensively developed geological
mapping in the second half of the 19-th century and in the beginning of the 20-th century (a serial
geological map 1:25000).

Numerous mollusc sites have been described in Southern Poland while carrying out
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a geological survey for The Geological Atlas of Galicia 1:75000.

Some few works appeared in 1924 —1939, the significant development of research of the
Quaternary Mollusca begun in 1945.

Summing up the research has been done in State Geological Institute {S. Skompski, 1973, 1977; S.
Skompski, A. Makowska, 1988). Lots of new sites have been recognized in last 15 years due to
development of geological mapping in State Geological Institute, mainly to carrying out a serial
Detailed geological map of Poland 1:50000 and connected survey of the Quaternary deposits.

Molluscs perform manifold functions in the research of the Quaternary deposits. Based on them
there may be determined:

— general genesis of deposits (marine, fluvial, limnic etc.);

— exact palacoecology (dry, wet, forest, steppe environments);

— palaeogeomorphological elements (river valley, slope, loess upland etc.);
— palaeoclimate (species of warm and cold environments);

e — relative age of deposits — mainly the upper stratigraphic boundary of deposits with fauna;

f — absolute age with the **C method.

O s tracod a. There are only few works on the Quaternary Ostracoda in Poland. They are
determined mainly by the way of the research of Mollusca. Ostracoda are useful in research of
Quaternary for stratigraphic, palacoecological and palacoclimatic purposes. In Poland 80 species
have been already recognized.

Foraminifera They occur on the small area of Northern Poland, in the Eemian
Interglacial, Krastudy Interglacial (A. Makowska, 1986), North Polish Glaciation and Holocene
deposits. There are first raports on occurrence of Foraminifera in the older deposits (the Mazovian
Interglacial — A. Makowska, 1986; the Cromerian Interglacial(?) — W. Slowanski, 1975).
Foraminifera were used to reconstruct the palaeoclimatic and palacoecological conditions and sea
water salinity.

C1lad ocera. They are poorely recognized. Various remains have been described in several
sites of the Holocene, Eemian Interglacial, and Mazovian Interglacial deposits. Results can be used to
determine the palacoecological and palaeoclimatic conditions, as well as to determine trophicity of
fossil water basin, its chemism and flora.

Other groups of Invertebrata, relicts of which were found in the Poland’s Quaternary deposits
(Radiolaria, Polychaeta, Bryozoa, Echinodermata, Insecta etc.) have not been yet a sufficient material
to generalization.

Investigations of Invertebrata should be intesified in the deposits older than the Eemian
Interglacial. The investigations should consist of stratigraphy, palaeogeography and methods and be
correlated with results of palinological, petrographic and other investigations. As resulted from
hitherto existing practice, cooperation with specialists of other branches (especially zoology) is
profitable.
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