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Rozw6j badan bezkr~gowc6w 
czwartorz~dowych w Polsce 

Przedstawiono rozw6j badati bezkr~gowc6w czwartorz~dowych w Polsce w uj~ciu historycznym 
i z uwzgl~dnieniem dorobku Patistwowego Instytutu Geologicznego. Oceniono poszczeg6lne grupy 
(mi~czaki, malzoraczki, otwornice i wioslarki), pod k'l:tem przydatnosci w badaniach czwartorz~du, 
przede wszystkim w aspekcie stratygraficznym, paleoekologicznym i paleoklimatycznym.Z prze
gl'l:du materia16w paleontologicznych wynikaj'l: sugestie co do kierunk6w dalszych badati bez
kr~gowc6w. 

WSTIW 

Sposrod wielu grup systematycznych bezkrygowcow (A. Stanczykowska, 
1979; U. Lehmann, G. Hillmer, 1987), ktorych szcz'!tki maj,! szansy przetrwania 
w osadach czwartorzydowych, tylko niektore znajduj,! odbicie w literaturze 
paleontologicznej i geologicznej czwartorzydu. W pierwszej kolejnosci nalezy 
wymienie miyczaki (Mollusca), maj,!ce najobfitsz'! literatury, obejmuj,!c,! dziesi,!
tki pozycji, a nastypnie malZoraczki (Ostracoda) CZysto spotykane w osadach 
czwartorzydowych na terenie calej Polski, ale maj,!ce nieliczne opracowania. 
Stosunkowo malo publikacji dotyczy popularnych w starszych formacjach 
otwornic (Foraminifera), ale nie maj,!cych wiykszego znaczenia dla stratygrafii 
czwartorzydu w Polsce i wystypuj'l-Cych tylko na niewielkim obszarze w Polsce 
p61nocnej. Do innych grup systematycznych znanych juz z osadow czwar
torzydowych Polski nalez,! wioslarki (Cladocera), ktorych badania S,! obecnie 
intensywnie rozwijane, oraz owady (Insecta), grupa trudna i obejmuj,!ca setki 
gatunkow, a w szczegolnosci jej czyse - tygopokrywe (Coleoptera). 

Pojedyncze znaleziska innych grup systematycznych sygnalizowane S,! 
w literaturze sporadycznie - przede wszystkim w pracach I. Brodniewicz. 
Przykladem mog'! tu bye: ameba oskorupiona - Difjlugia oblonga Ehrenberg, 
szkielet promienicy (Radiolaria), szcz'!tek hydropolipa (Hydrozoa), szczyka 
wieloszczeta (Polichaeta), statoblasty mszywiolow (Bryozoa), plytka P'!kli (Bala
nus), szcz'!tki pancerza i kolce jezowcow, plytkamadreporowa i ko1ce rozgwiaz-
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dy (Echinodermata) i in. (1 Brodniewicz, 19661
, 1969, 1972, 1973; 1 Brodniewicz, 

B. Rosa, 1967). Znajdowane byly rowniez przejawy dzialalnosci organizm6w lub 
ich slady (domki chruscikow - 1 Brodniewicz, 1966; slady chodzenia - T. 
Merta, 1980). 

MI~CZAKI (Mollusca) 

Szczqtki mi~czakow - najcz~sciej spotykane w osadach czwartorz~dowych 
- zauwazano przy wierceniach otworow studziennych i rejestrowano w opisach 
profili geologicznych, a takze publikowano w roznych czasopismach juz w XIX 
w. z rozn(! intensywnosci(! w poszczegolnych zaborach. Wyst(!pienia muszli 
mi~czakow w osadach szczegolnie skrupulatnie byly notowane w pracach 
paleontologow i geologow zatrudnionych w pruskiej sluzbie geologicznej, 
intensywnie rozwijaj(!cej szczegolowe zdj~cie geologiczne w skali 1: 25 000 
w drugiej polowie XIX w. i w pierwszej polowie XX w. (S. Skompski, 1973, p. 
233-235, 1977b) w polnocnej i zachodniej Polsce. 

Liczne stanowiska mi~czakow zostaly opisane rowniez w Polsce polud
niowej, podczas wykonywania zdj~cia geologicznego dla Atlasu Geologicznego 
Galicyi w skali 1 : 75000 (S. Zar~czny, 1894; A.M. Lomnicki, 1900; W. Friedberg, 
1903). 

Jednym z pierwszych opracowan paleontologicznych dotycz(!cych holocens
kich mi~czakow Wielkopolski jest praca M. Dembinskiej (1924). 

Szczegolne znaczenie dla stratygrafii czwartorz~du maj(! stanowiska mi~cza
kow z intergl.acjalu eemskiego opracowane w latach 20-tych i 30-tych. S(! to: 
Warszawa-Zoliborz (W. Polinski, 1927), Szel(!g (E. Lubicz-Niezabitowski, 
1929), Winiary (J. Gol(!b, J. Urbanski, 1938) oraz liczne stanowiska z Lubelsz
czyzny i Polesia, zawieraj(!ce m.in. gatunki przewodnie dla interglacjalu mazo
wieckiego i starszych. Wyniki prac badawczych z tego okresu byly przewaznie 
publikowane dopiero po II wojnie swiatowej (M. Proszynski, 1952; W. Karasze
wski, 1954, 1972; M. Proszynski, W. Karaszewski, 1952). 

Intensywny rozwoj badan nad mi~czakami czwartorz~dowymi nast(!pil po 
1945 r. Pojawily si~ opracowania z roznych osad6w: s I 0 d k 0 w 0 d nyc h (I. 
Brodniewicz, 1960, 1966, 1968; A. Jahn, 1956; Z. Klajnert, A. Piechocki, 1972; A. 
Makowska, 1964, 1969, 1970, 1971, 1979; M. Proszynski, W. Karaszewski, 1952; 
S. Skompski, 1969a, q; S. Skompski, W. Slowanski, 1961; W. Slowanski, 1961; J. 
Urbanski, 1951; S. Zurek, A. Dzi~czkowski, 1971); m 0 r ski c h (I. Brod
niewicz, 1965a, 1969, 1972, 1973; I. Brodniewicz, B. Rosa, 1967; I. Dmoch, W. 
Wilczynski, 1972; A. Makowska, 1979, 1986); 1 4 dow y c h (W. Karaszewski, 
1952, 1974; A. Kowalkowski, L. Berger, 1966; K. Kowalski i in., 1965, 1967; W. 
Polinski, 1927b; S. Skompski, 1961; A. Wiktor, 1969). Ogromne zaslugi dla 
malakologii rna wybitny znawca tej dziedziny J. Urbanski, ktoremu zawdzi~cza
my pierwszy klucz do oznaczania mi~czakow zarowno slodkowodnych i lqdo
wych,jak i morskich, a ktory rna na swoim koncie wiele opracowan (1932,1935, 
1947, 1948a, b, 1950, 1951, 1952, 1954, 1955, 1957a, b, 1970, 1975 i in.). 

Gatunki wymienione w wyzej przedstawionych pracach zostaly zestawione 

1 Pozycje nie zamieszczone w pismiennictwie znajduj~ si~ w spisie literatury w Budowie geologicznej Polski: 
Katalog skamienialosci (1977) i Atlas skamienialosci przewodnich i charakterystycznych (1989) 
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w Katalogu skamienialosci(S. Skompski, 1977b), odzwierciedlaj,!cym stan badan 
do 1974 r. Po 1974 r. pojawily si~ liczne opracowania mi~czak6w czwar
torz~dowych z r6znych osad6w, r6znego wieku i z r6znych region6w Polski. 

Najwi~kszy post~p w tych badaniach zaznaczyl si~ w Polsce poludniowej, 
gdzie byly analizowane przede wszystkim osady l,!dowe: lessy, martwice 
wapienne, utwory zwietrzelinowe ijaskiniowe, a takze osady slodkowodne (S.W. 
Alexandrowicz, 1980, 1981, 1983, 1984, 1985a; W. Karaszewski, 1974; M. 
Jastrz~bska-Mamelka, 1975; A. Piechocki, 1975, 1981; S. Skompski, 1980a, 1983; 
B. Pokryszko, 1981; E. Stworzewicz, 1973, 1975). 

W Polsce p6lnocnej opr6cz stanowisk fauny slodkowodnej i l,!dowej (W. 
Slowanski, 1975; A. Baluk, 1976; A. Makowska, 1979a; S. Skompski, 1986b; K. 
Kopczynska-Lamparska i in., 1984) zostaly odkryte stanowiska mi~czak6w 
morskich, daj,!ce podstawy do wyr6znienia kilku poziom6w osad6w morskich 
(A. Makowska, 1982, 1986). Kilka nowych, waznych stanowisk znaleziono takze 
w innych cz~sciach kraju, np. w zachodniej Polsce (B. Nowaczyk, 1976; S.W. 
Alexandrowicz, 1980; S. Skompski, 1986a), kolo Kocka (Kr~pa - P. Jesion
kiewicz, 1980) lub we wschodniej Polsce (S. Skompski, 1980b; L. Dolecki, S. 
Skompski, 1986). 

Opr6cz opracowan konkretnych stanowisk zostaly wykonane prace syn
tetyczne (J. Urbanski, 1947, 1948b, 1955; S. Skompski, 1973, 1984, 1985, 1986c, 
1989; S.W. Alexandrowicz, 1985b, 1987) i kartograficzne (E. Riihle, M. Sokolows
ka, 1955; S, Skompski, 1973, 1982, 1987b) lub regionalne (S. Skompski, 1980a, 
1982; A. Piechocki, 1981; S.W. Alexandrowicz, 1984b). 

Duzy udzial w rozwoju badan mi~czak6w czwartorz~dowychprzypada 
Panstwowemu Instytutowi Geologicznemu. Mi~czaki byly opracowywane przy 
okazji badan geologicznych juz od pocz'!tku istnienia PIG przez jego pracow
nik6w lub pracownik6w innych instytucji, kt6rych wyniki badan byly pub
likowane w czasopismach PIG (IG). 

Pierwsze badania mi~czak6w podj,!l w latach 1931-1939 J. Polanski (1933a, 
b) w zwi,!zku z pracami geologicznymi na Polesiu i Podolu (Jazlowiec, Buczacz). 
Pozostawil on w PIG wartosciow,! kolekcj~ mi~czak6w ze wschodniej Polski (D. 
Kobylinska, 1974). Jego r~kopismienne opracowanie dotycz'!ce interglacjalnej 
fauny z Radwanicz (na ESE od Terespola) znalazlo cz~sciowo odbicie w artykule 
W. Karaszewskiego (1972). . 

Nieliczne opracowania lub tylko wzmianki 0 niekt6rych gatunkach znaj
dujemy w przedwojennych wydawnictwach PIG (M. Limanowski, 1922; W. 
Polinski, 1927 a, b; J. Urbanski, 1932), a takze w powojennych (W. Karaszewski, 
1952, 1974; M. Klimaszewski i in., 1950; H. Makowski, 1957; M. Pr6szynski, 
1952; M. Pr6szynski, W. Karaszewski, 1952; J. Malinowski, 1965; J.E. Mojski, 
1965: W. Pozaryski, 1953; J. Rokicki, 1952; F. R6zycki, 1952; E. Rutkowski, 1967 
i wielu innych). 

Wiele stanowisk mi~czak6w zostalo odkrytych dzi~ki rozwijaniu w Panst
wowym Instytucie Geologicznym kartografii geologicznej (Mapa geologiczna 
Polskiw skali 1 : 200000 i Szczeg6lowa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50000). 
Blizsze dane zawarte S,! w kolejnych zeszytach objasnien tekstowych do 
poszczeg6lnych arkuszy tej mapy: Choczewo (4)2, Leba (3), Darlowo (18), Sian6w 
(46), Elbl,!g N (58), Niechorze (77). Gniew (131), Kwidzyn (169), Przasnysz (330), 

2 W nawiasach podano numery arkuszy wedlug skorowidza z Instrukcji w sprawie opracowania i wydania 
Szczegolowej mapy geologicznej Polski w skali 1: 50000. Inst. Geol. Warszawa, 1977. 
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Bobrowniki (342), Oborniki (433), Dobrzyn n. Wislq (443), Plock (444), Gqbin 
(482), Rybocice (498), Warszawa Zachod (523), Rqpice (543), Tuliszko'Y (549), 
Grodzisk Mazowiecki (558), Wisznice (642), Kock (676), Sosnowica (679), Swierze 
(753). 

W badaniach czwartorzt;du mit;czaki spelniajq wielorakie funkcje, ale przede 
wszystkim (wit;kszose gatunkow) wykorzystywane Sq do okreslenia warunkow, 
w jakich powstawal osad. Na ich podstawie mozna okreslie: 

a - ogolnq facjt; (genezt;): morskq, rzecznq, jeziornq, lqdowq; 
b - dokladne srodowisko: suche, wilgotne, lesne, stepowe; 
c elementy paleogeomorfologiczne: dolina rzeczna, zbocze wysoczyzny, 

wysoczyzna lessowa; 
d - paleoklimat: slimaki cieplo- i zimnolubne, a przez to odniese osad 

z faunq do odpowiedniej jednostki klimatostratygraficznej; 
e wiek osadu, a przede wszystkim gornq granict; stratygraficznq; wiele 

gatunkow wymarlo lub ustqpilo z terenu Polski u schylku interglacjalu 
mazowieckiego. 

Szczqtki muszli sluzq - podobnie jak szczqtki roslinne - do datowania 
bezwzglt;dnego (w latach) metodq 14C. 

Tak szerokie zastosowanie mit;czakow w badaniach czwartorzt;du i stosun
kowo czt;ste wystt;powanie ich szcz'ltkow w osadach stanowi 0 ich duzej wartosci 
dla geologii czwartorzt;du. Dla stratygrafii czwartorzt;du najwazniejszq informa
cj(! jest wiek osadu, ktory wynika z ustalenia, na podstawie obecnosci fauny, 
gornej (lub dolnej) granicy stratygraficznej. Jezeli znaleziony zostal gatunek 
wymarly u schylku interglacjalu mazowieckiego, np. Lithoglyphus jahni Urban
ski, Theodoxus serratiliniformis Geyer, Viviparus diluvianus (Kunth), lub wyginql 
na terenie Polski - choe mogl zye dluzej, ale poza jej granicami, jak np. Corbicula 
fluminalis (Muller), Soosia diodonta (Ferussac) - to osad ten nie moze bye 
mlodszy niz schylek interglacjalu mazowieckiego (S. Skompski, 1984, tab. 1). Sq 
to wit;c gatunki przydatne dla stratygrafii czwartorzt;du b e z p 0 s red n i o. 
Informacje wynikajqce z obecnosci fauny w osadzie, dotyczqce facji, paleo
ekologii, paleogeomorfologii i paleoklimatu, mogq bye przydatne dla stratygrafii 
czwartorzt;du p 0 s red n i o. 

MALZORACZKI (Ostracoda) 

Kolejnq grupq co do obfitosci szczqtkow w osadach czwartorzt;dowych 
Sq malzoraczki, czt;sto wspolwystt;pujqce z mit;czakami. Majq one jednak 

znacznie ubozszqliteraturt; niz mit;czaki. Jako tnikroorganizmy (tylko pojedyn
cze gatunki przekraczajq dlugose 2 mm) nie byly zauwazane w osadach, 
a badania ich byly (i Sq) utrudnione z powodu duzej zmiennosci cech morfologicz
nych skorupek w obrt;bie poszczegolnych gatunkow, spowodowanej zarowno 
dymorfizmem plciowym, jak i roznym wyglqdem skorupek w poszczegolnych 
stadiach rozwoju. 

Juz na poczqtku biezqcego stulecia pojawily sit; opracowania malzoraczkow 
Z osadow czwartorzt;dowych okolic Gorzowa Wielkopolskiego (Wieprzyce - K. 
Hucke, 1913), Nidzicy (F. Kaunhowen, 1923), a nieco pozniej Poznania (Szelqg 
- J. Grochmalicki, 1931). Cenne opracowanie, zawierajqce dobre fotografie 
m.in. rowniez kolejnych stadiow mlodocianych, dotyczy malzoraczkow ze 
wschodniej Polski (Syrniki - K. Diebel, 1961). W zespole tym wyrozniono 
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gatunek przewodni :dla interglacjalumazowieckiego Cyclocypris huckei = Scot
tia tumida (Jones). Ostatnio z NRD dochodz,! sygnaly, ze gatunek ten moze 
wystt(powac rowniez w interglacjale mlodszym od interglacjalu mazowieckiego 
(Ropersdorf. -; Saale lill - E. Pietrzeniuk, 1987). 

Malzoraczki stwierdzano wielokrotnie przy badaniach mit(czak6w (A. Ma
kowska, 19'69, 1971, 1979; S. Skompski, 1969, b, 1980b; S. Skompski, W. 
Slowanski, 1961). Zostaly one opisane w kompleksowych opracowaniach 
faunistycznych 1. Brodniewicz (Ktlrzt(tnik - 1966, Brenkowo 1972, Czolpino 
- 1. Brodniewicz, B. Rosa, 1967). Nowsze opracowania malzoraczkow pojawily 
sit( w wyniku prac kartograficznych dla Szczeg610wej mapy geologicznej Polski 
w skali 1 : 50000 (P. Jesionkiewicz, 1982; S. SkOlnpski, 1983, 1987 a; L. Dolecki, S. 
Skompski, 1986). 

Pod wzglt(dem metodyki badan malzoraczkow czwartorzt(dowych istniej(! 
w literaturze polskiej skondensowane informacje (S. Skompski, 1973), natomiast 
obszerne opracowanie w postaci atlasu zostalo wydane przez Panstwowy 
lnstytut Geologiczrty (T. Sywula, E. Pietrzeniuk, 1989). 

Malzoraczkis(! przydatne w badaniach czwartorzt(du do celow stratygraficz
nych, ekologicznych w szerokim ujt(ciu; pozwalaj(! okreslic cechy srodowiska, 
takie jak facjt( (gatunki morskie, slodkowodne, zrodliskowe), glt(bokosc zbior
nika, w ktorym zyly, a takze temperaturt(. 

Sposrod znanych z osadow czwartorzt(dowych Polski 80 gatunkow malzo
raczkow znaczenie dla stratygrafii czwartorzt(du maj(! co najmniej dwa: Scottia 
tumida (Jones) is. browniana (Jones), poniewaz wymarly u schylku interglacjalu 
mazowieckiego (albo w interstadiale Saale lill dziel(!cym stadial Odry na dwa 
oddzielne stadialy, co jest nowym problemem w stratygrafii czwartorzt(du, 
poniewaz wyniki badan palinologicznych - K. Erd, 1987 - wskazuj(!, ze flora ta 
rna charakter interglacjalny). 

Oprocz gatunkow, ktore przystosowuj(! sit( do roznych warunkow, S(! gatunki 
zasiedlaj(!ce streft( przybrzezn(! jezior do glt(bokosci 10 m, np. Darwinula 
stevensoni (Brady et Robertson) i Candona lozeki Absolon, lub wit(ksze glt(boko
sci, np. Candona neglecta Sars, ze wzglt(du na nizsz(! temperaturt( wody, i dlatego 
w wodach zimnych mog(! wystt(powac w strefie litoralnej. 

W srod malzoraczkow mozna wyroznic - podobnie jak wsrod mit(czakow 
gatunki zimno- i cieplolubne, co umozliwia zaklasyfikowanie osadow je 

zawieraj,!cych do odpowiednich jednostek klimatostratygraficznych. 

OTWORNlCE (Foraminifera) 

Otwornice jako mikroorganizmy morskie znane S,! z osadow morskich 
Polski polnocnej zajmuj(!cych niewielkie obszary kraju: nad doln,! Wisl,!, na 
p6lnoc ad K widzyna, w osadach interglacjalu eemskiego w szerokim ujt(ciu 
(morza sztunlskiego i tychnowskiego - A. Makowska, 1986) oraz na Wzniesie
niuElbl,!skim w osadach morskich rozdzielaj(!cych poszczegolne poziomy 
zlodowacenia polnocnopolskiego. A. Makowska (1986) wyroznia tu siedem 
poziomow morskich roznej rangi stratygraficznej, morz rozwijaj,!cych sit( 
w roznych warunkach klimatycznych: od arktycznych do cieplych (interglacjal 
krastudzki). 

Najmlodsze osady z otwornicami pochodz,! z holocenu i zostaly stwierdzone 
wzdluz wybrzeza morskiego: w rejonie Jez. Lebsko (stanowiska: Czolpino - 1. 
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Brodniewicz, B. Rosa, 1967; Brenkowo - I. Brodniewicz, 1972), na Mierzei 
Helskiej (J. Samsonowicz, 1935; I. Dmoch, W. Wilczynski, 1972) i na Mierzei 
Wislanej (I. Dmoch i in., 1975). 

Spotykane st! takze otwornice na zlozu wtornym, np. w glinie zwalowej lub 
ilach zastoiskowych (0. Pazdro, 1956). Znalezienie w tym zespole otwornic 
trzeciorzydowych i kredowych jednoznacznie wskazuje na ich wtorne zloze. 
Liczne gatunki otwornic na wtornym zlozu znaleziono takze w lessach (L. 
Dolecki, S. Skompski, 1986). 

Dyskusyjna jest obecnosc w Polsce otwornic (zloze pierwotne czy wtorne?) 
w osadach starszych od interglacjalu eemskiego, np. w spt!gowych partiach 
osadow czwartorzydowych w otworze Wygorzewo III - w piaskach zaliczonych 
do interglacjalu kromerskiego (W. Slowanski, 1975), natomiast bardziej praw
dopodobne jest wystypowanie otwornic w interglacjale mazowieckim, poniewaz 
slady morza w postaci morskich osadow z miyczakami i otwornicami z interglac
jalu mazowieckiego sygnalizuje A. Makowska (1986). 

Starsze profile geologiczne z otwornicami znane st! z RFN (Szlezwig
-Holsztyn, interglacjal holsztynski = mazowiecki - H. Woszidlo, 1962) i Danii 
(N Jutlandia i Kattegat - zlodowacenie Elstery i interglacjal holsztynski - K.L. 
Knudsen, 1987). W Danii wykonano ostatnio fundamentalne prace dla straty
grafii czwartorzydu, opartej na otwornicach. Wyrozniono tam 11 biozon 
w profilach geologicznych, obejmujt!cych osady zlodowacenia Solawy, interglac
jalu eemskiego i zlodowacenia Wisly (A.L. Lykke-Andersen, 1987). 

Z wazniejszych publikacji dotyczt!cych otwornic czwartorzydowych w Polsce 
nalezy wymienic opracowanie z wiercenia 0 podstawowym znaczeniu dla 
stratygrafii czwartorzydu, z miejscowosci Tychnowy na polnoc od K widzyna (W. 
Pozaryski, 1951). Jest to pierwsze opracowanie mikrofauny morza eemskiego 
nad dolnt! Wislt!. 

Po kilkunastoletniej przerwie pojawila siy cala seria opracowan otwornic 
autorstwa I. Brodniewicz (1965a, 1969, 1972a, b) z podaniem metodyki ich 
badania (1973) i zestawieniem ich katalogu (1977). W obszernej pracy (I. 
Brodniewicz, 1965b) autorka przedstawila wyniki bad an otwornic bentonicz
nych z osadow dzisiejszego Baltyku, stwierdzajt!c ze 850/0 gatunkow to otwornice 
zlepiencowate, a tylko 150/0 - 0 skorupkach wapiennych. W starszych osadach 
zachowaly siy tylko skorupki wapienne, z tego wniosek, ze badania otwornic 
plejstocenskich, a nawet holocenskich (z wyjt!tkiem osad6w najmlodszych 
- wspolczesnych), nie dajt! prawdziwego obrazu faunistycznego. Jest on 
przewaznie znieksztalcony na skutek rozpadu skorupek otwornic zlepien
cowatych w probkach suchych, z zastrzezeniem, ze dotyczy to otwornic 
zlepiencowatych z Baltyku, 0 skorupkach delikatnych, spojonych lepiszczem 
organicznym. Innt! waznt! obserwacjt!, wynikajt!ct! z tych badan, jest zaleznosc 
miydzy liczbt! gatunkow a zasoleniem, sprzyjajt!cym wzrostowi liczby gatunkow 
w zachodniej cZysci Baltyku (0 wyzszym zasoleniu). 

Wobec slabego poznania w Polsce otwornic ze starszych od interglacjalu 
eemskiego ogniw stratygraficznych czwartorzydu, trudno je stosowac w bada
niach stratygraficznych, natomiast majt! one znaczenie przy rekonstrukcji 
warunkow paleoklimatycznych i paleoekologicznych, a przede wszystkim przy 
okreSlaniu glybokosci i zasoleniu wod w zbiorniku w czasie powstawania osadu 
zawierajt!cego ich skorupki. 

Wielce przydatne w badaniach otwornic z osadow czwartorzydowych st! 
opracowania z Holandii, Danii, RFN i NRD. Szczegolnie godne polecenia st! 
prace K.L. Knudsen (1971a, b, 1973, 1980), R.W. Feylinga-Hanssena (1971) i F. 
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Wieganka (1972). Przykladem problelnow stratygraficznych rozwi4zanych dzi~
ki otwornicom moze bye profil Hummelsbiittel z Hamburga (K.L. Knudsen, 
1980), w ktorym wyrozniono na znanych od dawna ilach lauenburskich, 
zaliczanych cio zlodowacenia Elstery, osady interglacjalu holsztynskiego wy
ksztalcone w facjach: slodkowodnej i morskiej. Wsrod osadow morskich 
stwierdzono luzytanski gatunek otwornicy Aubignyna perlucida (Heron-Allen et 
Earland), pozwalaj4cy korelowae te osady z cieplejszymi fazami interglacjalu 
holsztynskiego innych pelniejszych profili tego regionu. 

W10SLARK1 (Cladocera) 

W ukladzie systematycznym wioslarki nalez4, podobnie jak malzoraczki, do 
podtypu skorupiakow (Crustacea). Mirno prostego rozwoju tych zwierz4t (mlode 
na ogol nie rozni4 si~ od doroslych), w osadach zachowane s4, rozne pod 
wzgl~dem formy, szcz4tki wioslarek. S4 to skorupki (pancerzyki), tarczki 
glowowe, postabdomeny, ko1ce postabdominalne oraz efipia (czapraki, siodelka) 
zjajami zimowymi i przetrwalnikowymi. Te mikroorganizmy wielkosci przewaz
nie 0,1 2,0 mm, zasiedlaj4ce glownie zbiorniki slodkowodne, mimo ze maj4 jak 
dotychczas tylko niewielkie znaczenie dla stratygrafii, mog4 sluzye do rekon
strukcji warunkow ekologicznych w czasie powstania osadu. 1ch zmiennose 
ilosciowa oraz obecnose gatunkow cieplo- i zimnolubnych pozwalaj4 wyrozniae 
cladocerofazy korelowane z jednostkami klimatostratygraficznymi, a wi~c mog4 
posrednio sluzye stratygrafii. 

Na podstawie badan wioslarek mozna okreslie troficznose zbiornika wod
nego, chemizrn, rodz~j roslinnosci porastaj4cej zbiornik, co prowadzi do bardzo 
szczegolowych wnioskow 0 jego charakterze. 

Opracowania, ktore pojawily si~ ostatnio w literaturze polskiej (1.S. Mikul
ski, 1977, 1978; K. Szeroczynska, 1984, 1986), choe dotycz4 osadow mlodych, s,!: 
obiecuj4ce dla badan osadow czwartorz~dowych. 

K1ERUNK1 BADAN BEZKR~GOWC6W 
CZWARTORZ~DOWYCI-I 

Przyszlosciowy (perspektywiczny) program badan bezkr~gowcow czwar
torz~dowych, a w szczegolnosci mi~czakow, powinien ise przede wszystkim 
,w czterech kierunkach: stratygraficznym, paleozoogeograficznym, paleoekologi
cznym i metodycznym. 

Szeroko rozumiany kierunek s t rat y g r a f i c z n y powinien obej
mowae nie tylko gatunki przydatne wprost dla stratygrafii czwartorz~du, tj. 
pozwalaj4ce wyznaczye gorn4lub doIn4 granic~ stratygraficzn4, ale takze sluz,!:ce 
posrednio ustaleniu stratygrafii przez znajomose ekologii poszczegolnych gatun
kow, wymagan klimatycznych i ich migracji, tj. zmian obszarow zasiedlenia przez 
konkretny gatunek (por. Corbicula jluminalis, Chilostoma banaticum i in. - S. 
Skompski, 1973, p. 242). 

Dla uzyskania pelniejszego obrazu rozwoju fauny w poszczegolnych inter
glacjalach i zlodowaceniach nalezy polozye nacisk na badanie osadow starszych 
od interglacjalu eemskiego, dla ktorych brak jest badan paleontologicznych lub 
znane S4 tylko nieliczne stanowiska fauny (S. Skompski, 1977a), przewaznie 
niedostatecznie zbadane pod wzgl~dem malakologicznyn1. 
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Kierunek pal e 0 zoo g e 0 g r a f i c z n y pOWlnlen si~ opierae na 
wizualnym uj~ciu kartograficznym. Propozycje i przyklady map poszczegolnych 
gatunkow przedstawiono nl.in. w Geologio Internacia (S. Skompski, 1987b). 
Opracowanie takich map jest obecnie mozliwe tylko dla niektorych gatunkow 
wyst~pujqcych powszechnie w osadach czwartorz~dowych. Dla wi~kszosci 
b~dzie to mozliwe dopiero po odpowiednio wi~kszym nasyceniu terenu Polski 
zbadanymi stanowiskami. Mapy te, okreslane jako "paleontologiczne (paleozoo
geograficzne) poszczegolnych gatunkow", pozwolq zrekonstruowae stosunki 
paleoekologiczne, paleoklimatyczne i paleogeomorfologiczne w roznych, nawet 
malych jednostkach chronostratygraficznych (interglacjal, interstadial, inter
faza ... ) i wskazq kierunki migracji tych gatunkow. 

Kierunek badan pal e 0 e k 0 log i c z nyc h musi bye rozwijany 
w scislym powiqzaniu z ekologiq poszczegolnycp. gatunkow zyjqcych obecnie. 
Rozwojowi tego kierunku sprzyja pojawienie si~ nowego czasopisma Folia 
Malacologica (1987 r.), w ktorym publikowane Sq materialy dotyczqce zarowno 
mi~czakow wspolczesnych, jak i plejstocenskich. 

W badaniach oraz przy zestawianiu ich wynikow powinny bye stosowane 
nowoczesne metody, np. aminokw~sow, termoanalityczna i in. z uzyciem nowych 
technik (komputerowych, mikroskopu elektronowego itp.), pozwalajqcych anali
zowae zarowno struktur~ powierzchni muszli, jak i jej budow~ wewn~trznq. 

Wiodqcq rol~ w zakresie stratygrafii i kartografii moze pelnie Panstwowy 
Instytut Geologiczny, dysponujqcy bogatymi materialami z nowoodkrytych 
stanowisk mi~czakow, powiqzanych scisle z dobrze poznanq (w ramach prac nad 
Szczeg610wq mapq geologicznq Polski 1 : 50000) budowq geologicznq i wynikami 
uzykanymi dzi~ki innym metodom. 

WNIOSKI 

Stan badan bezkr~gowcow czwartorz~dowych w Polsce nasuwa nast~pujqce 
wnioski: 

1. Poszczegolne grupy systematyczne zwierzqt bezkr~gowych, ktorych SZCZq
tki spotykane Sq w osadach czwartorz~dowych, wykazujq bardzo zroznicowany 
stan badan. Mozna je uszeregowae nast~pujqCo: mi~czaki, malzoraczki, otwor
nice, wioslarki. 

2. Liczba zbadanych stanowisk maleje wraz z wiekiem osadow; nalezy 
zintensyfikowae badania paleontologiczne w osadach starszych od interglacjalu 
eemskiego. 

3. Badania bezkr~gowcow powinny bye prowadzone kompleksowo i kore
lowane z wynikami innych badan (palinologicznych, petrograficznych, 14C, TL 
itp.) tych samych probek. 

4. Wi~cej zainteresowania nalezy poswi~cie szczqtkom owadow, spotyka
nych dose cz~sto w osadach czwartorz~dowych. Szczegolnie przydatne mogq bye 
chrzqszcze (Coleoptera), a przede wszystkim gatunki lqdowe bardziej wrazliwe 
(niz wodne) na zmiany temperatury. 

5. Badania bezkr~gowcow powinny ise w czterech kierunkach: stratygraficz
nym, paleogeograficznym (z zastosowaniem kartografii), paleoekologicznym 
i metodycznym, rozwijanych rownoczesnie i w stosownych proporcjach. 

6. Nalezy kontynuowae wydawanie katalogu skamienialosci przewodnich 
i charakterystycznych, obejmujqcego np. okresy 10-letnie. 
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7. Badania paleontologiczne osadow czwartorz~dowych po winny bye pro
wadzone w scislej wspolpracy z zoologami. 

Zaklad Kartografii Geologicznej 
Paristwowego Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadeslano dnia 10 kwietnia 1989 r. 

PISMIENNICTWO 

ALEXANDROWICZ S.W. (1980) - Zespoly malakofauny w kredachjeziornych Ziemi Lubuskiej. 
Mat.konf. n.t. Kreda jeziorna i gytie, p. 24- 32. PTPNoZ. Gorzow Wielkopolski. 

ALEXANDROWICZ S.W. (1981) Malacofauna of the Late Quaternary lacustrine deposits in the 
Krosno Depression. Bull. Acad. Pol. Sc. Ser. Sc. Terre, 28, p. 243 - 255, nr. 4. 

ALEXANDROWCZ S.W. (1983) - Zroznicowanie zespolow mi«czakow w osadach vistulianu 
i holocenu obrzezenia Gor Swi«tokrzyskich i Wyzyny Miechowskiej. Przew. konf. nt.: 
Poznovistulianskie i holocenskie zmiany srodowiska geograficznego na obszarach lessowych 
Wyzyny Miechowskiej i Opatowsko-Sandomierskiej (cz«sc terenowa), p. 13 - 20. Sosnowiec, 
11-14 wrzesnia 1983. Kom. Badan Czwartorz«du PAN, Warszawa, Uniw. Slqski, Katowice. 

ALEXANDROWICZ S.W. (1984) - Zespoly malakofauny w czwartorz«dowych osadach polskich 
Karpat. Biul. Inst. Geol., 346, p. 187 - 205. 

ALEXANDROWICZ S.W. (1985a) - Subfosylna malakofauna z osuwiska w Piwnicznej (Polskie 
Karpaty Fliszowe). Folia Quatern., 56, p. 79-100. 

ALEXANDROWICZ S.W. (1985b) - Slimaki i maIze jako skamienialosci w osadach czwar
torz«dowych. Geologia USI, 713, p. 9 - 25. 

ALEXANDROWICZ S.W. (1987) - Analiza malakologiczna w badaniach osadow czwartorz«do
wych. Geologia, 12, p. 5 - 240, z. 1-2. 

BRODNIEWICZ 1. (1969) - Die Eem-Foraminiferen der Cardiumbank bei Elblqg (VR Polen). Ber. 
Geol. Ges. DDR A, 14, p. 533 - 535, nr 4. 

BRODNIEWICZ 1. (1973) - Badanie otwornic. W: Metodyka badan osadow czwartorz«dowych, p. 
258-276. Wyd. Geol. Warszawa. 

BRODNIEWICZ 1. (1977) - Protozoa. W: Budowa geologiczna Polski, 2, Katalog skamienialosci, 
cz. 3b. Kenozoik. Czwartorz~d, p. 11-'--17. Panstw. Inst. Geol. Warszawa. 

BUDOWA GEOLOGICZNA POLSKI: KATALOG SKAMIENIALOSCI (1977) - t. 2, cz. 3b, p. 
22-27; ATLAS SKAMIENIALOSCI PRZEWODNICH I CHARAKTERYSTYCZNYCH 
(1989) - t. 3, cz. 3b, p. 244-250. 

DOLECKI L., SKOMPSKI S. (1986) - Mi~czaki plejstocenskie z Horodla nad Bugiem. Kwart. 
Geol., 30, p. 309 - 340, nr 2. 

ERD K. (1987) - Die Uecker-Warmzeit von R6persdorfbei Prenzlau als neuer Interglazialtyp im 
Saale-Komplex der DDR. Z. Geol. Wiss., 15, p. 297 - 313, nr 3. 

FEYLING-HANSSEN R.W., JQRGENSEN J.A., KNuDSEN K.L., ANDERSEN A.-L.L. (1971) 
- Late Quaternary foraminifera from Vendsyssel, Denmark and Sandnes, Norway. Bull. 
Geol. Soc. Denmark, 21, p. 67-370, nr 2-3. 

JESIONKIEWICZ P. (1980) - Osady interglacjalne i glacjalne w Kr~pie. Przew. Sem. Ter. nt. 
Stratygrafia i chronologia lessow oraz utworow glacjalnych dolnego i srodkowego plejstocenu 
w Polsce SE, p. 92-93. Komitet Badan Czwartorz~du. UMCS Lublin 23-29.IX.l980. 

KARASZEWSKI W. (1945) - 0 obecnosci dwoch starszych interglacjalow w profilu Syrnik nad 
Wieprzem. Biul. Inst. Geol., 69, p. 167 -169. 



364 Sylwester Skompski 

KARASZEWSKI W. (1972) - 0 starszym interglacjale z Radwanicz na zachodnim Polesiu 
(Bialorus). Prz. Geogr., 44, p. 757 - 761, z. 4. 

KLAJNERT Z., PIECHOCKI A. (1972) - Gornoplejstocenskie osady doliny Bobrowki kolo 
Lowicza i ich zawartosc malakologiczna. Fol. Quatern., 40, p. 1-36. 

KNUDSEN K.L. (1971a) - Late Quaternary Foraminifera from the Ly)kken area. Bull. Geol. Soc. 
Denmark, 21, p. 130-158, nr 2-3. 

KNUDSEN KL. (1971b) - Late Quaternary Foraminifera from Vendsyssel, Denmark and Sandnes, 
Norway - systematic part. Bull. Geol. Soc. Denmark, 21, p. 185 - 291, nr 2 - 3. 

KNUDSEN K.L. (1973) - Foraminifera from Postglacial deposits of the Lundergard area in 
Vendsyssel, Denmark. Bull. Geol. Soc. Denmark, 22, p. 255-282, nr 4. 

KNUDSEN KL. (1980) - Foraminiferal faunas in marine Holsteinian Interglacial deposits of 
Hamburg-Hummelsbiittel. Mitteil. Geol.-PaHiont. Inst. UniversiHit Hamburg, 49, p. 
193-228. 

KNUDSEN K.L. (1987) - Eisterian-Hoisteinian foraminiferal stratygraphy in the North Jutland 
and Kattegat areas, Denmark. Boreas, 16, p. 359 - 368, nr 4. 

KOBYLINSKA D. (1974) - Katalog zbiorow geologicznych Instytutu Geologicznego. Dzial 
paleontologiczno-stratygraficzny. Fauna kopalna z obszaru Polski. Kenozoik. lust. Geol. 
Warszawa. 

KOPCZYNSKA-LAMPARSKA K, CIESLA A., SKOMPSKI S. (1984) - Evolucion of fossil lake 
basins' of the Late Glacial and Holocene in the cliff near Niechorze (Pomeranian Lakeland, 
Poland). Quatern. Stud., 5, p. 39 - 58. 

LEHMANN u., HILLMER G. (1987) - Bezkr~gowce kopalne. Wyd. Geol. Warszawa. 

LIMANOWSKI M. (1922) - 0 znaczeniu ilow wst~gowych (warwowych) Chelmna dla stratygrafii 
dyluwium Pomorza. Spraw. Panstw. Inst. Geol., 1, p. 337 - 371, z. 4/6. 

LYKKE-ANDERSEN A.L. (1987) - A Late Saalian, Eemiap and Weichselian marine sequence at 
Norre Lyngby, Vendsyssel, Denmark. Boreas, 16, p. 345 - 357, nr 4. 

MAKOWSKA A. (1970) - Osady organiczne intergla.cjalu eemskiego w Mniszku kolo Grudzi<ldza. 
K wart. Geol., 14, p. 567 - 571, nr 3. 

MAKOWSKA A. (1982) - Eerna interglacialo kaj la glacialo Vistulio en Malsupra Povislo. Geol. 
Internacia, 4, p. 108 -116. 

MAKOWSKA A. (1986) - Morza plejstocenskie w Polsce - osady, wiek i paleogeografia. Pr. lust. 
Geol.,120. 

MAKOWSKI H. (1957) - Fauna mi~czakow w Ludomirowie. Biul. Inst. Geol., 11B. 

MERTA T. (1980) - Arthropod and mollusk traces in the varved clays of Central Poland. Acta Geol. 
Pol., 30, p. 199-213, nr 2. 

MIKULSKI IS. (1977) - Further studies upon Holocene history of Lake Jeziorak. Part II. 
Comparison of the history particular basin. Acta UMK Pr. Limnol., 10, p. 107 -118. 

MIKULSKI IS. (1978) - Man impact upon Goplo Lake as reflected in Cladoceran-community 
remnants in sediments. Pol. Arch. Hydrobiol.. 25, p. 291-295, nr 1/2. 

MOJSKI IE. (1965) - Stratygrafia lessow w dorzeczu dolnej Huczwy na Wyzynie Lubelskiej. Biul. 
Inst. Geol., 187, p. 145-216. 

NOWACZYK B. (1976) - Geneza i rozwoj wydm srodl<ldowych w zachodniej cz~sci pradoliny 
warszawsko-berlinskiej w swietle badan struktury, uziarnienia i stratygrafii buduj<lcych je 
osadow. Pr. Komis. Geogr.-Geol. PTPN, 16. 

PAZDRO O. (1956) - 0 otwornicach w ilach warwowych okolic Kwidzynia. Prz. Geol., 6, p. 265. 

PIECH OCKI A. (1981) - W spolczesne i subfosylne mi~czaki (Mollusca) Gor Swi~tokrzyskich. Acta 
Univ. Lodz. 

PIETRZENIUK E. (1987) - Siisswasser-Ostrakoden aus pleistozanen Ablagerungen von Ropers
dorf bei Prenzlau. Zeitschr. Geol. Wiss., 15, p. 315 - 325, nr 3. 

POKRYSZKO B. (1981) - Nowe plejstocenskie stanowiska Helicigona banatica (Rossm.) 



~ Badania bezkrygowcow czwartorz~dowych w Polsce 365 

(Gastropoda, Pulmonata) na Wyzynie Krakowsko-Cz~stochowskiej. Prz. Zoo1., 25, p. 
365 - 366, nr 3. 

POLANSKI J. (1933a) - Staroaluwialny taras Polesia i jego stanowisko w historii zatorfienia. W: 
Post~py prac przy melioracji Polesia. (Sprawozdanie za lata 1931-1932). Biuro melioracji 
Polesia, p. 19 - 28. Brzesc n/Bugiem. 

POLANSKI J. (1933b) Stratygrafia dyluwium i tarasy centralnego Polesia. W: Post~py prac przy 
melioracji Polesia, p. 29-34. Brzesc n/Bugiem. 

Po.ZARYSKI W. (1953) - Plejstocen w przelomie Wisly przez wyzyny poludniowe. Pr. Inst. Geo1., 9. 
ROKICKI J. (1952) - Lessy i utwory pylowe Wzgorz Trzebnickich. Biu1. Panstw. Inst. Geo1., 65, p. 

479-512. 
RUTKOWSKI E. (1967) Czwartorz~d wysoczyzny polnocnokoninskiej i jego podloze. Pr. Inst. 

Geol., 48, p. 5 - 79. 
RUHLE E., SOKOLOWSKA M. (1955) - Mapa geologiczna utworow czwartorz~dowych Polski. 

Atlas geologiczny Polski 1 : 1 000000. Inst. Geol. Warszawa. 
SKOMPSKI S. (1973) - Badanie mi~czakow. Badanie malzoraczkow. W: Metodyka badan osadow 

czwartorz~dowych, p. 231- 255, 255 - 258. Wyd. Geo1. Warszawa. 
SKOMPSKI S. (1977a) - Fauna plejstocenskich osadow jeziornych w Polsce. Kwart. Geol., 21, p. 

311- 323, nr 2. 
SKOMPSKI S. (1977b) Mollusca. W: Budowa geologiczna Polski, 2, Katalog skamienialosci, cz. 

3b. Kenozoik. Czwartorz~d, p. 12-21. Wyd. Geol. Warszawa. 
SKOMPSKI S. (1980a) - Dotychczasowe wyniki badan malakofauny i mozliwosci ich wyko

rzystania dla stratygrafii plejstocenu Polski SE. Przew. Sem. Teren. nt. Stratygrafia 
i chronologia less ow oraz utworow glacjalnych dolnego i srodkowego plejstocenu w Polsce 
SE, p. 32-33, Lublin 23-29.1X.1980. Lublin. 

SKOMPSKI S. (1982) Apliko de kartografio en paleontologio. Geol. Internacia, 4, p. 101-105. 
SKOMPSKI S. (1984) - Signifo de moluskoj por la kvaternara geologio en Polando. Geol. 

Internacia, 5, p. 167 -172. 
SKOMPSKI S. (1985) - Post~py w badaniach czwartorz~dowych mi~czakow slodkowodnych 

i l<tdowych. Biul. Inst. Geol., 353, p. 27 -47. 
SKOMPSKI S. (1986a) - Objasnienia do Szczegolowej mapy geologicznej Polski 1 :50000 ark. 

Rybocice (498). Panstw. Inst. Geol. Warszawa 
SKOMPSKI S. (1986b) - Spatglaziale und Holozane Siisswassermollusken in Pomorze. Acta Univ. 

Nicol. Copern., Geografia, 21, p. 23 - 28. 
SKOMPSKI S. (1986c) - Stand der Forschung der Quartarmollusken Polens. Proc. 8-th Intern. 

Malacological Congress, p. 251- 253. Budapest. 1983. 
SKOMPSKI S. (1987a) - Ostrakodoj en la kvaternaraj sedimentoj de Pollando. Geol. Internacia, 7, 

p.71-76. 
SKOMPSKI S. (1987b) - Paleontologiaj mapoj por unuopaj specioj de la kvaternaraj moluskoj. 

Geol. Internacia, 6, p. 117 - 122. 
SKOMPSKI S., MAKOWSKA A. (1989) - Mollusca. W: Budowa geologiczna Polski, 3, Atlas 

skamienialosci przewodnich i charakterystycznych, cz. 3b - Kenozoik. Czwartorz~d, p. 
40-55. Panstw. Inst. Geol. Warszawa. 

SLOWANSKI W. (1961) - Wczesnoholocenskie osady jeziorne w Lasce kolo Brus. Kwart. Geol., 5, 
p. 719 - 736, nr 3. 

SLOWANSKI W. (1975) Czwartorz~d w W~gorzewie i okolicy. Biul. Inst. Geo!., 288, p. 128 -136. 
STANCZYKOWSKA A. (1979) - Zwierz~ta bez;kr~gowe naszych wod. Wyd. Szk. i Ped. Warszawa. 
SYWULA T. PIETRZENIUK E. (1989) - Ostracoda. W: Budowa geologiczna Polski, 3, Atlas 

skamienialosci przewodnich i charakterystycznych, cz. 3b - Kenozoik. Czwartorz~d, p. 
95-120. Panstw. Inst. Geol. Warszawa. 

SZEROCZYNSKA K. (1984) Analiza Cladocera w osadach niektorych jezior tatrzanskich. Pr. 
Stud. Geogr., 5, p. 93 - 102. 



366 Sylwester Skompski 

SZEROCZYNSKA K. (1986) - Cladocera jako wskaznik ekologiczny w p6znoczwartorz~dowych 
osadach jeziornych Polski p61nocnej. Acta Palaeont. Pol., 30, p. 3 - 77, nr 1-2. 

URBANSKI J. (1935) .- Fauna mi~czak6w (Mollusca) kredy jeziornej. Starunia, 8, p. 8-12. 
URBANSKI 1. (1947) Krytyczny przeglC!:d mi~czak6w Polski. Ann. UMCS, 2, sec. C, p. 1-35. 
URBANSKI J. (1948a) - Mi~czaki (profil XV). Starunia, 26, p. 15 - 20. 
URBANSKI 1. (1948b) - Reliktowe mi~czaki ziem polskich i niekt6rych kraj6w przyleglych. Ochr. 

Przyr., 18, p. 66-95. 
URBANSKI 1. (1951) - Interglacjalna fauna mi~czak6w (Mollusca) z Zukiewicz kolo Grodna. Acta 

Geol. Pol., 2, p. 102-127, nr 2. 
URBANSKI 1. (1955) - Obecny stan badan nad mi~czakami polskiego plejstocenu. Biul. Inst. Geol., 

70, p. 65 - 68. 
URBANSKI 1. (1970) Mi~czaki w profilu Goslawice. Arch. Inst. Geol. Warszawa. 
WIEGANK F. (1972) - Okologische Analyse quartarer Foraminiferen. Beitrag zur Quartarstra

tigraphie in der n6rdlichen Deutschen Demokratischen Republik. Geologie, 77, p. 3 -111. 
WIKTOR A. (1969) - Mi~czaki ze stanowiska paleolitycznego Krak6w - ul. Spadzista. Fol. 

Quatern., 31, p. 61- 67. 
WOSZIDLO H. (1962) - Foraminifera und Ostrakoden aus dem marinen Elster-Saale-Interglazial 

in Schleswig-Holstein. Meyniana. Ver6ff. Geol. Inst. Univ. Kiel., 12, p. 65-96. 

CHJlhBeCTep CKOMTICKll 

PA3BHTHE HCCJIE,lJ;OBAHI'IH QETBEPTH1JUhIX 
JiE3n03BOHOQHhIX B nOJIhlIIE 

Pe3!OMe 

HepaBHoMepHoe pa3BHTHe HCCJIe,n:oBaHHH qeTBepTHqHhIX 6e3IIQ3BOHOqHhIX B TIOJIhIIIe CTaJIO 
IIPHqHHOH Toro, qTO TOJIhKO HeKoTophIe rpyIIIIhI HalI(JIH 60JIee II(HpOKOe OIIHcaHHe B JIHTepaType. 
K 3THM rpYIIIIaM IIpHHa,n:JIe)J(aT: MOJIJIIOCKH (Mollusca), oCTpaKo,n:hI (Ostracoda), <popaMHHH<pephI 
(Foraminifera) H BeTBHcToycThIe (Cladocera). 

M 0 JI JI 10 C K H. qalI(e Bcero BCTpeqaeMhIe B qeTBepTHqHhIX oca,n:Kax paKoBHHhI MOJIJI!OCKOB 
6hIJIH OIIHChIBaHhI Y)J(e B XIX BeKe. llx IIo,n:po6HO 0603HaqaJIH H OIIHChIBaJIH reOJIonm H IIa
JIeOHTOJIOrH pa6oTa!OII(He B TIpYCCKOH reOJIOrHqeCKOH cJIY)J(6e, oco6eHHo B paMKax HHTeHCHBHO 
pa3BHBa!OII(eHCjI BO BTOPOH IIOJIOBHHe XIX BeKa H B Haqane XX BeKa reOJIOrHqeCKOM KapTorpa<pHH 
(cepHHHaji reOJIOmqeCKajl KapTa B MaCIIITa6e 1: 25 000). 

MHorHe MeCTOHaXO)J(,n:eHHjI MOJIJI!OCKOB 6hlJIH OIIHcaHhI Ha TeppHTopHH !o)J(HOH TIOJIhIIIH IIpH 
Be,n:eHHH reOJIOrHqeCKOH CheMKH ,n:JIjI TeoJlOZUl.J£CKOZO AmJlaca TaJluljuu B MacIIITa6e 1: 75000. 
HeMHorHe Tpy,n:hI Ha 3Ty TeMY IIOjlBHJIHCh B IIepHo,n: 1924 - 1939, a HHTeHCHBHoe pa3BHTHe 
HCCJIe,n:oBaHHH qeTBepTHqHhIX MOJIJIIOCKOB HaqaJIOCh IIOCJIe 1945 ro,n:a. 

TIO,n:hITo)J(eHHe 3THX HCCJIe,n:oBaHHM 6hlJIO IIpOBe,n:eHO B rocy,n:apcTBeHHoM reOJIOrHqeCKOM 
llHcTHTYTe (c. CKOMIICKH, 1973, 1977; C. CKOMIICKH, A. MaKoBcKa, 1988). 

3a IIOCJIe,n:Hee 15-JIeTHe OTKPhlTO MHoro HOBhIX MecToHaxo)J(,n:eHHH, 6JIaro,n:apjl pa3BHTH!O 
B rocy,n:apcTBeHHoM reoJIOmqeCKOM HHcTHTYTe reOJIOrHqeCKOH KapTorpa<pHH, a IIpe)J(,n:e Bcero 

pa3pa6oTKe cepHHHoH !{emaJlbHOU ZeOJl02Ul-leCKOU Kapmbl JIOJlbUiU 1 : 50000 H CBjl3aHHhlX C HeM 
HCCJIe,n:oBaHHH qeTBepTHqHhIX OTJIo)J(eHHM. 

B HCCJIe,n:oBaHHjlX qeTBepTHqHOrO IIepHo,n:a MOJIJI!OCKH BhlIIOJIHjI!OT pa3Hoo6pa3HhIe <PYHKIIHH. 
Ha HX OCHOBaHHH MO)J(HO oIIpe,n:eJIHTh: 

a - 061I(HH reHe3HC oca,n:Ka (MOpCKOM, peqHOH, 03epHOH HTII.); 
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6 - rrO,ll;p06HYlO rraJIe03KOJIOrHlO (cpe,ll;a cyxa~, BJIa)l<Ha~, JIeCHa~, CTerrHa~ HT,ll;.); 

B - rraJIeOreoMOp$OJIOrHqeCKHe 3JIeMeHTbI (peqHa~ ,ll;OJIHHa, CKJIOH, JIeCOBa~ 

B03BbIIIIeHHOCTb HTrr); 

r - rraJIeOKJIHMaT (TerrJIO- H XOJIO,ll;OJIlO6HBbIe BH,ll;bI); 

,ll; - OTHOCHTeJIbHbIM B03paCT OCa,ll;Ka, a rrpe)l(,ll;e Bcero BepXHlOlO cTpaTHrpa$HqecKYlO 

rpaHHn:y OCa,ll;Ka C $aYHoM; 

e - a6COJIlOTHbIM B03paCT MeTO,ll;OM 14C. 

OCT P a K 0 ,ll; bI. CymeCTBYlOT TOJIbKO HeMHorHe Tpy,ll;bI KacalOmHec~ qeTBepTHqHbIX 

OCTpaKO,ll;OB B IIOJIbille. lJame Bcero HX orrepe,ll;eJI~JIH rrpH HCCJIe,ll;OBaHH~x MOJIJIlOCKOB. OCTpaKO,ll;bI 

HCrrOJIb3ylOTc~ B HCCJIe,[(oBaHH~x qeTBepTHqHOrO rrepHO,ll;a ,ll;JI~ CTpaTHrpa$HqeCKHX, 

rraJIe03KOJIOrHqeCKHX H rraJIeOKJIHMaTHqeCKHX n:eJIeM. B IIOJIbille orrpe,ll;eJIeHO Y)l(e 80 BH,[(OB 

OCTpaKO,[(OB. 

<P 0 paM .11 H H $ e p bI. BCTpeqalOTC~ Ha He60JIbillOM TeppHTopHH B ceBepHOM IIOJIbIIIe, 

B OCa,ll;KaX 33MCKoro H KpacTY,[(3Koro Me)l(JIe,ll;HHKOBbIX rrepHO,ll;OB (A. MaKoBcKa, 1986), ce

BepOrrOJIbCKOrO OJIe,ll;eHeHH~ H rOJIon:eHa. ,l].OXO,ll;HT Y)l(e rrepBble CHrHaJIbI 06 OTKpHTHH $opa

MHHH$ep B ,ll;peBHbIX OCa,ll;KaX (Ma30Ben:Koe Me)l(JIe,[(HHKOBbe - A. MaKoBcKa, 1986; KpoMepcKoe? 

Me)l(JIe,ll;HHKOBbe - B. CJIOBaHbCKH, 1975). <popaMHHH$epbI HCrrOJIb30BaJIHCb ,ll;JI~ peKOHCTpYKn:HH 

rraJIeOKJIHMaTHqeCKHX H rraJIe03KOJIOrHqeCKHX YCJIOBHM, a rrpe)l(,ll;e Bcero - COJIeHOCTH Mopek 

BeT B H C TOY C T bI e. ,l].o CHX rrop cJIa60 pa3Be,[(aHbI. Hx pa3Ho06pa3Hble OCTaTKH 6bIJIH 

06HapY)l(eHbI B HeCKOJIbKHX MeCTOHaXO)l(,ll;eHH~X rrpHqHCJI~eMbIX K rOJIon:eHy, 33MCKOMY H Ma-

30Ben:KOMY Me)l(JIe,ll;HHKOBb~M. Pe3YJIbTaTbI HCCJIe,ll;OBaHHM BeTBHCTOYCTbIX MoryT 6bIT rrpHrO,[(HbI 

,[(JI~ orrpe,ll;eJIeHHH rraJIe03KOJIOrHqeCKHX H rraJIeOKJIHMaTHqeCKHX YCJIOBHM, a TaK)I(e ,ll;JI~ orrpe

,ll;eJIeHH~ TPO$HqHOCTH '[(peBHero, BO,ll;HOrO 6acceMHa, ero XHMH3Ma H paCTHTeJIbHOCTH. 

,l].pyrHe rpyIIIIbI 6e3rr03BOHOqHbIX, KOTOPbIX OCTaTKH HaXO,ll;~TC~ B qeTBepTHqHbIX OTJIO)l(e

HH~X IIOJIbIIIH (Radiolaria, Polychaeta, Bryozoa, Echinodermata, Insecta H ,[(p.) He rrpe,[(CTaBJI~lOT 

eme ,[(OCTaTOqHOrO MaTepHaJIa ,[(JI~ 0606meHHM. 

H3 rrpe,ll;CTaBJIeHHbIX HCCJIe,[(OBaHHM BH,[(HO, qTO CJIe,ll;yeT YBeJIHqHTb HHTeHCHBHOCTb rra

JIeOHTOJIOrHqeCKHX HCCJIe,[(OBaHHM, rrpe)l(,ll;e Bcero B OCa,ll;KaX cTapille 33MCKoro Me)l(JIe,[(HHKOBb~. 

3TH HCCJIe,[(OBaHH~ ,[(OJI)I(HbI pa3BHBaTbC~ B CJIe,[(YlOmHX HarrpaBJIeHH~X: CTpaTHrpa$HqeCKOM, 

rraJIeoreOrpa$HqeCKOM H MeTO,[(HqeCKOM H ,ll;OJI)I(HbI 6bITb KOppeJIHpOBaHbI C pe3YJIbTaTaMH ,ll;pyrHx 

HCCJIe,[(OBaHHM (rraJIHHOJIOrHqeCKHX, rreTporpa$HqeCKHX H ,ll;p.). H3 rrpaKTHKH BH,[(HO, qTO rrOJIe3HbIM 

~BJI~eTC~ COTpY,ll;HHqeCTBO co crren:HaJIHCTaMH ,[(pyrHx OTpaCJIeM 3HaHHM, a rrpe)l(,ll;e Bcero C 300-
JIOraMH. 

Sylwester SKOMPSKI 

DEVELOPMENT OF RESEARCH OF THE QUATERNARY 
INVERTEBRATES IN POLAND 

Summary 

Irregular development of research of the Quaternary invertebrates in Poland has caused that 

only some groups are widely reflected in references. These groups are - Mollusca, Ostracoda, 
Foraminifera and Cladocera. 

Mol Ius c a. Mollusca shells the most often in the Quaternary deposits were noted in the 

19-th century. They were carefully reported, determined and described by geologist and paleon

tologists from the Prussian Geological Survey, particularly during intensively developed geological 

mapping in the second half of the 19-th century and in the beginning of the 20-th century (a serial 

geological map 1 : 25 000). 
Numerous mollusc sites have been described in Southern Poland while carrying out 
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a geological survey for The Geological Atlas of Galicia 1: 75 000. 
Some few works appeared in 1924-1939, the significant development of research of the 

Quaternary Mollusca begun in 1945. 
Summing up the research has been done in State Geological Institute (S. Skompski, 1973, 1977; S. 

Skompski, A. Makowska, 1988). Lots of new sites have been recognized in last 15 years due to 
development of geological mapping in State Geological Institute, mainly to carrying out a serial 
Detailed geological map of Poland 1 : 50 000 and connected survey of the Quaternary deposits. 

Molluscs perform manifold functions in the research of the Quaternary deposits. Based on them 
there may be determined: 

a - general genesis of deposits (marine, fluvial, limnic etc.); 
b exact palaeoecology (dry, wet, forest, steppe environments); 
c - palaeo geomorphological elements (river valley, slope, loess upland etc.); 
d palaeoclimate (species of warm and cold environments); 
e relative age of deposits - mainly the upper stratigraphic boundary of deposits with fauna; 
f - absolute age with the 14C method. 
o s t r a cod a. There are only few works on the Quaternary Ostracoda in Poland. They are 

determined mainly by the way of the research of Mollusca. Ostracoda are useful in research of 
Quaternary for stratigraphic, palaeoecological and palaeoclimatic purposes. In Poland 80 species 
have been already recognized. 

For ami n i fer a. They occur on the small area of Northern Poland, in the Eemian 
Interglacial, Krastudy Interglacial (A. Makowska, 1986), North Polish Glaciation and Holocene 
deposits. There are first raports on occurrence of Foraminifera in the older deposits (the Mazovian 
Interglacial - A. Makowska, 1986; the Cromerian Interglacial(?) - W. Slowariski, 1975). 
Foraminifera were used to reconstruct the palaeoclimatic and palaeoecological conditions and sea 
water salinity. 

CIa doc era. They are poorely recognized. Various remains have been described in several 
sites of the Holocene, Eemian Interglacial, and Mazovian Interglacial deposits. Results can be used to 
determine the palaeoecological and palaeoclimatic conditions, as well as to determine trophicity of 
fossil water basin, its chemism and flora. 

Other groups of Invertebrata, relicts of which were found in the Poland's Quaternary deposits 
(Radiolaria, Polychaeta, Bryozoa, Echinodermata, Insecta etc.) have not been yet a sufficient material 
to generalization. 

Investigations of Invertebrata should be intesified in the deposits older than the Eemian 
Interglacial. The investigations should consist of stratigraphy, palaeogeography and methods and be 
correlated with results of palinological, petrographic and other investigations. As resulted from 
hitherto existing practice, cooperation with specialists of other branches (especially zoology) is 
profitable. 


