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Andrzej ROMANEK, Maria RUP

Podzial litostratygraficzny dewonu
w profilu otworu wiertniczego Kowala 1

Najpelniejszy wiertniczy profil weglanowej czesci dewonu z poludnia Gér Swietokrzyskich zostal
podzielony na 5 nieformalnych jednostek litostratygraficznych wyzszego rzedu i 9 jednostek nizszej
rangi. Jednostki te zostaly tu scharakteryzowane, a ich granice zdefiniowane. Tak zarysowany
schemat podzialu poréwnano z podobnym schematem otworu Janczyce 1 ze wschodniej czgéci
Gor Swigtokrzyskich, sugerujac szeroki regionalny charakter wielu wyréznionych tam jednostek
i mozliwo$¢ ich formalizacji.

WSTEP

Mimo wielu prac i okoto stulecia trwajacych badan stan znajomosci utwordw
dewonu na potudniowym zachodzie Gor Swigtokrzyskich daleki jest od
zadowalajacego. Razi zwlaszcza nierownos¢ w rozpoznaniu réznych czesci
deworskiego profilu. Wyrazone licznymi publikacjami zainteresowanie geo-
logéw skalami dewonu gornego i wyzszej czesci srodkowego zamiera ponizej
wapieni stromatoporoidowo-koralowcowych. Réwnoczesnie w wyzszej czgsci
sekwencji weglanowej dewonu z.uwagi na staba dostgpnos¢ granic geologicz-
nych, zly stan odslonig¢ i silne tektoniczne zaangazowanie skal, trudno
precyzyjnie okresli¢ migzszosci i scharakteryzowac umykajace odslom@(:lom
partie profilu. Szansa wypelnienia tych luk jest gleboki, w petni rdzeniowany
profil otworu wiertniczego Kowala 1 obejmujacy skaly dewonu od pogranicza
z karbonem w stropie, po kﬂkudmesmcmmetrowej migzszosci zespot skat
kambryjskich w spagu.

Dewon w profilu Kowala 1 hczy 890,3 m mlqzszosm rzeczywistej. Zostat
nawiercony w interwale 10,1—992,7 m. Wyjawszy najnizej potozony (2,7
m miazszosci) zespol skat klasycznych reprezentuje weglanowa czes¢ profilu
dewonskiego. Artykut poswigcony jest litostratygraficznemu podzialowi tego
profilu i celowo pomija problemy i zjawiska, ktore stabo si¢ z ta problematyka
wiaza. Pomija rOwniez anahzy obecnego stanu litostratygrafii na poludnlowym
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Fig. 1. Lokalizacja otworu wiertniczego Kowala 1

Location of the borehole Kowala 1

1 — kambr; 2 — ordowik i sylur; 3 — dewon i karbon; 4 — perm; 5 — trias dolny; 6 — trias $rodkowy i gdrny;
7 — jura; 8 — kreda; 9 — trzeciorzed

1 — Cambrian; 2 — Ordovician and Silurian; 3 — Devonian and Carboniferous; 4 — Permian; 5 — Lower Triassic,
6 — Middle and Upper Triassic; 7 — Jurassic; 8 — Cretaceous; 9 — Tertiary

zachodzie Gér Swigtokrzyskich. Autorzy nie maja bowiem ambicji podsumowa-
nia tego stanu, ale odwrotnie — poinformowania specjalistow opracowujacych
poszczegdlne czegsci sekwencji o wyksztatceniu litologicznym jednego z profili
z nadzieja, ze informacje te zostana przez nich wykorzystane przy formalizacji
poszczegdlnych jednostek litostratygraficznych.

Wobec szczuplosci miejsca i trwajacych nadal badan zrezygnowano tu
z analizy bio- i chronostratygraficznej. Tematy te zostaly podjete przez innych
autordw, ktérzy opracowali wszechstronnie stratygrafie serii marglistej (H.
Zakowa, K. Radlicz. 1990; M. Nehring-Lefeld, 1990; E. Turnau, 1990). Rezultaty
podobnych badan prowadzonych w obrebie starszych jednostek opublikowane
zostang pozniej. Podziat litostratygraficzny Kowali odniesiono do podziatu
zaproponowanego dla wschodniej czesci Gor Swietokrzyskich (M. Narkiewicz, L.
Olkowicz-Paprocka 1983); wskazano analogie i réznice.

Pani prof. dr hab. H. Zakowej wyrazaja autorzy gleboka wdzigcznosé za
merytoryczne dyskusje i redakcyjne przejrzenie catosci opracowania, a Paniom
D. Nowak i H. Stec za wykreslenie rysunkow.
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PODZIAL LITOSTRATYGRAFICZNY

Otwor wiertniczy Kowala 1 zostal sprofilowany i oprébowany w latach
1985 —1986. Obserwacje dokonane na przecigtym rdzeniu uzupetiono pelnymi
analizami chemicznymi (60), szlifami (404), naszlifami (ponad 200) i maceracjami
mikrofaunistycznymi (ponad 100).

Schemat podziatu litostratygraficznego obejmuje piec nieformalnych jedno-
stek wyzszego rzedu: dolomity zbioturbowane i dolomity z makrofauna, dolo-
mity laminowane i detrytyczne, dolomity i wapienie stromatoporoidowo-koralo-
wcowe, wapienie detrytyczne, seria marglista; 9 jednostek nizszej rangi: zesp6t
skat klastycznych (nie wlaczony na razie do zadnej wigkszej jednostki w obrebie
utworow tradycyjnie zaliczanych na potudniu Gor Swigtokrzyskich do dolnego
dewonu, a w profilu Kowali 1 zapewne eifelski), dolomity z makrofauna
wystepujace w obrebie dolomitéw zbioturbowanych i dolomitow z makrofauna,
wapienie margliste tworzace charakterystyczny kompleks skalny wsrod dolomi-
tow i wapieni stromatoporoidowo-koralowcowych; 6 jednostek, na jakie po-
dzielono gérnodeworiska seri¢ marglista (od spagu ku stropowi): margle,
wapienie i osady gruziowe; margle i wapienie laminowane; margle z gruztami
wapieni; margle, wapienie i gruzly wapienne; margle i itowce z wkladkami
wapieni; wapienie gruztowe.

Granice miedzy poszczegdlnymi jednostkami poprowadzono w miejscach
ostrych zmian litofacjalnych ujawniajacych si¢ makroskopowo. Tylko niektdore
z nich, postawione w obrebie zespolow o przejsciowych cechach litologicznych,
nosza pigtno arbitralnej decyzji 1 co za tym idzie, maja najbardziej dyskusyjny
przebieg. Chodzi tu przede wszystkim o granicg dolomitow i wapieni stromato-
poroidowo-koralowcowych z wapieniami detrytycznymi, a takze o poszczegdl-
ne granice jednostek litostratygraficznych nizszego rzgdu wyréznionych w ob-
rebie serii margliste;.

Profil skat dewonu w omawianym profilu Kowala 1 rozpoczyna ze s p 6 1
skat klastycznych (gleb. 992,7—989,7 m, miazszo$¢ rzeczywista —
2,7 m), skladajacy si¢ z cienkiej (5 cm) warstewki polimiktycznego zlepierica,
lezacej na mulowcach muskowitowych dolnego kambru. Zlepieniec ten stanowia
obtoczone okruchy zielonawych, rézowawych i bezowych drobnoziarnistych
piaskowcow kwarcowych (od kilku mm do 2 cm) oraz rzadziej wystepujacych
okruchow zielonych fowcow do 0,5 cm $rednicy 1 3 mm wielkosci ziarn bialego
i rozowego kwarcu. Ziarna tkwia w obfitym drobnopiaszczystym spoiwie
zawierajacym niewielkie ilosci mineralow ilastych.

Na zlepiericach leza bez ostrej granicy jasne, zwykle drobnoziarniste, ale
miejscami nierdwnoziarniste piaskowce kwarcowe.Zbudowane sa one z ziarn
kwarcu (srednio 0,1—0,15 mm) stabo obtoczonych i tkwiacych w ilas-
to-regeneracyjnym, kontaktowo-porowym spoiwie. Ziarnom kwarcu towarzy-
sza pojedyncze okruchy skal krzemionkowych, mineraldw ci¢zkich (turmalin,
cyrkon) oraz nieregularne skupienia, impregnacje i pseudolaminy pirytowe.
Skata wykazuje obecnos¢ przekatnego matoskalowego warstwowania, miejs-
cami laminacji falistej i soczewkowej. W poblizu stropu obserwowano lawice
pocigta bardzo licznymi norami. W stropowych (5 cm) piaskowcach spoiwo
ilasto-krzemionkowe dos¢ gwaltownie ustepuje miejsca dolomityczno-ilastemu
zapowiadajac zmiang sedymentacji klastycznej na weglanowa.
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Fig. 2. Profil otworu wiertniczego Kowala 1

Section of the borehole Kowala 1
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DOLOMITY ZBIOTURBOWANE I DOLOMITY Z MAKROFAUNA
(gteb. 989,7 — 882,7 m, miazszos¢ rzeczywista — 97,0 m). Dolng granicg jednostki
wyznacza pojawienie si¢ w profilu dewonu pierwszej lawicy weglanowe;.

Zwarty kompleks dolomitow z makrofaung stanowi osobna jednostke nizszej
rangi, a seria dolomitéw zbioturbowanych obejmuje dwie grupy litologiczne: te
ktora nadaje charakter i nazwe calej serii oraz grupe niezbioturbowanych
dolomitéw tworzacych zwarty pakiet w poblizu spagu serii oraz kilka cienkich
i podrzednych wkiadek w wyzszej jej czgsci.

W pierwszej grupie dominujg clemnoszare i szare, zazwyczaj nieco zailone,
dolomikrosparyty miejscami jedynie zrekrystahzowane do drobnych dolospa—
rytow, a czgscie) zawierajace pierwotne dolomikrytowe wkladki i partie. Skala
czesto wykazuje pokroj gruzlowy, a tam, gdzie jest on mniej wyrazny dostrzec
mozna pierwotng smugowang lub rzadziej laminowana jej teksture. Oprdcz
zazwyczaj ksenomorficznych krysztaléw dolomitu powszechnie wystepuje nie-
wielka domieszka mineraldw ilastych siggajaca maksymalnie 8%, przecigtnie
3—5%, podobna ilosciowo aomieszka aleurytowych ziarn kwarcu oraz rzadziej
skupienia i pseudolaminy zbudowane z pirytu. Opisywane dolomity zawieraja
z reguty detrytus biogeniczny. Giowna role odgrywaja w nim drobne nie ziden-
tyfikowane owalne i okragle drobnosparytowe skupienia. Wsrdd bioklastéw
dominuje detrytus muszlowy malzoraczkow i ramienionogdw. Nieco mnie;j jest
‘krynoidéw i ich fragmentow. Rzadko bywaja spotykane bioklasty fosforanowe
stanowiace najprawdopodobniej szczatki konodontéw. W poblizu stropu dolo-
mitéw zbioturbowanych spotyka si¢ lawice zawierajace intraklasty. Tworza je
dobrze obtoczone, Zle wysortowane (0,1 mm — 0,5 cm) dolomikrosparyty nieco
bardziej zailone.

Skata jest najczesciej silnie pocigta norami. Najpospolitsze i najlepiej czytelne
sa nory poziome tworzace walcowatego ksztaltu (srednicy 2—4 mm) gigte
korytarze. Norom poziomym towarzysza nory pionowe i ukosne (znacznie
gorzej czytelne, o mniej ostrych granicach), manifestujace si¢ czgsto juz tylko
gniazdowymi skupieniami materiatu ziarnistego. W krancowych przypadkach
bardzo intensywnego zbioturbowania dochodzi do powstania catych partii nieco
czysciejszych chemicznie dolomikrosparytéw wzglednie wzbogaconych w mate-
riatziarnisty (bioklasty, intraklasty, kwarc) a zubozonych w mineraty ilaste, piryt.
W tym ostatnim przypadku nie ma tez sladow smugowania czy laminacji
mozliwych do zaobserwowania w partiach mniej zbioturbowanych. Wynikiem

P
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1 — zlepiefice; 2 — piaskowce; 3 — mulowce; 4 — ilowce; 5 — ilowce bitumiczne; 6 — wapienie i dolomity
mikrytowe; 7 — wapienie i dolomity sparytowe; 8 — kalkarenity i dolokalkaremty, 9 — kalcyrudyty
i dolokalcyrudyty; 10 — biolityty; 11 — lawice amfiporowe; 12 — laminacja pozioma; 13 — laminacja falista;
14 — laminacja przekatna; 15 — laminacja konwolutna; 16 — laminacja algowa; 17 — bioturbacje; 18 —
powierzchnie erozyjne; 19 fosforyty; 20 — skupienia i warstwy wzbogacone w material piroklastyczny;
21 — otoczaki; 22 — okruchy; 23 — okruchy zlepiencow srédform; 24 — intraklasty; 25 — ooidy; 26 — onkoidy; 27
— stromatoporoidy masywne; 28 — stromatoporoidy masywne obrosnigte innymi stromatoporoidami lub
glonami; 29 — stromatoporoidy galazkowe; 30 — Tabulata masywne; 31 — Tabulata gatazkowe; 32 — korale
kolonijne; 33 — korale osobnicze; 34 — ramienionogi; 35 — malze; 36 — slimaki; 37 — detrytus muszlowy; 38
— czlony liliowcéw; 39 — glony gldwnie Renalcis

1 — conglomerates; 2 — sandstones; 3 — silstones; 4 — claystones; 5 — bituminous claystones; 6 — limestone and
micritic dolomites; 7 — limestones and sparitic dolomites; 8 — calcarenite and dolocalcarenites; 9 — calcirudites
and dolocalcirudites; 10 — biolithites; 11 — Amphipora layers; 12 — horizontal lamination; 13 — corrugated
lamination; 14 — diagonal lamination; 15 — convolute lamination; 16 — algae lamination; 17 — bioturbations;
18 — erozional surface; 19 .— phosphorites; 20 — concentrations and layers enrichment on piroclastic material:
21 — pebbles; 22 — fragments of rocks; 23 — fragments of intraformation conglomerates; 24 — intraclasts; 25
— 00ids; 26 — oncoids; 27 — massive stromatoporoxds, 28 — massive stromatoporoids with other stromatopormds
or algae, 29 — branchmg stromatoporoids; 30 — massive tabulate corals; 31 — branching tabulate corals; 32
— colonial corals; 33 — solitaey corals; 34 — brachiopods; 35 — pelecypods; 36 — gastropods; 37 — concoidal
detritus; 38 — crinoids; 39 — algae, principally Renalcis
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dziatalnosci zyciowej organizméw jest obecnie czytelna w szlifach struktura
plamista nierownokrystaliczna, r6zna dla wypelnien nor i nie zbioturbowanych
partii skaly. W wypehieniach nor ilo$¢ materialu ziarnistego sigga¢ moze 35%
podczas, gdy w partiach nie zbioturbowanych wynosi zazwyczaj kilka procent.

Laczna miazszosé dolomikrosparytéw zbioturbowanych wynosi 59,5 m.
Wsrdd dolomikrosparytow zbioturbowanych wystepuja dolomikrosparyty i do-
lomikryty niepodrazone. Stanowiac element ilosciowo podrzedny umozliwiaja
one wglad w budowg skaly pierwotnej, nie poddanej przerobce organiczne;j. Sa to
ciemnoszare silniej zailone, laminowane dolomikrosparyty i dolomikryty pocigte
pojedynczymi norami i zawierajace kilka procent biodetrytusu oraz pojedyncze
(duzych rozmiaréw) osobniki makrofauny, wsrod ktorych stwierdzono ramie-
nionogi, korale, stromatoporoidy, czlony liliowcow. Laminacja tych skal lub
czasem slabiej widoczne smugowanie wynika z rytmicznie zmiennej ilosci
ciemnych mineralow ilastych. Miazszos¢ dolomitow nie zbioturbowanych
wynosi w Kowali 7,7 m.

Druga grupa litofacji wiaze si¢ z makroskopowo fatwo stwierdzalnym typem
skaly, tj. plamistym, czerwono-szarym dolomitem. Dolomity te tworza zwarta
wkladke w poblizu spagu serii. Najstarsze sa plamiste dolomikrosparyty
o niewidocznej teksturze. Sa to stosunkowo czyste chemicznie skaty nieréwnok-
rystaliczne. W dolomikrosparytowym tle rozsiane sg liczne gniazda dolos-
parytowe, ktorych centra sa czesto wypelnione agregatami krzemionki. Czasem
dochodzi tam do powstania autigenicznych krysztaldéw kwarcu. Miazszos¢
dolomitéw plamistych wynosi 16,5 m.

Opisane wyzej 2 grupy litofacji sa elementami posrednimi, taczacymi cechy dolomitéw zbiotur-
bowanych i plamistych. Tworza pojedyncze tawice o podrzednej roli. Pierwa z nich stanowig plamiste
i nieréwnokrystaliczne dolomikrosparyty zawierajace niewielka ilos¢ detrytusu organicznego
i bioklasty skorup ramienionogéw. Laczna miazszos¢ takich dolomitéw wynosi 0,5 m. Drugi typ
tworza plamiste dolomikrosparyty nieco silniej zailone, o bardziej wyréwnanych wielkosciach
krysztaléw, laminowane i zawierajace niewielka domieszke bioklastow. Laczna miazszos¢ kilku ich
przetawicen wynosi 0,9 m.

W poblizu stropu dolomitéw zbioturbowanych wystepuja dolomity
z fauna (glb. 895,9—884,0, miazszos¢ rzeczywista 10,8 m). Jest to pakiet
sredniotawicowych, jasniejszych, bezowych, szarych rzadziej czerwonawych
dolomikrytoéw mniej zailonych, zawierajacych liczne bioklasty zréznicowanego
zespotu skamieniatosci. Spag i strop dolomitéw z fauna wyznaczaja: pierwsza
1 ostatnia tawica nie zbioturbowanych dolomitéw zawierajacych obficie materiat
szkieletowy.

60% profilu stanowia lawice dolomikrytow ziarnistych (wakstonéw) zbudo-
wane z mikrytu (70%) usianego licznymi, drobnymi, beztadnie rozmieszczonymi
bioklastami i intraklastami. Sg to glownie trochity liliowcow oraz detrytus
muszlowy ramienionogow. Intraklasty sa nieliczne, najczesciej stabo obtoczone
osiagajace 3 mm wielkosci. Z rzadka tylko trafiaja sig ziarna aleurytowe kwarcu.

30% profilu zajmuja tawice floatstondw, nieco grubsze, bardziej masywne
zawierajace material biogeniczny roznej wielkosci. Drobniejszy materiat wyka-
zuje pewne uporzadkowanie obserwowane jako delikatne nieregularne smugo-
wanie. W materiale tym stwierdzono obecnos$¢ trochitow, detrytusu muszlowego
ramienionogow, matzoraczkéw. W takim wakstonowym tle tkwia rozproszone
duze, do kilku centymetréw wielkosci, fragmenty szkieletow tabulatow gataz-
kowych (Thamnopora, Coenites), ramienionogow i rugozow oraz liczne gniazda
krystalicznego dolomitu, bedace zapewne rezultatem wtornego wypeknienia
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prozni po tugowanej faunie.

Podrzednym typem litologicznym (10%) przelawicajacym z rzadka dwa poprzednie sa
dolomikryty szare i szarobezowe bez skladnikow marmstych

Ponad dolomitami z faung wystgpuja jeszcze (1,3 m) ciemnoszare dolomik-
ryty zailone z lawicami zbloturbowanyml Nie wydzielono dotad jednostki
o charakterystyce odpowiadajacej wyzej opisanym dolomitom z fauna.

Dolomity zbioturbowane 1 dolomity z makrofauna sa doktadnym odpowied-
nikiem dolomikrytéw i dolosparytéw z bioturbacja i fauna szkieletowa M.
Narkiewicza i 1. Olkowicz-Paprockiej (1983).

DOLOMITY LAMINOWANE I DETRYTYCZNE (gleb. 882,7—751,2 m,
miqiszosc rzeczywista 119,1 m) stanowia jedna z najmniej poznanych a jedno-
czesnie najbardziej zmlennych 1 interesujacych serii w srodkowym dewonie Gor
Swigtokrzyskich. Dolna granice serii usytuowano w stropie najmtodszej tawicy
ciemnych, zailonych dolomikrytéw zbioturbowanych.

Dolomity laminowane i detrytyczne tworzy grupa litofacji, ktora objaé
mozna wspolnym mianem utworow laminowanych (52%) oraz zespot réznego
rodzaju i roznej frakcji skat ziarnistych odpowiedzialnych za drugi czlon nazwy
tej serii (48%).

W obrgbie litofacji laminowanych podstawowym typem sa dolomlkryty
i dolomikryty laminowane poziomo. Laminy sa cienkie, nieregularne (od czesci
milimetra do 1 cm), na przemian jasniejsze — szare i ciemniejsze — ciemnoszare
do czarnych. Laminacja wynika najczgsmej ze zmiennej wielkosci drobnych
krysztalow dolomitu, a miejscami z nierownomiernego ciemnego zailenia
poszczegdlnych lamin. Skaly wyraznie laminowane przechodza w sposob ciagly
poprzez utwory smugowane coraz mniej wyraznie do madstondéw o niewidocz-
nym lub nieobecnym uporzadkowaniu skladnikow. Obok skat laminowanych
pojawiaja si¢ nieliczne, ale charakterystyczne fawice o bardziej skomplikowanym
ukladzie lamin tworzqcych warstwowanie soczewkowe 1 faliste oraz zupelnie juz
wyjatkowo cienkie kilkucentymetrowe warstewki przekatnie laminowane.

Laminitom pochodzenia ,mechanicznego” towarzyszy, zwlaszcza w spagu
serii, gruby kompleks skal laminowanych utworzonych w zwiazku z dzialalnos-
cia zyciowa alg. Nieregularne, powyginane faliscie laminy, zbudowane z dolomi-
krytu przetkanego fragmentami wyrazniej sparytowych nitek, alternuja z lami-
nami dolomikrosparytowymi i miejscami z laminami zawierajacymi drobne
ostrokrawedziste intraklasty dolomikrytowe.

Skaly laminowane opisywanej serii ulegly w znacznej czgsci daleko posunigtym przeobrazeniom
zwiazanym glownie ze spelzywaniem i ruchami masowymi na dnie zbiornika. W rezultacie doszto do
powstania obecnie obserwowanych w profilu licznych przypadkdw silnego sfaldowania, a miejscami
wymieszania materialu weglanowego.

Pod mikroskopem obserwowano powszechnie wystgpujace ziarna detrytycz-
nego kwarcu (2% objetosci skaly). Zailone partie profilu wykazuja obecnos¢
blaszek biotytu i skupien ilastych z reguly pojedynczo wystepujacych i roz-
proszonych, czasem jednak nagromadzonych w ilosci do 5%. Wszedobylski jest
piryt, zarowno w postaci rozproszonych grudek i krysztatow, jak i wigkszych
skupien, towarzysza mu skupienia mineratow zelazowych. Efektem przeobrazen
diagenetycznych sa powszechnie napotykane w szlifach skupienia chalcedonowe,
zazwyczaj nieliczne, czasem ulegaja koncentracji i siegaja 10% skaty. Sporadycz-
nie wystepuja rowniez gniazda wypekione idiomorficznym dolomitem.

W zespole dolomitow detrytycznych dominuja brekcje srodformacyjne
— zwykle pojedyncze tawice do 1 m miazszosci, rzadziej pojawiaja si¢ zwarte
kompleksy brekcji siggajace 7 m miazszosci. Zbudowane sa one ze zZle wysor-
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towanych (od 1 mm do ponad 20 cm $rednicy), najczesciej ostrokrawedzistych,
(tylko czasem stabo obtoczonych) okruchow dolomikrosparytow, dolomikro-
sparytow laminowanych, dolomikrosparytow smugowanych z fragmentami
galazkowych stromatoporoidow, itowcow dolomitycznych, ptywajacych w ob-
fitym tle intradolomikrytowym lub dolomikrytowo-ilastym.

Intradolomikryty tworza zardwno tlo brekcji, jak 1 wystepuja w postaci
samodzielnych przelawicen i kilkumetrowych wkladek. W dolomikrytowym tle
tkwia zwykle gesto upakowane, z reguly ostrokrawedziste, wydtuzone intraklas-
ty dolomikrytow, dolomikrytow smugowanych i laminowanych, w stropie serii
pojawiaja si¢ takze intraklasty dolomikrytéw z bioklastami gatazkowych
stromatoporoidow.

Wsrdd skal detrytycznych znikoma ilosciowo, ale istotng jakosciowo role odgrywaja laminy
oolitowe wystgpujace w obrgbie laminitdéw o algowej proweniencji. W ubogim, dolomikros-
parytowym tle wystepuja gesto upakowane ooidy. Drobne intraklasty tworzace jadra otoczone sa
zazwyczaj jedna powloka mikrytowa obecnie zastepowana sparytem i kwarcem. Rzadko obserwuje
si¢ ziarna otoczone dwiema powlokami lub worki ooidowe. Niewielka ilosé intraklastow nie objetych
procesem oolityzacji i aleurytowych ziarn kwarcu dopehnia skiadu materiatu ziarnistego w oolitach.

W poblizu stropu dolomitéw laminowanych i detrytycznych wystepuje 3,5 m miazszosci pakiet
szarych dolomikrosparytow ze znacznym udzialem biodetrytusu zlozonego z pokruszonych
galazkowych koralowcow, fragmentdw ramienionogow, slimakow i lilioweow. Najliczniej wystepuja
kalcisfery tworzac miejscami dolomikryt kalcisferowy. Silne procesy neomorfizmu zacieraja pierwo-
tna strukture.

Dolomity laminowane i detrytyczne w petni odpowiadaja dolomitom krypto-
i drobnokrystalicznym bez fauny opisanym przez M. Narkiewicza i 1. Ol-
kowicz-Paprocka (1983) ze wschodniej czesci Gor Swigtokrzyskich.

DOLOMITY 1 WAPIENIE STROMATOPOROIDOWO-KORALOW-
COWE (gleb. 573,8 —751,2 m, miazszos¢ rzeczywista — 160,5 m). Dolna ich
granice poprowadzono w spagu pierwszej lawicy zawierajacej biogeniczny
mat}e]:rial szkieletowy, nieobecny w obrebie wapieni laminowanych i detrytycz-
nyc

Najlepiej odstonieta i w efekcie najbardziej znana czescia dewonsklej
sekwencji weglanowej Gor Swigtokrzyskich sa wlasnie dolomity i wapienie
stromatoporidowo-koralowcowe. Bogaty zespdl litofacji tych wapieni wykazuje
cechy wspolne, do ktorych nalezy przede wszystkim obfitosc szczatk ow organicz-
nych i zatarcie pierwotnych struktur tla skalnego. W rezultacie w profilu
dolomitow i wapieni stromatoporoidowo-koralowcowych dominuja rézne typy
utawiconych biolitytéw 1 skat organodetrytycznych o pelnym spektrum frakcji
od lutytow po rudyty. Inwentarz ten uzupelniaja dolomity i wapienie mikrytowe
lub pierwotnie mikrytowe oraz niezwykle charakterystyczne dla opisywanej serii
lawice brekcji weglanowych. Znaczenie podrzedne maja dolomity i wapienie
intraklastowe, dolomity i wapienie gruzlowe. Tlo opisywanych litofacji na
odcinku wapiennym jest mikrytowe, w obrebie partii dolomitowej profilu
dominuje dolomikrosparyt zazwyczaj z reliktami dolomikrytu. Sa tez liczne
partie dolosparytowe, zneomorfizowane.

Dominuja w profilu litofacje detrytyczne, wsrdd ktorych poczesne miejsce
zajmuja tawice i pakiety fawic biodolo- i biokalcyrudytow. Ich materiat okrucho-
wy (od milimetra do kilkunastu centymetrow wielkosci) sktada sig: z fragmentow
szkieletow gatazkowych stromatoporoidéw i tabulatow, osobniczych rugozow,
masywnych stromatopor, muszli ramienionogdw, malzoraczkéw, cztonow lilio-
wcow, kalcisfer, ? otwornic. W niektorych szlifach udalo si¢ rozpoznac peloidy,
czasem pellety. Regula jest, ze materiat okruchowy wykazuje brak wysortowania,
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obtoczenia i uporzadkowania w skale. Najpospolitsze sa tawice rudytowe
zawierajace material okruchowy rudytowy 1 arenitowy; drobniejsze ziarna
proces neomorficzny wlaczyt w skiad tla skalnego i dlatego lawice lutytowe
stwierdza si¢ w profilu nader rzadko. Zaréwno udzial materiatu okruchowego
w skale, jak ijego rozklad zmieniaja si¢ w szerokich granicach. Skladniki ziarniste
~zajmuja od 10 do 90% skaly, a relacje migdzy frakcja rudytowa i arenitowa
w obrebie materiatu okruchowego wahaja si¢ od odpowiednio 1:3 do 3:1. Tylko
wyjatkowo spotyka si¢ tawice doloarenitowe i kalkarenitowe. Jak juz wspo-
mniano, materiat detrytyczny zazwyczaj nie wykazuje uporzadkowania; spora-
dycznie spotyka si¢ jednak tawice, w ktorych jest on klerunkowo ulozony. Daje
to efekt warstwowania smuzystego, rzadziej wyraznego warstwowania po-
ziomego.

Znaczaca ilosciowo rolg w wapieniach stromatoporoidowo-koralowcowych
odgrywaja litofacje zneomorfizowanych dolosparytow i dolomikrytosparytéw
oraz dolomikrytow bez materialu ziarnistego. Dos¢ czgsto obserwuje si¢ wsrod
nich pozioma laminacj¢ wynikajaca z cyklicznego nieréwnomiernego wzrostu
krysztatow. Czasem lawice bywaja nieco zailone lub nawet moze pojawiac sig
domieszka ziarn aleurytowych. Wiedy laminacja staje si¢ wyrazna i ostra, a jej
charakter zmienia si¢ od najpowszechniej wystgpujacej poziomej przez fahstq do
wyjatkowo spotykanej — soczewkowe;.

Utawicone biolityty lub skaly, w ktorych material szkieletowy znajduje si¢
niemal na miejscu depozycji to powszechny i niezmiernie charakterystyczny
skladnik opisywanej serii dolomitéow i wapieni stromatoporoidowo-koralow-
cowych. Naleza tu znane i szeroko rozprzestrzenione lawice amfiporowe oraz
rzadziej wystepujace biolityty stromatoporoidowo-koralowo-tabulatowe. Te
pierwsze wystepuja w postaci tawic (20—50 cm), rzadziej pakietow lawic,
o lacznej miazszosci ponad 1 m i zbudowane sg niemal wylacznie (90%) ze
szkieletow galazkowych stromatoporoidéw w roéznym stopniu zmienionych,
w tym gléwnie amfipor. Tkwia one w ubogim tle dolomikrytowym, a wyzej
— w mikrytowym rekrystalizujacym do mikrosparytu i dolomikrosparytu
1 dolosparytu. Miejscami tlo skalne tawic amfiporowych bywa nieco zailone
i przybiera wtedy barwy zielonawe. Biolityty koralowcowe tworza grube
(1 m miazszosci) lawice zbudowane z miazszych, 10 cm wysokosci, mat
stromatoporoidow plozacych, rozdzielonych partiami utworzonymi z nieza-
bradowanych szkieletéw masywnych stromatopor, krzaczastych kolonii rugo-
z6w, poprzerastanych galazkami stromatoporoidéw i tabulatow ze znacznym
udzialem okruchow wszystkich wyzej wymienionych sktadnikow oraz ramienio-
nogow i cztonow liliowcow. Zaobserwowano liczne zjawiska obrastania bioklas-
tow przez stromatoporoidy inkrustujace. Ubogie, najwyzej 10%, tlo zbudowane
jest z mikrosparytu, rzadziej dolomikrosparytu.

Na trzecim miejscu pod wzgledem ilosciowego znaczenia w budowie serii
dolomitéw i wapieni stromatoporoidowo-koralowcowych znajduja si¢ brekcje
srédformacyjne. Wystepuja one w postaci pojedynczych fawic w obrebie litofacji
organodetrytycznych albo tworza cale kompleksy skalne kilkunastometrowej
miazszosci, w ktorych tawice brekcji (20—100 i wigcej cm) przelawicone sa
dolomikrytami zailonymi i laminowanymi, w wyzszych partiach profilu — mi-
krosparytami z uboga gatazkowa fauna stromatoporoidow i tabulatéw. Brekcje
zbudowane sa ze 7Zle wysortowanych, ostrokrawedzistych, bezladnie rozmiesz-
czonych okruchdw fawic amfiporowych, mikrosparytow smugowanych, dolomi-
krosparytoéw, dolosparytow, dolobiomikrytéw i dolomikrytow smugowanych
oraz zailonych i brunatnych ilowcoéw i mulowcéw. Ksztalt okruchéw jest
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najczgsciej wydluzony, izometryczne sa rzadkie. Upakowanie jest bardzo
zmienne. Miejscami tlo skalne zbliza si¢ do typu kontaktowego; nierzadko
jednak duze okruchy ,,ptywaja” w obfitym tle dolomikrosparytowym zailonym,
dolomikrosparytowym, wyzej mikrosparytowym i mikrytowym z nieliczna
fauna. Wielkos¢ okruchéw sigga od utamka milimetra do kilkunastu centymet-
row. Najwicksze przekraczaja Srednice rdzenia.

Seri¢ dolomitow i wapieni stromatoporoidowo-koralowcowych dzieli kom-
pleks wapieni marglistych (gleb. 633,3—619,3 m, miazszo$c rze-
czywista — 12,7 m) o pokroju gruztowym. Tworza go ciemnoszare do czarnych
margliste mikrosparyty przetkane nieregularnie jasniejszymi, szarymi mikro-
sparytowymi gruztami. Wystepuja one w postaci rozproszonej albo tworza
poziomy gruztowe. Gdy ich nagromadzenie jest znaczne, skala przybiera postac
zgruziowanej tawicy. Zaréwno w gruzlach, jak i w tle obserwowano liczne
bioklasty. W tle wystepuja. fragmenty galazkowych tabulatow, kalcisfer, mal-
zoraczk6w, rugozow i ramienionogéw. Gruzly zbudowane 83 2 mlkrosparytu
z okruchami galazkowych tabulatéw, rugozéw, ramienionogéw, matzoraczkow
i pelletéw. Samoistne gruzly utworzone sa z masywnych stromatopor i catych
muszli ramienionogdéw.

Granice wapieni marglistych poprowadzono w miejscach pojawiania si¢
i zaniku w profilu ciemnoszarego (do czarnego) tla skalnego, zwigzanego
z obecnoscia czarnego materiatu ilastego nadajacego skale barwe i powodujace-
go jej marglisty charakter.

Jednostka wapieni marglistych odpowiada ,,poziomowi ambocelidowo-§li-
makowemu” wyrdznionemu na obszarze checiskim przez G. Rackiego (1985)
1 nie ma swojego odpowiednika w otworze Janczyce L

Skaly gruzlowe mniej wyrazne od opisywanego wyzej kompleksu marglistego spotyka si¢ ponad
tym kompleksem jeszcze kilkakrotnie. Z uwagi jednak na mniejszy doplyw kontrastowego materialu
ilastego czytelno$¢ struktur gruziowych jest tam daleko gorsza. Sa to najczesciej kilkumetrowe
pakiety mikrosparytow o niewyraznym pokroju gruztlowym. Nieostro’odgraniczone od tla gruzly
zbudowane sa z ciemniejszego mikrosparytu, z niewielka iloscia galazkowych stromatoporoi-
déw z pojedynczymi okruchami rugoséw. Tio zawiera liczne, drobne bioklasty malzoraczkow,
kalcisfer, skorup ramienionogow i fragmenty szkieletow gatazkowych stromatoporoiddw.

Dolomity i wapienie stromatoporoidowo-koralowcowe odpowiadaja wapie-
niom stromatoporoidowo-koralowym i dolomitom jawnokrystalicznym M.
Narkiewicza i I. Olkowicz-Paprockiej (1983), jakkolwiek inne przyjeto kryteria
- dla okreslenia ich stropowej granicy (por. dyskusja w podsumowaniu).

WAPIENIE DETRYTYCZNE (gleb. 573,8 —238,3 m, miazszo$¢ rzeczywista
— 304,1 m). Dolng granicg jednostki umiejscowiono w stropie najmlodszej
lawicy amfiporowe;.

56%, czyli 171 m miazszosci rzeczywistej stanowia w profilu wapieni
detrytycznych kalcyrudyty. Tworza one zazwyczaj niewielkie zespoly kilku
lawic, ale czgste sa réwniez lawice pojedyncze. W kilku przypadkach wystepuja
kllkunastometrowej migzszosci kompleksy. W materiale ziarnistym dominuja
bioklasty, chociaz ich udziat w profilu podlega istotnym zmianom. Zdecydowa-
nie przewazaja w spagu wapieni detrytycznych; ku gorze stopniowo traca swe
znaczenie i w stropie zwolna ust¢puja miejsca intraklastom i peloidom. Udzial
materiatu ziarnistego waha si¢ w znacznych granicach 10 —90%, wiekszos¢ tawic
jednak zawiera go w ilosciach okoto 50—60%. Lawice ubogie w materiat
ziarnisty odgrywaja role podrzedna. Wérdd bioklastow dominuja fragmenty
szkieletow fauny gatazkowej — stromatoporoiddw i tabulatow tworzace czesto
samodzielne odmiany litologiczne. Nieomal rownie liczni sa przedstawiciele
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organizméw tworzacych masywne szkielety — stromatopor, tabulatéw, glondw,
rzadziej rugozow. Podrzedna role ilosciowg odgrywaja, choc 3 pospohte
w profilu, okruchy szkieletow rugozéw, muszli ramienionogéw, malzoraczkow,
glonow, fragmenty lodyg liliowcow. Sporadycznie spotyka sig trochosplralme
zwinigte slimaki, fodziki, tentakulity, szczatki fosforanowe (konodonty?), grubo-
skorupowe malze (Megalodon), otwornice, kolce ramienionogow.

Rozmiary bioklastow sa bardzo zrdéznicowane si¢gajac od ponad 20 cm
w przypadku stromatopor do mikroskopowo obserwowalnych otwornic, nitek
girwanellowych, szczatkéw fosforanowych rzedu ulamk6w milimetra. Ten stan
zupelnego braku wysortowania jest znamienny dla kalcyrudytéw budujacych
profil wapieni detrytycznych, co w powiazaniu z brakiem uporzadkowania
materiatu ziarnistego stanowi ceche charakterystyczna dla opisywanej jednostki.
Cecha rownie charakterystyczna i powszechna jest brak obtoczenia skladniksw
biogenicznych.

Zrazu niewielka, ale rosnaca ku gorze profilu domieszka mechanicznego
materialu detrytycznego w postaci roznego rodzaju intraklastow i peloidow
stopniowo zastgpuje bioklasty i powoduje, ze o ile w spagu wapieni detrytycz—
nych wystepuja niemal wylacznie biokalcyrudyty, to w gornej czesci profilu
najpospolitsze sa intrabiokalcyrudyty, a w stropie dochodzi do indywidualizacji
odmian zbudowanych nieomal wylacznie z intraklastow. W odmianach tych
wyrazniejsze sa oznaki lepszego obtoczenia skladnikow ziarnistych. Wsréd
ziarnistego materialu pochodzenia mechanicznego i biomechanicznego dominu-
ja intraklasty zbudowane z jednorodnego mikrytu i mikrosparytu. Zazwyczaj sa
one ostrokrawedziste, a tylko w niektorych lawicach stabo obtoczone, a nawet
obtoczone. Podrzedna role ilosciowa odgrywaja intraklasty kalcylutytow,
kalkarenitow i kalcyrudytow. Wystepuja one zwykle pojedynczo w licznym
towarzystwie dwoch pierwszych typow podstawowych. W gdrnej czesei profilu
wapieni detrytycznych powazna rolg skalotworcza spetniaja intraklasty zbudo-
wane z gabczastego mikrytu pochodzenia glonowego. Podobne miejsce w profilu
zajmuja dominujace w niektorych tawicach okragle lub owalne drobne ziarna
mikrytowe rzedu kilku dziesiatych czesci milimetra, nazywane tu peloidami.
Tylko niewielka czgs¢ z nich moze by¢ sklasyfikowana jako pellety fekalne.
Rozmiary intraklastéw wykazuja znaczne rozpigtosci — od utamka milimetra do
ponad 20 cm, ale sa to wielkosci skrajne. Z reguly mieszcza si¢ one w granicach
0,4 —5,0 mm. Przesadza to o wyzszym stopniu wysortowania osadow intrakal-
cyrudytowych.

Wyzsza czgs¢ profilu wapieni detrytycznych zawiera takze stosunkowo liczne
onkoidy, ktorych budowa i rozmiary znacznie si¢ réznicuja. Z jednej strony
spotyka si¢ formy zbudowane z jadra w postaci bioklastu obwiedzionego jedna
lub dwiema powlokami mikrytowymi, z drugiej zas obserwowano formy,
w ktorych wokot bioklastu czy intraklastu wytworzyla sie warstwowa otoczka
o grubosci 1 —1,5 cm, a sa przypadki obecnosci kilkucentymetrowej wielkosci
workow onkoidowych

Tlem kalcyrudytow jest w nizszej czgsci profilu zazwyczaj jednorodny mikryt
lub mikryt rekrystalizujacy do mikrosparytu. Nieco wyzej pojawiaja si¢ odmiany
mieszane mikrosparytowo-sparytowe, gdzie pewne partie skaly spojone sa
sparytowym cementem. Sparyt jako wylaczne tlo skaly wystepuje jedynie
w pojedynczych tawicach.

Charakterystyka kalcyrudytow stosuje si¢ z pewnymi_ograniczeniami do
odmian o arenitowe;j frakcji ziarn. Stanowu; one 25% profilu wapieni detryty-
cznych liczac 76 m lacznej migzszosci rzeczywistej. Wystepuja, podobnie jak
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kalcyrudyty, w postaci samodzielnych fawic oraz ich zespoléw do kilkunastu
metréw migzszosci. Z powodu ogélnie drobniejszej frakcji klastow sa gorzej od
rudytéw czytelne. Z tego gtownie powodu wydaje sig, ze sklad kalkarenitow jest
nieco ubozszy, a elementem zdecydowanie dominujacym sa czlony krynoidow.
Wyraznie lepsze w kalkarenitach jest wysortowanie materialu ziarnistego
i stopien jego obtoczenia. Kalkarenity powtarzaja obserwowany w rudytach
rozklad elementéw ziarnistych w profilu — z dominacja bioklastow w spagu
jednostki, stopniowym zyskiwaniu na znaczeniu intraklastow ku gorze i prze-
wagg ziarn pochodzenia mechanicznego w stropie wapieni detrytycznych.
W obrebie kalkarenitow material ziarnisty wystgpuje najczescie] w postaci
bezladnie rozproszonej, niektore jednak lawice wykazuja obecnos¢ warst-
wowania poziomego. Wiencza je czesto powierzchnie erozyjne. Tlem kal-
karenitow jest z reguly mikryt rekrystalizujacy do mikrosparytu. Sparyt
wystepuje zupelnie wyjatkowo.

14% profilu wapieni detrytycznych reprezentuja kalcylutyty i mikryty (42 m
lacznej miazszosci rzeczywistej). Sa to zwykle pojedyncze tawice, rzadko zespoly
lawic. Zbudowane sa z mikrytu i mikrosparytu, z licznym drobnym detrytusem
szkieletowym oraz intraklastami i peloidami, zazwyczaj z niewielka domieszka
ziarn arenitowych i rudytowych. Najpospolitsze sa okruchy szkieletow galaz-
kowych stromatoporoidow i tabulatow. W niektorych tawicach stwierdzono
poziome warstwowanie lub niewyrazne smugowanie.

5% profilu wapieni detrytycznych zajmuja brekcje tworzace kompleks
osadow o miazszosci rzeczywistej 15 m w dolnej czesci jednostki. Wystepuja one
w postaci wkladek przetawiconych warstwami mikrytow. Brekcje zbudowane sa
z najczesciej ostrokrawedzistych, zroznicowanej wielkosci (0,5 — 10 cm, przecigt-
nie 1 cm), okruchéw mikrosparytow, mikrosparytow z domieszka gatazkowej
fauny stromatoporoidow, okruchdw szkieletéw rugozéw, stromatopor, masyw-
nych tabulatow, kalkarenitéw i kalcyrudytéw. Spoiwo brekcji zazwyczaj ilas-
to-mikrytowe, czasem bywa zastapione krystalicznym kalcytem.

Wapienie detrytyczne zawieraja liczne i dobrze czytelne slady proceséw sedymentacyjnych
i diagenetycznych. Tu zostana one jedynie wspomniane. Najpospolitsze sa swiadectwa onkolityzacji
ziarn wyrazone obecnosécia jednej lub wielu powlok mikrytowych wokot jadra, ktérym bywa
najczesciej bioklast stromatopory. Rownie czgsto spotykane sa $wiadectwa mikrytyzacji ziarn
wyrazone stopniowym zastepowaniem mikrytem giéwnie bioklastow. W kraticowych przypadkach
dochodzi do powstania otoczek mikrytyzacyjnych. Wsréd proceséw dia- i epigenetycznych
dominujaca role odgrywa sparytyzacja i sylifikacja. Ten pierwszy proces obserwowany jest
nagminnie w otoczeniu bioklastow, a takze w obrgbie pierwotnie mikrytowego i zmikrytyzowanego
tla. Sylifikacja obejmuje zaréwno mikroskopowo obserwowalne skupienia chalcedonowe lokujace
si¢ zwykle w obrebie bioklastow (np. amfipor, tabulatow), jak réwniez pseudomorfozy chalcedonowe
po elementach szkieletowych oraz znacznych rozmiaréw (okolo 10 cm) gniazda krzemionkowe
wypelnione kilkoma generacjami krzemionki. Zjawiskami powszechnymi, cho¢ o mniejszym
ilosciowym znaczeniu, sa skutki dolomityzacji, dedolomityzacji i kalcyfikacji.

Opisane wapienie detrytyczne utozsamiane s z tak samo nazwana jednostka
M. Narkiewicza i 1. Olkowicz-Paprockiej (1983) z zastrzezeniem dotyczacym
przebiegu dolnej granicy jednostki (por. dyskusje w podsumowaniu).

SERIA MARGLISTA (gteb. 10,1 —238,3 m, miazszos$¢ rzeczywista 206,8 m).
Dolna granicg poprowadzono w spagu pakietu zlepiencow srodformacyjnych
0 wyraznie ciemniejszym, marglistym tle skalnym.

Seria marglista zbudowana jest w przewadze z margli zawierajacych
przelawicenia wapieni, wapieni marglistych, wapieni gruztowych, czarnych
fowcow bitumicznych, mutowcow, radiolarytéw, zlepiencow srédformacyjnych.
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Rozmieszczenie tych przetawicen w profilu i czgstos¢ wystgpowania poszczegol-
nych ich typéw dalo podstawe do podziatu serii marglistej famenu Kowali na
mniejsze jednostki. Wynikiem tego podzialu jest 6 komplekséw skalnych
odznaczajacych si¢ swoistymi cechami litologicznymi fatwo wyroznialnymi
~ makroskopowo. Sa to (od spagu ku stropowi profilu): margle, wapienie i osady
gruzlowe, margle i wapienie laminowane, margle z gruzlami wapieni, margle,
wapienie i gruzly wapienne, margle 1 itowce z wkladkami wapieni, wapienie
gruziowe. Seria marglista obejmuje jednostki (5—8) wyrdznione przez M.
Narkiewicza i 1. Olkowicz-Paprocka (1983).

Margle, waplenle i osady gruziowe (glb. 2383~
197,6 m, miazszo$C rzeczywista — 36,9 m). Dolna granica jednostki jest
utozsamiana z granica serii marglistej.

Podstawowym tworzywem kompleksu sg utwory margliste. Szara, ciemno-
szara do czarnej barwa tych skal pochodzi od domieszki czarnych mineralow
ilastych, ktorych proporcje ilosciowe w stosunku do weglandéw szybko sig¢
zmieniaja. W efekcie powstaje cienka laminacja pozioma skaly oparta na
kontrascie barw ciemniejszych lamin bogatszych w substancje¢ ilasta 1 jasniej-
szych bardziej weglanowych. Czasem laminacja ta bywa nieciagla, przybiera
postac warstwowania smuzystego lub drobnosoczewkowatego. Sa lawice niela-
minowane.

Tto margli zbudowane jest z mikrytu czesto rekrystallzu]acego do mikro-
sparytu. Tkwia w nim kierunkowo zorientowane bioklasty. Material biogeniczny
obejmuje glownie roztarty i nieoznaczalny detrytus organiczny oraz fragmenty
skorup matzoraczkdw, ramienionogdw, krynoidow, pojedyncze szczatki szkiele-
towe fosforanowe. Zazwyczaj ilos¢ bioklastow zawiera si¢ w granicach 5—15%,
czasem sigga 60%.

W materiale ziarnistym margli procz bioklastow zaobserwowano takze liczne
przejawy wystapien mineraléow fosforanowych. Obecne sa niemal w kazdym
szlifie, zmieniaja jednak zaréwno postaé, jak i czestosé, zazwyczaj wystepuja
w postaci rozproszonych ziarn kolofanowych, znacznie rzadziej tworza cienkie
nieciagle laminy.

Pospolicie towarzyszy weglanom dolomit (do 2%) rozproszony w skale
w postac1 romboedréw oraz nieliczne drobne (0,01 mm) ziarna kwarcu. Mineraly
nieprzezroczyste reprezentowane sa przez piryt, ktéry tworzy pOJedyncze
rozproszone krysztaly, drobnokrystallczne skuplema albo gromadzi si¢ w po-
staci pirytowych lamin.

Lokalnie, w poblizu szczatkow orgamcznych zaobserwowano zjawisko
sylifikacji wypehuen muszli i zastgpowania krzemionka skorup tych muszli.

Zroznicowaniu ilosciowemu wapien/il, obserwowanemu w malej skali
w postaci laminacji margli, towarzyszy zmiennos¢ proporcji tych sktadnikow,
w dluzszych okresach czasu wyrazona obecnoscia tawic mniej zailonych a wiec
bardziej weglanowych. Sa to szare i ciemnoszare mikryty i mikrosparyty na ogo6t
niewyraznie poziomo laminowane, nieostro odgraniczone w spagu i stropie od
utworéw marglistych, stosunkowo réwnomiernie rozproszone w profilu. Czesto
spotykane w rdzeniu przypadki wyklinowan sugeruja generalnie soczewkowaty
ksztatt lawic weglanowych. Barwy sa nieco jasniejsze od otaczajacych margli,
laminacja pozioma, rzadziej falista lub soczewkowa, zwykle jest mniej wyrazna.
Lawice weglanowe wykazuja mniejsza zawartosé mineratéw ilastych skoncent-
rowanych w smugi i cienkie laminy. Mineraly te naleza do grupy hydromik, albo
sg to blaszki w réznym stopniu zwietrzalego biotytu. Ogdlnie mikrytowe do
drobnosparytowego tlo stanowi 75—95% skaly. Pozostata czes¢ przypada na
material szkieletowy, w ktorym dominuja zazwyczaj koliste przekroje ten-
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takulitoidow (?), fragmenty skorup ramienionogéw, krynoidy. Ze zréznicowana
. czestoscia — od zupelnego braku po liczne wystapienia — obserwowano szczatki
fosforanowe reprezentujace konodonty i zapewne trylobity. Wyjatkowo obser-
wowano malzoraczki.

Akcesorycznym sktadnikiem lawic weglanowych sa rozproszone krysztaty
pirytu, cienkie nieregularne smugi zweglonej substancji organicznej, rzadko
spotykane, rozsiane romboedry dolomitu i skupienia chalcedonowe.

Podrzednym ilosciowo skladnikiem litologicznym opisywanego zespotu
margli, wapieni i wapieni gruzlowych sa te ostatnie. Stanowia one element
charakterystyczny niespotykany w jednostce mtodszej. W marglistym, opisywa-
nym juz tle skalnym, tkwia jasniejsze gruzly weglanowe, mniej zailone, zwykle
wydluzone zgodnie z warstwowaniem, rzadziej izometryczne. Na_]CZ@SCICj nie
obserwuje si¢ w nich laminacji. Granice gruztow sa zwykle wyrazne, cho¢ niezbyt
ostre, wielkos¢ waha si¢ od 3—5 cm, rzadko jedynie osiagaja 10 cm. Wystepuja
pojedynczo w duzym rozproszeniu, czesciei jednak sa skoncentrowane w tawice
lub poziomy gruziowe. Gruzly zbudowane sa z mikrytu rekrystalizujacego do
drobnego sparytu. Zawieraja okoto 10— 15% detrytusu szkieletowego reprezen-
tujacego skorupy malzoraczkéw, krynoidy, szczatki fosforanowe. Procz bioklas-
tow obserwowano rozproszone lub czesciej skoncentrowane w poblizu bioklas-
tow skupienia pirytu.

Najrzadziej wyst¢pujacym, ale niezwykle waznym typem litologicznym
w profilu zespolu margli, wapieni i wapieni gruztowych sa zleplence srodfor-
macyjne. Napotkano je w dwu miejscach. Grubszy (2,3 m) bardziej zroznicowany
pakiet tworza one w spagu zespotu (238,3 —235,8 m). Na jasnych kalcyrudytach
wapieni ziarnistych franu leza tu zielonawo-bezowo-szare zlepierice zbudowane
z obtoczonych, zle wysortowanych (kilka mm — 10 c¢m) okruchéw (40%)
bezowych mudstondw, szarych smugowanych wakstonéw, szarych ubogich
wakstonow spojonych zielonawym materialem marglistym zawierajacym liczne
bioklasty. Ku gorze barwa spoiwa staje si¢ coraz ciemniejsza, ubozeje sklad
petrograficzny okruchow, zmniejsza si¢ stopien obtoczenia a rosna rozmiary
okruchéw i stopien ich wysortowania. W gornej czesci profilu zlepiencow
wigkszos¢ materialu to krétko transportowane intraklasty. Lawica zlepiencow
srodformacyjnych (15 cm miazszosci) polozona jest na gleb. 209, 5 m. Tworzg je
duze (do 10 cm) kanciaste, deskowatego ksztalttu, okruchy wakstonow szarych
smugowanych oraz obtoczonych zielonawych mudstonow. Wsrod materiatu
szkieletowego dominuja fragmenty skorup malzoraczkéw, ramienionogow
i gatazkowych tabulatow. Liczne sa krynoidy i szczatki fosforanowe.

Margle, wapienie i osady gruzilowe odpowiadaja wapieniom gruztowym
wyroznionym przez M. Narkiewicza i 1. Olkowicz-Paprocka (1983), chociaz
roznig si¢ nieco wyksztalceniem litologicznym. W profilu Kowala 1 osady te 54
bardziej margliste, zawieraja mniej form gruzlowych, wykazuja wigksze zréz-
nicowanie litologiczne oraz bardziej wyrazista granice spagowa niz w otworze
wiertniczym Janczyce 1.

Margle i wapienie laminowane (gib. 197,6—108,5 m,
miazszos¢ rzeczywista — 80,7 m). Dolng granicg postawiono w spagu pierwszej
poziomo laminowanej fawicy margli lub wapieni.

Ponad zespolem margli, wapieni i osadéw gruzlowych zanikaja formy
gruziowe. To margliste jest jasniejsze. Zaciera si¢ granica migdzy marglami
1 wapieniami. Przejscia migdzy tymi typami skalnymi, wyksztalconymi w sposob
opisany w poprzedniej jednostce, sa bardzo plynne i nieostre. W obrebie calego
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zespotu wystepuje charakterystyczna drobna, stosunkowo regularna laminacja,
tylko miejscami przybierajaca postac lammac_u falistej lub soczewkowe;.

W wapieniach i marglach laminowanych ro$nie udzial materiatu alloch-
tonicznego, zapewne terrygenicznego. Wyraza si¢ wzrostem udzialu w budowie
skatly mineratow ilastych do tego stopnia, Ze znaczna cz¢s¢ lamin kwalifikowad
trzeba jako ilowce mikrytowe lub biomikrytowe zbudowane w przewadze
z chlorytéw, hydromik, biotytu, muskowitu przetkanych mikrytem. W postaci
rozproszonych ziarn aleurytowych rozmiaréw wystepuje kwarc. Miejscami
dochodzi do indywidualizacji w profilu lamin mutowcéw kwarcowych zbudowa-
nych z ziarn kwarcu o spoiwie regeneracyjnym z niewielkim udzialem mineratéw
ilastych. Pospolite sa krotkie nieregularne laminy i smugi substancji bitumicznej
i fosforanowe;.

Wisréd bioklastow dominuje roztarty detrytus szkieletowy. Liczne sa takze
fragmenty skorupek matzoraczkéw, miejscami ramienionogdw. Powszechnie
spotyka si¢ szczatki fosforanowe i ku gorze profilu coraz czesciej — krzemion-
kowe nalezgce do radiolarii. Miejscami nagromadzenie tych ostatnich jest tak
znaczne, ze tworza si¢ laminy i tawice mikrytowych owcow radiolariowych
w okoto 50% zbudowanych z materialu szkieletowego radiolarii.

Przy tych réznicach ogdlny pokrdj skat i ich cechy makroskopowe w duzym
stopniu nawigzuja do opisanych z jednostki podscielajacej. Sa to nadal szare
i ciemnoszare mudstony i wakstony tyle, Ze silniej ilaste, zazwyczaj regularnie
laminowane o bardziej rozbudowanym inwentarzu ziarn mineratéw akcesorycz-
nych i nieco roznym skladzie bioklastow.

Margle i wapienie laminowane sa pelnym odpowiednikiem wapieni marglis-
tych z laminacja ptaskg, réwnolegla lub zaburzona srédformacyjnie M. Nar-
kiewicza i I. Olkowicz-Paprockiej (1983).

Margle z gruztami wapieni(glb. 1085— 796m migzszosc
rzeczywista — 26,2 m). Dolng ich granicg ustalono w miejscu zaniku 1aw1cowych
przewarstwien wapieni a pojawieniem si¢ obfitych struktur gruziowych oraz
zmiany barwy tla skalnego z szarej na zielong, zwigzanej z naplywem innego
rodzaju i pochodzenia materiatu ilastego do zbiornika sedymentacyjnego.

Ilosciowo dominuja w profilu zielone margle i itowce margliste (razem
70—75%) cienkolaminowane. Laminacja zazwyczaj faliscie oplywa formy
gruztowe. Odcinki nie zawierajace gruztow sq laminowane poziomo, a laminacja
spowodowana jest zmiennymi proporcjami mikrytu, zielonej substancji ilastej
i rzadziej wystgpujacego czarnego materialu ilastego. Czgsto obserwuje sie
przypadki wyklinowan poszczegdlnych lamin. Pojawiaja si¢ formy przejsciowe
do laminacji falistej i soczewkowe;.

W badaniach mikroskopowych zailone margliste tlo skalne okazalo sig
mieszaning ilasto-weglanowa zbudowana z muskowitu, biotytu, montmoryl-
lonitu? i mikrytu. Liczne sa rozsiane aleurytowe ziarna kwarcu, romboedry
dolomitu, skupienia pirytu. Wéréd bioklastéw dominuje drobny, trudny do
blizszego sklasyfikowania, material rozsiany w skale. Wyrdzniono w nim
nieliczne fosforanowe szczatki konodontdw i pojedyncze radiolarie.

Utwory margliste zaw1era]eg bardzo liczne gruzly W@glanowe (okoto 25—30%
objetoscei skaly). Majg postac izometrycznych, a czgsciej wydhuzonych skupien
weglanowych z przejsciem do soczewek. Granice gruziow sa ostre. Tylko
z rzadka trafiaja sie gruzly mniej zaokraglone, bardziej ,,chmurkowate”, o mniej
wyraznych granicach. Wielkos¢ gruztéow siega od 1 do 10 cm (tylko pojedyncze
przekraczaja Srednice rdzenia), najczesciej jednak zawiera si¢ w granicach 3—7
cm. Grubos¢ guziéw wynosi od 1 do 3 cm. tylko sporadycznie trafiaja si¢ wigksze
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do 10 cm. Wydluzone gruzly ukladaja si¢ dluzsza osia réwnolegle do warst-,
wowania.

Wigkszos¢ gruztow zbudowana jest z mikrytu rekrystalizujacego do mikro-
sparytu zawierajacego niewielka ilos¢ (5— 10%) drobnego, roztartego materiatu
szkieletowego. Wyrozniono w nim radiolarie i fragmenty muszli. Précz bioklas-
tow obecne sa stosunkowo liczne ziarna aleurytowe kwarcu oraz rzadko
spotykane, rozsiane krysztaly autigenicznego kwarcu, romboedry dolomitu,
krysztaly pirytu.

Jednostka margli z gruzlami w&fpieni nie ma swojego odpowiednika w profilu
Janczyce I. Wapienie ilasto-margliste o falistym warstwowaniu, wystepujace tam

onad wapieniami marglistymi z laminacja plaska, rownoleglq lub zaburzona
srédformacyjnie (M. Narkiewicz, I. Olkowicz-Paprocka, 1983) sa inaczej wy-
ksztalcone litologicznie niz w Kowali.
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Fig. 3. Korelacja podziatu litostratygraficznego weglanowych utworéw dewonu w otworach
wiertniczych Kowala 1 i Janczyce I :
Correlation of the lithostratigraphic subdwmon of the Devonian carbonates in the Kowala 1,
Janczyce I boreholes :

Margle, wapienie i gruzly wapienne (gleb. 79,6 —
48,1 m, migzszo$¢ rzeczywista — 28,5 m). Dolng granicg poprowadzono w spagu
zwartego zespolu ciemnoszarych margli i gruziéw utwordw weglanowych
zawierajacych przewarstwienia wapieni.

Margle, wapienie i gruzly wapienne tworza zespot skalny makroskopowo
bardzo przypominajacy jednostke opisana ze spagu serii marglistej. Podobne
szare, ciemnoszare barwy osadu, zblizony rozklad typow litologicznych (domi-
nacja margli — ok. 60%), charakter przetawicen bardziej weglanowych (40%)
wyksztalconych w postaci rozleglych soczewek, niewielki udziat form gruz-
lowych przekonuja o daleko posunigtych analogxach migdzy tymi zespotami.
Réznice sprowadzaja si¢ do braku w opisywanym zespole zlepiencow srdédfor-
macyjnych oraz obecnosci stosunkowo obfitych szczatkow zweglonej flory.

Pod mikroskopem utwory margliste opisywanego zespotu réznia si¢ bardziej
od swych odpowiednikow ze spagu serii marglistej. Zachowujac drobna
laminacje, podobng zawartos¢ i formy wystepowania pirytu zawieraja jednak
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znacznie wicksze ilosci ziarn aleurytowych kwarcu (do 10%) i rozproszonych
romboedréow dolomitu (do 15%). Elementami zupelnie nowymi, choé¢ o ak-
cesorycznym znaczeniu ilosciowym, sg liczne blaszki biotytu i muskowitu (kilka
%), smugi i skupienia bitumiczne oraz nieliczne krysztaly autigenicznego
kwarcu. Znacznie ubozszy jest detrytus organiczny — radiolarie, szczatki
fosforanowe i fragmenty muszli (facznie do 10%).

Przetawicenia i gruzly wapienne zbudowane sa z mikrytu czgsto rekrys-
talizujacego do mikrosparytu i drobnego sparytu (90—95%) zawierajacego
5—10% drobnego detrytusu szkieletowego, w ktorym sa fragmenty muszli
malzow, malzoraczkow, szczatki fosforanowe i radiolarie. W niewielkich ilos-
ciach wystgpuja rozproszone ziarna fosforanowe, ziarna kwarcu, krysztaly
pirytu. Obserwowano pojedyncze romboedry dolomitu i krysztaly autigenicz-
nego kwarcu. Pod wzgledem skladu skaly wapienne sa wigc podobne do
wystepujacych w spagu serii marglistej i obejmuja mudstony w r6znym stopniu
zailone, przetawiajace si¢ wzajemnie.

Jednostka margli, wapieni i gruztow wapiennych jest, jak si¢ wydaje,
zblizona litologicznie do wapieni ilasto-marglistych o falistym warstwowaniu
z profilu Janczyce I (M. Narkiewicz, I. Olkowicz-Paprocka, 1983). Z uwagi na
lakoniczny opis tej ostatniej jednostki trudno si¢ w tej sprawie wypowiedzie¢
ostatecznie.

Margle i itowce z wkltadkami wapieni (gleb. 48,1—
21,4 m, miazszos$C rzeczywista — 24,2 m). Dolna granice poprowadzono w spagu
pierwszej tawicy czarnych itowcow bitumicznych.

Zaréwno obraz litologiczny, jak i petrograficzny margli i itowcow z wklad-
kami wapieni przekonuja o ciaglosci sedymentacji 1 kontynuacji ku gorze cech
charakterystycznych dla skal nizej lezacych. Podkreslenia wymaga jedynie fakt,
ze ku stropowi poprzedniej jednostki rosnie zawartos¢ mineraléw ilastych,
kwarcu, zweglonej substancji organicznej i bitumicznej. W wyniku znacznego
nagromadzema kombinacji dwu ostatnich skladnikow i mineraléw ilastych
dochodzi do zindywidualizowania litologicznego czarnych ilowcow. Wystepuja
one w postaci tawic (od kilku milimetrow do 60 cm). Lawice te koncentruja si¢
w Kowali w dolnej czesci zespotu. Zawieraja masowe nagromadzenia malzéw
1 szczatki zweglonej flory.

Pod mikroskopem skata ma charakter cienkolaminowanego ilowca zbudo-
wanego w 90% z substancji ilasto-bitumicznej. Zmienne proporcje tych skiad-
nikéw sa przyczyna laminacji. Dodatkowo i z rzadka pojawiaja si¢ nieciagle
smugi i soczewkowate laminy fosforanowe i mikrosparytowe. Skata przetkana
jest bioklastami muszlowymi. Nieliczne sa drobne romboedry dolomitu, roz-
proszone krysztaly pirytu i ziarna kwarcu.

Jednostka margli i towcow z wkladkami wapieni odpowiada wyrdéznionym
przez M. Narkiewicza i I. Olkowicz-Paprocka (1983) czarnym tupkom z wktad-
kami wapieni ilastych.

Wapienie gruztowe (gleb. 21,4—10,1 m, miazszo$¢ rzeczywista
— 10,3 m). Dolng granic¢ jednostki postawiono w spagu pierwszej tawicy
o zielonej barwie i zawierajacej liczne formy gruztowe.

Wapienie gruziowe sa to mikrytowe, nieco zailone, szare, szarozielonawe
1 szarobrunatne wapienie zbudowane z ciemniejszego, bardziej ilastego tla,
w ktorym tkwia niewyrazne formy gruzlowe, cienkie gruztowate lawice lub skaiy
mozaikowe o nieregularnie wymieszanych plamach silniej weglanowych, otoczo-
nych szarozielonawym tlem.

Tlo skaly tworzy zailony mikryt rekrystalizujacy do mikrosparytu, czasem
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ujawniajacy gruba, kllkucentymetrowe] grubosci pozioma laminacje wynikajaca
ze zmiennej zawartosci kwarcu. Mikryt stanowi 90—95% objetosci skaty.
Pozostatosc to bioklasty, wsrod ktorych dominuje detrytus muszlowy. Towarzy-
sza mu bioklasty fosforanowe i krzemionkowe, Powszechnie wystepuja roz-
proszone krysztaly pirytu, romboedry dolomltu rzadko smugi i soczewki
krzemionkowe i peloidy. Lokalnie, w niektorych lawicach pojawia si¢ znaczna
domieszka ziarn aleurytowych kwarcu (15—20%). Tworza si¢ wtedy wapienie
piaszczyste i mulaste.

Gruzly, tawice gruzlowate i nieregularne, niewyrazne plamy silniej weg-
lanowe zbudowane sa z mikrytu (80-—-90%) zawierajacego liczne, makro-
skopowo widoczne bioklasty (do 20%). Stanowi je gtownie detrytus muszlowy
i trochity. Pod mikroskopem zidentyfikowano takze fragmenty skorup slima-
kow, malzoraczkow 1 pojedyncze radiolarie. Skladnikami akcesorycznymi sa
rozproszone krysztaly pirytu, blaszki biotytu, skupienia kolofanu oraz idiomor-
ficzne krysztaly autigenicznego kwarcu. Nieregularnie wystepuje domieszka
detrytycznego, aleurytowego kwarcu siggajaca w gruztach 5%.

W zespole wapieni gruztowych wystepuja dwie wkiadki ciemnych ilowcodw
zawierajacych liczne cienkoskorupowe matze. Podobnie jest z kilkoma wklad-
kami margli szarozielonych, laminowanych, analogicznych jak margle wy-
stepujace w obrebie poprzedniego wydzielenia i tam opisane.

Wapienie gruziowe nie maja swojego odpowiednika w profilu otworu
Janczyce 1.

PODSUMOWANIE

Prezentowany profil Kowala 1 petni w dotychczasowym dorobku badan
litostratygraficznych role szczegolna, jako jeden z trzech profili wiertniczych,
w ktorych uzyskano ciagly rdzen ze slabo tektonicznie zaburzonych, weg-
lanowych utworow dewonu Jest drugim profilem opracowanym w stopniu
umozliwiajacym porownanie z opublikowanym profilem otworu wiertniczego
Janczyce 1 (M. Narkiewicz, I. Olkowicz-Paprocka, 1983). Obydwa te profile,
potozone na przeciwlegtych kraficach regionu kieleckiego Gor Swu;tokrzyskwh
daja szanse skonstruowania podziatu litostratygraficznego weglanowego dewo-
nu i skonfrontowania go z dotychczasowym stanem wiedzy opartym na
podstawie fragmentarycznych profili odstonigc i plytkich wiercen. Profil trzecie-
go otworu (Zargby IG 2), polozonego migdzy dwoma wyzej wspomianymi,
znajduje si¢ obecnie w opracowaniu. Wstepne wyniki tego opracowania
sugeruja, ze zasadniczy zrab konstrukcji schematu litostratygraficznego w profi-
lach Janczyc i Kowali nie zostanie zaburzony.

Nie wchodzac w szczegdly wyksztalcenia litofacjalnego poszczegdlnych
jednostek litostratygraficznych 1ich rozprzestrzenienia i pozostawiajac te kwestie
specjalistom zajmujacym si¢ stratygrafia i rozwojem facjalnym poszczegdélnych
fragmentow profilu dewonskiego na réznych obszarach Gor Swigtokrzyskich,
podkresli¢ trzeba ogolne podobienstwo profilow Kowala 1 i Janczyce I. W obu
profilach wystepuja serie skalne zblizone wyksztalceniem litologicznym i petro-
graficznym, powstale w podobnych srodowiskach i objete tymi samymi procesa-
mi dia- i epigenezy. Stwarza to realne szanse na opracowanie regionalnego
podziatu litostratygraficznego weglanowego dewonu w potudniowej czesci Gor
Swigtokrzyskich, z perspektywami rozszerzenia go na obszar Niecki Nidziars-
kiej 1 obrzezenia Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego.
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Zasadniczym podobiedstwom obu profili towarzysza znaczne niekiedy
roznice. Dotycza one w gldwnej mierze miazszosci wapieni stromatoporoido-
wo-koralowcowych i wapieni detrytycznych oraz serii marglistej gérnego
dewonu. W przypadku dwu pierwszych jednostek warto zauwazy¢, ze granica
miedzy nimi zostata poprowadzona w Kowali 1 arbitralnie w stropie najmlodszej
lawicy amfiporowej (a wigc inaczej niz w Janczycach I), gdy inne litofacje
towarzyszace stopniowo zanikaja duzo wyzej w profilu. Zmiana kryterium
postawienia tej granicy pozwolilaby na znaczne jej podmes1en1e co zmniejszyto-
by relatywnie miazszos¢ wapieni detrytycznych w pordéwnaniu z profilem
w Janczycach. Przebieg omawianej granicy, a zwlaszcza kryterium jej ustanowie-
nia sa dyskusyjne i wymagaja analizy regionalnej w wigkszej ilosci profili.

Duzo prosciej rysuja si¢ odmiennosci w wewnetrznym podziale gornodeworn-
skiej serii marglistej. Tu mozna przypuszczac, ze roznice litologiczne okaza sie
drugorzedne; na plan pierwszy wysuwaja si¢ natomiast zagadnienia chronologii
zarowno zmian facjalnych w obrebie serii, jak i okreslenie momentu poczatku jej
sedymentacji na roznych obszarach Gor Swigtokrzyskich.

W porownaniu z zakresem zmiennosci wyzszych jednostek litostratygraficz-
nych dwie dolne (dolomity zbioturbowane i dolomity z makrofauna, dolomity
laminowane i detrytyczne) zwracaja uwage swa stabilnoscia takich podstawo-
wych cech. jak: charakter litologiczno-petrograficzny, ogolna miazszosc, efekty
dia- i epigenezy. Mozna wigc przewidywac, ze te dwie jednostki weglanowej
sekwencji dewonskiej moga stosunkowo szybko sta¢ si¢ przedmiotem for-
malizacji.

Oddziat Swigtokrzyski

Paristwowego Instytutu Geologicznego
Kielce, ul. Zgoda 21
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Anmxeit POMAHEK, Mapus PYI1

CTPATUT'PA®UYECKOE JEJIEHUE JEBOHA B PA3PE3E
BYPOBOH CKBAYKVHBI KOBAJIS 1

PE3IOME

Paspes 6ypoBoit ckBaxuabl KoBasist | HaxouTCs B I0r0-3a1a1HOH 4acTi CBEHTOKIIICKUX FOp
(¢mr 1). Bro nmeficTBuTeNbHAsS MOMIHOCTL paBHAeTCA 890,3 M u KpoMe KOMILIeKca 0OJIOMOYHBIX
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nopoz (2,7 M MOIIHOCTH) B IOJOMIBE, OH NPeACTABIsAET KapOOHATHYIO 9acTh IEBOHCKOTO pa3pesa
c osudenss no damena. [leBOH oOkalMIAIOT KapOOHCKHME NOPOALI B KpoBJie H KeMGp}mcxne
npo6ypeHnble TOJ, JEBOHCKHMH.

B paspese Kosass 1 Boyenieno S HeopmambHBIX nmocrpamrpa(bnqecxnx SIUHAL BBICIIIErO
nopsiaka 1 9 emuami 6oiee HM3KOTO panra. briia paspaboraHa XapakTepPHCTHKA STHX €IUHHIL
¥ OTIpe/ieNieHE! X IPaHANb]. DTH eTHHALEI CNeAyIoXHe (OT MOMXOIIBEI 4O KPOBIH):

— Kommiexc 06J10MOYHBIX OPOI; MOIIHOCTL 2,7 M. ' .

1. Buotyp6oBaHHbIEC IOJIOMHATH H JOJOMHTH ¢ MAKPOGaYHOMH. MOHIHOCTB 959 m:
— Honomuts ¢ mMukpodayHoit; momHOCTh 10,8 M. :
II. JJamurnpoBaHHBIE U HETPUTHBIE BONOMHUTHL. Momuocts 119,1 M.
II1. TonoMuThl ¥ M3BECTHSIKH CO CTPOMATOTIOOPOMIAMY . H KOPAIIIAMH. MOIIIHOCTB 160,5 m:
— MeprenucThie H3BECTHAKH; MOIIHOCTE 15,0 M.
IV. Orputnsie n3BectHsaxd. Momuocts 304,1 M.
V. Meprenucras cepus. Moimrocts 206,8 m:

— Meprenu, U3BECTHAKHA ¥ KPOMKOBBIE OTJIOKEHHS; MOUIHOCTD 36 9 M.

— Mepresu U U3BECTHAKH JIAMHHHPOBAHHBIE; MOIIHOCTE 80,7 M.

— Meprenu ¢ KOMKaMH H3BECTHSKOB; MOLIHOCTE 26,2 M.

— Meprenn, U3BECTHIKHA W U3BECTKOBBIE KOMKH; MOINHOCTH 28,5 M.

— Mepreeny U aJeBPHTHI -CO BKJIAJBIIAMHI M3BECTHAKOB; MOMIHOCTh 24,2 m.

— KoOMKOBBIE M3BECTHSIKH; MOIHOCTH 10,3.M.

CylIecTByeT TOBCEMECTHO HPHHATOE MHEHHE, XOTS He BCerha OBGOCHOBAHHOE MECTOHAXOX-
neaussMA (GayHBI, YTO HNEBOHCKHE OCAIKH cooTBeTcTBylomme emwHunaM I m II mpunagmexar
Kk sudemo, III — x xupery, IV — k dpany, V — x dameny. CTpaTurpaduueckyro MOIHIHIO
MepreaucToii cepur omucam: X. Xaxosa u K. Pamumd (1990), M, Hepuur-Jledensn (1990), E.
Typray (1990). ‘

VCTaHOBJIEHO 3HAYHTENBHOE CXOACTBO JIATOJNIOTMH M MOXHOCTH OHHCBIBAHHOTO paspesa
C HOCNE0BATENLHOCTHIO IPOOYpEeHHY0 CKBakuHOR Spunne 1, Haxoxsimeiics B BOCTOYHOH yacTi
Ceenrokumckux rop (M. Hapxesuu, Y. Onsxopuu-Tlanporxa, 1983, gur. 3). Bee Gosiee peanbHO#M
ABJIAETCS BO3MOXKHOCTb Pa3paboTkm (OPMaBHOTO, PETHOHAILHOTO JMTOCTPATHIPAQHIECKOTO
JeJIeHHs JICBOHA B 10KHOH acTi CBEHTOKIIHCKAX TOp, HUI3AHCKOMH MYJIBIbI, 2 MOXKET GBITh TAKXKe
CEeBEPO-BOCTOYHOTO OKalMIIeHHs BepxHecHae3ckoro yrojbHoro 6acceiina.

Andrzej ROMANEK, Maria RUP’

LITHOSTRATIGRAPHIC SUBDIVISION OF THE DEVONIAN SEQUENCE
IN THE KOWALA 1 BOREHOLE

Summary

The Kowala 1 borehole is located in the southwestern part of the Holy Cross Mts (Fig. 1). The
column is 890.3 m thick and aside of clastic rocks atthe bottom (2.7 m thick) it represents carbonate
part.of the Devonian sequence from Eifel up to the Famennian. The Devonian is underlain by the
Cambrian sediments at the bottom and it vis overlain by the Carboniferous at the top.

5.nonformal lithostratigraphic of higher rank and 9 of lower rank units have been distinguished
in the Kowala 1 borehole. The units are characterized and their boundaries defined. Those are (from
bottom to top): . .

— Clastic rocks; 2.7 m tthk
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1. Bioturbated dolomites and dolomites with macrofauna. 95.9 m thick:

— Dolomites with macrofauna, 10,8 m thick.

II. Laminated dolomites and detrital dolomites, 119,1 m thick.
I11. Stromatoporoid-coral dolomites and limestones. 160.5 m thick:

— Marly limestones, 15.0 m thick.

1V. Detrital limestones, 304.1 m thick.
V. Marly series. 206.8 m thick:

' — Marls, limestones and nodular sediments, 36.9 m thick;
Marls and laminated limestones, 80.7 m thick;

— Marls with nodules of limestones, 26.2 m thick;

— Marls, limestones and nodular limestones 28.5 m thick;

— Marls and claystones with limestone intercalations, 24.2 m thick;

— Nodular limestones, 10.3 m thick. ) :

Tt is generally accepted that the Devonian sediments corresponding to units I and II belong to
Eifelian, IIT — to Givetian, IV — to Frasnian and V — to Famennian. This subdivision is hardly
documented by fossil finds. The stratigraphic position of the marly series has been described by H
Zakowa and K. Radlicz (1990) M. Nehring-Lefeld (1990) and E. Turnau (1990).

A considerable similarity in lithology and thickness. has been observed to the column of the
Janczyce 1 borehole localised in the eastern part of the Holy Cross Mts (M. Narkiewicz, I
Olkowicz-Paprocka, 1983, Fig. 3). Basing on the Kowala 1 column the elaboration of the formal
regional lithostratigraphic subdivision of Devonian in the southern part of the Holy Cross Mts, the
Nida Basin and possibly also in the northeastern border of the Upper Silesian Coal Basin seems to be

possible.



