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czwartorzedowych o Scisle okreslonym wieku, takze kopalne osady rzeczne
wystepuja tu tylko sporadycznie. Stratygrafi¢ lokalna osadéw czwartorzgdo-
wych nawigzano do schematu W. Stowanskiego (1971, 1981) oraz do stanowiska
?sadé)w interglacjalu eemskiegaev Dzierzgoniu, zbadanych przez A. Makowska
1979).

ZLODOWACENIE WISLY

FAZA LESZCZYNSKO-POZNANSKA

Na obszarze zachodniego Pojezierza Mazurskiego nie stwierdzono os-
cylacyjnego charakteru fazy poznarskiej, co wynika z faktu wystgpowania tylko
jednego poziomu gliny zwalowej, odpowiadajacego fazie leszczyniskiej i poznaris-
kiej. Stad dla obu tych faz przyjeto wspdlna nazwe fazy leszczynsko-poznanskiej
(L. Marks, 1980, 1984; W. Stowanski, 1981; S.Z. Rozycki, 1972).

Ladoléd fazy leszczynsko-poznanskiej pokryt caty omawiany obszar, sigga-
jac na poludnie po Lidzbark Welski i okolice Nidzicy (L. Marks, 1980, 1984).
W czasie transgresji na przedpolu ladolodu powstatly szlaki sandrowe, a w utwo-
rzonych lozyskach byly deponowane osady piaszczysto-zwirowe o kilkumetro-
wej miazszosci (fig. 3). Ladoléd wkraczal na obszar o wysokosci 90— 110 m n.p.m.
raczej wyrownany i lekko nachylony ku potudniowi. Podczas nasunigcia
ladolodu powstata sie rynien subglacjalnych, ktére podczas deglacjacji zostaly
wypetnione martwym lodem.

Glina zwalowa zdeponowana w trakcie zaniku ladolodu jest zwarta,
ciemnoszara, szara, miejscami brazowo-szara, czasem zawiera spora domieszke
frakcji piaszczystej, a takze przewarstwienia piasku gliniastego ze zwirem.
Miazszos¢ jej wynosi przecigtnie kilka metréw, a w Silinie i Bramce dochodzi do
15 m (fig. 3). Jej strop znajduje si¢ na wysokosci 106 —120 m n.p.m.

W czasie recesji ladolodu fazy leszczynsko-poznanskiej na jego przedpolu
rozwingla si¢ sie¢ odptywu fluwioglacjalnego z akumulacja materiatu piaszczys-
to-zwirowego (seria 3c na fig. 3). Seria ta rozdziela dwie gliny zwalowe ostatniego
zlodowacenia, a zatem jej sedymentacja mogla mie¢ miejsce zarowno w czasie
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recesji ladolodu fazy leszczynisko-poznanskiej, jak i poprzedzaé nasunigcie
ladolodu fazy pomorskiej. W rejonie, gdzie seria ta lezy miedzy glinami
zlodowacenia Wisly, jej miazszos¢ nie przekracza 5 m.

TRANSGRESJA I MAKSYMALNY ZASIEG LADOLODU FAZY POMORSKIEJ

Ladoldd fazy pomorskiej wkraczal na obszar stosunkowo wyrdéwnany, lekko
nachylajacy si¢ ku potudniowemu zachodowi, o dobrze rozwinigtych sandrach.
W obrebie sandrow znajdowaly si¢ bryly martwego lodu, wypelniajace rynny
subglacjalne przetrwale z fazy leszczynsko-poznanskiej. Warunkiem dlugo-
trwalego zachowania si¢ martwych lodow byla wieloletnia zmarzlina, ufor-
mowana na poczatku wiirmu, ktora przetrwata az do holocenu (J. Dylik, 1963).
Zblizanie si¢ czota ladolodu spowodowato rozwdj erozji i akumulacji, wywota-
nych swobodnym odplywem wéd roztopowych ku potudniowi. Dopiero w rejo-
nie Ostrody, gdzie teren wyraznie podnosi si¢ ku potudniowi, powstato rozlegle
zastoisko (L. Marks, 1984).

Ladoldd fazy pomorskiej wkraczat na obszar pénocno-zachodniego Pojezie-
rza Mazurskiego lobami, ktérych powstanie wedlug L. Roszkéwny (1968)
uwarunkowane bylo rzezba podloza. W fazie pomorskiej rejon Bramki znaj-
dowat si¢ w strefie przejsciowej migdzy lobem Wisly a mazurskim.

Zagadnienie maksymalnego zasi¢gu ladolodu fazy pomorskiej w zachodniej
czesci Pojezierza Mazurskiego bylo wielokrotnie poruszane przez licznych
badaczy (F. Wahnschaffe, F. Schucht, 1921; P. Woldstedt, 1950; J. Kondracki,
1952; L. Roszkowna, 1956; R. Galon, 1956, 1957; R. Galon, L. Roszk6wna, 1961;
E. Wisniewski, 1971) i do dzi$ jest dyskusyjne.

Z badan przeprowadzonych przez autorke wynika, iz czolo ladolodu tej fazy
w czasie swego maksymalnego zasiggu dotarto do linii BoZgcin — Bramka — Jez.
Pilag (fig. 4A). Na tym odcinku krawedz ladolodu miata przebieg SW —NE,
stanowigc poinocny fragment wschodniego skrzydla lobu Wisty. W rejonie Jez,
Pilag jej kierunek zmieniat sic na NW — SE, dajac poczatek lobowi mazurskiemu.
Na styku tych dwoch lobow 1stmaiy najdogodnlejsze warunki powstania rynien
subglacjalnych (rynny Jez. Narie'), a w konsekwencji rozleglych stozkdéw
fluwioglacjalnych u ich wylotu (L. Roszkéwna, 1955; E. Wisniewski, 1971).
Z maksymalnym zasiggiem ladolodu fazy pomorsklej zwiazane jest utworzenie
poziomu sandrowego I, polozonego najwyzej ze wszystkich form rzezby
badanego obszaru, tj. 122 138,5 m n.p.m. Na potudniowy wschdd od linii
Boz¢cin — Bramka zachowat si¢ fragment proksymalnej czgsci poziomu sand-
rowego I, graniczacego od potnocnego zachodu z wysoczyzng polodowcowa (fig.
2) i opadajacego ku niej stokiem kilkumetrowej wysokosci. Wyzsze usytuowanie
powierzchni sandru w stosunku do bezposrednio przyleglej wysoczyzny polodo-
wcowej, a takze wystepowanie splywowe;j gliny zwalowej i piasku gliniastego
z glazami wérdd osadow sandrowych tej strefy przemawiaja za istnieniem w tym
miejscu (na linii Bozgcin — Bramka) podparcia przez krawedz lodowa, z ktorej
zmywany i spelzajacy materiat ablacyjny dostawat si¢ w obreb sandru sypanego
na jej przedpolu. Na wschod od Bramki lini¢ maksymalnego zasiggu ladolodu
fazy pomorskiej poprowadzono wzdtuz potudniowej granicy rozprzestrzenienia

t Jedynie zachodnia, potudnikowa cze$é niecki Jez. Narie zostala uformowana przez wody subglacjalne
w czasie nasuniecia ladolodu fazy pomorskiej. Rozleglejsza czgs¢ wschodnia, tworzaca cigg rynnowy z jeziorami
Morag i Isag, powstala wczesniej w fazie leszezynisko-poznanskiej.
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Fig. 2. Szkic geomorfologiczny okolic Bramki

Geomorphological sketch of the Bramka region
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gliny zwatowej podscielajacej osady sandrowe poziomu Ia. Glina ta nie ma
odpowiednika na potudnie od linii Bramka — Jez. Pilag, natomiast laczy sie
z glina zwalowa fazy pomorskiej, wystepujaca na powierzchni badanego obszaru.

W okresie maksymalnego zasi¢gu ladolodu fazy pomorskiej najintensywniej-
szy wyplyw wod roztopowych znajdowat si¢ u wylotu rynny Jez. Narie; mniejsze
wyplywy istnialy w rejonie Bramki i Bozgcina (fig. 4A). Wody proglacjalne
skierowane byty ku potudniowemu zachodowi zgodnie z nachyleniem przedpola.
Wiaze si¢ z tym rozklad uziarnienia materialu budujacego poziom sandrowy I,
ktore maleje w tym kierunku (E. Wisniewski, 1971).

ZANIK LADOLODU ZLODOWACENIA POENOCNOPOLSKIEGO

Zanik ladolodu fazy pomorskiej przebiegat etapami, z ktorymi zwiazane bylo
powstanie poziomow sandrowych Ia, II i ITa. Dopiero podczas tworzenia sig
poziomu sandrowego Ila omawiany teren zostal pozbawiony zwartej pokrywy
lodowej, a nowo uformowane czoto ladolodu stacjonowato na péinoc od granic
badanego obszaru.

W pierwszym etapie zaniku ladolodu fazy pomorskiej nie nastapily istotne
zmiany polozenia jego czota (fig. 4B). Nasilajaca si¢ ablacja przyczynila sie
jedynie do poglebienia ,zatoki” na osi rynny Jez. Narie oraz do znacznego
poszerzenia poczatkowo niewielkiej szczeliny lodowej na pdtnoc od Bramki, co
doprowadzito do otwarcia wyptywu wod roztopowych z rynny Jez. Maliniak.
Generalny plan odplywu wod proglacjalnych nie zmienit si¢ 1 nadal wody te
kierowaly si¢ ku potudniowi i potudniowemu zachodowi do sandrowej doliny
gornej Drwecy. Cofanie czola ladolodu zachodzilo w sposéb ciagly, a na
przedpolu nieprzerwanie trwala akumulacja i erozja, wywolane odptywem
fluwioglacjalnym. Obszar dziatalnosci wod sandrowych stopniowo powigkszat
si¢ o tereny dopiero co pozbawione zwartej pokrywy lodowej 1 tu zostat
uformowany poziom sandrowy la (fig. 4B). Obecnos¢ ladolodu w rejonie
wystepowania tego sandru dokumentuje cienki (do 1 m) poziom gliny zwalowe;j
z warstwa zaglinionych zwiréw i otoczakow w stropie, podscielajacy osady
sandrowe. Powierzchnia poziomu sandrowego Ia (podobnie jak I} znajduje sie na
wysokosci 122 — 138,5 m n.p.m. i na péinoc od Bramki zajmuje wyraznie wyzsze
potozenie w stosunku do otaczajacej wysoczyzny polodowcowej. W czasie
akumulacji tego poziomu sandrowego od strony wschodniej i zachodniej istniato
zatem podparcie lodu. Wody roztopowe z rynny Jez. Maliniak plynely ku
poludniowi poczatkowo waska strefa, ktora stopniowo poszerzala sig. Przeptyw
woéd sandrowych i akumulacja materiatu piaszczysto-zwirowego odbywaly sie

Zlodowacenie péditnocnopolskiel— wysoczyzna polodowcowa pagérkowata, 2 — dno rynny
polodowcowej, 3 — krawedzie rynny polodowcowej, 4 — progi w dnie rynny polodowcowej, 5 — ostarice
wysoczyzny polodowcowej, 6 — réwnina erozyjna wod roztopowych, 7 — poziomy sandrowe I, Ia, I, Ila,
8 — krawedzie pozioméw sandrowych, 9 — moreny martwego lodu, 10 — kemy, 11 — tarasy kemowe, 12 — tarasy
wokolwytopiskowe, 13 — poziomy lokalnych przepltywéw wod roztopowych w obrebie rynien, 14 — zagigbienia
bezodptywowe; h o 1 0 c e n: 15 — stozki naplywowe, 16 — plytkie rozcigcia erozyjne, 17 — jary, 18 — jeziora
i cieki; 19 — linia przekroju geologicznego; 20 — linia maksymalnego zasiggu ladolodu fazy pomorskiej

North Polish Glaciation 1 — hilly postglacial upland, 2 — postglacial channel bottom,
3 — postglacial channel edges, 4 — thresholds in postglacial channel bottom, 5 — postglacial upland buttes,
6 — ecrosive plain of melt water, 7 — outwash horizons I, Ia, II, Ila, 8 — outwash horizon edges, 9 — dead ice
moraines, 10 — kames, 11 — kame terraces, 12 — “melt water” terraces, 13 — horizons of local melt water flows
within channels, 14 — bowls; Holoce ne 15 — outwash fans, 16 — shallow erosive dissections, 17 — glens, 18
— lakes and streams; 19 — geological section line; 20 — line of maximum extension of the Pomeranian Phase
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Fig. 3. Przekrdj geologiczny osadéw zlodowacenia Wisty okolic Bramki
Geological section of the Vistula Glaciation deposits in the Bramka region

Zlodowacenie potudniowopolskie(?:1a — glinazwalowa;zlodowacenie §rodk owopolskie2a — piaskize zwirem fluwioglacjal-
ne, 2b — glina zwatowa, 2c — otoczaki i okruchy skat residualne, 2d — Zwiry i piaski rzeczne(?) interglacistadialne, 2e — piaski ze zwirem fluvioglacjalne, 2f — glina zwalowa,
2g — piaski i mulki zastoiskowe, 2h — piaski i zwiry fluwioglacjalne, 2i — glina zwatowa, 2j — piaski i mutki zastoiskowe;zlodowacenie péinocnopols-
k i e faza leszczynsko-poznanska: 3a — piaski ze Zwirem fluwioglacjalne, 3b — glina zwalowa, 3¢ — piaski i Zwiry fluwioglacjalne; faza pomorska: 3d — piaski i zwiry
poziomu sandrowego I, 3¢ — piaski i zwiry poziomu sandrowego II, 3f — glina zwalowa, 3g — piaski i zwiry poziomu sandrowego IIa, 3h — piaski ze zwirem pozioméw
lokalnych przeptywow wéd roztopowych; h o 1 o ¢ e n: 4a — torfy i namuly torfiaste; p.s. — poziom sandrowy, Zw. — Zwirownia

South Polish Glaciation(:la~til,Middle Polish Glaciation:2a — fluvioglacial sands with gravel, 2b — till, 2c — residual boulders and
chips of rock, 2d — fluvial(?) gravels and sands, interglacistadial, 2e — fluvioglacial sands with gravel, 2f — till, 2g — limnoglacial sands and silts, 2h — fluvioglacial sands and
gravels, 2i — till, 2j — limnoglacial sands and silts; North Polish Glaciatio n: Leszno—Poznan Phase: 3a — fluvioglacial sands with gravel, 3b — till, 3¢
— fluvioglacial sands and gravels; Pomeranian Phase: 3d — sands and gravels of the outwash horizon I, 3e — sands and gravels of the outwash horizon I1, 3f — till, 3g - sands

and gravels of the outwash horizon Ila, 3h — sands with gravel of the horizons of local melt water flows; H o 1 o ¢ e n e: 4a — peats and peaty alluvial silts; p.s. — outwash
horizon; Zw. — gravel pit
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czesciowo na powierzchni cieniejacego, zamierajacego lodu. Miazszos¢ osadow
poziomu sandrowego Ia wynosi 1 —8 m.

Poziomy I i1a odpowiadaja poziomowi sandrowemu II (126 — 130 m n.p.m.),
wyroznionemu przez L. Roszkowne (1955), a takze 1 poziomowi sandru
ostrodzkiego oraz najwyzszemu tarasowi sandrowemu w dolinie gornej Drwecy,
wystepujacemu na wysokosci 22—25 m n.p.rz. (E. Wisniewski, 1971).

W drugim etapie zaniku ladolodu fazy pomorskiej znaczna czgs¢ obszaru
zostala pozbawiona zwartej pokrywy lodowej, a nowo uformowane czoto
ladolodu stacjonowato prawdopodobnie jeszcze w polnocnej czesci badanego
terenu, ok. 0,5 km na potudnie od Jez. Maliniak (fig. 4C). W tym miejscu, u wylotu
rynny tego jeziora wyplywaty wody roztopowe, ktore waskim szlakiem kierowa-
ly si¢ ku poludniowemu wschodowi, by w okolicach Jez. Pilag dolaczyé do
gléwnej masy wod roztopowych plynacych z péinocy od bramy lodowcowej Jez.
Narie. Dalej, wody te plynely wspolnie ku potudniowi, a sladem ich przepltywu
jest powstaly w tym czasie poziom sandrowy II (fig. 2, 4C). Od momentu
utworzenia poziomu sandrowego Ia cofnigcie czola ladolodu na osi rynny Jez.
Maliniak wynosito zaledwie 0,5 km. Zatem przyczyna znacznego rozcigcia
starszych pozioméw sandrowych w tym czasie moglo by¢ $cienienie czola
ladolodu i otwarcie wyptywow wéd roztopowych w nizszych jego partiach (M.
Bogacki, 1976; L. Marks, 1984). Znacznie bardziej poglebila si¢ ,,zatoka” miedzy
dwoma lobami lodowcowymi na osi rynny Jez. Narie. Tedy szedi gtowny odptyw
wod roztopowych, a ich wyplyw znajdowat si¢ na péinoc od granic badanego
obszaru (fig. 4C). Poziom sandrowy Il zachowat si¢ jedynie fragmentarycznie (fig.
2) wskutek erozyjnej dzialalnosci wod proglacjalnych w nastepnych etapach
zaniku ladolodu fazy pomorskiej. Jego powierzchnia lezy na wysokosci 122 —124
m n.p.m. na poéinoc od Bogaczewa oraz na potudnie od Jez. Maliniak i obniza si¢
do 115—121 m n.p.m. w poludniowej czgsci obszaru badan.

W trzecim etapie zaniku ladolodu fazy pomorskiej analizowany teren zostat
w calosci pozbawiony pokrywy lodowej. Nowo uformowane czoto ladolodu
stacjonowalo dalej na potnoc, a z jego postojem zwigzana jest strefa marginalna
potozona na wschod od waskiego odcinka rynny Jez. Narie, ok. 3 km na potudnie
od Niebrzydowa (E. Wisniewski, 1971). Stad bierze swoj poczatek poziom
sandrowy Ila, ciagnacy si¢ ku potudniowi w postaci szlaku sandrowego
nasladujacego przebiegiem rynng Jez. Narie. Tym szlakiem odplywala glowna
masa wod roztopowych. W okolicy Bogaczewa czg$¢ strumieni sandrowych
skrecata ku poludniowemu zachodowi, przeplywajac przez obszar dopiero co
powstalej wysoczyzny polodowcowej 1 doprowadzajac do utworzenia erozyjnej
réwniny wod roztopowych (fig. 2, 4D). Na potudnie od Jez. Pitag wody sandrowe
rozlewaly sie szerzej, kierujac si¢ ku poludniowi i potudniowemu zachodowi
szlakami w wielu miejscach nasladujacymi przebiegiem rynny polodowcowe
powstale jeszcze w fazie leszczynsko-poznanskiej. Swiadczy to o rozpoczeciu si¢
powolnego wytapiania martwych lodow konserwujacych formy rynnowe.

O duzej energii wod proglacjalnych w tym okresie swiadczy zarowno silne
zniszczenie uformowanych wczesniej poziomdow sandrowych i czgsciowo wyso-
czyzny polodowcowej, jak i dos¢ znaczne rozprzestrzenienie poziomu sand-
rowego Ila (fig. 2). Powierzchnia jego w rejonie Bogaczewa wystgpuje na
wysokosci 119—122 m n.p.m. i obniza si¢ do 112—120 m n.p.m. w potud-
niowo-wschodniej i potudniowej czgsci obszaru badan. Jej rzezba jest obecnie
niezwykle urozmaicona. Jest to wynik dzialalnosci szeregu waskich koryt
sandrowych, ktorych slady sa dobrze czytelne na poludnie od Jez. Pilag,
a wystepujace tu poludnikowe waly porozdzielane dolinkami (dawnymi koryta-
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Fig. 4. Szkice paleogeomorfologiczne okolic Bramki w okresie maksymalnego zasiggu ladolodu fazy
pomorskiej (A) oraz w czasie kolejnych etapdw zaniku ladolodu fazy pomorskiej (B, C, D, E)
Palacogeomorphological sketchs of the Bramka region during the maximum extension of the
Pomeranian Phase (A) and during consecutive stages of the Pomeranian Phase glacier recession (B, C,
D, E)

1 — rynny subglacjalne wypelnione martwym lodem; 2 — obszar splywow materialu ablacyjnego na sandr;
3 — wysoczyzna polodowcowa; 4 — poziomy sandrowe I, Ia, II, ITa; 5 — réwnina erozyjna wod roztopowych;
6 — moreny martwego lodu; 7 — tarasy kemowe; 8 — tarasy wokotwytopiskowe; 9 — poziomy lokalnych
przeplywdw wdd roztopowych w obrgbie rynien polodowcowych; 10 — kierunki odplywu wod sandrowych; 11
— 16d martwy; 12 — czolo ladolodu

1 — subglacial channels fulfilled with 'dead ice; 2 — area of ablation material drainage upon outwash;
3 — postglacial upland; 4 — outwash horizons I, Ia, IT, ITa; 5 — erosive plain of melt water; 6 — dead ice morains;
7 — kame terraces; 8 — “meltwater” terraces; 9 — horizons of local melt water flows within subglacial channels; 10
— directions of outwash water outflows; 11 — dead ice; 12 — glacier front .

mi sandrowymi) zostaly uznane przez L. Roszkéwne (1955) nawet za formy
ozowe. W ksztaltowaniu powierzchni poziomu sandrowego Ila duzy udzial
mialo takze zjawisko naledzi (S. Kozarski, 1977), o czym s$wiadcza ciagi
ukierunkowanych, plytkich wytopisk zachowane najlepiej w poludniowo-
-wschodniej czesci obszaru badan (fig. 2).

Poziomom sandrowym II i ITa, ktore na poludnie od analizowanego terenu
zlewaja si¢ w jedna powierzchnig, odpowiada poziom sandrowy I11, wyrdzniony
przez L. Roszkéwne (1955), oraz poziom II sandru ostrodzkiego, opisany przez E.
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Wisniewskiego (1971). Mozna je skorelowac z tarasem sandrowym gdrnej
Drwecy, wystepujacym na wysokosci 20 —21 m n.p.rz. (E. Wisniewski, 1971).
Deglacjacja wysoczyzny polodowcowej przebiegala nierdwnomiernie. W ob-
nizeniach przez dtuzszy czas utrzymywaly si¢ bryly martwego lodu, a ich sladem
sa liczne wytopiska (fig. 2). Z dluzszym zaleganiem lodu na wysoczyZnie
polodowcowej zwigzane sa takze moreny martwego lodu i kemy. Pagérkowata
wysoczyzna polodowcowa stanowi potnocne obrzezenie sandru ostrédzkiego.
Jej powierzchnia, na ktora sklada si¢ ogromna liczba drobnych, ghmastych
pagdrkow o wysokosciach wzglednych 5—12 m, potozona jest o kilka metréw
nizej w stosunku do przyleglego od poludnlowego wschodu sandru (pozioméw
sandrowych I i Ia). Dlatego tez fragment wysoczyzny, zajmujacy pdinocna
izachodnia czgsc obszaru badanego, L. Roszkdwna (1955) okreslita jako ,,strefe
marginalna”. Takze R. Galon (1953) zwroécil uwage, ze pagorkowata wysoczyzna
polodowcowa zwigzana jest z akumulacja w strefie przykrawedziowej ladolodu.
W budowie geologicznej wysoczyzny polodowcowej bierze udziat piaszczys-
ta, jasnobragzowa lub brazowozolta glina zwalowa, zazwyczaj zawierajaca
znaczng ilos¢ zwirow i glazow, przechodzaca miejscami w gliniaste piaski
zwalowe. Miazszos¢ jej waha si¢ od kilku do kilkunastu metrow (fig. 3).
Wraz z postepujaca recesja ladolodu fazy pomorskiej przepltyw wdd sand-
rowych stopniowo malal. W czwartym etapie zaniku tegoz ladolodu jedynie
wzdhiz gléwnego szlaku sandrowego, na osi rynny Jez. Narie, wody roztopowe
doplywaly z polnocy od czola ladolodu stacjonujacego na linii moren maldyc-
kich 1 morgskich (ok. 9 km na poélnoc od granicy badanego terenu). Utworzyly
one taras kemowy w rynnie Jez. Narie (fig. 2, 4E), ciagnacy si¢ wzdluz brzegow
tego jeziora na wysokosci 5—9 m nad poziomem wody. Powierzchnia tarasu
o szerokosci 20— 150 m wyraznie nachyla si¢ w strong jeziora. Taras kemowy
buduja piaski $rednio- i drobnoziarniste z przewarstwieniami mutkéw i itu.
W tym etapie stopniowo zaczgly dominowac procesy zwiazane z wytapia-
niem si¢ bryt martwego lodu lezacego na powierzchni terenu lub pod cienka
warstwa osadow mineralnych, a takze lodu sandrowego. Z dalsza degradacja
bryl martwego lodu zwiazane jest powstanie w rejonie wytopiska Silin tarasow
wokotwytopiskowych i kemow (fig. 2, 4E). Nasilito si¢ takze wytapianie bryl
lodu przetrwalego z fazy leszczynsko poznanskiej 1 konserwujacego formy
rynnowe. Tempo i charakter tego procesu uzaleznione byly od warunkow
geologiczno-morfologicznych, w jakich znajdowaly si¢ bryly lodowe. Na ob-
szarach poziomu sandrowego Ila wraz z zanikiem przeptywu wod roztopowych
wytapianie si¢ bryl martwego lodu zacz¢lo dominowal. Zanim doszto do
calkowitego roztopienia miedzy nimi (takze na nich) a ujawniajacymi si¢
zboczami rynien zostaly ztozone osady piaszczyste budujace poziomy lokalnych
przeptywow wod roztopowych (fig. 2, 4E). W miejscach, gdzie 16d konserwujacy
rynny byl przykryty gling zwatowa bedaca dobrym izolatorem ciepta, zanikal on
powoli w procesie sublimacji (T. Bartkowski, 1973; R. Galon, 1973), a lezaca na
nim glina 1 material znajdujacy sie w lodzie osiadly na zboczach i w dnie rynien.
U schylku glacjalu calkowicie wytopily si¢ lody sandrowe pochodzace
z naledzi (T. Przybylski, 1961), odstaniajac na powierzchni ciagi ukierun-
kowanych wytopisk. Istotnym zagadnieniem jest okreslenie wieku ostatecznego
wytopienia si¢ bryl martwego lodu. Opierajac si¢ na pracach poruszajacych te
problematyke na Pojezierzu Mazurskim (m.in. K. Swierczyriski, 1938; S.
Kozarski, 1963; M. Ralska-Jasiewiczowa, 1966; K. Wieckowski, 1966; J. Sta31ak
1971), mozna przyjac, ze wytapianie si¢ bryl martwego lodu zakonczylo sie przed
okresem borealnym lub na jego poczatku.
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W holocenie rzezba polodowcowa ulegta jedynie niewielkim przeobraze-
niom, prowadzacym do stopniowego zlagodzenia deniwelacji poprzez rozwoj
ruchow masowych i erozji w strefach przykrawedziowych oraz zapetnianie przez
osady plastyczne i organogeniczne mis jeziornych. Z holocenem wiaze si¢ rozwoj
sieci odplywu powierzchniowego, odbywajacego si¢ gtdéwnie na linii odpreparo-
wanych rynien polodowcowych.

WNIOSKI

W obrebie utworow plejstocensklch rejonu Bramki przy konstrukcji prze-
kroju geologicznego wyr6zniono co najmniej szes¢ poziomow glin zwatowych,
a w nawiazaniu do stanowiska interglacjalu eemskiego w Dzierzgoniu ustalono,
7ze dwa gorne reprezentuja ostatnie zlodowacenie. Powiazano je z glacifazq
leszczynsko-poznanska i pomorska.

Badany teren w fazie pomorskiej znajdowatl si¢ w strefie przejsciowej miedzy
lobem Wisty a mazurskim. Byt to jednoczesnie obszar intensywnych przeplywow
wod sandrowych, ktorych gtowny wyplyw znajdowat si¢ u wylotu rynny Jez.
Narie, utworzonej na styku tych dwoch lobéw. Wody roztopowe swobodnie
odplywaly ku potudniowi i poludniowemu zachodowi do doliny sandrowej
gornej Drwecy.

Ladoldd fazy pomorskiej dotart do linii BoZecin — Bramka — Jez. Pilag, ktora
czesciowo pokrywa sie ze strefa marginalng Milomlyna — Bramki wyznaczona
przez L. Roszkowne (1956). Zatem tu, a nie dalej na potudnie az po Liwe (R.
Galon, L. Roszkéwna, 1961) nalezy prowadzi¢ granicg maksymalnego zasiggu
ladolodu fazy pomorskiej. Cecha charakterystyczna jest brak form czolowomo-
renowych przy silnym rozwoju akumulacji sandrowej. Sytuacja taka wynika
z braku istotnych przeszkod dla transgredujacego ladolodu.

Wyrézniono cztery poziomy sandrowe, z ktorych najwyzszy przylegajacy
bezposrednio do strefy Bozecina — Bramki powstal w okresie transgresji i mak-
symalnego zasi¢gu ladolodu fazy pomorskiej. Jest to Jednoczesme najwyzszy
poziom sandru ostrodzkiego, a zatem nie mozna przyjac pogladu E. Wisniews-
kiego (1971), iz geneza tego sandru wiaze si¢ z ktéryms z etapow recesyjnych
ladolodu fazy pomorskiej. Poziomy nizsze odzwierciedlaja kolejne etapy zaniku
ladolodu.

Generalnie, na opisanym obszarze przewazala deglacjacja arealna, mimo Ze
w miar¢ recesji kazde nastgpne stopniowo formowane czolo ladolodu dawato
znaczne wyptywy wod fluwioglacjalnych. Swiadcza o tym formy powstate wsrod
zamierajacych powierzchniowo fragmentéw lodu: moreny martwego lodu
ikemy, a takze bardzo liczne wytopiska. Jest to typ deglacjacji okreslony przez L.
Roszkowng (1968) jako oscylacyjno-lobalny, w ktorym zanik lokalnych lobow
prowadzit do powstania platow najpierw stagnujacego, a nastgpnie martwego
lodu, pozostawionego na przedpolu nowo uformowanego czola ladolodu.

W ostatecznym modelowaniu rzezby duze znaczenie mial martwy 16d
konserwujacy formy wkleste, chroniac je przed zasypaniem. Z jego zanikiem
w péznym glacjale i na poczatku holocenu byt zwiazany koncowy etap
formowania generalnych rysow rzezby polodowcowej. W tym czasie ujawnito sie
szereg rynien polodowcowych oraz jezior wytopiskowych, w ktorych praw-
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dopodobnie juz u schylku najstarszego dryasu rozpoczeta si¢ akumulacja
jeziorna osadoéw organicznych.

Zaktad Kartografii Geologiczne;j
Panstwowego Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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Manroxata POMAH

OJIEJEHEHUE BUCJIBI B PAHOHE BPAMKHU B 3AITATHOM YACTH
MA3YPCKOI'O ITOO3EPBSI

PesmowmMme

HccnenoBannas TeppUTOPHUs paclioyiokeHa B ceBepo-3anaaHoi yacty Masypckoro IToosers
(¢ur. 1), ma norpanmube Mnasckoro u ONBIMITHHCKOTO Moo3epeif. MOUIHOCTh YeTBEPTHYHBIX
oTJIOXeHHH Kojuebiercs oT 144,5 no ne meuee yem 202,5 m.

Onenerenne Bucipl IpencTaBieHo AByMs BaJIyHHbIMHU IiMBEaMu (Gur. 3), KOTOpHIX BO3pacT
OBUT YCTAHOBJICH B OTHECEHHH K MECTOHAXOXKIECHUSM OCaJKOB 33MCKOTO MEXJIETHAKOBbS B MECT-
HOCTH J[[3e&XTOHb. OTH IJIMHBI COOTBECTBYIOT JEIIMHCKO-TIO3HAHBCKOH H IOMOpPCKOH da3am
OJIeICHEHMS.

B nemmHBCKO-TI03HAEBCKOM (ha3e Bech paifoH Bpamkn OBUT IpUKPHT JeAHHKOM. B 310 Bpems
06pa30Bajiock MHOTO CyOTJIAIMaNbHBIX XKeJ0OO0B, KOTOPBIe BBIIOJHII MEPTBBHIA Jiell BO BpeMs
PEIEcCH TOTO-Xe JIeJHrKa.

B momopckoii ¢a3ze HccieqoBaHHAsS TEPPUTOPHS HAXOOWNACh B IIEPEXONHOH 30HE MEXIY
nmonuHamu Bucabr m Masypckoit. 9To Obuia 0061acTh MHTCHCHBHOTO TEHYEHHS 3aHIPOBBIX BOI,
KoTopbie cBo6oaHO oTIUIbIBaH K FO 1 FO3 B 3annpoByro nosmny Bepxaei JIpBeHnsl. [aBHeI cTOK
BOJI U3 TasiHUS JISJHUKA HAXOMUIICS Y BRIXOJA K JIEAHAKOBOMY Tpory o3epa Hapue (dur. 4).

Jlemuux momopcko#t ¢aser momen x yuHAKM boxenime — Bpamka —o3epo ITunonr (¢wur. 2,
4A). XapakTepHCTHYECKOH 4epToif 30HBI MaKCHMANBLHON NaNbHOCTH JIEAHHKA MOMOPCKOH (a3sl
ABJIETCS OTCYTCTBHME OTJIOKEHHH KOHEYHBIX MOPCH IpPH CHJIBHOM pa3BHUTHH 3aHOPOBOH akky-
MYJISIIHH.

Boigestens! veTsipe 3aHapoBbix ropusonTa (I, Ia,I1 u I1a); camprii Beicoxuid u3 Hux (1) Ob11 cBsi3aH
C [IEpHO/IOM TPAHCTPECCHH M MAKCHMAJTLHOM 1A ThHOCTH JIeJHHKA IOMOPCKOH (a3bl; ropu3onThi Ia,
IT u IIa oTpakaloT OUYepEAHbIC ITAIBI HCYE3aHNs JeIHuKa (pur. 4).

)
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THE VISTULA GLACIATION IN THE BRAMKA REGION IN THE WESTERN
PART OF THE MAZURY LAKELAND

Summary

The area subjected to investigations is situated in the north-western part of the Mazury Lakeland
on the boundary of the Ifawa and Olsztyn lakelands (Fig. 1). The depth of the Quaternary deposits
ranges from 144.5 to almost 202 m.

The Vistula Glaciation is represented by two tills (Fig. 3), the age of which has been determined
with relation to the site of the Eemian Interglacial deposits in Dzierzgon. These tiils correspond to the
Leszno —Poznafi and Pomeranian phases.

During the Leszno — Poznari Phase the Bramka region was wholy covered by the continental
glacier. At that time a lot of subglacial channels originated, fulfilled with dead ice during the
continental glacier recession.

During the Pomeranian Phase this region was in an intermediate zone between the Vistula
glacier tongue and the Mazury glacier tongue. It was the area of intensive outwash water flow which
flowed off freely to the south and south-west to the outwash valley of the Upper Drweca River. The
main outflow of melt waters lay at the Narie Lake glacial channel mouth (Fig. 4). The Pomeranian
Phase glacier reached the Borzgcin — Bramka — the Pilag Lake line (Figs 2, 4A). The main feature of
the maximum extension of the Pomeranian Phase is the lack of frontal moraine forms with strong
outwash accumulation.

Four outwash horizons (I, Ia, I1, I1a) have been distinguished, the highest one (I) connected with
transgression and maximum extension of the Pomeranian Phase, and the horizons Ia, I and Ha
reflected consecutive stages of the glacier recession (Fig. 4).



