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Maria NEHRING-LEFELD 

Biostratygrafia famenu z otworu wiertniczego 
Kowala 1 na podstawie konodontow 

W otworze Kowala 1 usytuowanym na polnocnym skrzydle synkliny bolechowickiej, pod utworami 
czwartorz~du i najnizszego karbonu przewiercono osady famenu reprezentowane przez 6 komplek
sow litostratygraficznych 0 l'!cznej mi,!zszosci okolo 200 m. W osadach tych udokumentowano dolny 
podpoziom triangularis oraz poziomy crepida, marginifera, trachytera, expansa i praesulcata. Na 
podstawie konodontow ustalono w,!ski interwal, w obr~bie ktorego winna bye przeprowadzona 
granica pomi~dzy franem a famenem. Z uwagi na to, ze cz~se probek litologicznych nie zawierala 
konodontow lub napotkano tylko gatunki 0 szerokim zasi~gu stratygraficznym, precyzyjne 
okreslenie granic pomi~dzy poszczegolnymi poziomami bylo na ogol niemozliwe. 

WST~P 

Obecnosc konodontow w utworach famenu synkliny bolechowickiej zostala 
po raz pierwszy stwierdzona przez D. Wisniowskq (1958), jednakze pierwsze 
obszerne opracowanie monograficzne opublikowane zostalo przez Z. W olskq 
(1967). Autorka ta znalazla konodonty glownie w szarych i czerwonych 
wapieniach drobnokrystalicznych zbadanych w przekopach we wsi Kowala. 
W zespole konodontow przewazaly okazy z rodzajow Bispathodus i Pal
matolepis, a oznaczone taksony wskazywaly na.obecnosc srodkowego pod
poziomu costatus. Rownoczesnie G. Freyer i H. Zakowa (1967) poslugujqc si~ 
konodontami dla celow biostratygraficznych w profilu famenu otworu wiert
niczego Bolechowice IG 1 (kilkanascie kilometrow na zachod od Kowali) 
wyroznili wszystkie - z wyjqtkiem najstarszego poziomu triangularis - pozos
tale poziomy owczesnie stosowanej biozonacji konodontowej famenu. 

Badania konodontow famenu z obszaru Kowali prowadzil rowniez M. 
Szulczewski (1971). Wtedy to rowniez przedmiotem jego zainteresowania byly 
odsloni~cia dolnego famenu znane z kamieniolomu Kowala, polozonego 
podobnie jak otwor wiertniczy Kowala 1 na polnocnym skrzydle synkliny 
bolechowickiej. Zdaniem tego aut ora na obszarze tym nie odslaniajq si~ utwory 
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Rig. 1. Wyst~powanie wskaznikowych gatunk6w konodont6w w utworach famenu otworu 
wiertniczego Kowala 1 
Occurrence of index conodont species in the Famennian deposits in the Kowala 1 borehole 
1 - ilbwce bitumiczne; 2 - ilowce; 3 - margIe i wapienie mikrytowe laminowane poziomo; 4 - margIe i wapienie 
mikrytowe laminowane faliscie i soczewkowato; 5 - osady gruzlowe; 6 - zlepierice srodformacyjne; 7 - piroklas
tyty?; 8 - mikrokonkrecje fosforanowe; 9 - wystl(powanie gatunku w badanym profilu; 10 - zasil(g pionowy 
gatunku w odniesieniu do biozonacji (A, B); 11 - interwal oprobowany na badania konodontow z wynikiem 
pozytywnym (por. tab. 1); 12 - dolny poziom Protognathodus 
A - biozonacja wedlug W. Zieglera (1971); B - biozonacja wedlug W. Zieglera i Ch.A. Sandberga (1984): 
d - podpoziom dolny, s - podpoziom srodkowy, g - podpoziom gorny, n - podpoziom najwyzszy; 
C - gll(bokosci dokumentuj(!ce poziomy konodontowe lub ich granice; D - uproszczony profil litologiczny, 
mi(!zszosci rzeczywiste; E - lito stratygrafia wedlug A. Romanka i M. Rup (1990): W - kompleks wapieni 
detrytycznych franu 
1 - bituminous claystone; 2 - claystone; 3 - marl and micritic limestone horizontally laminated; 4 - marl and 
micritic limestone of wavy and lense-like lamination; 5 - nodular sediments; 6 - intraformational conglomerate; 
7 - pyroclastic rocks?; 8 - phosphatic microconcretions; 9 - occurrence of species in the profile; 10 - vertical 
range of a species in relation to bizonation (A, B); 11 - interval sampled for conodonts with positive result (see Table 
1); 12 - wwer part of the Protognathodus Zone 
A - biozonation after W. Ziegler (1971); B - biozonation after W. Ziegler and ChA Sandberg (1984): d - Lower 
Subzone, s - Middle Subzone, g - Upper Subzone, n - Uppermost Subzone; C - depths documenting the 
conodont zones or thei . boupdaries; D - simplified lithologie column, real thicknesses; E - lithostratigraphy after 
A. Romanek and M. Rup (J :)90); W - the Frasnian complex of detrital limestone 

famenu mlodsze od dolnego i srodkowego podpoziomu crepida. Stwierdzil on 
r6wniez, ze W sekwencji g6rnodewonskiej tego kamieniolomu granica pomiydzy 
franskim piytrem Manticoceras a famenskim piytrem Cheiloceras jest trudno 
uchwytna na podstawie wystypuj<!cych tu skamienioalosci. 

Ostatnio G. Biernat i G. Racki (1986) w monotonnej serii facji marglistej 
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famenu, odslaniaj4cej si~ na polnocnej scianie kamieniolomu W ola w Kowali 
(poludniowe skrzydlo synkliny bolechowickiej), znalezli konodonty dokumen
tUj4ce gorny podpoziom crepida oraz przypuszczalnie poziom trachytera. 
Wedlug tych autorow w osadach famenu odsloni~tych w kamieniolomie Lgawa 
na obszarze Bolechowic mozna wyroznie odpowiedniki najwyzszego pod
poziomu marginifera lub poziomu trachytera. 

Mozliwose znacznego post~pu w badaniach konodontowych famenu syn
kliny bolechowickiej zarysowala si~ w zwi4zku z przewierceniem utworow 
famenu w otworze wiertniczym Kowala 1 wykonanym w latach 1981 1982. 
Famen zroznicowany litologicznie, 0 mi4zszosci przekraczaj4cej 200 m, wy
st~puje tu pod utworami karbonu dolnego i lezy na 9sadach franu (A. Romanek, 
M. Rup, 1990). Wst~pne badania konodontow (H. Zakowa, M. Nehring-Lefeld, 
1983) ujawnily obecnose nie tylko wczesniej sygnalizowanych z obszaru Kowali 
poziomow konodontowych, lecz pozwolily rowniez na udokumentowanie 
poziomow lub podpoziomow dot4d nie opisanych. Dmozliwily tez ustosun
kowanie si~ .do problemu granicy pomi~dzy dewonem a karbonem w profilu 
Kowali (H. Zakowa i in., 1985). 

W opracowaniu przedstawiono pelne wyniki badan konodontow uzys
kanych z osadow famenu, w k;torych wySt~PUj4 rowniez i inne szcz4tki 
organiczne (E. Turnau, 1990; H. Zakowa, K. Radlicz, 1990). Analiza zasi~gow 
stratygraficznych konodontow z rodzajow Palmatolepis i Bispathodus pozwolila 
na stwierdzenie nast~puj4cych jednostek biostratygraficznych: dolnego pod
poziomu triangularis, poziomow: crepida, marginifera, trachytera, expansa 
i praesulcata. Brak jest jednoznacznych danych, na ktorych podstawie mozna by 
udokumentowae obecnose poziomow rhomboidea i postera. Rowniez za pomo
C4 konodontow dalo si~ ustalie interwal, w obr~bie ktorego winna bye 
przeprowadzona granica pomi~dzy franem a famenem. Precyzyjne okreslenie 
granic pomi~dzy poszczegolnymi jednostkami biostratygraficznymi bylo ona 
ogol niemozliwe, poniewaz cz~sc sposrod przebadanych probek nie zawierala 
konodontow b4di tez z residuum maceratow uzyskano tylko okazy gatunkow 
o duzym zasi~gu stratygraficznym. 

Podstaw4 analizy biostratygraficznej byly 42 probki litologiczne pochodz4ce 
z gl~b. 7,0-239,4 m. W 37 probkach stwierdzono konodonty, z ktorych tylko 
cz~se mogla bye wykorzystana dla celow biostratygraficznych. Rozprzest
rzenienie wszystkich oznaczonych konodontow w profilu famenu otworu 
wiertniczego Kowala 1 przedstawiono na tabeli 1. 

Opracowanie wykonano w Pracowni Paleozoologii Zakladu Stratygrafii, 
Tektoniki i Paleogeografii PIG. Kolekcja konodontow znajduje si~ w zbiorach 
autorki. Fotografie konodontow wykonala Pani 1. Modrzejewska, za co skladam 
Jej serdeczne podzi~kowanie. Dzi~kuj~ rowniez Pani Danucie Nowak za 
wy kreslenie fig. 1. 

PODSTAWY ZONACJI KONODONTOWEJ I BIOSTRATYGRAFII 
OSADOW F AMEND 

Podzial biostratygraficzny famenu oparto na zonacji konodontowej tego 
pi~tra ustalonej po raz pierwszy przez W. Zieglera (1962, 1971), uwzgl~dniaj4c 
wszelkie zmiany w tym zakresie. DOtYCZ4 one podzialu srodkowego i gornego 
famenu (W. Ziegler, Ch.A. Sandberg, 1984) oraz interpretacji granicy franu 
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z famenem. Do nledawna granic~ t~ prowadzono w obr~bie poziomu triangularis 
(G. Klapper, W. Ziegler, 1979). Na drugim Mi~dzynarodowym Sympozjum 
poswi~conym systemowi deworiskiemu, ktore odbylo si~ w 1987 r. w Calgary, na 
podstawie decyzji Podkomisji do Spraw Stratygrafii Dewonu granic~ t~ skorelo
wano ze sp,!giem poziomu triangularis (informacja ustna). Zatwierdzono row
niez ostatecznie wprowadzon'! przez W. Zieglera i Ch. A. Sandberga (1984) 
rewizj~ srodkowego i gornego famenu poczynaj,!c od poziomu marginifera az do 
sp'!gu karbonu, ktory w podziale konodontowym skorelowany jest z doln£! 
granic,! poziomu Siphonodella su1cata. 

Zonacj~ konodontow,! famenu zamyka wprowadzony przez Ch.A. Sandber
ga trojdzielny poziom S. praesu1cata (Ch.A. Sandberg i in., 1978). W jego obr~bie 
wydzielono podpoziomy: dolny, srodkowy i gorny (nie wyroznione na fig. 1), 
W zwi,!zku z tym autorka dokladniej scharakteryzowala ten poziom. 

Sp,!g poziomu preascu1cata przeprowadzono nieco powyzej SP£!gu srod
kowego podpoziomu costatus, natomiast gorny podpoziom praesu1cata obej
muje doln'! cz~se tzw. "fauny z Protognathodus" (W. Ziegler, 1971), Wytypowana 
jako takson wskaznikowy dla tego poziomu Siphonodella praesulcata Sandberg 

najstarszy przedstawiciel rodzaju Siphonodella, ktorego optimum rozwojowe 
przypada w turneju - w profilu stratygraficznym famenu pojawia si~ nieco 
ponizej gornej granicy wyst~powania najmlodszych reprezentantow rodzaju 
Palmatolepis. Poniewaz zonacja konodontowa gornego famenu opiera si~ na 
najstarszym przedstawicielu rodzaju Siphonodella, ktory miesci si~ jeszcze 
w "zasi~gu zycia" palmatolepis ow, mozna bylo powi,!zae dwie wielkie zonacje 
konodontowe dewonu i karbonu. Dolny i gorny poziom praesu1cata to poziomy 
bardzo dobrze udokumentowane faunistycznie i latwo rozpoznawalne nawet 
w przypadku, gdy takson wskaznikowy Siphonodella praesculcata Sandberg jest 
w zespole nieliczny lub nawet nieobecny. Dokumentacja srodkowego pod
poziomu praesu1cata jest znacznie slabsza. Podpoziom ten moze bye uznany za 
odpowiednik przedstawionej w starszych schemtach biostratygraficznych (W. 
Ziegler, 1971; G. Klapper, W. Ziegler, 1979) bezkonodontowej przerwy pomi~dzy 
dawnym gornym podpoziomem costatus a "faun,! z Protognathodus" (W. 
Ziegler, Ch.A. Sandberg, 1984; R. Dreesen i in., 1986). 

W otworze wiertniczym Kowala 1 konodonty stwierdzono na gl~b. 
197,7 238,3 m w kompleksie czarnych margli, wapieni i osadow gruzlowych 
oraz w stropowej cz~sci wyroznionego nizej kompleksu wapieni detrytycznych. 
Na ich podstawie udokumentowano obecnose najnizszych poziomow konodon
towych famenu, a mianowicie: Palmatolepis triangularis i P. crepida (fig. 1). 

Osady dolnego podpoziomu triangularis wyrozniono na gl~b. 236,7 - 239,4 
m na podstawie wyst~powania Palmatolepis subperlobata Branson et Mehl. 
Zasi~g stratygraficzny tego gatunku jest jednak znacznie szerszy, poniewaz 
w profilach famenu znany jest od sp'!gu dolnego podpoziomu triangularis az po 
gorny podpoziom crepida. Fakt wspolwyst~powania z nim Palmatolepis gigas 
Miller et Youngquist (237,7 m) oraz P. coronata Muller (236,7 m) pozwala na 
znaczne uscislenie wieku badanego odcinka profilu. Wynika to z nizej podanych 
przeslanek. 

Palmatolepis coronata Muller na ogol wyst~puje w najwyzszym podpoziomie 
gigas, jednakze obecnose pojedynczych okazow tego gatunku odnotowano 
rowniez i w dolnym a nawet srodkowym podpoziomie triangularis (M. 
Narkiewicz, 1978). Z kolei Palmatolepis gigas Miller et Youngquist jest 
wprawdzie taksonem wskaznikowym poziomu gigas gornego franu, jednakze 
pojedynczo pojawia si~ w dolnym podpoziomie triangularis. Tak wi~c obecnose 
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obu tych taksonow w zasi~gu wyst~powania P. subperlobata Branson et Mehl 
wskazuje, ze osady z gl~b. 236,7 - 239,4 m wiekowo odpowiadaj,! dolnemu 
podpoziomowi triangularis. 

Na podstawie konodontow nie mozna, niestety, w badanym otworze 
wiertniczym precyzyjnie ustalie dolnej granicy poziomu triangularis, a wi~c 
granicy franu z famenem. W probkach pochodz,!cych z osadow lez'!cych ponizej 
gl~b. 239,4 m wyst~puj,! tylko nieliczne fragmenty konodontow gornodewons
kich, ktore reprezentuj,! gatunki odznaczaj,!ce sitt szerokimi zasittgami straty
graficznymi. Jednakze na glttb. 250,0 m znaleziono Ancyrodella gigas Youngquist, 
ktora w gornym dewonie nie wystttpuje powyzej gornej granicy dolnego 
podpoziomu gigas (G. Klapper, W. Ziegler, 1979). Pozwala to przypuszczye, ze 
osady wystttPuj,!ce na podanej glttbokosci mog,! odpowiadae dolnemu pod
poziomowi gigas. Brak jest dowodow pozwalaj,!cych na ustalenie obecnosci 
odpowiednikow gornego i najwyzszego podpoziomu gigas. Mog,! one obej
mowae utwory wystttPuj,!ce nieco ponizej 239,4 m do okolo 250,0 m. Dane te 
sklonily autorktt do umownego przyjttcia granicy franu z famenem na glttb. 239,4 
m 

W osadach skorelowanych z dolnym podpoziomem triangularis obok wyzej 
omowionych taksonow wyst~puj,! jeszcze: Bryantodus nitidus Urlich et Bassler, 
Belodella devonica (Stauffer), B. resima (Philip), Falcodus variabilis Sannemann, 
Nothognathella? abnormis Branson et Mehl, N. typicalis (Branson et Mehl), 
Hindeodella sp., Ozarkodina regularis Branson et Mehl, Palmatodella delicatula 
Urlich et Bassler, Palmatolepis delicatula delicatula Branson et Mehl, P. subrecta 
Miller et Y ounquist i Polygnathus normalis Miller et Youngquist. 

W marglach i wapieniach gruzlowych z glttb. 197,7 - 234,2 m stwierdzono 
zespol konodontow, w ktorego sklad wchodz,! gatunki charakterystyczne dla 
poziomu crepida, aczkolwiek nie znaleziono wsrod nich taksonu wskaznikowe
go - Palmatolepis crepida Sannemann. Powyzsza korelacja zostala oparta na 
wystttpowaniu takich gatunkow, jak: Palmatolepis quadrantinodosalobata San
nemann, P. minuta wolskae Szulczewski i P. tenuipunctata Sannemann. Pierwszy 
z wymienionych taksonow zostal znaleziony po raz pierwszy na glttb. 234,2 m. 
Jego zasittg stratygraficzny zamyka sitt w granicach poziomow: dolny crepida 
- dolna czttse dolnego rhomboidea. Wynika z tego, ze w profilu otworu 
wiertniczego Kowala 1 granica pomittdzy poziomami triangularis i crepida 
winna bye przeprowadzona w interwale 234,2 m - 236,7 m. Wystttpowanie na 
glttb. 215,8 m Palmatolepis minuta wolskae Szulczewski pozwala osady te 
korelowaez gorn,! czttsci,! poziomu crepida (M. Szulczewski, 1971). Tego samego 
wieku S,! tez osady z glttb. 197,6 m, poniewaz znajduj,! si~ w nich jeszcze 
Palmatolepis tenuipunctata Sannemann; gorna granica wystttpowania tego 
gatunku odpowiada stropowi poziomu crepida (G. Klapper, W. Ziegler, 1979). 
Potwierdzaloby to slusznose wyroznienia na glttb. 197,7 - 215,8 m gornej czttsci 
tego poziomu. Dodae nalezy, ze w interwale 197,7 - 224,2 m znaleziono liczne 
okazy Polygnathus procerus Sannemann (tab. 1). Gatunek ten znany jest od 
gornego podpoziomu triangularis az po gorn,! granictt poziomu crepida (W. 
Ziegler, 1962), co koresponduje z wyzej podanym wnioskiem. 

W profilu otworu wiertniczego Kowala 1 nie udalo sitt wyroznie odpowied
nikow poziomu rhomboidea. W kompleksie margli i wapieni laminowanych 
wydzielonym na glttb. 108,5 -197,6 mO(A. Romanek, M. Rup, 1990) znaleziono 
tylko nieliczne fragmenty konodontow gal,!zkowych. Zly stan ich zachowania 
uniemozliwia dokladne oznaczenie. Mozna bylo jedynie stwierdzie, ze nalez,! one 
do rodzajow 0 szerokich zasittgach stratygraficznych (Hindeodella, Ozarkodina, 



Tabela 1 

Wyst~powanie konodontow w profilu famenu otworu wiertniczego Kowala 1 
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Angulodus bidentatus Sahnemann + + + + 
Apathognathus inversus Sannemann + + + 
Apathognathus varians varians Br'lnson et Mehl + + 
Belodella devonica (Stauffer) + + 
Belodella resima (Philip) + + 
Bispathodus aculeatus aculeatus (Branson et Mehl) 
Bispathodus costatus (Branson et Mehl) + + 
Bispathodus jugosus (Branson et Mehl) + + + 
Bispathodus stabilis (Branson et Mehl) + + 
Bispathodus ultimus (Bischofl) + + + 
Bryantodus nitidus Ulrich et Bassler + 
Falcodus variabilis Sannemann + + + + 
Hindeodella subtilis Ulrich et Bassler + + + + + + + + 
icriodus nodosus (Huddle) + + 
Lonchodina ?brevipennata Branson et Mehl + 
Nothognathella ?falcata Helms + + + 
Nothognathella condita Branson et Mehl + 
Nothognathella sublaevis Sannemann + + 
Ozarkodina homoarcuata Helms + + 
Ozarkodina regularis Branson et Mehl + + + + 
Palmatodella delicatula Ulrich et Bassler + + + + + 
Palmatodella unca Sannemann + + .+ 
Palmatolepis coronata Muller + 
Palmatolepis delicatula delicatula Branson et Mehl + 
Palmatolepis glabra lepta Ziegler et Huddle + + + + + 
Palmatolepis glabra prima Ziegler et Huddle + + + + 
Palmatolepis glabra pectinata Ziegler + + 
Palmatolepis gigas Miller et Youngquist + + 
Palmatolepis gracilis gracilis Branson et Mehl + + + 
Palmatolepis gracilis sigmoidalis Ziegler + + + + 
Palmatolepis minuta minuta Branson et Mehl + + + + + + 
Palmatolepis minuta wolskae Szulczewski + 
Palmatolepis perlobata schindewolfi Muller + 
Palmatolepis quadrantinodosalobata Sannemann + + + 
Palmatolepis rugosa tracychtera Ziegler + + 
Palmatolepis stoppeli SandbergOet Ziegler + 
Palmatolepis subperlobata Branson et Mehl + + + 
Palmatolepis subrecta Miller et Youngquist + + 
Palmatolepis tenuipunctata Sannemann + + + + 
Polygnathus communis communis Branson et Mehl + + + + + + 
Polygnathus communis carinus Hass + + 
Polygnathus Joliatus Bryant + 
Polygnathus glaber glaber Branson et Mehl + 
Polygnathus glaber bilobatus Ziegler + + 
Polygnathus lagoviensis Helms et Wolska + 
Polygnathus normalis Miller et Youngquist + + + + + 
Polygnathus perplexus (Thomas) + 
Polygnathus procerus Sannemann + + + + + 
Pseudopolygnathus brevipennatus Ziegler + 
Pseudopolygnathus marburgensis trigonicus Ziegler + 
Roundya plana Helms + 
Scaphignathus velifer velifer Helms + + + + 
Spathognathodus strigosus (Branson et Mehl) + + + + 
Tripodellus robustus Bischoff + 
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Prioniodina). Znalezienie na glt(b. 163,4- ~64,0 m Palmatolepis glabra prima 
Ziegler et Huddle rowniez nie rozwi,!zuje problemu scislejszego udokumen
towania wieku osadow, poniewaz zasit(g stratygraficzny tego gatunku jest dose 
szeroki - od podpoziomu gorny crepida do gornego marginifera wl,!cznie (G. 
Klapper, W. Ziegler 1979; W. Ziegler, Ch.A. Sandberg, 1984). 

Osady wystt(puj,!ce na glt(b. 76,4-95,8 m zostaly skorelowane z poziomem 
marginifera. Pod wzglt(dem litologicznym reprezentuj,! one wyzsz,! cZt(se kom
pleksu margli z gruzlami wapieni (79,6-108,5 m). Tylko stropowe osady 
omawianego odcinka nalez,! juz do nadleglej jednostki litostratygraficznej 
- kompleksu margli, wapieni i gruzlow wapiennych (A. Romanek, M. Rup, 
1990). Obecnose poziomu marginifera dokumentuj,! Palmatolepis glabra lepta 
Ziegler et Huddle oraz P. glabra pectinata Ziegler. Pierwszy w profilach famenu 
pojawia sit( w dolnym podpoziomie marginifera i sit(ga nieco ponizej stropu 
gornego podpoziomu trachytera (W. Ziegler, Ch.A. Sandberg, 1984). Gorna 
granica zasit(gu P. glabra pectinata Ziegler zbiega sit( z gorn,! granic,! pod
poziomu marginifera. Poniewaz tego gatunku nie znaleziono powyzej 76,4 m, 
ana glt(b. 55,3 -- 55,4 m pojawiaj,! sit( juz taksony charakterystyczne dla zespolu 
konodontow typowego dla poziomu trachytera, mozna przypuszczae, ze gorna 
granica poziomu marginifera w otworze wiertniczym Kowala 1 winna bye 
przeprowadzona w interwale 55,4-76,4 m. 

Osady wystt(puj,!ce na glt(b. 83,9 - 95,8 m reprezentuj,! najprawdopodobniej 
dolny podpoziom marginifera. Stwierdzenie to zostalo oparte na fakcie wspol
wystt(powania (na glt(b. 83,9 m)) gatunku Palmatolepis stoppeli Sandberg et 
Ziegler i P. glabra lepta Ziegler et Huddle. Pierwszy z nich, 0 bardzo krotkim 
zasit(gu stratygraficznym, pojawia sit( w gornym podpoziomie rhomboidea 
i znany jest jeszcze w dolnej czt(sci dolnego podpoziomu marginifera (W. Ziegler, 
Ch.A. Sandberg, 1984). Obecnose P. glabra lepta Ziegler et Huddle, ktory jest 
nieznany ponizej sp'!gowej granicy dolnego podpoziomu marginifera, potwier
dza slusznose skorelowania osadow z glt(b. 83,4 - 95,8 m z doln,! czt(sci,! dolnego 
podpoziomu marginifera. 

Gatunek Scaphignathus velifer velifer Helms pojawia sit( po raz pierwszy 
w profilu famenu Kowali na glt(b. 63,1 m. Towarzyszy mu Palmatolepis glabra 
lepta Ziegler et Huddle, P. minuta minuta Branson et Mehl oraz P. gracilis gracilis 
Branson et Mehl. Zasit(g pionowy S. velifer velifer Helrns zamyka sit( w obrt(bie 
najwyzszego podpoziomu marginifera i poziomu trachytera (W. Ziegler, Ch.A. 
Sandberg, 1984), zatem jego obecnose w osadach moze oznaczae, ze margIe, 
wapienie i gruzly wapienne z glt(b. 63,1 m wiekowo odpowiadaj,! najwyzszemu 
podpoziomowi wydzielonemu w poziomie marginifera. Nie mozna jednak 
wykluczye mozliwosci korelacji tych osadow z poziomem trachytera. 

Na glt(b. 42,7 55,4 m wystt(puj,! wspolnie Scaphignathus velifer velifer Helms 
i Palmatolepis rugosa trachytera Ziegler, ktorym ci,!gle jeszcze towarzyszy P. 
glabra lepta Ziegler et Huddle. Stanowi to wystarczaj,!c,! podstawt( do stwier
dzenia, ze stropowy odcinek kompleksu margli, wapieni i gruzlow wapiennych 
(48,1- 55,4 m), a takze najnizsz,! cZt(sc kompleksu margli i ilowcow z wkladkami 
wapieni (42,7 -48,1 m) nalezy korelowac z poziomem trachytera. Brak podstaw 
na wyroznienie dolnej i gornej czt(sci tego poziomu. 

Brak rowniez danych paleontologicznych pozwalaj,!cych na udokumen
towanie obecnosci odpowienikow poziomu postera. W marglach i ilowcach 
z wkladkami wapieni wystt(puj,!cych powyzej 42,7 m znaleziono tylko nieliczne 
i nieoznaczalne gatunkowo fragmenty konodontow z rodzajow Hindeodella 
i Polygnathus. Dopiero pojawiaj,!cy sit( na glt(b. 22,1 m Pseudopolygnathus 
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brevipennatus Ziegler wskazuje, ze osady z tego odcinka mogq juz reprezentowae 
poziom expansa, bye moze, jego dolnq cz~se. Na korzyse tego przypuszczenia 
przemawia fakt, iz niewiele wyzej - bo poczynajqc od gl~b. 17,6 m - wyst~puje 
Bispathodus aculeatus aculeatus (Branson et Mehl), ktorego pojawienie si~ 
wyznacza dolnq granic~ srodkowego podpoziomu expansa (W. Ziegler, Ch.A. 
Sandberg, 1984). Gatunek ten jest wprawdzie charakterystyczny dla gornego 
famenu (srodkowy podpoziom expansa - poziom praesulcata), jednakze 
przechodzi do dolnego karbonu (W. Ziegler i in., 1974). 

Poczynajqc od gl~b.14,9 m w wapieniach gruzlowych napotkano Bispathodus 
ultimus (Bischoff) sensu Ziegler et Sandberg, 1984. Jego zasi~g stratygraficzny 
obejmuje gorny podpoziom expansa - srodkowy podpoziom praesulcata, przy 
czym nie dochodzi on do gornej granicy tego ostatniego podpoziomu. Jego 
pojawienie si~ wyznacza wi~c dolnq granic~ gornego podpoziomu expansa (W. 
Ziegler, Ch.A. Sandberg, 1984). Z powyzszego wynika, ze wapienie gruzlowe, 
lezqce na gl~b. 14,9 m i tuz powyzej, nie mogq bye starsze niz gorny poziom 
expansa, ktory jest reprezentowany w badanym otworze wiertniczym. Omawia
nego gatunku nie znaleziono powyzej gl~b. 12,8 m. 

Wsrod konodontow wyst~pujqcych w przedziale 10,7 -14,9 m znajduj4 si~ 
gatunki typowe zarowno dla gornego podpoziomu expansa,jak i najwyzszego (w 
biozonacji konodontowej famenu) poziomu Siphonodella praesulcata. S4 to 
m.in.: Bispathodus costatus (Branson et Mehl), B. stabilis (Branson et Mehl), 
Palmatolepis gracilis gracilis Branson et Mehl, P. gracilis sigmoidalis Ziegler, 
Polygnathus communis communis Branson et Mehl, Pseudopolygnathus marbur
gens is trigonicus Ziegler. Brak jest niestety taksonow umozliwiajqcych przep
rowadzenie granicy pomi~dzy gornym podpoziomem. expansa a poziomem 
praesulcata. Wyst~powanie na gl~b. 10,7 -10,9 m gatunku Pseudopolygnathus 
marburgensis trigonicus Ziegler sugeruje, iz osady te nie S4 mlodsze od dolnego 
podpoziomu praesulcata. 

W profilu otworu wiertniczego Kowala 1 na podstawie konodontow nie 
mozna wyznaczye granicy pomi~dzy dewonem a karbonem. Zarowno Protog
nathodus kockeIi (Bischoff), znaleziony na gl~b. 7,4 - 7,6 m w osadach zaliczanych 
juz do najnizszego turneju, jak i towarzysz4ce mu Polygnathus communis 
communis Branson et Mehl i Bispathodus aculeatus aculeatus (Branson et Mehl), 
znane Sq tak w najwyzszym famenie, jak i dolnym turneju. Granica ta zostala 
ustalona na gl~b. 10,1 ill na podstawie analizy zasi~gow stratygraficznych 
malzow, malZoraczkow i trylobitow wySt~PUj4CyCP powyzej wymienionej gl~bo
kosci i charakterystycznych dla karbonu (H. Zakowa i in., 1985), a takze 
zespolow sporowych (E. Turnau, 1985). 

Zaklad Stratygrafii, Tektoniki i Paleogeografii 
Panstwowego Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadeslano dnia 17 lute go 1989 r. 
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Mapml HEPHHr -JIE<I> EJIb,L( 

IiMOCTPATMrPA<IlMH <IlAMEHA M3 IiYPOBOM CKBA)KMHbI KOBAJIH 1 HA 
OCHOBAHHM KOHO,n;OHTOB 

Pe3IOMe 

B CTaTbe paccMaTpHBaIOTC.SI BOTIPOCbI 6HocTpaTHrpaQ;>HH OCa.IJ:KOB Q;>aMeHa H3 6YPOBOH 
CKBa)KHHbI KOBaJI.SI 1, pacTIOJIO)KeHHOH Ha ceBepHoM KPbIJIe 60JIeXOBMIIKOH IIMHKJIMHaJIM (I03 qaCTb 
CBeHToKIIIMCKHX rop). <I>aMeH, oXBaTbIBaIOIIIHH 6 JIMTOJIOrMqeCKHX KOMTIJIeKCOB MOIIIHOCTM CBbIlIIe 



Streszczenie 279 

200 M, HaXO,ll;I1TC5l no):( OTJIO)l(eHHeM caMoro HH)I(HerO Kap60Ha H JIe)l(HT Ha OTJIO)l(eHH5lX <ppaHa (A. 
POMaHeK, M. Pyn, 1990). B <paMeHe, KpOMe KOHO):(OHTOB, 6hIJIa o6HapY)l(eHa MaKpo- H MHKpo<paYHa, 

a TaK)I(e cnophI (E. TypHay, 1990; X. )l{aKoBa, K. Pa):(JIHq, 1990). Ha oCHoBaHHHcTpaTHrpa<pHqeCKHX 

):(aJIhHOCTeM KOHO):(OHTOB BH):(OB Palmatolepis H Bispathodus 6hIJIO onpe):(eJIeHO B <paMeHe npH

CYTcTBHe 3KBHBaJIeHTOB HH)I(HerO no):(ropH30HTa triangularis, a TaK)I(e ropH30HTOB: crepida, 

marginifera, trachytera, expansa H praesu1cata. HeT):(aHHhlx ):(J!5l y):(oKYMeHTHpOBaHH5l ropH30HTOB 

rhomboidea H postera. TaK)I(e npH nOMOmH KOHO):(OHTOB 6hIJ! onpe):(eJIeH HHTepBaJI, B npe):(eJIax 

KOToporo rrpoBe):(eHa rpaHHIJ,a Me)l():(y <ppaHoM H <paMeHoM. OHa IIpHH5lTa YCJIOBHO Ha rJIy6HHe 

239,4 M (<pHr. 1). qeTKoe onpe):(eJIeHHe rJIy6HHhI, Ha KOTOPOM ):(OJI)I(HhI HaXO):(HThC5l rpaHHIJ,hI Me)l():(y 

OT):(eJIhHhIMH KOHO):(OHTOBhIMH ropH30HTaMH 6hIJIO Boo6me HeB03MO)l(HO, TaK KaK qaCTh HC

CJIe):(OBaHHhIX JIHTOJIOrHqeCKHX 06pa3IJ,OB He co):(ep)l(aJIa KOHO):(OHTOB HJIH )l(e HaxO):(5lmHeC5l B HeM 

BH):(hI HMeJIH OqeHh IImpoKOM cTpaTHrpa<pHqeCKHM ):(Hana30H. HaXO)l():(eHHe Bcex 03HaqeHHhIX 

KOHO):(OHTOB COCTaBJIeHO B Ta6. 1, a H36paHHhlx PYKOBo):(5lmHX TaKCOHOB - Ha <pHr. 1. 
B KOMnJIeKCe MepreJIeM, H3BeCTH5lKOB H KOMKOBhIX oca):(KOB (197,7 - 238,3 M), a TaK)I(e 

B KpOBeJIhHOM qaCTH BhI):(eJIeHHOrO HH)I(e KOMIIJIeKCa ):(eTpHTHhIX H3BeCTH5lKOB y):(OKYMeHTHpOBaHhI 

ropH30HThI triangularis H crepida. Oca):(KH HH)I(HerO IIo):(ropH30HTa triangularis BhI):(eJIeHhI Ha 

rJIy6HHe 236,7 - 239,4 M Ha OCHOBaHHH HaXO)l():(eHH5l: Palmatolepis subperlobata Branson et Mehl, P. 
gigas Miller et Youngquist H P. coronata Miller. Ha rny6HHe 197,7 - 234,2 M 6hIJI o6HapY)l(eH 

KOMIIJIeKC KOHO):(OHTOB THIIHqHhIX ):(JI5l ropH30HTa crepida, XOT5l cpe):(H HHX He HaXO):(HJIC5l 

nOKa3aTeJIhHhIM TaKCOH Palmatolepis crepida Sannemann. KoppeJI5lIJ,H5l OCHOBaHa Ha HaXO)l():(eHHH 

B HCCJIe):(OBaHHOM HHTepBaJIe BH):(OB: Palmatolepis quadrantinodosalobata Sannemann, P. minuta 
wolskae Szu1czewski H P. tenuipunctata Sannemann. 3KBHBaJIeHThI ropH30HTa rhomboidea He 

6hIJIH BhI):(eJIeHhI B pa3pe3e KOBaJIH. 

Oca):(KH HaXO):(5lmHeC5l Ha rJIy6HHe 76,4-95,8 M 6hIJIH CKOppeJIHpOBaHbI C ropH30HTOM 

marginifera. J1HTOJIOrHqeCKH OHH npe):(CTaBJI5lIOT BbICIIIYIO qaCTh KOMIIJIeKCa MepreJIH C KOMKaMH 

H3BeCTH5lKOB. TIPHCYTcTBHe ropH30HTa marginifera ):(oKYMeHTHpYIOT: Palmatolepis glabra lepta 
Ziegler et Huddle H P. glabra pectinata Ziegler. Oca):(KH HaXO):(5lmHeC5l Ha rJIy6HHe 83,9 - 95,8 M 

IIpe):(CTaBJI5llOT BepoSJTHo HM)I(HMM IIO,IIfOPH30HT marginifera, qTO OCHOBaHO Ha HaXO)l():(emm 

(83,9 M) Palmatolepis stoppeli Ziegler et Sandberg H P. glabra lepta Ziegler et Huddle. 

Ha rJIy6HHe 42,7- 55,4 M BCTpeqaIOTC5l COBMeCTHO Scaphignathus velifer velifer Helms H Palma
tolepis rugosa trachytera Ziegler, KOTOPbIM COIIYTCTByeT eme P. glabra lepta Ziegler et Huddle. 3TO 

5lBJI5leTC5l OCHOBOM .n;JI5l YCTaHOBJIeHH5l, qTO co):(ep)l(ama5l eni BH.n;bI KpOBeJI)I(Ha5l qaCTb KOMIIJIeK

ca MepreJIeM, H3BeCTH5lKOB H H3BeCTKOBhIX KOMKOB (48,1-55,4 M), a TaK)I(e CaMa5l HH3Ka5l qaCTh 

KOMnJIeKCa MepreJIeM H aJIeBpHTOB C IIPOCJIOMKaMH H3BeCTH5lKOB (42,7-48,1) ):(OJI)I(Ha 6bITb 

KOppeJIHpOBaHa C ropH30HTOM trachytera. HeT OCHOB ):(JI5l BhI):(eJIeHH5l HH)I(HeM H BepxHeM qaCTeM 

3Toro ropH30HTa, a TaK)I(e HeT ):(aHHhIX ):(JI5l y.n;oKYMeHTHpOBaHH5l B HCCJIe):(OBaHHOM pa3pe3e 

3KBHBaJleHTOB ropH30HTa postera. TI05lBJI5lIOmHMC5l Ha rJIy6HHe 22,1 M Pseudopolygnathus brevi
pennatus Ziegler H HeMHoro BhlIIIe - OT rJIy6HHbI 17,6 M Bispathodus aculeatus aculeatus (Branson et 

Mehl) YKa3bIBaIOT Ha TO, qTO oca):(KH co):(ep)l(aIIJ,He 3TH TaKCOHbI MoryT IIpe):(CTaBJI5lTb Y)l(e ropH30HT 

expansa. 

HaqHHa5l C rny6HHhI 14,9 M BCTpeqaJIC5l Bispathodus ultimus (Bischoff) sensu Ziegler et Sand

berg. 113 3Toro BH.n;HO, qTO KOMKOBble H3BeCTH5lKH H3 rJIy6HHbI 14,9 M H HeMHoro MeHbIIIeM He 

MorYT 6hITb CTapIIIe BepXHero ropH30HTa expansa. B KOMIIJIeKCe KOHO):(OHTOB HaXO):(5lmHXC5l Ha 

rJIy6HHe 10,7 - 1,9 M BCTpeqaIOTC5l BH.n;hI THIIHqHhle KaK ):(JI5l BepxHero expansa TaK H ):(JI5l 

praesu1cata. HeT 3aTO TaKCOHOB II03BOJI5lIOmHX npoBecTH rpaHHIJ,y Me)l():(y 3THMH ropH30HTaMH. 

HaXO)l(.n;eHHe Ha rJIy6HHe 10,7 -10,9 M BH.n;a Pseudopolygnathus marburgensis trigonicus Ziegler 

YKa3bIBaeT Ha TO, qTO 3TH oca):(KH He MOJIO)l(ee HH)I(HerO no):(ropH30HTa praesulcata. HeB03MO)l(

HhIM 5lBJI5leTC5l TaK)I(e B pa3pe3e KOBaJIH onpe.n;eJIeHHe Ha OCHOBaHHH KOHO.n;OHTOB rpaHHIJ,hI Me)l(.n;y 

):(eBOHOM H Kap6oHOM. 3Ta rpaHHIJ,a YCTaHOBJIeHa Ha rJIy6HHe 10,1 M Ha OCHOBaHHH aHaJIH3a 

cTpaTHrpa<pHqeCKHX .n;aJIhHOCTeM xapaKTepHCTHqeCKHX .n;JI5l Kap60Ha MOJIJIIOCKOB, oCTpaKo.n;oB 

H TPHJIo6HTOB, a TaK)I(e CilOPOBhIX KOMnJIeKCOB (X. )l{aKoBa H .n;p., 1985; E. TypHay, 1985), 
BhlcTynaIOmHx BhlIIIe npHBe):(eHHoM rny6HHhI. 
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FAMENNIAN BIOSTRATIGRAPHY OF THE KOWALA 1 
BOREHOLE ON THE BASIS OF CONODONTS 

Summary 

Biostratigraphy is given of the Famennian sediments from the Kowala 1 borehole located in the 
northern limb of the Bolechowice syncline-in the southwestern part of the Holy Cross Mts, Central 
Poland. The Famennian sediments embracing 6 lithologic complexes over 200 meters thick occur 
under, the lowermost Carboniferous and lie on the Frasnian rocks (A. Romanek; M. Rup, 1990). Aside 
of conodonts also macro- and microfauna and pollen have been encountered in the Famennian 
sediments (E. Turnau, 1990; Z. Zakowa, K. Radlicz, 1990). On the basis of analysis of conodont ranges 
of Palmatolepis and Bispathodus genera equivalents of the Lower triangularis Subzone and crepida, 
marginifera, trachytera, expansa and praesulcata zones have been found. There are no data about the 
rhomboidea and postera zones. With help of conodonts also the interval has been determined within 
which the Frasnian-Famennian boundary was tentatively determined at depth of 239,4 m (Fig. 1). 
Precise definition of depths at which the limits between the particular conodont zones should be put 
was impossible as a rule as a part of the studied lithologic samples did not contain conodonts or the 
species found represent taxons of broad stratigraphic ranges. Occurrence of all determined conodonts 
is given on Table 1 and that of the selected index taxons on Fig. 1. 

In the complex of marls, limestones and nodular sediments (depth 197.7-238.3) and in the top 
part of the complex of detrital limestone distinguished below the triangularis and crepida zones have 
been documented. The sediments of the Lower triangularis Subzones have been distinguished at 
depth of 236.7 - 239.4 m on the basis of concurrence of Palmatolepis subperlobata Branson et Mehl, 
P. gigas Miller et Y oungquits and P. coronata Miller. A conodont assemblage typical for the crepida 
Zone has been stated at depth of 197.7 - 234.2 m although the index taxon P. crepida Sannemann has 
not been found. The correlation has been based on occurrence of Palmatolepis quadrantinodosalobata 
Sannemann, P. minuta wolskae Szulczewski and P. tenuipunctata Sannemann. It was impossible to 
distinguish the counterpart of the rhomboidea Zone in the Kowala 1 borehole. 

The sediments at depth of 76.4-95.8 m have been correlated with the marginifera Zone. Those 
are marls with limestone nodules (upper part of the complex). The marginifera Zone is documented 
by: Palmatolepis glabra lepta Ziegler et Huddle and P. glabra pectinata Ziegler. The sediments 
occurring at depth of 83.9 - 95.8 m represent most probably the Lower marginifera Subzone. This 
statement is based on occurrence of Palmatolepis stoppeli Ziegler et Sandberg and P. glabra lepta 
Ziegler et Huddle. 

Occurrence of Scaphignathus velifer velifer Helms and P. rugosa trachytera Ziegler accompanied 
by P. glabra lepta Ziegler et Huddle has been noted at depth of 42. 7 - 55.4 m. This is sufficient to state 
that the top part of the complex of marls and limestone nodules (48.1- 55.4 m) as well as the 
lowermost part ofthe marly complex with claystone and limestone interbeds (42.7 -48.1 m) should be 
correlated with the trachytera Zone. There are no data to distinguish the lower and upper parts of this 
zone nor basis for documentation of counterparts of the postera Zone. Appearing at depth of 22.1 
m Pseudopolygnathus brevipennatus Ziegler and slightly higher up - at 17.6 m and higher 

Bispathodus aculeatus aculeatus (Branson et Mehl) point to the expansa Zone. 
Starting from depth of 14.9 m Bispathodus ultimus (Bischofl) sensu Ziegler et Sandberg has been 

found which shows that the nodular limestones from that depth and higher up cannot be older than 
the upper part of the expansa Zone. A conodont assemblage occurring at depth of 10.7 -14.9 
m contains species that are typical for both the upper expansa and praesulcata zones. There are no 
taxons, however, to precise the boundary between these zones. The occurrence of Pseudopolygnathus 
marburgensis trigonicus Ziegler at depth of 10.7- 10.9 m suggests that those sediments are not 
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younger that the Lower praesuicata Subzone. The Devonian Carboniferous boundary cannot be 
established in the Kowala 1 borehole on the basis of conodonts. This boundary has been established 
at depth of 10.1 m on the basis of analysis of stratigraphic ranges of bivalves, ostracods and trilobites 
characteristic for the Carboniferous as well as the pollen zones occurring above that depth (H. 
Zakowa et aI., 1985; E. Turnau, 1985). 



TABLICA I 

Fig. 1, 2. Palmatolepis glabra lepta Ziegler et Huddle 
1 - glyb. (depth) 95,8 m, 2 - glyb. (depth) 83,9 m, dolny poziom marginifera (Lower marginifera 
Zone) 
Fig. 3. Palmatolepis glabra prima Ziegler et Huddle 
Glyb. (depth) 81,0 m, poziom marginifera (marginifera Zone) 
Fig. 4, 5. Palmatolepis glabra pectinata Ziegler 
Glyb. (depth) 83,9 m, dolny poziom marginifera (Lower marginifera Zone) 
Fig. 6, 7. Palmatolepis gracilis sigmoidalis Ziegler 
Glyb. (depth) 14,9-15,0 m, gorny poziom expansa (Upper expansa Zone) 
Fig. 8. Palmatolepis minuta wolskae Szu1czewski 
Glyb. (depth) 215,8 m, gorny poziom crepida (Upper crepida Zone) 
Fig. 9. Polygnathus communis communis Branson et Mehl 
Glyb. (depth) 14,9 m, gorny poziom expansa (Upper expansa Zone) 
Fig. 10. Palmatolepis perlobata schindewolfi Muller 
Glyb. (depth) 22,0-22,1 m, poziom expansa (expansa Zone) 
Fig. 11. Pseudopolygnathus marburgensis trigonicus Ziegler 
Glyb, (depth) 10,9 m, poziom praesulcata (praesulcata Zone) 
Fig. 12, 13. Palmatolepis quadrantinodosalobata Sannemann 
Glyb. (depth) 234,2 m, dolny poziom crepida (Lower crepida Zone) 
Fig. 14, 15. Bispathodus aculeatus aculeatus (Branson et Mehl) 
Glyb. (depth) 17,4 m, poziom expansa (expansa Zone) 
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TABLICA II 

Fig. 1- 3. Palmatolepis delicatula delicatula Branson et Mehl 
Gl~b. (depth) 238,3 m, dolny poziom triangularis (Lower triangularis Zone) 
Fig. 4. Palmatolepis tenuipunctata Sannemann 
G}~b. (depth) 197,7 m, g6rny poziom crepida (Upper crepida Zone) 
Fig. 5. Palmatolepis stoppeli Sandberg et Ziegler 
Gl~b. (depth) 83,9 m, dolny poziom marginifera (Lower marginifera Zone) 
Fig. 6. Palmatolepis coronata Muller 
G}~b. 236,7 m (depth), dolny poziom triangularis (Lower triangularis Zone) 
Fig. 7 - 10. Palmatolepis subperlobata Branson et Mehl 
7,8 - g}~b. (depth) 236,7 m, 10 - g}~b. (depth) 239,4, dolny poziom triangularis (Lower triangularis 
Zone) 
Fig. 11, 12. Palmatolepis gigas Miller et Youngquist 
Gl~b. (depth) 237,7 m, dolny poziom triangularis (Lower triangularis Zone) 
Fig. 13, 14. Bispathodus ultimus (Bischoff) 
G}~b. (depth) 14,9-15,0 m, poziom expansa (expansa Zone) 
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TABLICA III 

Fig. 1. Bryantodus nitidus Ulrich et Bassler 
GI~b. (depth) 237,7 m, dolny poziom marginifera (Lower marginifera Zone) 
Fig. 2. Icriodus nodosus (Huddle) 
Gl~b. (depth) 238,3 m, dolny poziom margin if era (Lower marginifera Zone) 
Fig. 3 - 5. Palmatolepis rugosa trachytera Ziegler 
3 - gl~b. (depth) 49,0-49,1 m, 4 gl~b. (depth) 42,7 m, 5 :-.gl~b. (depth) 55,3-55,4 m: poziom 
trachytera (trachytera Zone) 
Fig. 6 - 8. Spathognathodus strigosus (Branson et Mehl) 
6,7 - gl~b. (depth) 20,4-20,6 m, 8 - gl~b. (depth) 17,6-17,8 m, poziom expansa (expansa Zone) 
Fig. 9, 10. Polygnathus procerus Sannernann 
9 - okaz widziany z gory (oval view), 10 widziany z boku (side view), gl~b. (depth) 209,3 m, gorny 
poziom crepida (Upper crepida Zone) 
Fig. 11, 12. Scaphignathus velifer velifer Helms 
Gl~b. (depth) 63,1 m, najwyzszy poziom marginifera (Uppermost marginifera Zone) 
Fig. 13. Polygnathus foliatus Bryant 
GI~b. (depth) 215,8 m, gorny poziom crepida (Upper crepida Zone) 
Fig. 14, 15. Polygnathus norma lis Miller et Youngquits 
GI~b. (depth) 236,7 m, dolny poziom triangularis (Lower triangularis Zone) 
Fig. 16. Ozarkodina regular is Branson et Mehl 
Gl~b. (depth) 197,7 m, gorny poziom crepida (Upper crepida Zone) 
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TABLICA IV 

Fig. 1, 2. Apathognathus inversus Sannemann 
1 - gl~b. (depth) 224,2 m, poziom crepida (crepida Zone); 2 - gl~b. (depth) 236,7 m, dolny poziom 
triangularis (Lower triangularis Zone) 
Fig. 3. Apathognathus varians varians Branson et Mehl 
Gl~b. (depth) 79,1 m, poziom marginifera (marginifera Zone) 
Fig. 4, 5. Angulodus bidentatus Sannemann 
GI~b. (depth) 224,2 m, poziom crepida (crepida Zone) 
Fig. 6. Roundya plana Helms 
GI~b. (depth) 63,11 m, najwyzszy poziom marginifera (Uppermost marginifera Zone) 
Fig. 7. Palmatodella unca Sannemann 
GI~b. (depth) 197,7 m, gamy poziom crepida (Upper crepida Zone) 
Fig. 8, 9. Palmatodella delicatula Ulrich et Bassler 
8 - gl~b. (depth) 79,1 m, poziom marginifera (marginifera Zone); 9 - gl~b. (depth) 236,7 m, dolny 
poziom triangularis (Lower triangularis Zone) 
Fig. 10. N othognathella ?falcata Helms 
Gl~b. (depth) 49,0-49,1 m, poziom tachytera (trachytera Zone) 
Fig. 11. N othognathella sublaevis Sannemann 
GI~b. (depth) 224,2 m, poziom crepida (crepida Zone) 
Fig. 12. Belodella resima (Philip) 
Gl~b. (depth) 237,7 m, dolny poziom triangularis (Lower triangularis Zone) 
Fig. 13. Belodella devonica (Stauffer) 
GI~b. (depth) 236,7 m, dolny poziom triangularis (Lower triangularis Zone) 
Fig. 14. Tripodel!us robustus Bischoff 
GI~b. (depth) 53,0-53,1 m, poziom tachytera (trachytera Zone) 
Fig. 15, 16. Falcodus variabilis Sannemann 
Gl~b. (depth) 215,8 m, gamy poziom crepida (Upper crepida Zone) 
Fig. 17. Nothognathella condita Branson ett Mehl 
Gl~b. (depth) 236,7 m, dolny poziom triangularis (Lower triangularis Zone) 
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