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Osady morskie interglacjalu eemskiego
1 pozycja stratygraficzna i1éw elblaskich
(yoldiowych)
na podstawie otworow w Peklewie i Pagorkach
(Wzniesienie Elblaskie)

W profilach Peklewa i Pagérkéw uzyskano jasny i wyrazny obraz pozycji stratygraficznej itow
elblaskich (yoldiowych). Spoczywaja one nad morskimi osadami interglacjatu eemskiego, od ktérych
sa oddzielone gling zwalowa zlodowacenia torunskiego (poziom BII). Potwierdza to wczesnigjsze
ustalenia wspoélautorki artykulu, ze powstaly one w interglacjale krastudzkim, miodszym od
interglacjatu eemskiego.

WSTEP!

Wzniesienie Elblaskie jest jednym z ciekawszych regionéw Polski péinocnej
zarowno ze wzgledu na wyrazng odrebnos$¢ fizjograficzna w stosunku do
otaczajacych krain, jak tez z powodu niezwykle zréznicowanej i skomplikowanej
budowy geologicznej, widocznej w wigkszych wyrobiskach kopalnianych nad
Zalewem Wislanym, gdzie utwory czwartorzedowe wykazuja wielkie deformacje
w ukladzie warstw. Sa one spowodowane réznymi procesami, wsrdd ktérych
najwieksza role odgrywaly intensywne procesy glacitektoniczne. O ile obraz
budowy czwartorzedu przypowierzchniowego wylania si¢ z odstoni¢é na powie-
rzchni terenu, o tyle glebsza budowa geologiczna tego obszaru do niedawna byta
prawie nieznana. Dopiero nowe wiercenia, prowadzone przy pracach karto-
graficznych dla ark. Elblag Mapy geologicznej Polski w skali 1:200000 i dla ark.
Elblag Polnoc Szczegolowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50000 (A.

! Wstep oraz rozdzial II i IIT napisata A. Makowska, rozdzial I napisali: A. Makowska i W. Rabek
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Fig. 1. Szkic lokalizacyjny

Location sketch

1 — otwory wiertnicze; 2 — odstoniecie w Kadynach; A—B — linia przekroju geologicznego
1 — boreholes; 2 — Kadyny outcrop; A—B — geological section line
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Makowska, 1978, 1979a, 1987, w druku), pozwolily na poznanie glebszej czesci
profilu czwartorzedowego. W toku badan okazalo si¢, ze jednym z wazniejszych
problemoéw geologicznych Wzniesienia Elblaskiego jest zagadnienie plejstocenis-
kich transgresji morskich. Dotychczasowe badania wskazuja, ze obszar ten,
a przynajmniej jego fragmenty, byl wielokrotnie zalewany przez morza (A.
Makowska, 1986). Nie jest to jednak jeszcze problem zamknigty i nalezy sie
spodziewad, ze dalsze badania moga przynies¢ — przy skomplikowanej budowie
geologicznej obszaru — weryfikacje dotychczasowych ustalen i pogladow.
Dlatego tez z wielka uwaga i zainteresowaniem sledzone sa wyniki badan
kartograficznych prowadzonych dla kolejnych arkuszy szczegdtowej mapy
geologicznej Polski na tym obszarze.

W 1987 r. w ramach realizacji ark. Mlynary i Frombork, wykonywanych
przez W. Rabka w gdanskim zaktadzie Przedsigbiorstwa Geologicznego z War-
szawy, odwiercono 4 nowe otwory, z ktorych kazdy przebit osady czwar-
torzedowe i dotarl do podioza trzeciorzedowego. W dwu z tych otwordw
natrafiono na plejstocerniskie osady morskie. Profile otworéw sa w opracowaniu,
jednakze jeden z nich w Pagdrkach koto Ogrodnikdw jest na tyle interesujacy, ze
zastuguje na wstepna publikacje, zwlaszcza w nawiazaniu do wynikéw dotych-
czasowych badan — przeprowadzonych w zachodniej czesci Wzniesienia
Elblaskiego objetej ark. Elblag Péinoc, sasiadujacym od zachodu z ark. Miynary
— oraz do odstaniajacych si¢ na tym obszarze plejstoceniskich osadow morskich.
Otwor w Pagdrkach o gleb. 355 m znajduje si¢ w mniej wiecej potowie odleglosci
migdzy Elblagiem a Fromborkiem (fig. 1). Na gleb. 299,0 m przebit on osady
czwartorzedowe 1 wszed! w trzeciorzed. Otwor zostat zlokalizowany w najwyz-
szej czesci Wzniesienia Elblaskiego, w niewielkiej odlegtosci od Gory Maslanej,
ktora wznosi sie¢ do wysokosci 197,0 m n.p.m., stanowiac bezwzgledna kulmina-
cje wysoczyzny. Rzedna otworu, ustalona na podstawie mapy topograficznej
w skali 1:25000, wynosi 188,0 m n.p.m. Profil otworu w Pagérkach zostat
zestawiony na przekroju geologicznym z profilem otworu w Peklewie — zlokali-
zowanym w odleglosci 5 km na NW od Pagdrkow, a wykonanym w 1982 r.
w ramach realizacji ark. Elblag Poinoc Szczegolowej mapy geologicznej Polski
— oraz z wychodniami itéw elblaskich w Kadynach, przedstawionymi na tej
mapie. Otwor w Peklewie byt rownie interesujacy jak w Pagdrkach, poniewaz
ujawnil m.in. nieznane dotychczas na tym obszarze osady morskie interglacjatu
eemskiego, znajdujace si¢ na gleb. 150,0 m od powierzchni terenu. Osady te,
skorelowane z analogicznymi osadami wystepujacymi w rejonie Doliny Dolnej
Wisty (A. Makowska, 1979b), staly si¢ przewodnim poziomem stratygraficznym
dla Wzniesienia Elblaskiego objetego dotychczasowymi badaniami.

Poziom ten odgrywal duza rol¢ przy interpretacji stratygraficznej calego
kompleksu czwartorzgdowego przedstawionego na mapie geologicznej, jak tez
przy analizie plejstocenskich osadow morskich tego obszaru. Profil otworu
w Pagoérkach wykazuje daleko idaca zgodnosé z profilem Peklewa, potwier-
dzajac stuszno$¢ dotychczasowych interpretacji. Dotyczy to zwlaszcza pozycji
stratygraficznej morskich iléw elblaskich, ktore w Pagérkach wystgpuja w spo-
sob nie wzbudzajacy watpliwosci. Leza one nad morskimi i ladowymi osadami
interglacjalu eemskiego, od ktérych sa oddzielone wyraznym poziomem gliny
zwalowej zlodowacenia torunskiego (BII), tzn. znajduja si¢ w takiej samej
sytuacji stratygraficznej, w jakiej zostaly przedstawione w pracy o morzach
plejstocenskich tego obszaru oraz na ark. Elblag Pdinoc Szczegélowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50000 (A. Makowska, 1986, 1987).
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Fig. 2. Przekroj geologiczny Kadyny — Peklewo — Pagorki

The Kadyny — Peklewo — Pagdrki geological section

Zlodowacenie potudniowopolskie 1 — gliny zwalowe: a — poziom dolny, b — poziom
gorny; zlodowacenie Srodkowopolskie 2 — piaski i ily zastoiskowe (warwowe), 3 — ily
czerwone i szare miejscami z substancja organiczng i piaski drobnoziarniste miejscami z detrytusem roslin,
limnoperyglacjalne; interglacjatl eemski:4 — ily mutkowate i piaski pylaste, jeziorne, 5 — ily szare,
miejscami z domieszka substancji organicznej i z otwornicami, morskie (ogniwo sztumskie), 6 — piaski
drobnoziarniste z warstewkami mutkow, rzeczne i jeziorne, 7 — ily jeziorne ze skorupkami migczakow
stodkowodnych oraz torfy, 8 — ity i mulki ze skorupkami migczakéw, morskie (ogniwo tychnowskie), 9 — mutki
i piaski drobnoziarniste, ze smugami detrytusu roflin oraz z wkladkami torféw i mulkéw torfiastych, mors-
ko-jeziorne, 10 — piaski drobnoziarniste z przewarstwieniem itéw w stropie, rzeczne; zlodowacenie
torunskie 11 — glina zwatowa poziomu BII, 12 — mulki miejscami ze smugami substancji organicznej
i piaski drobnoziarniste, jeziorne, 13 — ily czérwone, limnoperyglacjalne;interglacjal krastudzkt
14 —ity i mutki ze skorupkami migczakéw, morskie (ogniwo elblaskie), 15 — mulki, miejscami humusowe, jeziorne,
16 — piaski z warstewka ilow w stropie, rzeczne i jeziorne: zlodowacenie Wisly — stadiatl
Swiecia: 17 — glina zwalowa poziomu BIII (w polozeniu przypuszczalnym), interstadiat gru-
dziagdzki; 18 — piaskiiily rzeczne i jeziorne,stadiatl leszczynsko-pomorski 19 — glina
zwalowa pozioméw BIV —BV; Tr — trzeciorzed, DP — formacja dolnopowidlanska: A — czes$¢ dolna, B — czesc
srodkowa, C — czgs¢ gérna; K — formacja Kadyn; £ — formacja Lecza; BII—BV — poziomy glin zwatowych
zlodowacenia torunskiego i Wisty; a — torfy, b — piaski, ¢ — mutki, d — mufki torfiaste i humusowe, e — ity, f —ily
imulki morskie, g — ily czerwone, h — ity warwowe, i — gliny zwalowe, ] — osady trzeciorzgdowe, k — detrytus
roslin, 1 — stozek naptywowy, I — mieczaki morskie, m — migczaki stodkowodne, n — otwornice, 0 — datowanie
osadéw metoda TL, p — badania pylkowe, r — odstonigcie w Kadynach
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PROFILE OTWOROW WIERTNICZYCH W PEKLEWIE I PAGORKACH
I ICH WZAJEMNA KORELACJA

Obydwa omawiane otwory przebily gruby kompleks czwartorzedowy,
ktorego miazszos$¢ wynosita 246,0 m w Peklewie i 299,0 m w Pagorkach (fig. 2).
Jest to prawdopodobnie najwigksza miazszo$¢ utworow czwartorzedowych na
Wzniesieniu Elblaskim. Moze ona zwigkszac si¢ o par¢ metrow jedynie w rejonie
Gory Maslanej, gdzie zapewne przekracza 300 m, zblizajac si¢ w ten sposob do
najwigkszych miazszosci czwartorzgdu w Polsce poinocnej. Po przebiciu kom-
pleksu czwartorzedowego otwory weszly w podloze, zbudowane z osadow
paleocenskich — wapnistych piaskow glaukonitowych przewarstwionych w niz-
szej czgsci luznymi piaskowcami. Powierzchnia podloza jest wyréwnana egza-
racyjnie i znajduje si¢ na wysokosci 111,0 m p.p.m. w Pagérkach, skad obniza si¢
tagodnie w kierunku P¢klewa do 124,0 m p.p.m.

W kompleksie czwartorzedowym wystepuja glownie osady miodszego
plejstocenu, od zlodowacenia srodkowopolskiego i interglacjalu eemskiego po
zlodowacenie Wisly. Sa one podestane jedynie dos¢ cienka glina zwalowa
zlodowacenia poludniowopolskiego.

Zlodowacenie poludniowopolskie  Najstarszym
utworem czwartorzedowym w obydwu opisywanych profilach jest glina zwatowa
o miazszosci od 13,0 m w Pagérkach do 30,2 m w Peklewie (fig. 2, warstwa 1).
W obydwu profilach jest to glina szara, zwigzla i twarda, zawierajaca dos¢ duza
domieszke piaskow roznoziarnistych oraz zwirdw i glazikow. W czesci spagowej
pojawiaja si¢ obfite domieszki materiatu podloza. W Peklewie sa to glaziki margli
1 siwakow kredowych, natomiast w Pagorkach — paleocenskie piaski glaukoni-
towe. Wskazuja one, ze ladoldd, z ktérego wytopila sie glina zwalowa, egzarowat
podtoze trzeciorzedowe i kredowe, co moglo mie¢ miejsce nie tylko na
Wazniesieniu Elblaskim, ale takze, a moze przede wszystkim, w strefie basenu
battyckiego. Glina zwalowa w obydwu profilach z tatwoscia wiaze si¢ w jeden
poziom litologiczny, jednakze jej wiek niekoniecznie moze by¢ jednakowy.
Badania gliny wykonane w profilu Pgklewa przez J. Moryla (1986) wykazaty, ze
sklada si¢ ona z dwu poziomoéw o réznym skladzie petrograficzno-mineralnym
(warstwa 1a, b). Na podstawie tego J. Moryl okresla wiek dolnego poziomu (a) na
starszy stadial zlodowacenia poludniowopolskiego, za$ poziomu gérnego (b) na

South Polish Glaciation:1 — tills: a — lower horizon, b — upper horizon;Middle Polish
Glaciation:2— limnoglacial sands and clays (varved), 3 — red and gray clays partly with organic matter and
fine-grained sands partly with plant remains, limnoperiglacialEemian Interglacial:4 — siltyclays and
dusty sands, limnic, 5 — gray clays partly with organic matter and Foraminifera, marine (Sztum Member),
6 — fine-grained sands with silt laminae, fluvial and limnic, 7 — limnic clays with fresh water mollusc shells and
peats, 8 — clays and silts with mollusc shells, marine (Tychnowy Member), 9 — silts and fine-grained sands, with
plant remains laminae and interbeds of peats and peaty silts, marine-limnic, 10 — fine-grained sands with interbeds
of clay in the top, fluviab Torun Glaciation: 11 — till of the horizen BII, 12 — silts partly with organic
matter laminae and fine-grained sands, limnic, 13 — red clays, limnoperiglacial;, Krastudy Inter-
glacial:14 — clays and silts with mollusc shells, marine (Elblag Member), 15 — silts, partly humus, limnic, 16
— sands with clay lamina in the top, tluvial and limnic; Vistula Glaciation —Swiecie
Stadial 17 — till of the horizon BIII (supposed position), Grudziadz Interstadial 18 — fluvial
and limnic sands and clays; L eszno — Pomorze Stadial 19 — till of the horizon BIV—BV; Tr
— Tertiary, DP — Lower Powisle Formation: A — lower part, B — middle part, C — upper part; K — Kadyny
Formation; L. — Egcze Formation, BII-BV — horizons of tills of Torun and Vistula glaciations; a — peats,
b — sands,c — silts,d — peaty and humus silts, e — clays,f — marine clays and silts, g — red clays,h — varved clays,
i — tills,j — Tertiary deposits, k — plant remains, 1 — fluviatile fan, ! — marine molluscs, m — freshwater molluscs,
n — Foraminifera, 0 — deposits dating with TL method, p — pollen analyses, r — Kadyny outcrop
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stadial mlodszy tego zlodowacenia lub na stadial przedmaksymalny zlodowace-
nia srodkowopolskiego. W $wietle ogoélnej analizy geologicznej tego obszaru
nalezy raczej przyjac, ze obydwa poziomy glin powstaly w czasie zlodowacenia
poludniowopolskiego, lecz dalsze badania, przewidziane dla nowo uzyskanych
profili, przyniosa by¢ moze inne wnioski.

Zlodowacenie srodkowopolskie — interglac-
jatl eem s ki Wtychokresach powstaly osady duzej serii miegdzymorenowej,
ktorej migzszose dochodzi do 136,0 m w Pagorkach oraz 157,0 m w Peklewie,
spoczywajacej na wyrownanej pow1erzchn1 gliny zwalowej zlodowacenia potu-
dniowopolskiego. Seria ta zostala wczesniej skorelowana z dobrze rozpoznana
seria interglacjatlu eemskiego nad dolna Wista i okreslona jako formacja
dolnopowislanska (A. Makowska, 1986). Sa to osady prawie w catosci powstale
w zrdznicowanych zbiornikach wodnych. W Peklewie cala formacje podzielono
na trzy czesci: dolna (A), Srodkowa (B) i gorna (C).

Czesé dolna (A) wiaze sig¢ jeszcze ze schytkiem zlodowacenia poprzedzajacego
bezposrednio interglacjal eemski, a wigc zlodowacenia srodkowopolskiego.
Glina zwalowa tego okresu, nieobecna prawdopodobnie w Peklewie, wystepuje
jednak w innych miejscach wysoczyzny elblaskiej. W Peklewie dolna czesé
formacji reprezentowana jest przez osady ilaste, ztozone z itéw szarych i czer-
wonych, znajdujacych si¢ na wysokosci 93,8 m p.p.m. wprost na glinie zwatowej
zlodowacenia potudniowopolskiego. Ity czerwone, stanowiace charakterystycz-
ny osad tego regionu, wystepuja w roznych pozycjach stratygraficznych,
przewaznie w dolnych czgsciach formacji migdzymorenowych lub w glinach
zwalowych. Uznano je za osad zbiornikow peryglacjalnych, tworzacych sie
w strefie basenu baltyckiego lub w jego sasiedztwie bezposrednio po deglacjacji
obszaru (A. Makowska, 1986, 1987, w druku). W zwigzku z tym cala dolna czgsc
(A) opisywanej formacp nalezy, ogolme biorac, wiazac jeszcze ze schylkiem
zlodowacenia poprzedzajacego interglacjat eemski. W tym okresie nastgpowaly
by¢ moze przejsciowe ocieplenia, o czym moga swiadczy¢ szczatki organiczne
1 vivianit, wystepujace w jednej z warstw itow szarych dolnej czesci formacji
w Peklewie. Analiza pylkowa, wykonana na 3 probkach z tej warstwy przez Z.
Janczyk-Kopikowa (1984), wykazala jednak znaczna domieszke materiatu
trzeciorzedowego, ktory nie pozwolit na blizsze okreslenie warunkow klimatycz-
nych, jakie panowaly w czasie sedymentacji osadow.

Czgs¢ srodkowa (B) opisywanej formacji powstawata juz w interglacjale.
Sklada si¢ ona z osadow ilastych 1 mutkowych, przewarstwionych piaskami.
Wsrdd nich znajduja si¢ dwie warstwy morskie. Sa to ity i mutki (warstwy 5 i 8).
W dolnej stwierdzono otwornice, w gornej zas oprocz otwornic — skorupki
migczakow, wsrod ktorych wyrdzniono: Mytilus sp., Cardium lamarcki (Reeve),
C. paucicostatum Sowerby, Corbula gibba Olivi i Abra sp. Zespot ten wskazuje na
wiek eemski. Wprawdzie dwie pierwsze formy moga wystepowaé w itach
elblaskich, lecz trzech ostatnich brak w tych itach, sa one natomiast charakterys-
tyczne dla osadéw morskich interglacjatu eemskiego. Na tej podstawie ity i mutki
morskie warstw 5 i 8 w Peklewie, a wraz z nimi cala formacje migdzymorenowa
skorelowano z osadami eemskimi nad dolna Wista. Dolng warstwe morska
okreslono jako ogniwo sztumskie, gorna zas jako ogniwo tychnowskie. Pod
warstwami morskimi i migdzy nimi, podobnie jak nad dolna Wista, wystepuja
osady rzeczno-jeziorne lub jeziorne (warstwy 4, 6 i 7). Najwyzsza z nich
— warstwa 7 — na gleb. 1540—160,5 m zawiera skorupki migczakow
stodkowodnych: Valvata piscinalis Miiller, Gyraulus albus Miiller, Planorbarius
corneus (Linné), Pisidium cf. moitessierianum Paladihle oraz Pisidium sp.
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i Bithynia sp., wskazujace, ze przed transgresjg morza tychnowskiego (warstwa 8)
istnial tu plytki zbiornik jeziorny, ktory nastgpnie podlegal stopniowemu
zasoleniu. Nad gorna warstwa morska spoczywaja piaski przewarstwione
mutkami i itami (warstwa 9), stanowiacymi zapewne osad wystadzajacego si¢
zbiornika morskiego, podobnie jak to ma miejsce w profilu Nowin nad dolng
Wisla (A. Makowska, 1986). Zblizony do eemskiego wiek osadow dalo tez
datowanie metoda TL, wykonane przez A. Bluszcza (1986), ktéry dla probki
piaskow rozdzielajacych dwie warstwy morskie pobranej z gleb. 171,5
m (GdTL-151) uzyskat date 107415 ka B.P.

Niejednoznaczne wyniki przyniosta natomiast analiza pytkowa, wykonana
przez Z. Janczyk-Kopikowa (1984) na szesSciu wybranych probkach z warstw 7,
819 (gleb. 150,0—161,0 m). Wykazala ona przemieszanie materialu pytkowego
czwartorzgdowego i trzeciorzedowego, co nie dostarczylo podstaw do uzyskania
czystego obrazu flory tego okresu. Jedynie probki z gleb. 1540 1 156,0
m pozwolily na okreslenie niklej pokrywy roslinnej utrzymujacej si¢ w warun-
kach klimatu zimnego (Z. Janczyk-Kopikowa, 1984). Wyniki tej analizy nie
zaprzeczaja jednak — przyjetej na podstawie innych kryteriow — korelacji
osadow z interglacjalem eemskim.

W czesci goérnej (C) formacji wystgpuja osady piaszczyste zakonczone
w stropie cienka warstwa iléw, powstale w wyniku zasypania zatoki morza
tychnowskiego osadami delt rzecznych, podobnie jak to miato miejsce nad dolng
Wista.

W nowym profilu w Pagorkach seria migdzymorenowa, spoczywajaca na
glinie zwalowe) zlodowacenia poludniowopolskiego, wykazuje w swym wy-
ksztalceniu duze analogie do omdéwionych wyzej osadow formacji dolnopowis-
laniskiej w Peklewie. Cala seri¢ mozna rowniez podzieli¢ na trzy czesci: dolna (A),
srodkowa (B) i gérna (C).

Czes¢ dolna (A) sklada sig z itow warwowych, wystepujacych w spagu
(warstwa 2), oraz, podobnie jak w Peklewie, z itow szarych 1 czerwonych
rozdzielonych 20-metrowa warstwa piasku drobnoziarnistego, z detrytusem
rodlin (warstwy 3). Piasek ten koreluje si¢ zapewne z warstwa ilow szarych
zawwrajacych szczatki organiczne i vivianit w Peklewie.

W czgsci $rodkowej (B) serii migdzymorenowej w Pagdrkach Wyst@pujq
osady interglacjalne. Sa to warstwy piaskow i mutkow z wktadkami torfow oraz
mulkow torfiastych. Osady zaczynaja si¢ piaskiem drobnoziarnistym (warstwa
6), a nastepnie cienka 10-centymetrowa warstwa torfu przetawiconego piaskiem
(warstwy 7), na ktorym spoczywa warstwa multku, o miazszosci 30 cm, i piasku
drobnoziarnistego, o migzszosci 20 cm, mikowego, szarozielonkawego, zawiera-
jacego ziarna glaukonitu (warstwa 8). W obydwu ostatnich warstwach wystepuja
dosc liczne, drobne utamki skorupek migczakdw morskich. Fauna jest w opraco-
waniu, lecz wedlug wstepnego rozpoznania odpowiada ona faunie notowane;j
w gornej warstwie morskiej w Peklewie. Charakteryzuje si¢ obecnoscia licz-
nych utamkow skorupek Cardium sp. Nie stwierdzono tu natomiast dotychczas
zadnych §ladow Portlandia arctica (Gray), charakterystycznej dla wyzej lezacych
w tym profilu osadoéw morskich ogniwa elblaskiego (itow elblaskich). Hipsomet-
ryczne polozenie opisanych wyzej warstw oraz szczatki fauny pozwalaja
korelowa¢ je swobodnie z gorna warstwa morska formacji dolnopowislanskie;j
w Peklewie (warstwa 8), a wigc z ogniwem tychnowskim. Piaski morskie
z glaukonitem przechodza ku gorze w piaski mutkowate, pylaste i drobnoziarnis-
te przewarstwione w spagu mulkami, wyzej zawierajace domieszki detrytusu
roslin i humus. W stropie piaskow wystepuje warstewka tupku torfiastego
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0 miazszosci 40 cm, ponownie przykrytego piaskiem oraz 1-metrowa warstwg
mulkéw z substancja organiczna i vivianitem. Sa to prawdopodobnie osady
wystadzajacego si¢ morza lub osady jeziorne analogiczne do utwor6éw spoczywa-
jacych nad gorna ‘warstwa morska w Peklewie (warstwy 9).

W gotnej czesci (C) serii miedzymorenowej w Pagorkach, podobnie jak
w Peklewie, notowane sg osady drobnoplaszczyste

Z powyzszego opisu wynika, ze zarowno w Pagorkach, jak i w Peklewie
wystgpuja prawie te same warstwy geologiczne (z wyjatkiem dolnej warstwy
morskiej, ktorej brak w Pagorkach), rozniace si¢ jedynie miazszoscia i w niewiel-
kim stopniu wyksztalceniem litologicznym, co moze by¢ spowodowane odmien-
noscig facjalna. Jednakze korelacja tej czesci profili jest zupelnie wyrazna i nie
nastrecza zadnych trudnosci. W obydwu przypadkach mamy wiec do czynienia
kolejno z osadami jeziora peryglacjalnego (dolna czes¢ formacji — A), a nastep-
nie z osadami jezior strefy umiarkowanej, ktore podlegaly dwukrotnej transgresji
morskiej: sztumskiej i tychnowskiej (Srodkowa czgs¢ formacji — B). Po
wycofaniu si¢ morza tychnowskiego zbiorniki wodne zostaly zasypane osadami
deltowymi (gorna czes¢ formacji — 0.

Zlodowacenie toru n s k ie. Nad formacja dolnopowislanska
rozciaga si¢ dos¢ cienki, ale wyrazny, poziom gliny zwalowej (warstwa 11)
o miazszosci od 3,0 m w Pagorkach do 5,0 m w Peklewie. Glina ta znana jest
rowniez z odstonig¢ na powierzchni terenu. Odstania si¢ w glebokiej dolinie
erozyjnej ponizej Peklewa oraz w kopalni zaktadow ceramicznych w Kadynach,
gdzie wynurzala si¢ wielokrotnie w formie diapiréw spod itéw elblaskich
1 czerwonych w czasie ich wieloletniej eksploatacji. Byla tez widoczna w kopal-
niach w Suchaczu i Nadbrzezu. Polozenie warstwy gliny zwatowej, ktéra
w opisywanych otworach znajduje si¢ na rzgdnej 70—60 1 40—35 m n.p.m.,
obniza si¢ w kierunku zachodnim i péinocno-zachodnim, gdzie dochodzi co
najmniej do zboczy wysoczyzny nad Zalewem Wislanym, osiagajac 30 —20 m
n.p.m. Badania petrograficzno-mineralogiczne gliny, wykonane w Pgklewie
przez J. Moryla (1986), wykazaly, ze pochodzi ona ze zlodowacenia Wislty.
W interpretacji A. Makowskiej (1986, 1987, w druku) jest to glina zwalowa
poziomu BII, powstala w okresie zlodowacenia torunskiego, poprzedzajacego
zlodowacenie Wisly (Vistulian).

Interglacjat krastudzki Nad gling zwalowa poziomu BII
lezy w obydwu profilach kolejna, wyzsza seria migdzymorenowa, ktorej miaz-
szo$¢ w Peklewie wynosi 38,2 m, natomiast w Pagorkach wzrasta do 139,0 m. Jest
to wiec wielka seria osadoéw, podobna w swej miazszosci do lezacej nizej serii
interglacjatu eemskiego, od ktdrej rézni sie jednak glacitektonicznym zaburze-
niem warstw, widocznym zaréwno w odstonigciach, jak tez przy interpretacji na
przekrojach geologicznych. Dolna czgs¢ tej serii odstania sie w dolinach
erozyjnych oraz w kopalni zakladéw ceramicznych w Kadynach (fig. 2), dlatego
tez otrzymala nazwe formacji Kadyn. Zostala ona skorelowana z analogiczna
seria miedzymorenowa, wystepujaca nad gling zwalowa poziomu BII nad dolna
Wisla, gdzie zostala okreslona jako formacja Gniewu. Formacja Gniewu zawiera
osady morskie z fauna luzytanska (ogniwo krastudzkie), dlatego tez okres,
w ktérym powstawaly te osady, okreslono jako interglacjal krastudzki (A.
Makowska, 1986). Utwory formacji Kadyn dokumentowane sa rowniez w Su-
chaczu, Nadbrzezu oraz w innych odstonigciach w zachodniej czesci Wzniesienia
Elblaskiego. Formacja ta sktada si¢ ze zroznicowanych osadéw wodnych, ktore
zaczely si¢ tworzyc jeszcze u schytku zlodowacenia torunskiego. W odstonieciu
w Kadynach i w dolinie erozyjnej w Peklewie sa to od dohu ity czerwone (warstwa
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13) — osad analogiczny do -iléw czerwonych wystepujacych w formacji
dolnopowislanskiej utworzony w zbiorniku peryglacjalnym. Wyzej leza ity
i mulki ilaste szare z faung morska, opisywane w literaturze jako ily elblaskie lub
yoldiowe (m.in. A. Makowska, 1986) — warstwy 14. W ich stropie wystepuja ity -
Jezmrne (warstwy 15) oraz plaskl drobnoziarniste i pylaste (warstwy 16) jeziorne,
a czesciowo rowniez rzeczne. W Peklewie w itach elblaskich nie stwierdzono
fauny morskiej, dlatego tez interpretowano je poczatkowo jako ily jeziorne.
Obecnie jednak w Swietle nowego profilu w Pagorkach mozna przypuszczac, ze
sa to réwniez ity morskie. Odstaniaja si¢ one takze w sasiednich dolinach
erozyjnych, gdzie zawieraja skorupki migczakow morskich. Ity jeziorne, spoczy-
wajace nad ifami morskimi w P¢klewie 1 Kadynach, byly datowane metoda TL
przez A. Bluszcza (1984, 1986) nastepujaco: Kadyny (GdTL-30) —
99 + 14 ka B.P.; otwor Peklewo (Lecze — Lesniczowka) (GATL-150) — 124+ 18
ka B.P.

Jesli uwzgledni¢ odchylenia, obydwie probki wykazuja wiek zblizony. Na
podstawie analizy wigkszego materialu przyjeto orientacyjnie, ze wiek osadow
morskich ogniwa elblaskiego, wystepujacych w dolnej czgsci formacji Kadyn,
miesci si¢ w granicach 95— 105 tys. lat B.P. (A. Makowska, 1986), co pozwala
przypuszczaé, ze sa one mtodsze o okolo 20—30 tys. lat od osadéw morskich
eemskiego ogniwa tychnowskiego. Analiza pylkowa wykonana przez Z. Jan-
czyk-Kopikowa (1984) na 3 probkach z osadow morskich i jeziornych w Pek-
lewie (gleb. 41,5, 44,0 1 51,5 m), podobnie jak w nizszych czesciach tego profilu,
wykazala przemieszanie pylku czwartorzegdowego z trzeciorzedowym z przewa-
g3 tego ostatniego, nie dajac podstawy do wnioskow o pokrywie roslinnej tego
okresu.

W Pagoérkach profil formacji Kadyn jest bardziej rozbudowany niz w Pek-
lewie i Kadynach. W dolnej czesci formacji wystepuje tu seria mutkow szarych,
zawierajacych w stropie domieszki substancji organicznej, przewarstwionych
wielokrotnie piaskami mutkowatymi i drobnoziarnistymi o tacznej miazszosci 55
m (warstwy 12). Osady takie i o tej miazszosci nie byly dotychczas znane
w zachodniej czgsci Wzniesienia Elblaskiego. Odpowiadaja one zapewne
warstwom piaszczystym, wystgpujacym w dolnej czgsci ogniwa elblaskiego,
opisanego w Suchaczu (A. Makowska, 1986) — uznanym na podstawie
mieczakow s%odkowodnych za osad ] Jezmrny Jednakze miazszos¢ tych warstw
w_Suchaczu w poréwnaniu z miazszoscia w Pagorkach byta minimalna.
Niemniej jednak znaczyly one pewien etap w rozwoju paleogeograficznym
obszaru przed transgresja i w czasie transgresji morza elblaskiego. Nalezy tu
rowniez zaznaczy¢, ze duza miazszo$¢ opisywanej serii w Pagorkach moze by¢
pozorna, spowodowana spietrzeniem osadow. Nad seriag mulkowo-piaszczysta
lezy w Pagorkach gruba warstwa ilu czerwonego o miazszosci 20 m (warstwa 13),
a na niej mulek szary lub zielonkawoszary miejscami ilasty, zwiezly, kruchy,
przewarstwiony cienka (0,8 m) warstwa piasku pylasto-mutkowatego, jasno-
szarozielonkawego z glaukonitem o lacznej miazszosci 12,4 m (warstwa 14).
Zaréwno w mulkach, jak i w piasku wystepuja roztarte szczatki skorupek -
mieczakow, wsrod ktorych znajduja sie charakterystyczne czesci zawiasowe
z taksodontycznymi zebami malza Portlandia arctica (Gray). Ten fakt pozwala
jednoznacznie okresli¢ opisywane mulki jako osad morski ogniwa elblaskiego,
odpowiadajacy itom i mutkom elblaskim (yoldiowym) odstaniajacym si¢ w kopa-
Ini w Kadynach, Suchaczu i Nadbrzezu. W Pagorkach uzyskalismy jasny obraz
ich sytuacji stratygraficznej. Wynika z niego niezbicie, ze sa one mlodsze od
osadow interglacjalu eemskiego, od ktérych sa oddzielone glina zwalowa
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poziomu BII (warstwa 11) oraz lezacymi na niej warstwami mutkow i piaskow
(warstwy 12) 1 warstwa ilu czerwonego (warstwa 13). Jest to sytuacja zgodna
Z sytuacja przedstawiona na mapie geologicznej, ark. Elblag Podinoc (A.
Makowska, 1987, w druku) i w opracowaniu o morzach plejstocenskich w Polsce
(A. Makowska, 1986). Nad morskimi itami elblaskimi spoczywa gruba warstwa
(29,1 m miazszos$ci) mutku szarego, zwigzlego warstwowanego drobno, poziomo,
miejscami z drobnymi warstewkami piasku, z humusem lub drobnymi szczat-
kami organicznymi (warstwy 15). Mulek taki lub it warstwowany wystepuje
w gornej czesci ogniwa elblaskiego w Kadynach, gdzie zostat okreslony na
podstawie migczakow stodkowodnych jako osad jeziorny. Analogiczne warstwy
wystepowaly tez w Nadbrzezu i Suchaczu (A. Makowska, 1986, 1987). Ogniwo
elblaskie w Pagdrkach charakteryzuje si¢ znaczna miaiszos’ciac, na ogo6t wigksza
niz w odstonigciach nad Zalewem Wislanym, co nalezy przypisaé wickszemu
spietrzeniu osadéw w rejonie wiercenia, gdzie dochodza do wysokosci ok.
130— 150 m n.p.m., niz w zachodniej czesci Wzniesienia Elblaskiego.

Nad mutkami jeziornymi w Pagdrkach i w innych wspomnianych stanowis-
kach wystepuja piaski drobnoziarniste, w ktorych pojawiaja si¢ warstwy mutkow
lub iféw o roznej miazszosci (warstwy 16). Sa to zlozone osady rzecz-
no-deltowo-jeziorne. W Pagodrkach ich miazszo$¢ wynosi 22,5 m. Na nich
zarowno w Pagorkach, jak 1 w Peklewie oraz Kadynach konczy si¢ formacja
Kadyn. Jednakze mimo wielkiej migzszosci nie jest ona tu kompletna. W zachod-
niej czesci Wzmesmnla Elblaskiego jest wiele miejsc, w ktorych odslaniaja sig
osady wyzszej czgsci tej formacji. Sa to w przewadze osady piaszezyste,
z wigkszymi lub mniejszymi warstwami itow lub mulk6éw, wsrod ktorych
wystepuja rowniez osady organiczne. W tej czesci formacji znajduja si¢ tez
pojedyncze zespoly warstw morskich, opisane w pracach wczesniejszych (A.
Makowska, 1986) i zilustrowane na rnapie geologicznej (A. Makowska, 1987,
w druku) jako ogniwa lub osady morskie z Préchnika 11 Kamionka Wielkiego.

Zlodowacenie Wisty (Vistulian). W Pagérkach i Pek-
lewie na osadach formacji Kadyn spoczywa kolejny poziom gliny zwalowej,
ktdrej miazszos¢ wynosi 8 — 15 m. Jest to najmlodsza glina, obejmujaca poziomy
BIV 1 BV, budujaca powierzchnie wysoczyzny, a powstala w ostatnim stadiale
(leszczynsko-pomorskim) zlodowacenia Wisly. Osady tego zlodowacenia w pro-
filach Pagorkow i Peklewa reprezentowane sa tylko przez te gling. Jednakze
w sasiedztwie omawianych profili, zaréwno w Pagorkach, jak 1 Peklewie oraz
Kadynach, w zboczach dolin i w niektorych odstonigciach, a takze w innych
otworach wiertniczych na Wzniesieniu Elblaskim, osady ostatniego zlodowace-
nia wystepuja w znacznie pelniejszym wyksztalceniu. Nad formacja Kadyn
znajduje sie nastepna glina zwatowa, ktéra mozna korelowaé z pozwmem BIII
znad dolnej Wisty. Jest bardzo prawdopodobne ze wystepuje ona rowniez
miedzy Peklewem a Pagorkami. Jej hipotetyczne potozenie zaznaczono na
przekroju geologicznym (fig. 2, warstwa 17).

Nad glina poziomu BIII lezy kolejna seria mlgdzymorenowa zbudowana
z osadow piaszczysto-mutkowych. Lokalnie wystepuja w niej rowniez osady
organogeniczne oraz warstwy morskie, opisane jako ogniwa morskie z Proch-
nika II, Lecza i Miednik (A. Makowska 1986, 1987, w druku). Od stanowiska
w Lchu cala seria zostata okreslona jako forrnacja Lecza. Na omawianym
przekroju geologicznym osady tej formacji, wyznaczone na podstawie szczegdto-
wej mapy geologicznej, wystepuja w rejonie Kadyn i Peklewa oraz by¢é moze
miedzy Peklewem a Pagorkami (warstwy 18).
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WIEK I POZYCJA STRATYGRAFICZNA ILOW ELBLASKICH
(YOLDIOWYCH)

Ciekawe i zroznicowane profile otwordéw wiertniczych w Peklewie 1 Pagor-
kach pozwalaja na dalsze poznanie skomplikowanej budowy geologicznej oraz
dostarczaja nowych stanowisk osadow morskich interglacjatu eemskiego dla
Wazniesienia Elblaskiego. Najwazniejsze ich znaczenie, w powiazaniu z od-
stonigciami w Kadynach, polega jednak na uzyskaniu wyraznego obrazu sytuacji
geologicznej i stratygraficzne] elblaskiego ogniwa morskiego (iléw elblaskich,
yoldiowych), stanowiacego wazne ogniwo stratygraficzne nie tylko dla obszaru
Polski, ale takze dla szerokiej strefy perybaltyckiej oraz jeden z gléwnych,
eksploatowanych od ponad stu lat, poziomow surowcowych Wzniesienia
Elblaskiego. Wiek i pozycja stratygraficzna tych osadow byly przez ponad sto lat
roznie interpretowane. Zostaly one odkryte przez A. Jentzscha w latach 1876
11887 w Leczu i Suchaczu w zachodniej czesci Wzniesienia Elblaskiego. Badacz
ten poznal nie tylko same ity yoldiowe (Ledathon), ale tez niektdore inne warstwy,
odstaniajace si¢ rowniez wspotczesnie w kopalniach zaktadow ceramicznych nad
Zalewem Wislanym w Nadbrzezu, Suchaczu (obecnie juz nieczynna) i Kadynach,
takie jak dolna i gérna glina zwatowa (poziomy BII i BIV — V) oraz piaski, muitki
rzeczne i jeziorne, wystepujace zarowno pod dolna gling zwalowa, jak i nad itami
yoldiowymi.

Dla A. Jentzscha (1884) od poczatku byto jasne, ze ity yoldiowe, w ktorych
przewazal arktyczny matz Portlandia (Yoldia) arctica, powstaly w innym morzu
niz przypuszczalne w owym czasie osady morskie nad dolng Wisla, gdzie
wystepowala fauna znajdujaca si¢ czgsto na wtornym zlozu, trudnym do
odroéznienia od zloza pierwotnego, wlasciwa dla Morza Poinocnego. A. Jentzsch
(l.c.) przyjmowal, ze morze yoldiowe bylo starsze, chlodniejsze i zalewato Dolne
Powisle na poczatku czwartorzedu, natomiast morze z cieplejsza faunag Morza
Potnocnego bylo morzem mlodszym, ktére wkroczylo na ten obszar w okresie
zwanym przez tego badacza ogolnie interglacjalem. W latach pdZniejszych
podejmowano proby zaliczenia itow yoldiowych do interglacjalu holsztynskiego,
ze wzgledu na wystepowanie w osadach jeziornych, towarzyszacych tym itom,
Slimaka Paludina diluviana Kunth przewodniego dla tego interglacjalu. W toku
dalszych badan okazalo si¢ jednak, ze nad dolna Wisla ten sam gatunek slimaka
towarzyszy rowniez faunie Morza Polocnego, co ostabito na tym obszarze jego
role jako skamienialo$ci przewodniej. R. Galon (1934, 1938) przyjmowal, ze ily
elblaskie naleza do tego samego poziomu co osady z cieplejsza fauna, od-
staniajace si¢ wzdtuz Doliny Dolnej Wisty m.in. w Gniewie, w serii tzw. II
fluwioglacjatu, okreslajac ten poziom jako eemski. Wystgpowal on wedtug R.
Galona pod przykryciem dwu glin zwalowych zlodowacenia balttyckiego (obec-
nie gliny zwatowe poziomu BIII 1 BIV). Poglad na eemski wiek itow elblaskich
utrwalil si¢ w literaturze europejskiej przez liczne publikacje P. Woldstedta (1947,
1955, 1958, 1969). Autor ten na podstawie diagramu pytkowego H. Grossa,
obejmujacego fazy g, h i i interglacjalu eemskiego, a wykonanego dla gérnych
warstw seril iféw elblaskich?, przyjmowal, ze seria ta powstata w drugiej potowie
interglacjalu i byla synchroniczna z osadami tzw. morza portlandzkiego
z Finlandii (Karelii), odmiennego i mlodszego od morz eemskich Holandii,
Niemiec 1 Danii. H. Gross w publikacji z 1967 r. natomiast inaczej oceniat

2 Miejsce pobrania probek nieznane.
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wnioski wynikajace ze swego diagramu. Przyjmowal, ze jedynie zbadane przez
niego warstwy powstaly w gérnym eemie, natomiast zasadnicza seria ilow
elblaskich utworzyla sie w morzu portlandzkim na poczatku interglacjahu.

Po wojnie duze zainteresowanie itlami elblaskimi wykazywatl B. Halicki
(1951a, b). Poczatkowo przyjmowat on catkowita odrebnos¢ itow elblaskich od
osadéw morskich nad dolng Wista, poznanych juz w tym okresie na zlozu
pierwotnym w profilu otworu w Tychnowych i okreslonych jako eemskie na
podstawie migczakéw 1 otwornic, wsrod ktérych wystgpowaly m.in. formy
luzytanskie (J. Samsonowicz, 1951; W. Pozaryski, 1951). Ity elblaskie byly wedtug
B. Halickiego miodsze od tych osadow, a ich powstanie wiazal z tzw.
interglacjalem skaerumhede (B. Halicki, 1951a, b). Osady tego interglacjatu
wystepowaly pod przykryciem jednej gliny zwatowej zlodowacenia baltyckiego,
a od osadow interglacjatu eemskiego oddzielone byly gling zwalowa tzw.
zlodowacenia V. W nawiazaniu do poziomow glin zwalowych wyrdznianych
obecnie na Dolnym Powislu bylyby to poziomy glin BIV (gérny) i BIII (dolny),
a wiec seria skaerumhede odpowiadalaby serii interstadialu grudziadzkiego.
W latach pdzniejszych po wykonaniu przez 1. Brodniewicz budan fauny
malakologicznej i otwornic, a przez W. Ottuszewskiego i T. Przybylskiego badan
pyltkowych (fide B. Halicki, 1. Brodniewicz, 1961), B. Halicki zmienil swa
interpretacje i wrocit do pogladow autoréw wezesniejszych, przyjmujac ze ity
elblaskie powstaly w interglacjale eemskim oraz w tzw. interstadiale oryniackim,
korelowanym z dawnym okresem skaerumhede wlaczonym do interglacjatu
eemskiego sensu lato (B. Halicki, 1961; B. Halicki, I. Brodniewicz, 1961).

Badania B. Halickiego i wspolpracujacych z nim badaczy obejmowaty dwa
stanowiska: w Bazantarni pod Elblagiem i w Nadbrzezu. O ile w Bazantarni
zarowno w zakresie badan faunistycznych, jak i florystycznych uzyskano dosc
jednoznaczne wyniki dla okreslenia interglacjatu eemskiego, o tyle w Nadbrzezu
wyniki badan nie byly tak jednoznaczne. Zaroéwno diagram pytkowy tego
stanowiska, opracowany przez T. Przybylskiego, jak tez fauna malakologiczna
1 otwornicowa opracowana przez 1. Brodniewicz, ktora kontynuowata badania
roéwniez w latach pdzniejszych (I. Brodniewicz, 1969, 1972), sa inne niz

w_Bazantarni. Diagram pylkowy wykazuje dwa optima w rozwoju flory,
z ktorych gorne bylo cieplejsze od dolnego. B. Halicki (1961) przyjmowat, ze
dolne optimum odpowiada interglacjalowi eemskiemu sensu stricto, natomiast
gbrne interstadiatlowi oryniackiemu. Fauna malakologiczna i otwornicowa daje
obraz klimatu raczej chtodnego, arktycznego i borealnego. 1. Brodniewicz
nawiazywala jednak swoje wyniki do ustalen B. Halickiego i przyjmowala, ze
osady powstawaly w interglacjale eemskim oraz podczas jednego lub dwu
starszych interstadiatow zlodowacenia baltyckiego, w tym w interstadiale
brorup. W takim ujeciu musiato istnie¢ zaloZenie, ze migdzy interglacjatem
eemskim a starszymi interstadialami zlodowacenia battyckiego, zwlaszcza przed
brérupem, nie bylo nasunigcia ladolodu na Wzniesienie Elblaskie (B. Halicki,
1961). Wprowadzony pdzniej przez J.E. Mojskiego i E. Riihlego (1965) stadiat
szczecinski, oddzielajacy interglacjal eemski od brorupu, nie miat tu odpowied-
nika w poziomie gliny zwalowej. Niepisanym zalozeniem bylo tez to, ze osady
morskie z Bazantarni i Nadbrzeza stanowia ten sam poziom htostratygraﬁczny
Nie bylo to jednak mozliwe do sprawdzenia badaniami terenowymi ani wowczas,
ani tez obecnie bez dodatkowych wiercen.

Na przetomie lat szes¢dziesiatych i siedemdziesiatych wspotautorka artykutu
podjeta nowe badania osadéw interglacjatu eemskiego nad dolng Wisla,
w wyniku czego poznata wyksztalcenie, polozenie 1 rozprzestrzenienie dwu
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pozioméw morskich tego okresu (ogniwo sztumskie i tychnowskie) — A.
Makowska (1979b). Badania nie obejmowaly wowczas ilow elblaskich, ktorych
skomplikowana, w wyniku zaburzen glacitektonicznych, sytuacja geologiczna
odbiegata od sytuacji osadow nad dolng Wista, gdzie wystepuja one w spokoj-
nym uloZeniu.

Kilkuletnie obserwacje itéw elblaskich autorka prowadzila w toku realizacji
ark. Elblag Mapy geologicznej Polski w skali 1:200000 (A. Makowska, 1978,
1979a), a nastepnie podjeta dokladniejsze badania przy okazji wykonywania ark.
Elblag Poétnoc Szczegolowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50000 (A.
Makowska, 1987, w druku). Obserwacje duzych odstonig¢ w wyrobiskach
zakladéw ceramicznych w Nadbrzezu, Suchaczu i Kadynach, a takze innych
odstonig¢¢ na powierzchni terenu i w glebokich dolinach rozcinajacych wysoczyz-
n¢, dawaly niezwykle skomplikowany obraz budowy geologicznej Wzniesienia
Elblaskiego. Obraz ten potwierdzal si¢ tez w profilach nowych otwordow
badawczych oraz przy analizi¢ nielicznych otworow archiwalnych.

Obserwujac osady morskie, autorka starala si¢ znalez¢ odpowiedniki ogniw
morskich: sztumskiego i tychnowskiego z interglacjatu eemskiego — rozpoznane
wczesniej nad dolna Wista — dla nawiazania do nich stratygrafii innych
poziomow morskich tego obszaru. Wsrod wielu warstw morskich, odstaniaja-
cych si¢ na obszarach badan, podobienstwo do osadow eemskich wykazywaly
jedynie warstwy ogniwa morskiego z Bazantarni. Dotyczylo to wyksztalcenia
profilu, litologii osadow, nastepstwa warstw jeziornych i morskich, obrazu
sukcesji roslinnej, oraz sktadu migczakow. Warstwy z Bazantarni wskazywaly, ze
Wazniesienie Elblaskie, a przynajmniej jego czes¢ zachodnia, bylo objete transgre-
sja jednego z moérz eemskich, w tym przypadku morza tychnowsklego Stwier-
dzenie to bylo wazne ze Wzgl@du na ogolny wiek zaburzonych warstw,
odstaniajacych si¢ na powierzchni terenu, 1 okreslalo, ze naleza one do plej-
stocenu miodszego — eemskiego i poeemskiego. Inne warstwy morskie poznane
na Wzniesieniu Elblaskim sa jednak pod réznymi wzglgdami odmienne od
warstw z Bazantarni. Dotyczy to zwlaszcza osadow ogniwa elblaskiego, ktore
wykazuje zupelnie inne cechy litologii, miazszosci, ukladu warstw oraz skladu
mieczakOow 1 otwornic, a takze — jak wykazaly badania T. Przybyiskiego (fide B.
Halicki, I. Brodniewicz, 1961) — obrazu sukcesji ro$linnej. Cechy te nie
pozwalaja na prosta korelacje tych osadéw z ktorymkolwiek z wyrdznionych
wczesniej ogniw morskich interglacjalu eemskiego.

Ponadto jak wykazaly badania nad dolna Wistg, a takze diagram pylkowy
z Bazantarni, osady tych ogniw powstaly w czasie jednego lub dwu-optiméw
klimatycznych i bezposrednio po optimum, natomiast ily elblaskie musiaty
powstag, jak to juz przyjmowat H. Gross (1967), na poczatku interglacjatu, na co
wskazuje ich potoZzenie w stosunku do lezacych nizej itéw czerwonych i gliny
zwatowej oraz sklad fauny malakologicznej. Wszystkie te cechy swiadcza, ze ity
elblaskie stanowia niezalezne ogniwo morskie od ogniw morskich: sztumskiego
i tychnowskiego poznanych nad dolnag Wisla, a takze od osadéw morskich
z Bazantarni. Wieloletnia zagadka byt jednak dla autorki problem ich wlasciwej
pozycji stratygraficznej. Chodzilo tu zwlaszcza o ich polozenie w stosunku do
okreslonego poziomu osadéw eemskich.

Bezposrednie powiazanie itéw elblaskich z osadami morskimi z Bazantarni
bylo — jak powiedziano wyzej — przy skomplikowanym ukladzie warstw
geologicznych, niemozliwe. Zakladajac ze ity elblaskie pochodza z poczatku
interglacjalu eemskiego, prowadzono powyzej tych itow dlugie poszukiwania
warstw morskich, ktore mozna by korelowac z osadami morza tychnowskiego
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z optimum interglacjalnego. Poszukiwania takie nie przyniosly jednak rezul-
tatow.

Zaréwno ity elblaskie w calej swej migZzszosci obserwowanej w odstonieciach,
jak tez kolejne, mtodsze od nich ogniwa morskie, takie jak ogniwo z Préchnika
I czy z Kamionka Wielkiego, nie przypominaly pod zadnym wzgl¢dem eemskich
osaddéw morskich. Rowniez analizy pylkowe, wykonane dla osadow morskich
i jeziornych w profilu z Nadbrzeza czy z odstonigcia w Suchaczu (Z. Jan-
czyk-Kopikowa, M. Latatowa fide A. Makowska, w druku), nie ujawnity osadow
z optimum interglacjalu eemskiego. Nie uzyskano wigec dowodow, ze powyzej
ogniwa elblaskiego wystgpuja wyrazne osady tego okresu. Wprost przeciwnie,
wicle przestanek wskazywalo, ze ily elblaskie sa mtodsze od tego interglacjatu.
Jednej przestanki dostarczyto datowanie osadow jeziornych nad itami elblaskimi
w Kadynach, wykonane metoda TL przez A. Bluszcza (1984), ktory uzyskat
wynik 99 + 14 ka B.P. (fig. 2).

Przy zalozeniu, ze ily elblaskie wraz z towarzyszacymi im osadami jeziornymi
powstaly na poczatku interglacjatu, data ta mogla wskazywac, ze pochodza one
z okresu mlodszego niz interglacjat eemski.

Drugiej przestanki dostarczal fakt, ze osady ogniwa elblaskiego w ogolnym
profilu 1 wyksztalceniu litologicznym przypominaja ity morskie z Ryjewa® nad
dolng Wista, ktore wystepuja nad osadami eemskimi, oddzielone od nich gling
zwatowa poziomu BII (zlodowacenia torunskiego) — A. Makowska (1973, 1974,
1986), K. Wrotek (1983, 1986). Gdyby obydwa ogniwa morskie byly r6Wno-
wickowe, to osadow eemskich nalezaloby szukac ponizej itéw elblaskich oraz
podscielajacej je gliny zwalowej, odslaniajacej si¢ w Nadbrzezu, Suchaczu
1Kadynach. Proba znalezienia takich osadéw za pomoca wiercenia w Nadbrzezu
(A. Makowska, 1978, 19794) nie data odpowiednich wynikéw, gdyz brak dobrze
zachowanej fauny morskiej i przemieszanie czwartorzedowego i trzeciorzedowe-
go materiatu pytkowego w tym profilu (Z. Janczyk-Kopikowa fide A. Makowska,
19794, 1986) nie pozwolily na jednoznaczne okreslenie wieku osadéw morskich
wystepujacych tu ponizej ogniwa elblaskiego. Witasciwiej odpowiedzi dostarczyt
dopiero profil otworu w Peklewie, dzigki wystepujacym tu na gleb. 150 m osadom
morskim, ktore mozna bylo skorelowaé z osadami morskimi ogniwa tychnows-
kiego. Profil ten dowodzil, ze ily elblaskie znajduja si¢ w formacji mi¢dzy-
morenowej (Kadyn) mlodszej od osadow interglacjalu eemskiego, od ktérych
oddzielone sa gling zwalowg poziomu BII, czyli ze leza, jak przypuszczano
wczesniej, w tej samej pozycji stratygraﬁcznej co osady morskie z Ryjewa nad
dolng Wistg. Mimo tych ustalen, w dalszym ciagu odczuwalo si¢ jednak pewien
niedostatek w zakresie rozpoznania osadow eemskich na tym obszarze. Istnialo
wprawdzie kilka profili wiertniczych, zawierajacych te osady, lecz nie miaty one
dobrej dokumentacji paleontologicznej. W miarg dobrze rozpoznany, lecz
pojedynczy profil w Peklewie, przy wystepowaniu zaburzen glacitektonicznych,
widocznych w wielu odstonigciach na powierzchni terenu, nie dawal natomiast
pewnosci co do wihasciwej pozycji i rozprzestrzenienia poziomow eemskich.
Dlatego tez niezwykle wazny jest fakt, ze uzyskano nowy profil osadow
czwartorzgdowych w Pagérkach, ktory w obecnym stanie rozpoznania potwier-
dza dotychczasowe ustalenia stratygraficzne i rozprasza watpliwosci dotyczace
zar6wno potozenia osadow ogniwa elblaskiego, jak i osadow eemskich.

® Na mapach geologicznych oznaczane jako ily zastoiskowe.
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W $wietle przedstawionych rozwazan wydaje sig, ze pozycja stratygraficzna
itow elblaskich (yoldiowych) od strony ogélnego profilu czwartorzgdu Wzniesie-
nia Elblaskiego zostala ustalona dostatecznie wyraznie. Zgodnie z wczesniejszym
pogladem autorki (A. Makowska, 1986, 1987, w druku) mozna stwierdzié, ze
spoczywaja one nad osadami interglacjalu eemskiego, od ktorych oddzielone sa
glina zwatowa zlodowacenia torunskiego, oraz ze powstaly na poczatku
interglacjatu krastudzkiego, dokumentowanego w optimum klimatycznym
transgresja cieplego morza krastudzkiego na obszar Doliny Dolnej Wisty.

Obecnie prowadzone sa przez dr Z. Janczyk-Kopikowa badania pytkowe
osadow interglacjalu eemskiego oraz przez wspolautorke artykulu badania
fauny malakologicznej w Pagdrkach, ktore pozwola zapewne na uscislenie
omdwionego wyzej problemu.

WNIOSKI

Z zestawienia profili w Peklewie i Pagorkach — w odniesieniu do pozostalych
zbadanych dotychczas obszaréw Wzniesienia Elblaskiego — wynikaja w obec-
nym stanie badan okreslone, warte podkreslenia wnioski:

1. Wysoczyzna elblaska w rejonie lokalizacji obydwu omowionych otworéw
wiertniczych zbudowana jest gléwnie z osadéw migdzymorenowych w gornej
czgsci zaburzonych glacitektonicznie, ktorych sklad i budowa geologiczna
swiadcza o wielkiej dynamice procesow interglacjalnych i glacjalnych.

2. Na Wzniesieniu Elblaskim wystepuja osady interglacjatu eemskiego, ktore
koreluja sie z analogicznymi osadami wystgpujacymi nad dolna Wista, okres-
lonymi tam jako formacja dolnopowislanska.

3. Wsrdd osadow formacji dolnopowislanskiej Wzniesienia Elblaskiego
znajduja sie, podobnie jak nad dolna Wisla, 2 ogniwa osadéw morskich:
sztumskie i tychnowskie.

4. Osady formacji dolnopowislanskiej wystepuja w obydwu omowionych
profilach w zblizonym potozeniu hipsometrycznym, co jest widoczne zwlaszcza
w potozeniu osadéw morskich, ktore znajduja si¢ w Peklewie na wysokosci
28,7 m p.p.m. (strop) i w Pagérkach na wysokosci okoto 16,5 m p.p.m. Jest to
réwnoczesnie potozenie bardzo zblizone do osadow morskich ogniwa tychnows-
kiego nad dolna Wista, ktore znajduja si¢ tam na wysokosci od okoto 0,0 do
20 m p.p.m. Mozna z tego wnosi¢, ze osady formacji dolnopowislanskiej w rejonie
obydwu wiercen znajduja si¢ w swym pierwotnym ulozeniu i nie sa lub sa
w niewielkim jedynie stopniu zaburzone glacitektonicznie. Fakt ten ma duze
znaczenie dla ustalen stratygraficznych oraz dla rekonstrukcji paleogeograficz-
nych tego obszaru. Obecnos¢ osadéw morskich w obydwu profilach, a takze
w Bazantarni pod Elblagiem, wskazuje, ze morza eemskie obejmowaly swym
zasiegiem co najmniej polocno-zachodnia i zachodnia czgs¢ Wzniesienia
Elblaskiego.

5. Obydwa profile, a zwlaszcza profil w Pagorkach, wskazuja wyraznie, ze
osady morskie ogniwa elblaskiego (ity elblaskie, yoldiowe) sa mtodsze od osadow
formacji dolnopowislanskiej interglacjalu eemskiego i wystepuja w dolnej czesci
formacji Kadyn, ktdérej powstanie mozna wiazac¢ z interglacjalem krastudzkim.
Obydwie formacje sa oddzielone gling zwalowa poziomu BII (torunska), a jak
wiadomo z prac wczesniejszych (A. Makowska, 1986) lokalnie (w Suchaczu)
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rowniez gling zwatowa poziomu BI oraz dzielacymi te gliny osadami formacji
Suchacza powstalymi w czasie zlodowacenia torunskiego.

6. Osady formacji Kadyn, jak wynika z ich polozenia w obydwu profilach,
z odstonigé, a takze z prac wezesniejszych (A. Makowska, 1986, 1987, w druku), sa
silnie zaburzone glacitektonicznie. Na prezentowanym w niniejszym artykule
przekroju (fig. 2) morskie ity elblaskie wznosza si¢ od Kadyn w kierunku Peklewa
1 Pagorkow, gdzie leza odpowiednio na wysokosciach 40— 50, 70—801115—130
m n.p.m. Jesli uwzglednic ich najnizsze polozenie u stop krawedzi wysoczyzny
nad Zalewem Wislanym, gdzie schodza do okoto 20— 30 m n.p.m., to wysokosc
spi¢trzenia tych osadow moze przekracza¢ 100 m. Takie i wigksze spigtrzenia
widoczne tez byly w czasie wieloletnich obserwacji odstonigcia itéw elblaskich
i towarzyszacych im innych warstw geologicznych w Suchaczu (A. Makowska,
1986).

7. Spietrzenia osadow formacji Kadyn, podscielajacej je gliny zwalowej
poziomu BII oraz mtodszych osadow plejstoceniskich sa gldwna przyczyna
powstania stref i form kulminacyjnych w rzezbie powierzchni zachodniej
1$rodkowe;j czgsci Wzniesienia Elblaskiego. Dotychczasowe obserwacje wskazu-
ja, 7e zaburzenia glacitektoniczne nastgpowaly tu kilkakrotnie. Najmiodsze
mialy miejsce w czasie nasuwania si¢ na ten obszar ostatniego ladolodu stadialu
leszczynsko-pomorskiego zlodowacenia Wisty.
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Aypemns MAKOBCKA, Burtonsa PABEK

MOPCKUE OTJIOXKEHHUSA 39MCKOT'O MEXJIEJHUKOBbS
N CTPATUTPAOHHYECKAS ITO3NLHMA 3JIbBJIOHI CKHX T'JINMH
(EJIbIUEBBIX) HA OCHOBAHUM CKBAKUH MPOBYPEHHBIX B [NIEHKJIEBE
U ITATYPKAX (3JIbBJIOHT'CKAS BO3BBIIIEHHOCTD)

PeswwMme

Kaprorpadunueckue paboThl 15t 0630pHBIX M AETATBHBIX KapT, BBITOJIHIEMBIE C HECKOIBKHX
Jler Ha Dnbbaonrckod Bospeimennoctu (ceBepHas ITonpina), DOCTaBWIM MHOTO mHbOpMammii
KaCaroLHMXCs [€0JIOTHYECKOT0 CTPOSHHS 9Toro paiioHa (A. Makoscka, 1978, 19794, 1987, B meuatn).
KpoMe TOBEpXHOCTHOTO KapTUpOBaHHMsS NPOOYPEHO 31eCh HEeCKOJBLKO CKBAXKHH IIPOXOISLIMX
YeTBEPTHYHBIE OTIOXECHHS MOIIHOCTH 0 300 M B DOXOISIIMX JO TPETHYHOTO OcHOBaHuS. ORHUM
W3 CaMbIX BaXHBIX pPe3yJbTAaTOB HMCCISHOBAHMH OBIIO ONpENENicHHE B YETBEPTHYHBIX OCAAKAX
HECKOJIbKMX OTHENIbHBIX 3BEHBEB MOPCKHUX OTJIOKEHHM, CBUIETENHCTBYIOIMX O TOM, YTO 3Ta
TeppuTOpUsT WM €€ (parMeHThl, MONBEPraICh B MJIAIIIEM TUCHCTOLEHE MHOTOKPATHBIM
MOPCKEM TpaHcrpeccHaM (A. Maxoscka, 1986). Cpeu 9THX 3BEHBEB HAXOIATCH TAKXKE, H3BECTHBIE
3mech pasbile, a OTKpbiTeie A. Emutem (1876) snpbionrckue riaumbl (€npaueBnie). Crpa-
TUrpaduyeckas MO3UIMS 3TOX OCAIKOB C MHOTHX JIET IIPECTABIISIIA [UCKYCCHOHHBIA BOIIPOC, H3-34
TOrO, YTO OHH HAXOIATCS B OY€HbH CJIOKHOM TEOJOTMYECKOM ITOJIOKEHMH, BRI3BAHHBLIM OOJIBIINMHE
TISAIUTEKTOHMYECKIMH HAPYIICHHSIMH IUICHCTOIGHOBBIX OCA/IKOB, OOHAXAIOIMMHCS Ha IO-
BepxHOocTH. KX BO3pacT ObLn CBA3BIBAH C pA3HBIMH MEPHOJAMH YETBEPTHYHOM CHCTEMBI,
4 B HACTOSIUEE BPeMS YaIlle BCETO CBA3BIBAETCS C 33MCKUM MeskJiemuukoBbeM (P. Iasen, 1934, 1938;
b. Xamnuku, 1961; b. Xanunku, Y. Bpoadesuy, 1961) ¢ TeM, 4TO MX CBA3BIBAHO C HAYAJIOM MM
konioMm aroro nepuoaa (X. I'pocc, 1967; I1. Boasmirrenr, 1955, 1958, 1969).

JlaHHbBIE TTOJTyYEHHBIE B XOZ€ HOBBIX Kaprorpaduueckux paboT yKas3bIBAIOT HA TO, YTO ITH
OTJIOXKEHHS MOJIOKE 39MCKOTO MEXJIEAHHKOBBA. M3 crpaTturpadudeckass Io3uuus BHIHA
B pa3pe3ax IBYX HOBBIX CKBaXXHH npoOypeHHbIX B Ilenksese m ITarypkax (A. Maxoscka, 1987,
B ieyaty; B. Pabek, B mpuroTosiieHnn), B paccrogasuny 1,0 #1 6,5 kM 0T TaBHO U3BECTHOT'O OOHAXEHUS
B KanpiHax, rae BegeTcs SKCIUTyaTamus 3IbOJIOHTCKHX IJIHH JUIS HOTPEOHOCTEH CTpOUTENLHON
Kepamuku (¢ur. 1).

BypoBeie CKBaXHHBI IPOLUIA KOMILIEKC YeTBEPTHYHBIX OTJIOXKEHHH MOIMHOCTH OT 246,0 mo
299,0 M ¥ HOIIM OO TPETUYHOTO OCHOBaHUA (¢wr. 2). B mojolmiBe YeTBEPTUYHLIX OTIIOXEHHH
HaxoIUTCs BaJIyHHAs IJIMHA FOXKHONOJILCKOTO oJieieHeHust (cioki 1). Ha 370l riivHe JiexuT Bbicinas
4acTh YEeTBEPTHYHOTO KOMILIEKCA OXBATHIBAIOILETO OCANKH CPEXHEIONBCKOrO OJIeIeHEH S
M 39MCKOTO MEXJICIHUKOBDS, & TaKKE OCAJKH MJIAJIIEX MEPHOTOB — TOPYHBCKOTO OJIC/CHEHNs,
KPacTyA3KOro MEeXJICAHUKOBBS ¥ OJICACHEHHS BUCIIBI.

KomMiuiekc coiepuT Be XOpOIIO Pa3BUTHIE MEXMOPEHOBbIE cepun (cyon 2— 10 u 12— 16),
pasliesieHHbIE M INPHUKPBITHIE TOPU3OHTaMHM BaJIYHHBIX rmd (ciom 11 u 19). Ha ocHoBamuu
TOBEPXHOCTHOTO KAPTHPOBAHMS B BEPXHEH YaCTH KOMILIEKCa TeOPETHYECKH 0GO3HAYEH SIHE OHH,
6oJiee HI3KUH OT CAaMOT'0 BBICOKOTO, TOPH30HT BaJIYHHO# riiuHBI (C0# 17),a Taxxke caMas BHICOKAS
MeXMOpeHoBas cepu (cinoit 18), KoTOpEIE B COCEICTBE BHIXOAAT HA IOBEPXHOCTH. MOpPCKHE OCATIKH
BEICTYTIAFOT B JBYX MEXMOPEHOBBIX CEpUSX — HYDKHeH (ciom 5 w 8) w sepxmeit (cion 14). Onn
conepxat opamunudepbl U 0GJIOMKHE PaKOBHH MOJUTIOCKOB. Ha OCHOBaHHH MOJLIIOCKOB, CPEAM
KOTOPBIX HAaX0IsTCs B yacTHoctd Cardium paucicostatum Sowerby u Corbula gibba Olivi, ocanku
HIDKHEH MEXMOPEHOBOH CepHH, MOCJIE UX KOPPEISAIHEN ¢ OCaAKAMH HAXOASIMAMUCS HA HIDKHEH
Bucnoit (A. Makoscka, 1979b), rie oHu 06pa3yroT XOpOIIO pa3BeAAHHYIO HIKHETIOBUCHJISHBCKYIO
CBUTY, OIpeleneHbl Kak 33Mckue (A. Makoscka, 1986). Mopckure ocaixu BepXHeii cepuu COepxXaT
MHOI'HE PaKOBHHBI ABYXCTBOPYATHIX MOJLTtOCKoB Portlandia arctica (Gray), ¥To JenaeT BO3MOKHON
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UX KOPPEJIHUIO C 3150JI0HNCKAMH TIIMHAMHU (énbnneBmMn), obnaxaennpiMi B Kagsmax. Ot saToro
MECTOHAXOXIEHNS BCs ‘MEXMOpEHOBas CepHs HasbiBaeTcs cBUTOH Kameia. OHa cOOTBETCTBYET
ceuTe I'HeBa HaI HUKHEH Bucioif, KoTopas TaMm IpU3HAHA MEXJISTHUKOBOU cBUTe (A. MakoBcka,
1986), obpasoBaBiiciics B HepHONE PAHBIIEM YEM 3IMCKOE MEXJICIHMKOBbE (KPACTYI3KOe
MexJiequukoBbe). Paspesnt B Ienkiese u [Tarypkax, B couerannu ¢ oOnaxxenueM B Kansigax, 4eTko
ONpPENEeNsFOT CTpaTHrpadUIecKyro NO3UINIO 3TH0J0OHTCKAX IJIMH. DTH OTJIOXEHUS BBICTYHAIOT
B ceure KalplH, MOJIOXE OCAIKOB 39MCKOTO MEXJICHHMKOBBA, OT KOTOPHIX OHH OTHENEHBI
TOPU30OHTOM BalyHHOH TMHBL. OHHM 00pa30BaJINCh, KaK 3TO OBUIO paHbIIe ompeneieHo (A.
Maxoscka, 1986), B KPACTYI3KOM MEXIICIHHKOBbH, OTIPEKEHHBIM TOPYHBCKOM OJICJICHEHHEM, BO
BPEMs KOTOPOTO TepenreT GanTuiickuii 6acceiiH U BOIIEN HA Teppmopmo HwkHero IToBuckIs, re
OH JIOLIEN 0 okpecTHOCTelH TopyHs.

Aurelia MAKOWSKA, Witold RABEK

MARINE DEPOSITS OF THE EEMIAN INTERGLACIAL
AND STRATIGRAPHIC POSITION OF THE ELBLAG CLAYS (YOLDIA)
ON THE BASE OF BOREHOLES IN PEKLEWO AND PAGORKI
(THE ELBLAG ELEVATION)

Summary

Works on the sketch and detailed maps performed for several year in the Elblag Elevation have
provided information on geologic structure of the area (A. Makowska, 1978, 19794, 1987, in print).
Besides the surface mapping some boreholes have been drilled through the Quaternary deposits 300
min thickness to the Tertiary basement. One of the most important results there has been the findings
of some independent marine deposits in the Quaternary sediments, manifesting that this area (or its
fragments) was transgressed repeatedly in Upper Pleistocene (A. Makowska, 1986). Among these
members there are also the Elblag Clays (Yoldia) known in this area and described by A. Jentzsch
(1876). The stratigraphic position of these deposits has been discussed for years due to the fact they
occur in highly complicated geological structure caused by large glaciotectonic disturbances in the
Pleistocene deposits occurred on the surface. Their age was attributed to various periods of
Quaternary, most often recently to the Eemian Interglacial (R. Galon, 1934, 1938; B. Halicki, 1961; B.
Halicki, I. Brodniewicz, 19614, b), they were placed in the beginning or at the end of this period (H.
Gross, 1967; P. Woldstedt, 1955, 1958, 1969).

Data resulted from new works show the deposits to be younger than the Femian Interglacial.
Their stratigraphic position is shown in profiles of two new boreholes at Pgklewo and Pagérki (A.
Makowska, 1987, in print; W. Rabek, in preparation) at the distance of 1,0 and 6,5 km from the known
outcrop in Kadyny, where the Elblag Clays are exploited for building materials (Fig. 1).

The boreholes drilled through the Quaternary complex of 246.0 to 299.0 m thick and reached the
Tertiary basement (Fig. 2). In the bottom of the Quaternary deposits there is the till of the South
Polish Glaciation (layer 1). The till is covered by a higher part of the Quaternary complex including
deposits of the Middle Polish Glaciation and the Eemian Interglacial and younger deposits of the
Torun Glaciation, the Krastudy Interglacial and the Vistula Glaciation.

The complex consist of two developed intermorainic series (layers 2— 10 and 12— 16) parted and
covered by horizontal till horizons (layer 11 and 19). Based on the surface mapping in the upper part of
the complex there have been distinguished theoretically other till horizon — lower than the highest
(layer 17) and the highest intermorainic series (layer 18) occurring near by on the surface. Marine
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deposits occur in two intermorainic series the lower (layers 5 and 8)and the upper(layers 14). They
consist of Foraminifera and Molluscs shell fragments. Based on the Molluscs Cardium paucicostatum
Sowerby and Corbula gibba Olivi, deposits of the lower intermorainic series, after correlation with
deposits in the lower Vistula River (A. Makowska, 1979b), where they make the well recognized
Lower Vistula Formation, have been determined as Eemian Interglacial (A. Makowska, 1986).
Marine deposits of the upper series consist of numerous shells of Portlandia arctica(Gray)what allows
to correlate them with the Elblag Clays (Yoldia) occurring in Kadyny. Of this site, the whole
intermorainic series is determined as the Kadyny Formation. It corresponds to the Gniew Formation
— on the Lower Vistula. It was recognized as the interglacial formation (A. Makowska, 1986)
sedimented in the period younger than the Eemian Interglacial (Krastudy Interglacial). The Peklewo
and Pagérki profiles in connection with the Kadyny outcrop clearly determine the stratigraphic
position of the Elblag Clays. These deposits occur in the Kadyny Formation, younger than the
Eemian Interglacial deposits from which they are separated by a distinct till horizon. They were
formed as ascertained before (A. Makowska, 1986) in the Krastudy Interglacial, preceded by the
Torun Glaciation, when the continental glacier stepped over the Baltic Basin and invaded the Lower
Powisle, where reached the Torun area.



