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Osady morskie interglacjalu eemskiego 
i pozycja stratygraficzna il6w elbl,!skich 

(yoldiowych) 
na podstawie otworow w P~klewie i Pagorkach 

(Wzniesienie Elbl,!skie) 

W profilach P~klewa i Pag6rk6w uzyskano jasny i wyrainy obraz pozycji stratygraficznej H6w 
elbh,!-skich (yoldiowych). Spoczywaj(! one nad morskimi osadami interglacjalu eemskiego, od kt6rych 
S(! oddzielone glin(! zwalow(! zlodowacenia tormlskiego (poziom BII). Potwierdza to wczesniejsze 
ustalenia wsp61autorki artykulu, ze powstaly one w interglacjale krastudzkim, mlodszym od 
interglacjalu eemskiego. 

Wzniesienie Elbhlskie jest jednym z ciekawszych region6w Polski p6lnocnej 
zar6wno ze wzgl~du na wyrain'! odr~bnosc fizjograficzn,! w stosunku do 
otaczaj,!cych krain,jak tez z powodu niezwykle zr6znicowanej i skomplikowanej 
budowy geologicznej, widocznej w wi~kszych wyrobiskach kopalnianych nad 
Zalewem Wislanym, gdzie utwory czwartorz~dowe wykazuj,! wielkie deformacje 
w ukladzie warstw. S,! one spowodowane r6znymi procesami, wsr6d kt6rych 
najwi~ksz,! rol~ odgrywaly intensywne procesy glacitektoniczne. 0 ile obraz 
budowy czwartorz~du przypowierzchniowego wylania si~ z odsloni~c na powie
rzchni terenu, 0 tyle gl~bsza budowa geologiczna tego obszaru do niedawna byla 
pra wie nieznana. Dopiero no we wiercenia, prowadzone przy pracach karto
graficznych dla ark. Elbl,!g M apy geologicznej Polski w skali 1 : 200000 i dla ark. 
Elbl,!g P6lnoc Szczeg610wej mapy geologicznej Polski w skali 1: 50000 (A. 

1 Wst~p oraz rozdzial II i III napisala A. Makowska, rozdzial I napisali: A. Makowska i W. Rabek 
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Fig. 1. Szkic lokalizacyjny 
Location sketch 
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otwory wiertnicze; 2 odsloni~cie w Kadynach; A - B - linia przekroju geologicznego 
1 - boreholes; 2 Kadyny outcrop; A - B geological section line 
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Makowska, 1978, 1979a, 1987, w druku), pozwolily na poznanie gl~bszej cz~sci 
profilu czwartorz~dowego. W toku badan okazalo si~, ze jednym z wazniejszych 
problemow geologicznych Wzniesienia Elbl'lBkiego jest zagadnienie plejstocens
kich transgresji morskich. Dotychczasowe badania wskazuj(!, ze obszar ten, 
a przynajmniej jego fragmenty, byl wielokrotnie zalewany przez morza (A. 
Makowska, 1986). Nie jest to jednak jeszcze problem zamkni~ty i nalezy si~ 
spodziewac, ze dalsze badania mog(! przyniesc - przy skomplikowanej budowie 
geologicznej obszaru - weryfikacj~ dotychczasowych ustalen i pogl(!dow. 
Dlatego tez z wielk(! uwag(! i zainteresowaniem sledzone s(! wyniki badan 
kartograficznych prowadzonych dla kolejnych arkuszy szczegolowej mapy 
geologicznej Polski na tym obszarze. 

W 1987 r. w ramach realizacji ark. Mlynary i Frombork, wykonywanych 
przez W. Rabka w gdanskim zakladzie Przedsi~biorstwa Geologicznego z War
szawy, odwiercono 4 nowe otwory, z ktorych kazdy przebH osady czwar
torz~dowe i dotarl do podloza trzeciorz~dowego. W dwu z tych otworow 
natrafiono na plejstocenskieosady morskie. Profile otworow S(! w opracowaniu, 
jednakze jeden z nich w Pagorkach kolo Ogrodnik ow jest na tyle interesuj(!cy, ze 
zasluguje na wst~pn(! publikacj~, zwlaszcza w nawi(!zaniu do wynikow dotych
czasowych badan - przeprowadzonych w zachodniej cz~sci Wzniesienia 
Elbl(!skiego obj~tej ark. Elbl(!g Polnoc, s(!siaduj(!cym od zachodu z ark. Mlynary 
- oraz do odslaniaj(!cych si~ na tym obszarze plejstocenskich osadow morskich. 
Otwor w Pagorkach 0 gl~b. 355 m znajduje si~ w mniej wi~cej polowie odleglosci 
mi~dzy Elbl(!giem a Fromborkiem (fig. 1). Na gl~b. 299,0 m przebil on osady 
czwartorz~dowe i wszedl w trzeciorz~d. Otwor zostal zlokalizowany w najwyz
szej cz~sci Wzniesienia Elbl(!skiego, w niewie1kiej odleglosci od Gory Maslanej, 
ktora wznosi si~ do wysokosci 197,0 m n.p.m., stanowi(!c bezwzgl~dn(! kulmina
cj~ wysoczyzny. Rz~dna otworu, ustalona na podstawie mapy topograficznej 
w skali 1: 25 000, wynosi 188,0 m n.p.m. Profil otworu w Pagorkach zostal 
zestawiony na przekroju geologicznym z profilem otworu w P~klewie - zlokali
zowanym w odleglosci 5 km na NW od Pagorkow, a wykonanym w 1982 r. 
w ramach realizacji ark. Elbl(!g Polnoc Szczeg610wej mapy geologicznej Polski 
- oraz z wychodniami How elbl(!skich w Kadynach, przedstawionymi na tej 
mapie. Otwor w P~klewie byl rownie interesuj(!cy jak w Pagorkach, poniewaz 
ujawnil m.in. nieznane dotychczas na tym obszarze osady morskie interglacjalu 
eemskiego, znajduj(!ce si~ na gl~b. 150,0 m od powierzchni terenu. Osady te, 
skorelowane z analogicznymi osadami wyst~puj(!cymi w rejonie Doliny Dolnej 
Wisly (A. Makowska, 1979b), staly si~ przewodnim poziomem stratygraficznym 
dla Wzniesienia Elbl(!skiego obj~tego dotychczasowy.mi badaniami. 

Poziom ten odgrywal duz(! rol~ przy interpretacji stratygraficznej calego 
kompleksu czwartorz~dowego przedstawionego na mapie geologicznej, jak tez 
przy analizie plejstocenskich osadow morskich tego obszaru. Profil otworu 
w Pagorkach wykazuje daleko id(!c(! zgodnosc z profilem P~klewa, potwier
dzaj(!c slusznosc dotychczasowych interpretacji. Dotyczy to zwlaszcza pozycji 
stratygraficznej morskich How elb1c!skich, ktore w Pagorkach wyst~puj(! w spo
sob nie wzbudzaj(!cy w(!tpliwosci. Lez(! one nad morskimi i l(!dowymi osadami 
interglacjalu eemskiego, od ktorych S(! oddzie1one wyraznym poziomem gliny 
zwalowej zlodowacenia torunskiego (BII), tzn. znajduj(! si~ w takiej samej 
sytuacji stratygraficznej, w jakiej zostaly przedstawione w pracy 0 morzach 
plejstocenskich tego obszaru oraz na ark. Elbl(!g P6lnoc Szczeg6lowej mapy 
geologicznej Polski w skali 1: 50000 (A. Makowska, 1986, 1987). 
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Fig. 2. Przekr6j geologiczny Kadyny - P~klewo - Pag6rki 
The Kadyny - P~klewo - Pag6rki geological section 
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Z I 0 dow ace n i e pol u d n i 0 wop 0 I ski e: 1 - gliny zwalowe: a - poziom dolny, b - poziom 
gorny; z I 0 dow ace n i e s rod k 0 wop 0 I ski e: 2 - piaski i ily zastoiskowe (warwowe), 3 - ily 
czerwone i szare miejscami z substancjl! organicznl! i piaski drobnoziarniste miejscami z detrytusem roslin, 
limnoperyglacjalne; i n t erg I a c j a lee m ski: 4 - ily mulkowate i piaski pylaste, jeziorne, 5 - ily szare, 
miejscami z domieszkl! substancji organicznej i z otwornicami, morskie (ogniwo sztumskie), 6 piaski 
drobnoziarniste z warstewkami mulkow, rzeczne i jeziorne, 7 - ily jeziorne ze skorupkami mi~czakow 
slodkowodnych oraz torfy, 8 - ily i mulki ze skorupkami mi~czakow, morskie (ogniwo tychnowskie), 9 - mulki 
i piaski drobnoziarniste, ze smugami detrytusu roslin oraz z wkladkami torfow i mulkow torfiastych, mors
ko-jeziorne, 10 - piaski drobnoziarniste z przewarstwieniem How w stropie, rzeczne; z I 0 dow ace n i e 
tor u Ii ski e: 11 - glina zwalowa poziomu BII, 12 mulki miejscami ze smugami substancji organicznej 
i piaski drobnoziarniste, jeziorne, 13 - ily cz~rwone, limnoperyglacjalne; in t erg I a c j a I k r a stu d z k i: 
14 -ily i mulki ze skorupkami mi~czakow, morskie (ogniwo elbll!skie), 15 - mulki, miejscami humusowe,jeziorne, 
!6 - piaski z warstewkl! How w stropie, rzeczne i jeziorne: z I 0 dow ace n i e Wi sly - s tad i a I 
S w i e cia: 17 - glina zwalowa poziomu BIn (w polozeniu przypuszczalnym), i n t e r s t 1:'. d i a I g r u -
d z i l! d z k i; 18 - piaski i ily rzeczne i jeziorne, s tad i a I Ie s z c z y Ii s k 0 - p 0 m 0 r ski, 19 glina 
zwalowa poziom6w BIV - BV; Tr - trzeciorz~d, DP - formacja dolnopowislaIiska: A - cz~sc dolna, B - cz~sc 
srodkowa, C - cz~sc g6rna; K - formacja Kadyn; L - formacja L~cza; BII - BV - poziomy glin zwalowych 
zlodowacenia toruIiskiego i Wi sly; a - torfy, b - piaski, c - mulki, d - mulki torfiaste i humusowe, e - ily, f - ily 
i mulki morskie, g - ily czerwone, h - ily warwowe, i - gliny zwalowe, j - osady trzeciorz~dowe, k - detrytus 
roslin, I - stozek naplywowy, I - mi~czaki morskie, m - mi~zaki slodkowodne, n - otwornice, 0 - datowanie 
osad6w metodl! TL, p - badania pylkowe, r - odsloni~cie w Kadynach 
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PROFILE OTWOROW WIERTNICZYCH W P~KLEWIE I PAGORKACH 
I ICH WZAJEMNA KORELACJA 

Obydwa omawiane otwory przebily gruby kompleks czwartorz~dowy, 
ktorego mi4zszose wynosila 246,0 m w P~tdewie i 299,0 m w Pagorkach (fig. 2). 
Jest to prawdopodobnie najwi~ksza mi4zszose utworow czwartorz~dowych na 
Wzniesieniu Elblq,skim. Moze ona zwi~kszae si~ 0 par~ metrow jedynie w rejonie 
Gory Maslanej, gdzie zapewne przekracza 300 m, zblizaj4c si~ w ten sposob do 
najwi~kszych mi4zszoSci czwartor~du w Polsce polnocnej. Po przebiciu kom
pleksu czwartorz~dowego otwory weszly w podloze, zbudowane z osadow 
paleocenskich - wapnistych piaskow glaukonitowych przewarstwionych w niz
szej cz~sci luznymi piaskow,cami. Powierzchnia podloza jest wyrownana egza
racyjnie i znajduje Sl~ na wysokosci 111,0 m p.p.m. w Pagorkach, sk4d obniza si~ 
lagodnie w kierunku P~klewa do 124,0 m p.p.m. 

W kompleksie czwartorz~dowym wySt~PUj4 glownie osady mlodszego 
plejstocenu,od zlodowacenia srodkowopolskiego i interglacjalu eemskiego po 
zlodowacenie Wisly. Sq, one podeslane jedynie dose cienk4 glin4 zwalow4 
zlodowacenia poludniowopolskiego. 

Z I 0 dow ace n i e pol u d n i 0 wop 0 I ski e. Najstarszym 
utworem czwartorz~dowym w obydwu opisywanych profilachjest glina zwalowa 
o mi4zszosci od 13,0 m w Pagorkach do 30,2 m w P~klewie (fig. 2, warstwa 1). 
W obydwu profilach jest to glina szara, zwi~zla i twarda, zawieraj4ca dose dUZ4 
domieszk~ piaskow roznoziarnistych oraz zwirow i glazik6w. W cz~sci Sp4gowej 
pojawiaj4 si~ obfite domieszki materialu podloza. W P~klewie S4 to glaziki margli 
i siwakow kredowych, natomiast w Pagorkach - paleocenskie piaski glaukoni
towe. W skazuj4 one, ze 14dolod, z ktorego wytopila si~ glina zwalowa, egzarowal 
podloze trzeciorz~dowe i kredowe, co moglo miee miejsce nie tylko na 
Wzniesieniu Elbl4skim, ale takze, a moze przede wszystkim, w strefie basenu 
baltyckiego. Glina zwalowa w obydwu profilach z latwosci4 wi4ze si~ w jeden 
poziom litologiczny, jednakze jej wiek niekoniecznie moze bye jednakowy. 
Badania gliny wykonane w profilu P~klewa przez J. Moryla (1986) wykazaly, ze 
sklada si~ ona z dwu poziomow 0 roznym skladzie petrograficzno-mineralnym 
(wars twa la, b). Na podstawie tego 1. Moryl okresla wiek dolnego poziomu (a) na 
starszy stadial zlodowacenia poludniowopolskiego, zas poziomu gornego (b) na 

Sou t h Pol ish G I a cia t ion: 1 - tills: a lower horizon, b - upper horizon; Mid die Pol ish 
G I a cia t ion: 2 - limnoglacial sands and clays (varved), 3 - red and gray clays partly with organic matter and 
fine-grained sands partly with plant remains, limnoperiglacial; E e m ian I n t erg I a cia 1: 4 - silty clays and 
dusty sands, limnic, 5 - gray clays partly with organic matter and Foraminifera, marine (Sztum Member), 
6 - fine-grained sands with silt laminae, fluvial and limnic, 7 - limnic clays with fresh water mollusc shells and 
peats, 8 - clays and silts with mollusc shells, marine (Tychnowy Member), 9 silts and fine-grained sands, with 
plant remains laminae and interbeds of peats and peaty silts, marine-limnic, 10 - fine-grained sands with interbeds 
of clay in the top, fluvial; Tor u Ii G 1 a cia t ion: 11 - till of the horizon BII, 12 - silts partly with organic 
matter laminae and fine-grained sands, limnic, 13 - red clays, limnoperiglacial; K r a stu d yIn t e r -
g 1 a cia 1:14 - clays and silts with mollusc shells, marine (Elbl~g Member), 15 - silts, partly humu~, limnic, 16 
- sands with clay lamina in the top, tluvial and limnic; Vis t u 1 a G I a cia t ion - S w i e c i e 
S tad i a I: 17 - till of the horizon BIll (supposed position), G r u d z i ~ d z In t e r s tad i a I: 18 - fluvial 
and limnic sands and clays; L e s z n 0 - Po m 0 r z eSt ad i a 1: 19 - till of the horizon BIV -BV; Tr 
- Tertiary, DP - Lower Powisle Formation: A - lower part, B - middle part, C - upper part; K - Kadyny 
Formation; L - L~cze Formation, BII-BV - horizons of tills of Toruli and Vistula glaciations; a - peats, 
b - sands, c - silts, d - peaty and humus silts, e - clays, f - marine clays and silts, g - red clays, h - varved clays, 
i-tills, j - Tertiary deposits, k - plant remains, I - fluviatile fan, I - marine molluscs, m - freshwater molluscs, 
n - Foraminifera, 0 - deposits dating with TL method, p - pollen analyses, r Kadyny outcrop 
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stadial mlodszy tego zlodowacenia lub na stadial przedmaksymalny zlodowace
nia srodkowopolskiego. W swietle ogolnej analizy geologicznej tego obszaru 
nalezy raczej przyj,!e, ze obydwa poziomy glin powstaly w czasie zlodowacenia 
poludniowopolskiego, lecz dalsze badania, przewidziane dla nowo uzyskanych 
profili, przynios,! bye moze inne wnioski. 

Zlodowacenie srodkowopolskie - interglac
j ale ems k i. W tych okresach powstaly osady duzej serii mi~dzymorenowej, 
ktorej mi'!zszose dochodzi do 136,0 m w Pagorkach oraz 157,0 m w P~klewie, 
spoczywaj,!cej na wyrownanej powierzchni gliny zwalowej zlodowacenia polu
dniowopolskiego. Seria ta zostala wczesniej skorelowana z dobrze rozpoznanq, 
seri,! interglacjalu eemskiego nad dolnq, Wisl,! i okreslona jako formacja 
dolnopowislariska (A. Makowska, 1986). Sq, to osady prawie w calosci powstale 
w zroznicowanych zbiornikach wodnych. W P~klewie calq, formacj~ podzielono 
na trzy cz~sci: doln,! (A), srodkowq, (B) i gornq, (C). 

Cz~se dolna (A) wiq,ze si~ jeszcze ze schylkiem zlodowacenia poprzedzaj,!cego 
bezposrednio interglacjal eemski, a wi~c zlodowacenia srodkowopolskiego. 
Glina zwalowa tego okresu, nieobecna prawdopodobnie w P~klewie, wyst~puje 
jednak w innych miejscach wysoczyzny elblq,skiej. W P~klewie dolna cz~se 
formacji reprezentowana jest przez osady ilaste, zlozone z ilow szarych i czer
wonych, znajduj,!cych si~ na wysokosci 93,8 m p.p.m. wprost na glinie zwalowej 
zlodowacenia poludniowopolskiego. By czerwone, stanowiq,ce charakterystycz
ny osad tego regionu, wyst~puj,! w roznych pozycjach stratygraficznych, 
przewaznie w dolnych cz~sciach formacji mi~dzymorenowych lub w glinach 
zwalowych. Uznano je za osad zbiornikow peryglacjalnych, tworz'!cych si~ 
w strefie basenu baltyckiego lub w jego s,!siedztwie bezposrednio po deglacjacji 
obszaru (A. Makowska, 1986,1987, w druku). W zwi,!zku z tym cal,! doln(! cz~se 
(A) opisywanej formacji nalezy, ogolnie biorq,c, wi,!zae jeszcze ze schylkiem 
zlodowacenia poprzedzaj,!cego interglacjal eemski. W tym okresie nast~powaly 
bye moze przejsciowe ocieplenia, 0 czym mogq, swiadczye szcz'!tki organiczne 
i vivianit, wyst~puj,!ce w jednej z warstw ilow szarych dolnej cz~sci formacji 
w P~klewie. Analiza pylkowa, wykonana na 3 probkach z tej warstwy przez Z. 
Janczyk-Kopikowq, (1984), wykazala jednak znacznq, domieszk~ materialu 
trzeciorz~dowego, ktory nie pozwolil na blizsze okreslenie warunkow klimatycz
nych, jakie panowaly w czasie sedymentacji osadow. 

Cz~se srodkowa (B) opisywanej formacji powstawala juz w interglacjale. 
Sklada si~ ona z osadow ilastych i mulkowych, przewarstwionych piaskami. 
W srod nich znajduj,! si~ dwie warstwy morskie. S,! to ily i mulki (warstwy 5 i 8). 
W dolnej stwierdzono otwornice, w gornej zas oprocz otwornic - skorupki 
mi~czakow, wsrod ktorych wyrozniono: Mytilus sp., Cardium lamarcki (Reeve), 
C. paucicostatum Sowerby, Corbula gibba Olivi i Abra sp. Zespol ten wskazuje na 
wiek eemski. Wprawdzie dwie pierwsze formy mog,! wyst~powae w ilach 
elblq,skich, lecz trzech ostatnich brak w tych ilach, S,! one natomiast charakterys
tyczne dla osadow morskich interglacjalu eemskiego. Na tej podstawie ily i mulki 
morskie warstw 5 i 8 w P~klewie, a wraz z nimi cal,! formacj~ mi~dzymorenow,! 
skorelowano z osadami eemskimi nad dolnq, Wisl'!. Doln,! warstw~ morsk,! 
okreslono jako ogniwo sztumskie, gorn'! zas jako ogniwo tychnowskie. Pod 
warstwami morskimi i mi~dzy nimi, podobnie jak nad doln,! Wisl,!, wyst~pujq, 
osady rzeczno-jeziorne lub jeziorne (warstwy 4, 6 i 7). Najwyzsza z nich 
- warstwa 7 - na gl~b. 154,0-160,5 m zawiera skorupki mi~czakow 
slodkowodnych: Valvpta piscinalis Muller, Gyraulus albus Muller, Planorbarius 
corneus (Linne), Pisidium cf. moitessierianum Paladihle oraz Pisidium sp. 
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i Bithynia sp., wskazuj,!ce, ze przed transgresj,! morza tychnowskiego (warstwa 8) 
istnial tu plytki zbiornik jeziorny, ktory nast«pnie podlegal stopniowemu 
zasoleniu. Nad gorn'! warstw'! morsk,! spoczywaj,! piaski przewarstwione 
mulkami i ilami (warstwa 9), stanowi,!cymi zapewne osad wysladzaj,!cego si« 
zbiornika morskiego, podobnie jak to rna miejsce w profilu Nowin nad doln'! 
Wisl,! (A. Makowska, 1986). Zblizony do eemskiego wiek osadow dalo tez 
datowanie metod,! TL, wykonane przez A. Bluszcza (1986), ktory dla probki 
piaskow rozdzielaj,!cych dwie warstwy morskie pobranej z gl«b. 171,5 
m (GdTL-151) uzyskal dat« 107 ± 15 ka B.P. 

Niejednoznaczne wyniki przyniosla natomiast analiza pylkowa, wykonana 
przez Z. Janczyk-Kopikow,! (1984) na szesciu wybranych probkach z warstw 7, 
8 i 9 (gl«b. 150,0 161,0 m). Wykazala ona przemieszanie materialu pylkowego 
czwartorz«dowego i trzeciorz«dowego, co nie dostarczylo pods taw do uzyskania 
czystego obrazu flory tego okresu. Jedynie probki z gl«b. 154,0 i 156,0 
m pozwolily na okreslenie niklej pokrywy roslinnej utrzymuj,!cej si« w warun
kach klimatu zimnego (Z. Janczyk-Kopikowa, 1984). Wyniki tej analizy nie 
zaprzeczaj'! jednak - przyj«tej na podstawie innych kryteriow - korelacji 
osadow z interglacjalem eemskim. 

W cz«sci gornej (C) formacji wyst«puj,! osady piaszczyste zakonczone 
w stropie cienk,! warstw'! H6w, powstale w wyniku zasypania zatoki morza 
tychnowskiego osadami delt rzecznych, podobnie jak to mialo miejsce nad doln,! 
Wisl'!. 

W nowym profilu w Pagorkach seria mi~dzymorenowa, spoczywaj,!ca na 
glinie zwalowej zlodowacenia poludniowopolskiego, wykazuje w swym wy
ksztalceniu duze analogie do om6wionych wyzej osadow formacji dolnopowis
lanskiej w P«klewie. Cal,! seri« mozna rowniez podzielie na trzy cz«sci: doln,! (A), 
srodkow,! (B) i gorn'! (C). 

Cz«se dolna (A) sklada si« z ilow warwowych, wyst«puj,!cych w sp'!gu 
(warstwa 2), oraz, podobnie jak w P«klewie, z ilow szarych i czerwonych 
rozdzielonych 20-metrow'! warstw,! piasku drobnoziarnistego, z detrytusem 
roslin (warstwy 3). Piasek ten koreluje si« zapewne z warstw,! How szarych 
zawieraj,!cych szcz'!tki organiczne i vivianit w P«klewie. 

W cz«sci srodkowej (B) serii mi«dzymorenowej w Pag6rkach wyst«puj,! 
osady interglacjalne. S,! to warstwy piaskow i mulk6w z wkladkami torf6w oraz 
mulkow torfiastych. Osady zaczynaj'! si« piaskiem drobnoziarnistym (warstwa 
6), a nast«pnie cienk,! 10-centymetrow'! warstw'! torfu przelawiconego piaskiem 
(warstwy 7), na kt6rym spoczywa warstwa mulku, 0 mi,!zszosci 30 cm, i piasku 
drobnoziarnistego,o mi,!zszosci 20 cm, mikowego, szarozielonkawego, zawiera
j,!cego ziarna glaukonitu (warstwa 8). W obydwu ostatnich warstwach wyst«puj,! 
dose liczne, drobne ulamki skorupek mi«czakow morskich. Faunajest w opraco
waniu, lecz wedlug wst«pnego rozpoznania odpowiada ona faunie notowanej 
w g6rnej warstwie morskiej w P«klewie. Charakteryzuje si« obecnosci,! licz
nych ulamkow skorupek Cardium sp. Nie stwierdzono tu natomiast dotychczas 
zadnych sladow Portlandia arctica (Gray), charakterystycznej dla wyzej lez'!cych 
w tym profilu osadow morskich ogniwa elbl,!skiego (ilow elbl,!skich). Hipsomet
ryczne polozenie opisanych wyzej warstw oraz szcz'!tki fauny pozwalaj,! 
korelowae je swobodnie z g6rn,! warstw,! morsk,! formacji dolnopowislanskiej 
w P«klewie (warstwa 8), a wi«c z ogniwem tychnowskim. Piaski morskie 
z glaukonitem przechodz,! ku gorze w piaski mulkowate, pylaste i drobnoziarnis
te przewarstwione w sp'!gu mulkami, wyzej zawieraj,!ce domieszki detrytusu 
roslin i humus. W stropie piask6w wyst«puje warstewka lupku torfiastego 
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o mh!zszosci 40 cm, ponownie przykrytego piaskiem oraz 1-metrow,! warstw(J: 
mulkow z substancj(J: organiczn(J: i vivianitem. Sq to prawdopodobnie osady 
wysladzajqcego si~ morza lub osady jeziorne analogiczne do utworow spoczywa
jqcych nad gorn(J: warstwq morskq w P~klewie (warstwy 9). 

W gornej cz~sci (C) serii mi~dzymorenowej w Pagorkach, podobnie jak 
w P~klewie, notowane Sq osady drobnopiaszczyste. 

Z powyzszego opisu wynika, ze zarowno w Pagorkach, jak i w P~klewie 
wySt~PUj4 prawie te same warstwy geologiczne (z wyjqtkiem dolnej warstwy 
morskiej, ktorej brak w Pagorkach), rozniqce si~ jedynie miqzszosciq i w niewiel
kim stopniu wyksztalceniem litologicznym, co moze bye spowodowane odmien
nosciq facjalnq. Jednakze korelacja tej cz~sci profili jest zupelnie wyraina i nie 
nastr~cza zadnych trudnosci. W obydwu przypadkach mamy wi~c do czynienia 
kolejno z osadami jeziora peryglacjalnego (dolna cz~se formacji - A), a nast~p
nie z osadamijezior strefy umiarkowanej, ktore podlegaly dwukrotnej transgresji 
morskiej: sztumskiej i tychnowskiej (srodkowa cz~se formacji - B). Po 
wycofaniu si~ morza tychnowskiego zbiorniki wodne zostaly zasypane osadami 
deItowymi (gorna cz~se formacji - C). 

Z I 0 dow ace n i e tor u Ii ski e. Nad formacjq dolnopowislaIiskq 
rozciqga si~ dose cienki, ale wyrainy, poziom gliny zwalowej (warstwa 11) 
o mi(J:zszosci od 3,0 m w Pagorkach do 5,0 m w P~klewie. Glina ta znana jest 
rowniez z odsloni~e na powierzchni terenu. Odslania si~ w glybokiej dolinie 
erozyjnej ponizej P~klewa oraz w kopalni zakladow ceramicznych w Kadynach, 
gdzie wynurzala si~ wielokrotnie w formie diapirow spod i16w elblqskich 
i czerwonych w czasie ich wieloletniej eksploatacji. Byla tez widoczna w kopal
niach w Suchaczu i Nadbrzezu. Polozenie warstwy gliny zwalowej, ktora 
w opisywanych otworach znajduje si~'na rz~dnej 70-60 i 40-35 m n.p.m., 
obniza si~ w kierunku zachodnim i polnocno-zachodnim, gdzie dochodzi co 
najmniej do zboczy wysoczyzny nad Zalewem Wislanym, osiqgajqc 30 20 m 
n.p.m. Badania petrograficzno-mineralogiczne gliny, wykonane w P~klewie 
przez J. Moryla (1986), wykazaly, ze pochodzi ona ze zlodowacenia Wisly. 
W interpretacji A. Makowskiej (1986, 1987, w druku) jest to glina zwalowa 
poziomu BII, powstala w okresie zlodowacenia toruIiskiego, poprzedzajqcego 
zlodowacenie Wisly (Vistulian). 

I n t erg I a c j a 1 k r a stu d z k i. Nad glinq zwalowq poziomu BII 
lezy w obydwu profilach kolejna, wyzsza seria mi~dzymorenowa, ktorej miqz
szose w P~klewie wynosi 38,2 m, natomiast w Pagorkach wzrasta do 139,0 m. Jest 
to wi~c wielka seria osadow, podobna w swej miqzszosci do lezqcej nizej serii 
interglacjalu eemskiego, od ktorej rozni si~ jednak glacitektonicznym zaburze
niem warstw, widocznym zarowno w odsloni~ciach, jak tez przy interpretacji na 
przekrojach geologicznych. Dolna cz~se tej serii odslania si~ w dolinach 
erozyjnych oraz w kopalni zakladow ceramicznych w Kadynach (fig. 2), dlatego 
tez otrzymala nazw~ formacji Kadyn. Zostala ona skorelowana z analogicznq 
seriq mi~dzymorenowq, wyst~pujqCq nad glinq zwalowq poziomu BII nad dolnq 
Wislq, gdzie zostala okreslonajako formacja Gniewu. Formacja Gniewu zawiera 
osady morskie z faunq luzytaIiskq (ogniwo krastudzkie), dlatego tez okres, 
w ktorym powstawaly te osady, okreslono jako interglacjal krastudzki (A. 
Makowska, 1986). Utwory formacji Kadyn dokumentowane Sq rowniez w Su
chaczu, Nadbrzezu oraz w innych odsloni~ciach w zachodniej cz~sci Wzniesienia 
Elblqskiego. Formacja ta sklada si~ ze zroznicowanych osadow wodnych, ktore 
zacz~ly si~ tworzye jeszcze u schylku zlodowacenia toruIiskiego. W odsloni~ciu 
w Kadynach i w dolinie erozyjnej w P~k.1ewie Sq to od dolu ily czerwone (warstwa 
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13) osad analogiczny do How czerwonych wystt(pujqcych w formacji 
dolnopowislariskiej utworzony w zbiorniku peryglacjalnym. Wyzej lezq ily 
i mulki ilaste szare z faunq morskq, opisywane w literaturze jako ily elblqskie lub 
yoldiowe (m.in. A. Makowska, 1986) - warstwy 14. W ich stropie wystt(pujq ily 
jeziorne (warstwy 15) oraz piaski drobnoziarniste i pylaste (warstwy 16)jeziorne, 
a czt(sciowo rowniez rzeczne. W Pt(klewie w ilach elblqskich nie stwierdzono 
fauny morskiej, dlatego tez interpretowano je poczqtkowo jako ily jeziorne. 
Obecnie jednak w swietle nowego profilu w Pagorkach mozna przypuszczac, ze 
Sq to rowniez ily morskie. Odslaniajq si~ one takze w sqsiednich dolinach 
erozyjnych, gdzie zawierajq skorupki mit(czakow morskich. By jeziorne, spoczy
wajqce nad ilami morskimi w Pt(klewie i Kadynach, byly datowane metodq TL 
przez A. Bluszcza (1984, 1986) nastt(pujqCo: Kadyny (GdTL-30) 
99± 14 ka B.P.; otwor Pt(klewo (Lt(cze-Lesniczowka) (GdTL-150) 124± 18 
ka B.P. 

lesli uwzglt(dnic odchylenia, obydwie probki wykazujq wiek zblizony. Na 
podstawie analizy wit(kszego materialu przyjt(to orientacyjnie, ze wiek osadow 
morskich ogniwa elblqskiego, wystt(pujqcych w dolnej czt(sci formacji Kadyn, 
miesci sit( w granicach 95 -105 tys. lat B.P. (A. Makowska, 1986), co pozwala 
przypuszczac, ze Sq one mlodsze 0 okolo 20 30 tys. lat od osadow morskich 
eemskiego ogniwa tychnowskiego. Analiza pylkowa wykonana przez Z. lan
czyk-Kopikowq (1984) na 3 probkach z osadow morskich i jeziornych w Pt(k
lewie (glt(b. 41,5, 44,0 i 51,5 m), podobnie jak w nizszych czt(sciach tego profilu, 
wykazala przemieszanie pylku czwartorzt(dowego z trzeciorzt(dowym z przewa
gq tego ostatniego, nie dajqc podstawy do wnioskow 0 pokrywie roslinnej tego 
okresu. 

W Pagorkach profil formacji Kadyn jest bardziej rozbudowany niz w Pt(k
lewie i Kadynach. W dolnej czt(sci formacji wystt(puje tu seria mulkow szarych, 
zawierajqcych w stropie domieszki substancji organicznej, przewarstwionych 
wielokrotnie piaskami mulkowatymi i drobnoziarnistymi 0 lqcznej miqzszosci 55 
m (warstwy 12). Osady takie i 0 tej miqzszosci nie byly dotychczas znane 
w zachodniej czt(sci Wzniesienia Elblqskiego. Odpowiadajq one zapewne 
warstwom piaszczystym, wystt(pujqcym w dolnej czt(sci ogniwa elblqskiego, 
opisanego w Suchaczu (A. Makowska, 1986) - uznanym na podstawie 
mit(czakow slodkowodnych za osad jeziorny. lednakze miqzszosc tych warstw 
w Suchaczu w porownaniu z miqzszosciq w Pagorkach byla minimalna. 
Niemniej jednak znaczyly one pewien etap w rozwoju paleogeograficznym 
obszaru przed transgresjq i w czasie transgresji morza elblqskiego. Nalezy tu 
rowniez zaznaczyc, ze duza miqzszosc opisywanej serii w Pagorkach moze byc 
pozorna, spowodowana spit(trzeniem osadow. Nad seriq mulkowo-piaszczystq 
lezy w Pagorkach gruba wars twa ilu czerwonego 0 miqzszosci 20 m (warstwa 13), 
a na niej mulek szary lub zie1onkawoszary miejscami ilasty, zwit(zly, kruchy, 
przewarstwiony cienkq (0,8 m) warstwq piasku pylasto-mulkowatego, jasno
szarozielonkawego z glaukonitem 0 lqcznej miqzszosci 12,4 m (warstwa 14). 
Zarowno w mulkach, jak i w piasku wystt(pujq roztarte szczqtki skorupek 
mit(czakow, wsrod ktorych znajdujq sit( charakterystyczne cZt(sci zawiasowe 
z taksodontycznymi zt(bami malza Portlandia arctica (Gray). Ten fakt pozwala 
jednoznacznie okreslic opisywane mulki jako osad morski ogniwa elblqskiego, 
odpowiadajqcy ilom i mulkom elblqskim (yoldiowym) odslaniajqcym sit( w kopa
lni w Kadynach, Suchaczu i Nadbrzezu. W Pagorkach uzyskalismy jasny obraz 
ich sytuacji stratygraficznej. Wynika z niego niezbicie, ze Sq one mlodsze od 
osadow interglacjalu eemskiego, od ktorych Sq oddzielone glinq zwalowq 
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poziomu BII (warstwa 11) oraz lez'!cymi na niej warstwami mulkow i piaskow 
(warstwy 12) i warstw'! ilu czerwonego (warstwa 13). Jest to sytuacja zgodna 
z sytuacj,! przedstawion,! na mapie geologicznej, ark. Elbl,!g Polnoc (A. 
Makowska, 1987, w druku) i w opracowaniu 0 morzach plejstoceriskich w Polsce 
(A. Makowska, 1986). Nad morskimi ilami elbl,!skimi spoczywa gruba warstwa 
(29,1 m mi'!zszosc.i) mulku szarego, zwi~zlego warstwowanego drobno, poziomo, 
miejscami z drobnymi warstewkami piasku, z humusem lub drobnymi szcz'!t
kami organicznymi (warstwy 15). Mulek taki lub il warstwowany wyst~puje 
w gornej cz~sci"Qgniwa elbl,!skiego w Kadynach, gdzie zostal okreslony na 
podstawie mi~czakow slodkowodnych jako osad jeziorny. Analogiczne warstwy 
wyst~powaly tez w Nadbrzezu i Suchaczu (A. Makowska, 1986, 1987). Ogniwo 
elbl,!skie w Pagorkach charakteryzuje si~ znaczn'! mi,!zszosci,!, na ogol wi~ksz,! 
niz w odsloni~ciach nad Zalewem Wislanym, co nalezy przypisae wi~kszemu 
spi~trzeniu osadow w rejonie wiercenia, gdzie dochodz,! do wysokosci ok. 
130-150 m n.p.m., niz w zachodniej cz~sci Wzniesienia Elbl,!skiego. 

Nad mulkami jeziornymi w Pagorkach i w innych wspomnianych stanowis
kach wyst~puj,! piaski drobnoziarniste, w ktorych pojawiaj,! si~ warstwy mulkow 
lub How 0 roznej mi,!zszosci (warstwy 16). S,! to zlozone osady rzecz
no-deltowo-jeziorne. W Pagorkach ich mi'!zszose wynosi 22,5 m. Na nich 
zarowno w Pagorkach, jak i w P~klewie oraz Kadynach koriczy si~ formacja 
Kadyn. Jednakze mimo wielkiej mi,!zszosci nie jest ona tu kompletna. W zachod
niej cz~sci Wzniesienia Elbl,!skiego jest wiele miejsc, w ktorych odslaniaj,! si~ 
osady wyzszej cz~sci tej formacji. S,! to w przewadze osady piaszczyste, 
z wi~kszymi lub mniejszymi warstwami How lub mulkow, wsrod ktorych 
wyst~puj,! rowniez osady organiczne. W tej cz~sci formacji znajduj,! si~ tez 
pojedyncze zespoly warstw morskich, opisane w pracach wczesniejszych (A. 
Makowska, 1986) i zilustrowane na mapie geologicznej (A. Makowska, 1987, 
w druku) jako ogniwa lub osady morskie z Prochnika I i Kamionka Wielkiego. 

Z 1 0 dow ace n i e W i sly (V i stu 1 ian ). W Pagorkach i P~k
lewie na osadach formacji Kadyn spoczywa kolejny poziom gliny zwalowej, 
ktorej mi'!zszose wynosi 8 -15 m. Jest to najmlodsza glina, obejmuj,!ca poziomy 
BIV i BV, buduj,!ca powierzchni~ wysoczyzny, a powstala w ostatnim stadiale 
(leszczyrisko-pomorskim) zlodowacenia Wisly. Osady tego zlodowacenia w pro
filach Pagorkow i P~klewa reprezentowane S,! tylko przez t~ glin~. Jednakze 
w s,!siedztwie omawianych profili, zarowno w Pagorkach, jak i P~klewie oraz 
Kadynach, w zboczach dolin i w niektorych odsloni~ciach, a takze w innych 
otworach wiertniczych na Wzniesieniu Elbl,!skim, osady ostatniego zlodowace
nia wyst~puj,! w znacznie pelniejszym wyksztakeniu. Nad formacj,! Kadyn 
:znajduje si~ nast~pna glina zwalowa, ktor,! mozna korelowae z poziomem BIll 
znad dolnej Wisly. Jest bardzo prawdopodobne, ze wyst~puje ona rowniez 
mi~dzy P~klewem a Pagorkami. Jej hipotetyczne polozenie zaznaczono na 
przekroju geologicznym (fig. 2, warstwa 17). 

Nad glin'! poziomu BIll lezy kolejna seria mi~dzymorenowa zbudowana 
z osadow piaszczysto-mulkowych. Lokalnie wyst~puj,! w niej rowniez osady 
organQgeniczne oraz warstwy morskie, opisane jako ogniwa morskie z Proch
nika II, L~cza i Miednik (A. Makowska, 1986, 1987, w druku). Od stanowiska 
w L~czu cala seria zostala okreslona jako formacja L~cza. Na omawianym 
przekroju geologicznym osady tej formacji, wyznaczone na podstawie szczegolo
wej mapy geologicznej, wyst~puj,! w rejonie Kadyn i P~klewa oraz bye moze 
mi~dzy P~klewem a Pagorkami (warstwy 18). 
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Ciekawe i zr6znicowane profile otwor6w wiertniczych w P~klewie i Pag6r
kach pozwalaj,! na dalsze poznanie skomplikowanej budowy geologicznej oraz 
dostarczaj,! nowych stanowisk osad6w morskich interglacjalu eemskiego dla 
Wzniesienia Elbl,!skiego. Najwazniejsze ich znaczenie, w powi,!zaniu z od
sloni~ciami w Kadynach, polega jednak na uzyskaniu wyraznego obrazu sytuacji 
geologicznej i s~ratygraficznej elbl,!skiego ogniwa morskiego (il6w e1bhtskich, 
yoldiowych), stanowi,!cego wazne ogniwo stratygraficzne nie tylko dla obszaru 
Polski, ale takze dla szerokiej strefy perybaltyckiej oraz jeden z g16wnych, 
eksploatowanych od ponad stu lat, poziom6w surowcowych Wzniesienia 
Elbl,!skiego. Wiek i pozycja stratygraficzna tych osad6w byly przez ponad sto lat 
r6znie interpretowane. Zostaly one odkryte przez A. Jentzscha w latach 1876 
i 1887 w L~czu i Suchaczu w zachodniej cz~sci Wzniesienia Elbl,!skiego. Badacz 
ten poznal nie tylko same ily yoldiowe (Ledathon), ale tez niekt6re inne warstwy, 
odslaniaj,!ce si~ r6wniez wsp6lczesnie w kopalniach zaklad6w ceramicznych nad 
Zalewem Wislanym w Nadbrzezu, Suchaczu (obecnie juz nieczynna) i Kadynach, 
takie jak dolna i g6rna glina zwalowa (poziomy BII i BIV - V) oraz piaski, mulki 
rzeczne ijeziorne, wyst~puj,!ce zar6wno pod doln,! glin'! zwalow,!,jak i nad ilami 
yoldiowymi. 

Dla A. Jentzscha (1884) od pocz'!tku bylo jasne, ze ily yoldiowe, w kt6rych 
przewazal arktyczny malz Portlandia (Yoldia) arctica, powstaly w innym morzu 
niz przypuszczalne w owym czasie osady morskie nad doln,! Wisl,!, gdzie 
wyst~powala fauna znajduj,!:ca si~ cz~sto na wt6rnym zlozu, trudnym do 
odr6znienia od zloza pierwotnego, wlasciwa dla Morza P61nocnego. A. Jentzsch 
(l.c.) przyjmowal, ze morze yoldiowe bylo starsze, chlodniejsze i zalewalo Dolne 
Powisle na pocz'!tku czwartorz~du, natomiast morze z cieplejsz,! faun'! Morza 
P61nocnego bylo morzem mlodszym, kt6re wkroczylo na ten obszar w okresie 
zwanym przez tego badacza og6lnie interglacjalem. W latach p6zniejszych 
podejmowano pr6by zaliczenia il6w yoldiowych do interglacjalu holsztynskiego, 
ze wzgl~du na wyst~powanie w osadach jeziornych, towarzysz'!cych tym ilom, 
slimaka Paludina diluviana Kunth przewodniego dla tego interglacjalu. W toku 
dalszych badan okazalo si~ jednak, ze nad doln'! Wisl,! ten sam gatunek slimaka 
towarzyszy r6wniez faunie Morza P61nocnego, co oslabilo na tym obszarze jego 
rol~ jako skamienialosci przewodniej. R. Galon (1934, 1938) przyjmowal, ze ily 
elbl,!:skie nalez'! do tego samego poziomu co osady z cieplejsz,! faun'!:, od
slaniaj,!:ce si~ wzdluz Doliny Dolnej Wisly m.in. w Gniewie, w serii tzw. II 
fluwioglacjalu, okreslaj,!c ten poziom jako eemski. Wyst~powal on wedlug R. 
Galona pod przykryciem dwu glin zwalowych zlodowacenia baltyckiego (obec
nie gliny zwalowe poziomu BIll i BIV). Pogl,!d na eemski wiek i16w e1bl,!:skich 
utrwalil si~ w literaturze europejskiej przez liczne publikacje P. Woldstedta (1947, 
1955, 1958, 1969). Autor ten na podstawie diagramu pylkowego H. Grossa, 
obejmuj,!cego fazy g, h i i interglacjalu eemskiego, a wykonanego dla g6rnych 
warstw serii i16w e1bl,!skich2

, przyjmowal, ze seria ta powstala w drugiej polowie 
interglacjalu i byla synchroniczna z osadami tzw. morza portlandzkiego 
z Finlandii (Karelii), odmiennego i mlodszego od m6rz eemskich Holandii, 
Niemiec i Danii. H. Gross w publikacji z 1967 r. natomiast inaczej ocenial 

2 Miejsce pobrania probek nieznane. 
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wnioski wynikaj~ce ze swego diagramu. Przyjmowal, ze jedynie zbadane przez 
niego warstwy powstaly w gornym eemie, natomiast zasadnicza seria ilow 
e1bl,!skich utworzyla si~ w morzu portlandzkim na pocz~tku interglacjalu. 

Po wojnie duze zainteresowanie ilami elbl~skimi wykazywal B. Halicki 
(1951a, b). Pocz~tkowo przyjmowal on calkowit~ odr~bnose ilow e1bl~skich od 
osadow morskich nad doln~ Wisl~, poznanych juz w tym okresie na zlozu 
pierwotnym w profilu otworu w Tychnowych i okreslonych jako eemskie na 
podstawie mi~czakow i otwornic, wsrod ktorych wyst~powaly m.in. formy 
luzytanskie (J. Samsonowicz, 1951; W. Pozaryski, 1951). Ily elbl,!skie byly wedlug 
B. Halickiego mlodsze od tych osadow, a ich powstanie wi,!zal z tzw. 
interglacjalem skaerumhede (B. Halicki, 1951a, b). Osady tego interglacjalu 
wyst~powaly pod przykryciem jednej gliny zwalowej zlodowacenia baltyckiego, 
a od osadow interglacjalu eemskiego oddzielone byly glin~ zwalow~ tzw. 
zlodowacenia V. W nawi,!zaniu do poziomow glin zwalowych wyroznianych 
obecnie na Dolnym Powislu bylyby to poziomy glin BIV (gorny) i BIII (dolny), 
a wi~c seria skaerumhede odpowiadalaby serii interstadialu grudzi~dzkiego. 
W latach pozniejszych po wykonaniu przez I. Brodniewicz bajan fauny 
malakologicznej i otwornic, a przez W. Oltuszewskiego i T. Przybylskiego badan 
pylkowych (fide B. Halicki, I. Brodniewicz, 1961), B. Halicki zmienil sw~ 
interpretacj~ i wrocil do pogl~dow autorow wczesniejszych, przyjmuj~c ze ily 
elbl,!skie powstaly w interglacjale eemskim oraz w tzw. interstadiale oryniackim, 
korelowanym z dawnym okresem skaerumhede wl~czonym do interglacjalu 
eemskiego sensu lata (B. Halicki, 1961; B. Halicki, I. Brodniewicz, 1961). 

Badania B. Halickiego i wspolpracuj~cych z nim badaczy obejmowaly dwa 
stanowiska: w Bazantarni pod Elbl~giem i w Nadbrzezu. 0 ile w Bazantarni 
zarowno w zakresie badan faunistycznych, jak i florystycznych uzyskano dose 
jednoznaczne wyniki dla okreslenia interglacjalu eemskiego, 0 tyle w Nadbrzezu 
wyniki badan nie byly tak jednoznaczne. Zarowno diagram pylkowy tego 
stanowiska, opracowany przez T. Przybylskiego, jak tez fauna malakologiczna 
i otwornicowa opracowana przez I. Brodniewicz, ktora kontynuowala badania 
rowniez w latach pozniejszych (I. Brodniewicz, 1969, 1972), S,! inne niz 
w Bazantarni. Diagram pylkowy wykazuje dwa optima w rozwoju flory, 
z ktorych gorne bylo cieplejsze od dolnego. B. Halicki (1961) przyjmowal, ze 
dolne optimum odpowiada interglacjalowi eemskiemu sensu stricto, natomiast 
gorne interstadialowi oryniackiemu. Fauna malakologiczna i otwornicowa daje 
obraz klimatu raczej chlodnego, arktycznego i borealnego. I. Brodniewicz 
nawi~zywala jednak swoje wyniki do ustalen B. Halickiego i przyjmowala, ze 
osady powstawaly w interglacjale eemskim oraz podczas jednego lub dwu 
starszych interstadialow zlodowacenia baltyckiego, w tym w interstadiale 
brorup. W takim uj~ciu musialo istniee zalozenie, ze mi~dzy interglacjalem 
eemskim a starszymi interstadialami zlodowacenia baltyckiego, zwlaszcza przed 
brorupem, nie bylo nasuni~cia l~dolodu na Wzniesienie Elbl~skie (B. Halicki, 
1961). Wprowadzony pozniej przez lE. Mojskiego i E. Riihlego (1965) stadial 
szczecinski, oddzielaj~cy interglacjal eemski od brorupu, nie mial tu odpowied
nika w poziomie gliny zwalowej. Niepisanym zalozeniem bylo tez to, ze osady 
morskie z Bazantarni i Nadbrzeza stanowi~ ten sam poziom litostratygraficzny. 
Nie bylo to jednak mozliwe do sprawdzenia badaniami terenowymi ani wowczas, 
ani tez obecnie bez dodatkowych wiercen. 

Na przelomie lat szesedziesi~tych i siedemdziesi~tych wspolautorka artykulu 
podj~la nowe badania osadow interglacjalu eemskiego nad doln~ Wisl~, 
w wyniku czego poznala wyksztalcenie, polozenie i rozprzestrzenienie dwu 
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poziomow morskich tego okresu (ogniwo sztumskie i tychnowskie) - A. 
Makowska (1979b). Badania nie obejmowaly wowczas ilow e1bhtskich, ktorych 
skomplikowana, w wyniku zaburzen glacitektonicznych, sytuacja geologiczna 
odbiegala od sytuacji osadow nad doln,! Wisl,!, gdzie wyst~puj,! one w spokoj
nym ulozeniu. 

Kilkuletnie obserwacje ilow elbl,!skich autorka prowadzila w toku realizacji 
ark. Elbl,!g M apy geologicznej Polski w skali 1: 200000 (A. Makowska, 1978, 
1979a), a nast~pnie podjyla dokladniejsze badania przy okazji wykonywania ark. 
Elbl,!g Polnoc Szczeg6lowej mapy geologicznej Polski w skali 1: 50000 (A. 
Makowska, 1987, w druku). Obserwacje duzych odsloni~c w wyrobiskach 
zakladow ceramicznych w Nadbrzezu, Suchaczu i Kadynach, a takze innych 
odsloniyc na powierzchni terenu i w gl~bokich dolinach rozcinaj,!cych wysoczyz
n~, dawaly niezwykle skomplikowany obraz budowy geologicznej Wzniesienia 
Elbl,!skiego. Obraz ten potwierdzal si~ tez w profilach nowych otworow 
badawczych oraz przy analizie nielicznych otworow archiwalnych. 

Obserwuj,!c osady morskie, autorka starala siy znalezc odpowiedniki ogniw 
morskich: sztumskiego i tychnowskiego z interglacjalu eemskiego - rozpoznane 
wczesniej nad doln,! Wisl'! - dla nawi,!zania do nich stratygrafii innych 
poziomow morskich tego obszaru. Wsrod wielu warstw morskich, odslaniaj,!
cych si~ na obszarach badan, podobienstwo do osadow eemskich wykazywaly 
jedynie warstwy ogniwa morskiego z Bazantarni. Dotyczylo to wyksztalcenia 
profilu, litologii osadow, nast~pstwa warstw jeziornych i morskich, obrazu 
sukcesji roslinnej, oraz skladu mi~czakow. Warstwy z Bazantarni wskazywaly, ze 
Wzniesienie Elbl,!skie, a przynajmniej jego cz~sc zachodnia, bylo obj~te transgre
sj,! jednego z morz eemskich, w tym przypadku morza tychnowskiego. Stwier
dzenie to bylo wazne ze wzgl~du na ogolny wiek zaburzonych warstw, 
odslaniaj,!cych si~ na powierzchni terenu, i okreslalo, ze nalez,! one do plej
stocenu mlodszego - eemskiego i poeemskiego. Inne warstwy morskie poznane 
na Wzniesieniu Elbl,!skim S,! jednak pod roznymi wzgl~dami odmienne od 
warstw z Bazantarni. Dotyczy to zwlaszcza osadow ogniwa elbl,!skiego, ktore 
wykazuje zupelnie inne cechy litologii, mi,!zszosci, ukladu warstw oraz skladu 
mi~czakow i otwornic, a takze - jak wykazaly badania T. Przybylskiego (fide B. 
Halicki, I. Brodniewicz, 1961) - obrazu sukcesji roslinnej. Cechy te nie 
pozwalaj,! na prost,! korelacj~ tych osadow z ktorymkolwiek z wyroznionych 
wczesniej ogniw morskich interglacjalu eemskiego. 

Ponadto jak wykazaly badania nad doln'! Wisl,!, a takze diagram pylkowy 
z Bazantarni, osady tych ogniw powstaly w czasie jednego lub dwu*optimow 
klimatycznych i bezposrednio po optimum, natomiast ily elbl,!skie musialy 
powstac, jak to juz przyjmowal H. Gross (1967), na pocz'!tku interglacjalu, na co 
wskazuje ich polozenie w stosunku do lez'!cych nizej ilow czerwonych i gliny 
zwalowej oraz sklad fauny malakologicznej. Wszystkie te cechy swiadcz,!, ze ily 
elbl,!skie stanowi,! niezalezne ogniwo morskie od ogniw morskich: sztumskiego 
i tychnowskiego poznanych nad doln,! Wisl,!, a takze od osadow morskich 
z Bazantarni. Wieloletni,! zagadk,! byljednak dla autorki problem ich wlasciwej 
pozycji stratygraficznej. Chodzilo tu zwlaszcza 0 ich polozenie w stosunku do 
okreslonego poziomu osadow eemskich. 

Bezposrednie powi,!zanie ilow elbl,!skich Z osadami morskimi z Bazantarni 
bylo - jak powiedziano wyzej - przy skomplikowanym ukladzie warstw 
geologicznych, niemozliwe. Zakladaj,!c ze ily elbl,!skie pochodz,! z pocz'!tku 
interglacjalu eemskiego, prowadzono powyzej tych ilow dlugie poszukiwania 
warstw morskich, ktore mozna by korelowac z osadami morza tychnowskiego 
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z optimum interglacjalnego. Poszukiwania takie nie przyniosly jednak rezul
tatow. 

Zarowno ily elbhtskie w calej swej mi(!zszosci obserwowanej w odsloni~ciach, 
jak tez kolej-ne, mlodsze od nich ogniwa morskie, takie jak ogniwo z Prochnika 
I czy z Kamionka Wielkiego, nie przypominaly pod zadnym wzgl~dem eemskich 
osadow morskich. Rowniez analizy pylkowe, wykonane dla osadow morskich 
i jeziornych w profilu z Nadbrzeza czy z odsloni~cia w Suchaczu (Z. Jan
czyk-Kopikowa, M. LatalowaJide A. Makowska, w druku), nie ujawnily osadow 
z optimum interglacjalu eemskiego. Nie uzyskano wi~c dowodow, ze powyzej 
ogniwa elbl(!skiego wyst~puj(! wyrazne osady tego okresu. Wprost przeciwnie, 
wiele przeslanek wskazywalo, ze ily elbl(!skie s(! mlodsze od tego interglacjalu. 
Jednej przeslanki dostarczylo datowanie osadow jeziornych nad ilami elbl(!skimi 
w Kadynach, wykonane metod(! TL przez A. Bluszcza (1984), ktory uzyskal 
wynik 99 ± 14 ka B.P. (fig. 2). 

Przy zalozeniu, ze ily elbl(!skie wraz z towarzysz(!cymi im osadami jeziornymi 
powstaly na pocz(!tku interglacjalu, data ta mogla wskazywac, ze pochodz(! one 
z okresu mlodszego niz interglacjal eemski. 

Drugiej przeslanki dostarczal fakt, ze osady ogniwa elbl(!skiego w ogolnym 
profilu i wyksztalceniu litologicznym przypominaj(! ily morskie z Ryjewa 3 nad 
doln(! Wisl(!, ktore wyst~puj(! nad osadami eemskimi, oddzielone od nich glin(! 
zwalow(! poziomu BII (zlodowacenia toruriskiego) - A. Makowska (1973,1974, 
1986), K. Wrotek (1983, 1986). Gdyby obydwa ogniwa morskie byly rowno
wiekowe, to osadow eemskich nalezaloby szukac ponizej ilow elbl(!skich oraz 
podscielaj(!cej je gliny zwalowej, odslaniaj(!cej si~ w Nadbrzezu, Suchaczu 
i Kadynach. Proba znalezienia takich osadow za pomoc(! wiercenia w Nadbrzezu 
(A. Makowska, 1978, 1979a) nie dala odpowiednich wynikow, gdyz brak dobrze 
zachowanej fauny morskiej i przemieszanie czwartorz~dowego i trzeciorz~dowe
go materialu pYlkowego w tym profilu (Z. Janczyk-KopikowaJide A. Makowska, 
1979a, 1986) nie pozwolily na jednoznaczne okreslenie wieku osadow morskich 
wyst~puj(!cych tu ponizej ogniwa elbl(!skiego. Wlasciwiej odpowiedzi dostarczyl 
dopiero profil otworu w P~klewie, dzi~ki wyst~puj(!cym tu na gl~b. 150 m osadom 
morskim, ktore mozna bylo skorelowac z osadami morskimi ogniwa tychnows
kiego. Profil ten dowodzil, ze ily elbl(!skie znajduj(! si~ w formacji mi~dzy
morenowej (Kadyn) mlodszej od osadow interglacjalu eemskiego, od ktorych 
oddzielone s(! glin(! zwalow(! poziomu BIl, czyli ze lez(!, jak przypuszczano 
wczesniej, w tej samej pozycji stratygraficznej co osady morskie z Ryjewa nad 
doln(! Wisl(!. Mimo tych ustaleri, w dalszym ci(!gu odczuwalo si~ jednak pewien 
niedostatek w zakresie rozpoznania osadow eemskich na tym obszarze. Istnialo 
wprawdzie kilka profili wiertniczych, zawieraj(!cych te osady, lecz nie mialy one 
dobrej dokumentacji paleontologicznej. W miar~ dobrze rozpoznany, lecz 
pojedynczy profil w P~klewie, przy wyst~powaniu zaburzeri glacitektonicznych, 
widocznych w wielu odsloni~ciach na powierzchni terenu, nie dawal natomiast 
pewnosci co do wlasciwej pozycji i rozprzestrzenienia poziomow eemskich. 
Dlatego tez niezwykle wazny jest fakt, ze uzyskano nowy profil osadow 
czwartorz~dowych w Pagorkach, ktory w obecnym stanie rozpoznania potwier
dza dotychczasowe ustalenia stratygraficzne i rozprasza w(!tpliwosci dotycz(!ce 
zarowno polozenia osadow ogniwa elbl(!skiego, jak i osadow eemskich. -

3 Na mapach geologicznych oznaczane jako ily zastoiskowe. 
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W swietle przedstawionych rozwazari wydaje si~, ze pozycja stratygraficzna 
ilow elb1c!skich (yoldiowych) od strony ogolnego profilu czwartorz~du Wzniesie
nia Elbh!skiego zostala ustalona dostatecznie wyrainie. Zgodnie z wczesniejszym 
poglqdem autorki (A. Makowska, 1986, 1987, w druku) mozna stwierdzic, ze 
spoczywajq one nad osadami interglacjalu eemskiego, od ktorych oddzielone Sq 
glinq zwalowq zlodowacenia toruriskiego, oraz ze powstaly na poczqtku 
interglacjalu krastudzkiego, dokumentowanego w optimum klimatycznym 
transgresjq cieplego morza krastudzkiego na obszar Doliny Dolnej Wisly. 

Obecnie prowadzone Sq przez dr Z. Janczyk-Kopikowq badania pylkowe 
osadow interglacjalu eemskiego oraz przez wspolautork~ artykulu badania 
fauny malakologicznej w Pagorkach, ktore pozwolq zapewne na uscislenie 
omowionego wyzej problemu. 

WNIOSKI 

Z zestawienia profili w P~klewie i Pagorkach - w odniesieniu do pozostalych 
zbadanych dotychczas obszarow Wzniesienia Elblqskiego - wynikajq w obec
nym stanie badari okreslone, warte podkreslenia wnioski: 

1. Wysoczyzna elblqska w rejonie lokalizacji obydwu omowionych otworow 
wiertniczych zbudowana jest glownie z osadow mi~dzymorenowych w gornej 
cz~sci zaburzonych glacitektonicznie, ktorych sklad i budowa geologiczna 
swiadczq 0 wielkiej dynamice procesow interglacjalnych i glacjalnych. 

2. Na Wzniesieniu Elblqskim wyst~pujq osady interglacjalu eemskiego, ktore 
korelujq si~ z analogicznymi osadami wyst~pujqcymi nad dolnq Wislq, okres
lonymi tarn jako formacja dolnopowislariska. 

3. Wsrod os ad ow formacjidolnopowislariskiej Wzniesienia Elblqskiego 
znajdujq si~, podobnie jak nad dolnq Wislq, 2 ogniwa osadow morskich: 
sztumskie i tychnowskie. 

4. Osady formacji dolnopowislariskiej wyst~pujq w obydwu omowionych 
profilach w zblizonym polozeniu hipsometrycznym, co jest widoczne zwlaszcza 
w polozeniu osadow morskich, ktore znajdujq si~ w P~klewie na wysokosci 
28,7 m p.p.m. (strop) i w Pagorkach na wysokosci okolo 16,5 m p.p.m. Jest to 
rownoczesnie polozenie bardzo zblizone do osadow morskich ogniwa tychnows
kiego nad dolnq Wislq, ktore znajdujq si~ tam na wysokosci od okolo 0,0 do 
20 m p.p.m. Mozna z tego wnosic, ze osady formacji dolnopowislariskiej w rejonie 
obydwu wierceri znajdujq si~ w swym pierwotnym ulozeniu i nie Sq lub Sq 
w niewielkim jedynie stopniu zaburzone glacitektonicznie. Fakt ten rna duze 
znaczenie dla ustaleri stratygraficznych oraz dla rekonstrukcji paleogeograficz
nych tego obszaru. Obecnosc osadow morskich w obydwu profilach, a takze 
w Bazantarni pod Elblqgiem, wskazuje, ze morza eemskie obejmowaly swym 
zasi~giem co najmniej polnocno-zachodniq i zachodniq cz~sc Wzniesienia 
Elblqskiego. 

5. Obydwa profile, a zwlaszcza profil w Pagorkach, wskazujq wyrainie, ze 
osady morskie ogniwa elblqskiego (ily elblqskie, yoldiowe) Sq mlodsze od osadow 
formacji dolnopowislariskiej interglacjalu eemskiego i wyst~pujq w dolnej cz~sci 
formacji Kadyn, ktorej powstanie mozna wiqzac z interglacjalem krastudzkim. 
Obydwie formacje Sq oddzielone glinq zwalowq poziomu BII (toruriskq), a jak 
wiadomo z prac wczesniejszych (A. Makowska, 1986) lokalnie (w Suchaczu) 
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rowniez glinq zwalowq poziomu BI oraz dzielqcymi te gliny osadami formacji 
Suchacza powstalymi w czasie zlodowacenia tormlskiego. 

6. Osady formacji Kadyn, jak wynika z ich polozenia w obydwu profilach, 
z odsloni~c, a takze z prac wczesniejszych (A. Makowska, 1986, 1987, w druku), S4 
silnie zaburzone glacitektonicznie. Na prezentowanym w niniejszym artykule 
przekroju (fig. 2) morskie ily elblqskie wznOSZq si~ od Kadyn w kierunku P~klewa 
i Pagorkow, gdzie lezq odpowiednio na wysokosciach 40- 50, 70- 80 illS -130 
m n.p.m. Jesli uwzgl~dnic ich najnizsze polozenie u stop kraw~dzi wysoczyzny 
nad Zalewem Wislanym, gdzie schodzq do okolo 20 30 m n.p.m., to wysokosc 
spi~trzenia tych osadow moze przekraczac 100 m. Takie i wi~ksze spi~trzenia 
widoczne tez byly w czasie wieloletnich obserwacji odsloni~cia ilow elblqskich 
i towarzyszqcych im innych warstw geologicznych w Suchaczu (A. Makowska, 
1986). 

7. Spi~trzenia osadow formacji Kadyn, podscielajqcej je gliny zwalowej 
poziomu BII oraz mlodszych osadow plejstocenskich Sq glownq przyczynq 
powstania stref i form kulminacyjnych w rzezbie powierzchni zachodniej 
i srodkowej cz~sci Wzniesienia Elblqskiego. Dotychczasowe obserwacje wskazu
jq, ze zaburzenia glacitektoniczne nast~powaly tu kilkakrotnie. Najmlodsze 
mialy miejsce w czasie nasuwania si~ na ten obszar ostatniego lqdolodu stadialu 
leszczynsko-pomorskiego zlodowacenia Wisly. 
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Aypemul MAKOBCKA, BHTOJIb,n: PAEEK 

MOPCKME OT JIOJKEHMR 33MCKOrO MEJKJIE)J;HMKOBhR 
M CTPATMrPA<PMQECKAR n03MU:MR 3JIhliJIOHrCKMX rJIMH 

(EJIh)J;MEBhIX) HA OCHOBAHMM CKBAJKMH npOEYPEHHhIX B nEHKJIEBE 
M ITArYPKAX (3JIhIiJIOurCKAR B03BhIIIIEHHOCTh) 

Pe3IOMe 

KapTorpa<pHqeCKHe pa60TbI ,n:JISI 0630PHbIX H ,n:eTaJIbHbIX KapT, BbIIIOJIHSIeMbIe C HeCKOJIbKHX 

JIeT Ha 3JIb6JIOHrCKOH B03BbIIIIeHHOCTH (ceBepHa.sI nOJIbIIIa), ,n:OCTaBHJIH MHoro Im<p0pMaIIuH 

KacaIOIIIHXCSI reOJIOrHqeCKOrO CTpoeHHSI :noro paHoHa (A. MaKoBcKa, 1978, 1979a, 1987, B rreqaTH). 

KpoMe rroBepxHocTHoro KapnlpoBaHHSI rrpo6ypeHo 3,n:eCb HeCKOJIbKO CKBa)l{HH rrpoxo,n:SIIIIHX 

qeTBepTHqHbIe OTJIO)l{eHHSI MOIIIHOCTH,n:O 300 M H ,n:OXO,n:SIIIIHX,n:O TpeTHqHOrO OCHOBaHHSI. O,n:HHM 

H3 caMblX Ba)l{HbIX pe3YJIbTaTOB HCCJIe,n:oBaHHH 6bIJIO orrpe,n:eJIeHHe B qeTBepTHqHbIX oca,n:Kax 

HeCKOJIbKHX OT,n:eJIbHbIX 3BeHbeB MOPCKHX OTJIO)l{eHHH, cBH,n:eTeJIbCTBYIOIIIHX 0 TOM, qTO 3Ta 

TeppHTopHSI HJIH ee <pparMeHTbI, rro,n:BepraJIHCb B MJIa,n:IIIeM rrJIeHCTOIIeHe MHorOKpaTHbIM 

MOPCKHM TpaHcrpeccHSIM (A. MaKoBcKa, 1986). Cpe,n:H 3THX 3BeHbeB Haxo,n:SITCSI TaK)l{e, H3BeCTHble 

3,n:eCb paHbIIIe, a OTKpbITbIe A. EHilieM (1876) 3JIb6JIOHrCKHe rJIHHbI (eJIb,n:HeBbIe). CTpa

THrpa<pHqecKaSI rr03HIIHSI 3TOX oca,n:KOB C MHorHX JIeT rrpe,n:cTaBJISIJIa ,n:HCKYCCHOHHbIH Borrpoc, H3-3a 

Toro, qTO OHH Haxo,n:SITCSI B OqeHb CJIO)l{HOM reOJIOrHqeCKOM rrOJIO)l{eHHH, BbI3BaHHbIM 60JIbIIIHMH 

rmlIIHTeKTOHHqeCKHMH HapYIIIeHHSIMH rrJIeHCTOI~eHoBblx oca,n:KOB, 06Ha)l<aIOIIIHMHCSI Ha rro

BepxHocTH. I1x B03pacT 6bIJI CBSI3bIBaH C pa3HbIMH rrepHo,n:aMH qeTBepTHqHOH CHCTeMbI, 

a B HaCTOSIIIIee BpeMSI qaIIIe Bcero CBSI3bIBaeTCSI C 33MCKHM Me)l{JIe,n:HHKOBbeM (p. raJIeH, 1934, 1938; 
E. XaJIHIIKH, 1961; E. XaJIHIIKH, 11. Epo,n:HeBHq, 1961) C TeM, qTO HX CBSI3bIBaHO C HaqaJIOM HJIH 

KOHlI OM 3Toro rrepHo,n:a (X. rpocc, 1967; TI. BOJIb,n:IlITe,n:T, 1955, 1958, 1969) . 
.iJ:aHHbIe rrOJIyqeHHble B xo,n:e HOBbIX KapTorpa<pHqeCKHX pa60T YKa3bIBaIOT Ha TO, qTO 3TH 

OTJIO)l{eHHSI MOJIO)l{e 33MCKoro Me)l{JIe,n:HHKOBbSI. 113 CTpaTHrpa<pHqeCKaSI rr03HIIHSI BH,n:Ha 

B pa3pe3ax ,n:ByX HOBbIX CKBa)l{HH rrpo6ypeHHbIX B TIeHKJIeBe H TIarYPKax (A. MaKoBcKa, 1987, 
B rreqaTH; B. Pa6eK, B rrpHrOTOBJIeHHH), B paccToSIHHH 1,0 H 6,5 KM OT ,n:aBHO H3BeCTHoro 06Ha)l{eHHSI 

B Ka.n:bIHax, r,n:e Be,n:eTC.sI 3KCIIJIyaTaIIHSI 3JIb6JIOHrCKHX rJIHH ,n:JI.sI nOTpe6HocTeH cTpOHTeJIbHOH 

KepaMHKH (qmL 1). 
EypoBbIe CKBa)l{HHbI rrpOiliJIH KOMrrJIeKC qeTBepTHqHbIX OTJIO)l{eHHH MOIIIHOCTH OT 246,0 ,n:o 

299,0 M H ,n:OIIIJIH ,n:o TpeTHqHOrO OCHOBaHHSI (<pHL 2). B rro,n:OIIIBe qeTBepTHqHbIX OTJIO)l{eHHH 

Haxo,n:HTCSI BaJIYHHaSI rJIHHa IO)l{HOrrOJIbCKOrO OJIe,n:eHeHHSI (CJIOH 1). Ha 3TOH rJIHHe JIe)l{HT BbICIIIa51 

qaCTb qeTBepTHqHOrO KOMrrJIeKCa OXBaTbIBaIOIIIero oca,n:KH cpe,n:HerrOJIbCKOrO OJIe,n:eHeHH5I 

H 33MCKoro Me)l{JIe,n:HHKOBb5l, a TaK)l{e oca,n:KH MJIa,n:IIIex nepHo,n:oB - TOPYHbcKoro OJIe,n:eHeHH5I, 

KpacTy,n:3Koro Me)l{JIe,n:HHKOBb.sI H OJIe,n:eHeHH5I BHCJIbI. 

KOMnJIeKc co,n:ep)l{HT ,n:Be XOPOIllO pa3BHTble Me)l{MOpeHOBbIe cepHH (CJIOH 2-10 H 12-16), 
pa3,n:eJIeHHble H rrpHKpbITble ropH30HTaMH BaJIYHHbIX rJIHH (CJIOH 11 H 19). Ha OCHOBaHHH 

rroBepxHocTHoro KapTHpOBaHH5I B BepxHeH qaCTH KOMrrJIeKCa TeOpeTHqeCKH 0603HaqeH eIIIe O,n:HH, 

60JIee HH3KHH OT caMoro BbICOKoro, ropH30HT BaJIYHHOH rJIHHbI (CJIOH 17), a TaK)l{e CaMa51 BbICOKa51 

Me)l{MOpeHOBaSI CepH5I (CJIOH 18), KOTopble B coce,n:CTBe BbIXO,n:51T Ha nOBepxHocTb. MopcKHe oca,n:KH 

BblcTyrraIOT B ,n:ByX Me)l{MOpeHOBbIx cepHSIX - HH)l{HeH (CJIOH 5 H 8) H BepxHeH (CJIOH 14). OHH 

co,n:ep)l{aT <popaMHHH<pepbI H 06JIOMKH paKoBHH MOJIJIIOCKOB. Ha OCHOBaHHH MOJIJIIOCKOB, cpe,n:H 

KOTOPbIX Haxo,n:51TC5I B qaCTHOCTH Cardium paucicostatum Sowerby H Corbula gibba Olivi, oca,n:KH 

HH)l{HeH Me)l{MOpeHOBoH cepHH, nOCJIe HX KOppeJI5IIIHH C oca,n:KaMH Haxo,n:51IIIHMHC5I Ha,n: HH)l{HeH 

BHCJIOH (A. MaKoBcKa, 1979b), r,n:e OHH o6pa3yIOT XOPOIllO pa3Be,n:aHHYIO HH)l{HenOBHCbJI5IHbCKYIO 

CBHTY, orrpe,n:eJIeHbI KaK 33MCKHe (A. MaKoBcKa, 1986). MopcKHe oca,n:KH BepxHejf cepHH co,n:ep)l{aT 

MHorHe paKoBHHbI ,n:BYXcTBOpqaTbIX MOJIJIIOCKOB Portlandia arctica (Gray), qTO ,n:eJIaeT B03MO)l{HOH· 
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HX KoppeJUIIJ;HlO c 3JIb6JIOHrCKHMH rJIHHaMH (eJIb,[(HeBbIMH), 06Ha)l(aeHHbIMH B Ka,[(bIHax. OT 3Toro 
MecTOHaXO)l(,[(eHHjI BCjl/Me)l(MOpeHOBaji CepHjI Ha3bIBaeTCjl CBHTOH Ka,[(bIH. OHa cooTBeTcTByeT 
cBHTe rHeBa Ha,[( HH)I(HeH BHCJIOH, KOTOpaji TaM rrpH3HaHa Me)l(JIe,[(HHKoBOH CBHTe CA. MaKoBcKa, 
1986), 06pa30BaBIIIeHcjl B rrepHo,[(e paHbIIIeM qeM 33MCKoe Me)l(JIe'[(HHKoBbe (KpacTY.LJ:3Koe 
Me)l(JIe'[(HHKoBbe). Pa3pe3bI B I1eHKJIeBe H I1arypKax, B COqeTaHHH c 06Ha)l(eHHeM B Ka,[(bIHax, qeTKO 
orrpe'[(eJIjllOT cTpaTHrpaqmqecKYlO rr03HIJ;HlO 3JIb6JIOHrCKHx rJIHH. 3TH OTJIO)l(eHHjI BblcTyrralOT 
B CBHTe Ka,[(bIH, MOJIO)l(e oca,[(KoB 33MCKoro Me)l(JIe,[(HHKOBbjl, OT KOTOPbIX OHH oT,[(eJIeHbI 
ropH30HTOM BaJIYHHoH rJIHHbI. OHH 06pa30BaJIHCb, KaK 3TO 6bIJIO paHbIIIe orrpe,[(eJIeHO CA. 
MaKOBCKa, 1986), B KpacTY.LJ:3KoM Me)l(JIe,[(HHKOBbH, Orrpe)l(eHHbIM TOPYHbCKOM OJIe,[(eHeHHeM, BO 
BpeMjI KOToporo rrepeIIIeJI 6aJITHHCKHH 6acceHH H BOIIIeJI Ha TeppHTopHlO HH)I(HerO I10BHCbJIjI, r,[(e 
OH '[(oIIIeJI ,[(0 oKpecTHocTeH TOPYHjI. 

Aurelia MAKOWSKA, Witold RABEK 

MARINE DEPOSITS OF THE EEMIAN INTERGLACIAL 
AND STRATIGRAPHIC POSITION OF THE ELBL,o\G CLAYS (YOLDIA) 

ON THE BASE OF BOREHOLES IN P~KLEWO AND PAGORKI 
(THE ELBL,o\G ELEV ATION) 

Summary 

Works on the sketch and detailed maps performed for several year in the Elbl(!g Elevation have 
provided information on geologic structure of the area (A. Makowska, 1978, 1979a, 1987, in print). 
Besides the surface mapping some boreholes have been drilled through the Quaternary deposits 300 
m in thickness to the Tertiary basement. One of the most important results there has been the findings 
of some independent marine deposits in the Quaternary sediments, manifesting that this area (or its 
fragments) was transgressed repeatedly in Upper Pleistocene (A. Makowska, 1986). Among these 
members there are also the Elbl(!g Clays (Yoldia) known in this area and described by A. Jentzsch 
(1876). The stratigraphic position of these deposits has been discussed for years due to the fact they 
occur in highly complicated geological structure caused by large glaciotectonic disturbances in the 
Pleistocene deposits occurred on the surface. Their age was attributed to various periods of 
Quaternary, most often recently to the Eemian Interglacial (R. Galon, 1934, 1938; B. Halicki, 1961; B. 
Halicki, I. Brodniewicz, 1961a, b), they were placed in the beginning or at the end of this period (H. 
Gross, 1967; P. Woldstedt, 1955, 1958, 1969). 

Data resulted from new works show the deposits to be younger than the Eemian Interglacial. 
Their stratigraphic position is shown in profiles of two new boreholes at P~klewo and Pag6rki (A. 
Makowska, 1987, in print; W. Rabek, in preparation) at the distance of 1,0 and 6,5 km from the known 
outcrop in Kadyny, where the Elbl(!g Clays are exploited for building materials (Fig. 1). 

The boreholes drilled through the Quaternary complex of 246.0 to 299.0 m thick and reached the 
Tertiary basement (Fig. 2). In the bottom of the Quaternary deposits there is the till of the South 
Polish Glaciation (layer 1). The till is covered by a higher part of the Quaternary complex including 
deposits of the Middle Polish Glaciation and the Eemian Interglacial and younger deposits of the 
Toruti Glaciation, the Krastudy Interglacial and the Vistula Glaciation. 

The complex consist of two developed intermorainic series (layers 2-10and 12-16) parted and 
covered by horizontal till horizons (layer 11 and 19). Based on the surface mapping in the upper part of 
the complex there have been distinguished theoretically other till horizon - lower than the highest 
(layer 17) and the highest intermorainic series (layer 18) occurring near by on the surface. Marine 
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deposits occur in two intermorainic series the lower (layers 5 and 8)and the upper (layers 14).They 
consist of Foraminifera and Molluscs shell fragments. Based on the Molluscs Cardium paucicostatum 
Sower by and Corbula gibba Olivi, deposits of the lower intermorainic series, after correlation with 
dejJosits in the lower Vistula River (A. Makowska, 1979b), where they make the well recognized 
Lower Vistula Formation, have been determined as Eemian Interglacial (A. Makowska, 1986). 
Marine deposits of the upper series consist of numerous shells of Portlandia arctica(Gray)whatallows 
to correlate them with the Elbh!g Clays (Yoldia) occurring in Kadyny. Of this site, the whole 
intermorainic series is determined as the Kadyny Formation. It corresponds to the Gniew Formation 
- on the Lower Vistula. It was recognized as the interglacial formation (A. Makowska, 1986) 
sedimented in the period younger than the Eemian Interglacial (Krastudy Interglacial). The P~klewo 
and Pagorki profiles in connection with the Kadyny outcrop clearly determine the stratigraphic 
position of the Elbl<!g Clays. These deposits occur in the Kadyny Formation, younger than the 
Eemian Interglacial deposits from which they are separated by a distinct till horizon. They were 
formed as ascertained before (A. Makowska, 1986) in the Krastudy Interglacial, preceded by the 
Torun Glaciation, when the continental glacier stepped over the Baltic Basin and invaded the Lower 
Powisle, where reached the Torun area. 


