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Marcin KURZAWA

Wplyw wczesnej diagenezy na ksztaltowanie
fizycznych wlasnosci
mioceniskich wapieni organodetrytycznych
Roztocza

O wlasnosciach fizycznych mioceriskich wapieni organodetrytycznych Roztocza zadecydowaly:
migracja stref facjalnych, staba intensywnosé morskiej cementacji migdzyziarnowej, spowodowana
charakterem $rodowiska sedymentacji, niewielkie rozprzestrzenienie stref intensywnej cementacji
stodkowodnej (ladowej) oraz dlugotrwata ekspozycja komplekséw weglanowych na oddzialywanie
niedosyconych CaCO, wéd atmosferycznych. Swiadczy o tym poréwnanie wynikéw badan skladu
ziarnowego i chemicznego, struktur sedymentacyjnych oraz struktur diagenetycznych z wynikami
badan wlasnoéci technicznych omawianych wapieni.

WSTEP

Artykul stanowi probe wyjasnienia przyczyn zréznicowania wiasnosci
fizycznych, a co za tym idzie przydatnosci surowcowej miocenskich wapieni
organodetrytycznych Roztocza. Badaniom poddano utwory miocenskie okolic
Hedwizyna rozciagajace si¢ na obszarze o dlugosci okoto 20 km wzdtuz strefy
krawedziowej Roztocza Gorajskiego (wojewodztwo zamojskie) — fig. 1. Badania
terenowe i laboratoryjne wykonano w latach 1983—1985 w ramach pracy
magisterskiej (M. Kurzawa, 1985) na Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszaw-
skiego, pod kierunkiem prof. dra hab. R. Wryrwickiego i dra T. Musiala.

Zagadnienie przyczyn zréznicowania parametrow technicznych miocenskich
wapieni Roztocza zostato podjete w pracach M. Moroz-Kopczyniskiej i S.
Kozlowskiego (1960) i pdzniej m.in. S. Koztowskiego (1986). Autorzy ci wiazali
zmienno$é wlasciwosci fizycznych, a konkretnie wytrzymatosci na sciskanie,
7 zawartos$cia SiO,, pochodzacego z terygenicznego kwarcu. T. Musial w pracach
7 1984 i 1987 r. uznat za decydujacy czynnik diageneze, nie wyjasniajac jednak
efektow oddziatywania jej poszczegdlnych stadiow.



370 Marcin Kurzawa

- [ T
8 \ S’%"VN TRZE SINY
B @ 430
PuczvNW * g g
. &
Te S0 'ZELEeg(n i
* IGNATOWKA

% KETANOWKA

WOLA RADZIECKA v
HEDWIZYN BUK.UWNIE;

o 3@
' ®ovie e GLINISKA &)
L WOLA KATECKA
FRAMPOL

Fig. 1. Lokalizacja obszaru badan (A) i odstonigé wymienionych w tekscie (B)
Location of studied area (A) and exposures mentioned in the text (B)

STRATYGRAFIA I WYKSZTALCENIE FACJALNE

Utwory miocenu omawianego obszaru naleza do dwéch pieter: badenu
(wiclicjanu i kosowianu) i sarmatu (dolnego) — M. Brzeziniska (1961), B. Areri
(1962, 1968), M. Bielecka (1967), G. Jakubowski, T. Musiat (1979), T. Musiat
(1987a, b), M. Jarosinski (1984), M. Kurzawa (1985). Powstaly one w sublitoralnej
i litoralnej strefie ewoluujacego zbiornika zapadliska przedkarpackiego. Na ich
rozprzestrzenienie i zréznicowanie facjalne decydujacy wplyw wywarla syn-
sedymentacyjna aktywnos¢ tektoniczna w strefie krawedziowej Roztocza {J.
Muchowski, 1970; W. Jaroszewski, 1977). W obrebie osadéw miocenskich
wydzielono cztery kompleksy litologiczne:

KompleksI — piaszczysty,omiazszoécido 60 m, zbudowany
Jest z piaskow, piaskowcow, mutk 6w, mutowcow, itéw i zapiaszezonych wapient.

KompleksII — organodetrytyczny, omiaZszoscido 50
m, utworzony jest z materialu pochodzacego z niszczenia raf glonowych,
osadzonego w typowej sekwencji stref facjalnych. Od péocy ku potudniowi
powstawaly: facja lagunowa — muly i ity wapniste z przewarstwieniami wapieni
organodetrytycznych, facja grzbietu rafowego — niewarstwowane brekcje
rafowe, facja przedrafia — wapienie organodetrytyczne ze zmniejszajacymi sie
w kierunku centrum basenu rozmiarami ziarna, oraz facja basenowa — wapienie
organodetrytyczne margliste i margle. Ruchy tektoniczne o charakterze bloko-
wym powodowaly zmiany glgbokosci zbiornika, prowadzac do migracji stref
facjalnych, czego efektem jest skomplikowanie ich modelowej sekwencji, widocz-
ne w profilach wiertniczych i odstonieciach.

Kompleks III - organodetrytyczno-piasz-
czysty, omiazszosci do 6 m, zbudowany jest z materialu pochodzacego
gléwnie z niszczenia osadéw nizszych kompleksow.

Kompleks IV — rafowy, omigzszosci do 15 m, formuja ocalale
przed postsedymentacyjna erozja pozostalosci cokotéw rafowych zbudowanych
z biohermalnych wapieni -algowo-serpulowych i towarzyszacych im wapieni
organodetrytycznych.

Granice migdzy kompleksami i stosunki przestrzenne, na tle przyjetego
%}odzi)alu stratygraficznego, przedstawia syntetyczny profil litostratygraficzny

1g. 2).



Wplyw wezesnej diagenezy na fizyczne wlasnosci. 371

Podziat Komplels
stratygraficzny lli*ologitz WSW ENE
-ny
1
SARMAT | 1y T
DOLNY ' _ w2 D DO
i I les 7z B 67:8]o75] o |
|
|
= |
<
= !
8 I
ZzlZzlo |
ww | = |
8 o R
— | <C T
b3 e i
z
< |
PES
= b I
ul i
=z |
l

Fig. 2. Syntetyczny profil litostratygraficzny utwordw miocenskich na badanym terenie
Synthetic lithostratigraphic profile of the Miocene deposits occurring in the studied area

s — biohermalne wapienie algowo-serpulowe, wo — wapienie organodetrytyczne z ooidami, wp — wapienie
piaszczyste, wm — wapienie margliste, wd — wapienic organodetrytyczne, m — margle, iw — ity wapniste,
p — piaski, pw — piaskowce, z — zlepierice, g — gezy kredowe

s — biohermal algal-serpulid limestones, wo — biodetrital limestones with ooids, wp — sandy limestones, wm
— marlaceous limestones, wd — biodetrital limestones, m — marls, iw — limy clays, p — sands, pw — sandstones,
z — conglomerates, g — gaizes — Cretaceous

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA

Sktadpetrograficzny,przedstawiony w tab. 1—4, okreslono na
podstawie analizy planimetrycznej plytek cienkich. Podstawowym sktadnikiem
(do 93%) opisywanych wapieni jest detrytus utworzony ze szczatkdw organiz-
mow rafotwoérezych, tj. krasnorostow, mszywioltéw, malzéw, limakéw, wielo-
szczetéw, szkartupni, otwornic i korali. Z innych skladnikow allochemicznych
nalezy wymieni¢ peloidy, intraklasty i ooidy. Pod wzledem zespotu bioklastow
badenskie i sarmackie wapienie organodetrytyczne sa niemal jednakowe. Za
ceche diagnostyczng przy rozréznianiu wapieni tych dwoch pieter przyjeto
w niniejszgm artykule zawarto$¢ ooidow. Badania plytek cienkich wykazaly, ze
w wapieniach detrytycznych sarmatu (najczesciej oddzielonych od wapieni
badenskich warstwa zlepierica) zawartos¢ 0oidéw wynosi od 1,1 do 16,1%.
W podobnych skatach uznanych za badenskie ooidy wystepuja w ilosci rzedu
ufamka procentu. Wéréd materiatu terygenicznego dominuje kwarc, akcesorycz-
nie wystepuja skalenie i mineraly cigzkie. Zauwazalna jest obecnos¢ glaukonitu
pierwotnego lub wtérnego pochodzenia oraz uwodnionych zwigzkow zelaza.

Wielkodé ziar n a(tab. 1—4) wapieni organodetrytycznych zmienia
sie diametralnie zaréwno w profilu pionowym, jak i poziomym, czgsto nawet na
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niewielkich odlegtosciach. Generalnie przewaza frakcja psefitowa i psamitowa.
Mamy tu wigc do czynienia z biokalcyrudytami i biokalkarenitami, rzadziej
z biokalcylutytami. Podobna zmienno$¢ obserwuje sie w ksztalcie, obtoczeniu,
stopniu wysortowania i sposobie ulozenia ziaren.

Skaly te odznaczaja si¢ z reguly duza porowatoscia pierwotna rzedu
30—40% (monolit 4 — tabl. III, fig. 12; monolit 6 — tabl. V, fig. 15). W partiach
silnie scementowanych porowato$¢ zmniejsza si¢ nawet do 1—2% (monolit
2 — tabl III, fig. 11). Intensywne lugowanie CaCO, w takich skatach
doprowadzito do powstania systemuporowatos$ci wtoérnej, poro-
watosci pustkowe) (vuggy porosity) — monolit 3 (tabl. IV, fig. 13) i porowato-
sci druzowej (moldic porosity).

SPOIWO

Ujmujac generalnie, omawiane wapienie organodetrytyczne sa stabo spojo-
ne, a przez to migkkie i slabo zwigzle. Partie silniej spojonych skal, fatwe do
rozpoznania w odstonigciach dzigki swej zwigztosci i twardosci, sa relatywnie
rzadkie. Badania mikroskopowe, przeprowadzone na 50 plytkach cienkich
wykonanych z takich wapieni, wykazaty w zdecydowanej wigkszoéci przypad-
kow przewage cementéw i struktur typowych dla stodkowodnej freatyczne;
strefy diagenezy (M.W. Longman, 1980). Zaobserwowano nastepujace typy
cementow: inicjalny cement romboidalny (tabl. 1, fig. 5), cement mozaikowy
(interlocking mosaic) — tabl. 1, fig. 8, obwddki kalcytu ostrzowego (bladded
isopachous calcite rim) — tabl. L, fig. 8, oraz dominujacy kalcyt blokowy (equant,
blocky calcite) — tabl. 1, fig. 7—9. Towarzysza im przerosty wspolosiowe
(syntaxial overgrowths) okalajace fragmenty szarlupni (tabl. I, fig. 6). Widoczne sa
tez niekiedy cementy kroplowe (pendant cement) i meniskowe (meniscus cement)
typowe dla stodkowodnej strefy wadycznej. Partie skat silnie spojonych, o duzej
zawartosci cementdw morskich (tabl. IV, fig. 13), wystepuja rzadko. W skalach
takich zaobserwowano cement mikrytowy, ktory najczesciej ulegt rekrystalizacji
w mikrosparyt (tabl. I, fig. 3; tabl. IV, fig. 13; tabl. VI, fig. 18).” Zupeknie
sporadycznie spotykano aragonitowy cement sferulityczny (spherulitic cement)
— tabl. I, fig. 4.

W badanych wapieniach nie stwierdzono struktur diagenetycznych charak-
terystycznych dla glebokich stref diagenezy

SKEAD CHEMICZNY I MINERALNY

Opisywane wapienie charakteryzuje niejednorodnos¢ sktadu chemicznego
i mineralnego. Wyraza si¢ ona przede wszystkim zmianami zawartosci CaO
(maks. do 55,42%), pochodzacego z weglanu wapnia (maks. 98,92%), zwiazany-
mi z wahaniami SiO,, wchodzacego glownie w sklad terygenicznego kwarcu (tab.
5, 6). Ziarna kwarcu moga wystepowac¢ w rozproszeniu lub skupiaja sie w laminy
lubsoczewki. Z tej przyczyny trudng ustali¢ precyzyjnie jego zawarto$é, ktéra dla
przykiadu w wapieniach ze ztoza Zelebsko miesci sie w przedziale od 1,54 do
10,82% (W. Wotkowicz, E. Czarnik, 1983). Zwigkszenie ilosci kwarcu obserwuje
si¢ w wapieniach sarmackich (kompleksu III-go), ktdére czesto przechodza
w wapienie piaszczyste, piaskowce lub piaski wapniste. Zawartosé mineralow
ilastych jest znikoma i nie zaznaczyla si¢ na wykonanych derywatogramach.



Sklad petrograficzny baderiskich wapieni organodetrytycznych kompleksu II (w procentach)

* wartosci maksymalne; ** wartosci minimalne; pozostale objasnienia jak przy tab. 1

e o Skladniki allochemiczne _
: o s
Miejsce pobrania 2| g 2 2 3 = & i) o ‘3
probki = - | 8 | §|2C |38 o 5| % gl 2| o % 2 =
tlefle |2 |2 3|55 |5 |8 2| ¢| 8| | 2| 2| 2| 8| & | ¢
- - = . 2 R o i~ = = w
E|EE| 2|8 |= |8 |2 |E|E|E5| 5| 8| E| 2| ©| Q| & &| & >
Gliniska 0, 1, NE-p, w1 | + 0,1 | 0,1 - 1,21 28 |707]108 | 58| 1,3 ] 0,1 | 0,2 9291} 04 | 02 6,2 | 22,3 | Fig. 10 |[M1,DA|-
Gliniska o 1, SW-p. w1 | 04 + 0,4 — 02| + [638) 50| 94| 1,0 | 02 | 1,0 + | 80,6 + 04 | 18,7 7,3 | Fig. 9
Wola Kateckao 17, w4 | 3,8 | 0,1 | 39 - 31 — 2331 14} 04 + 1,3 119 — 131,105 + | 643|183 | Fig. 13 | M3,D
Wola Katecka 0 17, w3 { 2,0 | 0,1 2,1 + 07] + 360|426 58] 25|03 ] 26 + [90,51( 02 | 09 6,3 | 31,6 | Fig. 12 M4, D, A
Pulczynéw o 18 1,0 + 1,0 - + + 1256602} 49| 23 | 03 + + [933] 08 | 07 4,2 | 28,9 | Fig. 14 [MS, D, A
Wola Katecka o 17, w2 | 2,3 + 2,3 - 39| — 1481 | 80| 38 | 80 | 3,6 | 88 + | 84,21 1,3 ] 0,6 | 11,6 | 351
Wola Kateckao 17, w6 | 58 | 0,1 | 59 | 0,1 03| — 395|198 12,1 3,6 | 23 | 6,7 + |84 03 + 9,4 1273
Zelebsko 0 10, w 1 2,8 + 2,8 - 53| — | 572|140 7,5 + |05 | 62 — 18,2351} 08 6,7 | 40,1 | Fig. 18
Zelebsko o0 10, w 4 81 | 01 | 82 — {140} — }19,1] 28 | 50 + 01 1] 03 — 41,3 | 3,7 | 1,1 | 458 {256
Zelebsko o 10, w 6 78 | 0,2 | 8,0 — 0,6 - (3002351164 ]21]1L10 — 1475104 | 0,3 | 43,8 | 324
o — odslonigcie, p — profil, w — warstwa, M — monolit, D — analiza derywatograficzna, A — analiza chemiczna
- Tabela 2
Wielkos$¢ skladnikéw (w milimetrach) badariskich wapieni organodetrytycznych
kompleksu IT
Skladniki . .
- Skladniki allochemiczne .
Miejsce terygeniczne Glau- Z“l’(‘i"‘!z'
pobrania probki ] A . konit Fe3+
inne | . lo- |intra- [ 135" | mszy- | mig- wielo-|szkar- otwor- N
: pelo- |in T |mszy- | mie- | &0 P upe O
kwarc f:};?; ooidy idy |klasty rggty wioly | czaki sz:;e 1;‘1% nice korale
Gliniska o1, NE-p, w 1 0,12* | 0,10 | — | 0,15 |10,50|47,00] 6,20|20,50| 0,96 | 0,30 | 0,30 | 0,36 | 0,18 | 0,10
0,06%*| 0,01 002 | 0,12} 0,04| 006| 004 0,18 | 0,96 | 0,24 | 0,20 | 0,06 | 0,03
Gliniska o1, SW-p, w 1 0,30 0,12 — 0,18 | 6,12 (34,121 460| 890) 0,20 | 0,24 | 0,32 | 0,24 — —
0,03 | 0,04 003 | 0,14} 006 0,10 0,09 0,09 | 0,18 | 0,21 | 0,26
Wola Katecka 017, w 4 009 |008| — 020 — 1,14} 060{ 0,09| 0,09 [ 0,09 | 025 | — | 0,09 | 0,06
0,02 | 0,02 0,02 0,02| 0,09 0,06 0,06 | 0,03 | 0,12 0,02 | 0,02
Wola Katecka o 17, w 3 0,18 | 0,09 | 0,30 | 0,10 | 0,10]12,40(13,50| 7,60 0,30 | 0,24 | 0,18 | 0,24 | 0,16 | 0,18
0,03 | 0,03 0,02 | 040 009| 0,06| 004| 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,16 | 0,03 | 0,03
Pulczynéw o 18 0,15 | 0,09 0,40 | 0,60|14,50|26,46| 090] 0,60 | 0,18 | 0,24 | 0,26 | 0,12 | 0,24
0,06 | 0,06 0,02 | 0,09 004! 006| 009 0,09 | 0,06 | 0,18 | 0,20 | 0,04 | 0,03
Wola Katecka o 17, w 2 0,05 0,06 — 0,12 - 220 0,80 030 0,25 | 0,40 | 0,20 | 0,18 | 0,20 | 0,18
0,03 | 0,03 0,02 0,04 009| 0,06]| 0,12 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,02 | 0,15
Wola Katecka o 17, w 6 To40 1009|024 |012| — 7,20 | 425 1,12} 144 | 0,36 | 0,90 | 0,20 | 0,10 | 0,18
0,20 0,04 | 0,16 | 0,04 0,09 020 0,18 0,12 | 0,14 | 0,10 | 0,16 | 0,03 | 0,06
Zelebsko o 10, w 1 0,15 | 0,06 - 020 | — 1,16 | 0,60 | 0,36 0,18 | 0,24 | 030 | — | 0,30 | 0,18
0,02 | 0,04 0,02 0,09 0,12 |{ 0,09} 0,09 | 0,12 | 0,12 0,01 | 0,06
Zelebsko o 10, w 4 0,12 | 0,18 | — |016 | — 040| 030| 020|024 [ 018 [015| — | 0,18 | 020
0,04 | 0,03 0,02 0,01 0,09 0,09| 0,10 | 0,06 | 0,10 0,06 | 0,08
Zelebsko 0 10 w 6 . 200 | 016 — (012 | — 4,69| 090 2,18/ 0,90 | 0,18 | 0,60 | — | 0,14 | 0,20
0,03 | 0,01 0,03 0,06 0,12| 0,16 0,12 | 0,09 | 0,12 0,08 | 0,06
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Skiad petrograficzny sarmackich wapieni organodetrytycznych i piaskowcéw wapnistych
(w procentach) kompleksu III (poz. 1—7) i IV (poz. 8)

tesr‘y‘;i‘f]?élz‘,‘le Skladniki allochemiczne ~
-4
Miejsce pobrania o 2 @ :’o 2 8
probki 2 2 = . k= g X 3 8 ® 3
g = | 8| 5|8 |% -~ 5 8| . s| =| o] % g o
Slegl 2|2 |2 |25 5|8 (58| 2| 2| B| 2| 2| 2| 2| 2| £ | £
=1 = s - © "1 _— 2
Z|EE| 2|8 | = |8 |E |8 | |88 §| B| £| 2| ©| &| &| &| = &
Gliniska o 1, NE-p w 6 461 0,1 | 47 150 02 |54 47,7 01| 27 | 43] 03 18 + |67,5] 01 | 02 {275 21 | Fig. 11 M2
2 | Sucha Gérao 11, w1 1,6 | + 1,6 | 16,1 | 3,0 | 10,5 | 40,8 | 29| 9,0 731 + 2,9 91,5 0,3 | 0,1 0,5 131,21} Fig. 15 | M6, A
3 | Zelebsko 0 10, w 9 2,8 + 2,8 L1 {3521 |165] + 4,1 + 03 1,7 — [382] 1,0 | 0,1 |576] 93 - —
4 | Zelebsko o 10, w 11 42 | + 42 6,722 |56 5341 741 3,1 6,1 | 24 | 42 + |91,1] 01 {03 43 | 23,8 - -
5 | Gliniska o 1, w 11 69,51 03 [698 ( 2,71 2,1 02 [ 10,0 02} 1,6 06| 1,6 | 22 - 21,2 | 09 + 8,1 { 16,6 - -
6 | Gliniskaol, w38 589 | 04 | 593 | 33|08 | + 771 021 1,7 | 80 14 | 46| — (20603 | + |198 ] 25 — S -
7 | Gliniskao 1, w9 103 0,1 {104 | 46| 03 + 13561 42| 20 021 0,8 1,4 — 1491 ] 1,5 | 0,6 | 384 1,1 — -
8 | Zelebsko 6 10, w 15 10| + 1,0 1331 0,1 | 0,3 | 41 {127 02 |229 | + 32| — |58 05| 0,1 |41,6 | 12,3 | Fig. 15 M8
Objasénienia jak przy tab. 1
Tabela 4
Wielkosé skladnikéw (w milimetrach) sarmackich wapieni organodetrytycznych i piaskowcéw wapnistych
kompleksu III (poz. 1—7) i IV (poz. 8)
Skladniki o ‘
o terygeniczne . Skladniki allochemiczne 7 wiaz-
Lp. Miejsce Gl ki
pobrania prébki ] ; K a‘.‘t' Fe3+
inne | | pelo- fintra- | KT35 |mszy- | mie- |Wiclo- sfkar- otwor- om
kwarc| mine [ooidy idy |klasty| 8O- |wioly | czaki [$262¢-| 1up- | pice korale
raty rosty ty nie
1 | Gliniska o 1, NE-p, w 6 0,60 | 0,18 | 0,60 | 0,18 |78,10{10,12| 0,24 | 8,90 | 0,18 | 0,16 | 0,20 | 0,18 | 0,12 | 0,24
0,02 | 0,03 | 0,12 | 0,03 | 0,18} 0,09 0,09 | 0,09 | 0,06 | 0,04 | 0,09 | 0,12 | 0,06 | 0,12
2 | Sucha Gérao 11, w1 0,74 | 0,10 | 0,40 | 0,10 | 24,50 | 28,50 | 9,80 | 1040 | 096 0,12 | 0,90 | 0,12 | 0,10 | 0,18
0,03 | 0,04 | 0,24 | 006 | 0,10} 006 0,12 | 0,10] 0,09 | 0,04 | 0,12 | 0,08 | 0,04 | 0,10
3 | Zelebsko 0 10, w 9 0,12 { 0,10 | 0,36 | 0,24 | 4,16( 290| 090 | 096 0,18 { 0,18 { 0,40 | — | 0,08 | 0,18
0,04 { 0,08 | 0,18 | 0,03 | 0,09| 0,10| 0,10 | 0,12 0,09 | 0,06 | 0,09 0,04 | 0,03
4 | Zelebsko o 10, w 11 090 | 0,12 10,70 | 0,24 | 1,40| 7,24 | 2,14 | 343 1,06 | 0,10 | 0,30 | 0,24 | 0,18 | 0,30
0,03 { 0,03 | 0,18 { 0,10 | 0,20 0,08 | 0,06 | 0,03{ 0,10 | 0,04 | 0,18 | 0,16 | 0,12 | 0,16
5 | Gliniskao 1, w 11 1,80 | 0,i2 [ 0,30 | 0,24 | 2,12 0,70 0,30 | 1,14] 0,24 | 0,24 {030 | — | 0,15 | 0,24
0,03 | 0,04 | 0,18 | 0,06 | 0,14} 0,10} 0,12 | 0,10| 0,18 | 0,04 | 0,12 0,04 | 0,10
6 | Gliniskao 1, w8 1,00 | 0,09 | 024 | 0,12 | 042 2,12 0,70 | 0,60 0,30 | 0,27 | 060 | — | 024 | 0,10
0,03 | 0,03 {012 | 003 | 0,10} 006 0,09 | 0,09] 0,18 | 0,12 | 0,09 0,06 | 0,06
7 | Gliniskao 1, w9 1,90 | 0,10 | 0,30 | 0,16 | 0,20} 3,46} 1,24 | 090 1,50 | 0,24 | 040 | — | 0,18 | 0,12
0,02 | 004 { 0,12 | 003 | 0,16] 0,09]| 0,12 | 0,12]| 0,18 | 0,09 | 0,15 0,04 | 0,04
8 | Zelebsko o 10, w 15 0,18 | 0,09 | 090 { 0,12 | 0,80| 040| 1,09 | 040 340 | 020 | 0,18 | — | 0,06 | 0,06
0,12 | 0,03 | 0,10 § 0,09 | 0,36 0,12 0,24 | 0,10} 0,18 | 0,09 | 0,12 0,03 | 0,04
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Tabela 5
Sklad chemiczny baderiskich (1-4) i sarmackich (5)
wapieni organodetrytycznych
v .. Sucha Gora
Smoryn Gliniska Wola Bukownica koto
Sktad 18 01, pNE, | Katecka 3 Zelebsk
chemiczny o w1 017, w3 0 els1 a
(% wag.) o
1 2 3 4 5
SiO, 2,24 0,35 1,34 2,54 1,75
AL O, 0,50 040 0,50 0,50 0,45
Fe, 0, 0,35 0,28 0,30 0,38 0,25
CaO 53,42 54,60 53,40 52,76 53,80
MgO 0,40 0,60 0,54 0,72 0,50
Na,O 0,40 0,15 0,12 0,12 0,12
K,O 0,15 0,05 0,10 0,10 0,10
SO, 0,11 0,18 0,20 0,25 0,09
Strata
prazenia 42,54 43,68 42,69 42,47 42,99
Suma 100,11 100,29 99,59 00,84 100,05

Objasnienia jak przy tab. 1; analiza zostata wykonana w laboratorium Przedsigbiorst-
wa Geologicznego w Krakowie

Potwierdzaja to wyniki analiz chemicznych wskazujacych na nikly udziat Al,O,
(0,40—0,50%), Na,O (0,12—0,40%) oraz K,0 (0,05—0,15%). Niewielka ilosc
MgO, wiazaca si¢ z obecnoscia dolomitu (po przeliczeniu 1,83 —3,29%),
$wiadczy o bardzo znikomej dolomityzacji. Stosunek zawartosci CaO/MgO
wynosi od 73 do 134. W klasyfikacji G.V. Chillingara (1957) skaly te mozna
zaliczy¢ do wapieni kalcytowych i stabodolomitycznych. F,0; wystepujacy
w ilosci od 0,25 do 0,38% pochodzi gléwnie z uwodnionych zwiazkow zelaza
tworzacych infiltracje (tabl. I, fig. 5) oraz glaukonitu. Znaczna z reguly strata
prazenia (28,80—43,68%) wiaze si¢ przede wszystkim z dysocjacja termiczng
CaCO,.

WLASNOSCI FIZYCZNE I PROCESY JE KSZTALTUJACE

Wiasnosci fizyczne opisywanych skat zostaly uksztaltowane przez procesy
diagenetyczne, przede wszystkim cementacje i lugowanie. Intensywna cementa-
cja inter- i intragranularna wplynety korzystnie na parametry wytrzymatosciowe
badanych wapieni. Cement wytracony w przestrzeniach miedzyziarnowych
wzmocit konstrukcje skat. Wskutek tego zwigkszyla sie wytrzymalo$¢ na
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Tabela 6

Zawartos¢ CaO i CaCO; w wapieniach organodetrytycznych badenu (poz. 1—23)
i sarmatu (poz. 24 —27), w procentach wagowych,
okreslona na podstawie analizy derywatograficznej

ol3,wl

Miejsce pobrania Odmiana
Lp. probki Ca0 CaCO, litologiczna
1 2 3 4 57
1 | Gliniska 55,03 98,27 wapient organodetrytyczny
o1l,p NE, w1 strop
2 | Gliniska 55,42 98,92 wapien organodetrytyczny
o1l,p NE, w1 spag
3 | Wola Katecka 48,92 87,32 wapien organodetrytyczny
0l7, w1l piaszczysty
4 | Wola Katecka 50,95 90,96 wapien organodetrytyczny
o017, w2
5 | Wola Katecka 53,89 96,16 wapien organodetrytyczny
o 17, w 3 strop
6 | Wola Katecka 54,53 97,33 wapien organodetrytyczny
017, w 3 spag
7 | Wola Katecka 50,83 90,73 wapieni organodetrytyczny
o 17, w 4 strop
8 | Wola Katecka 48,41 86,41 wapien organodetrytyczny
017, w 4 spag piaszczysty
9 | Wola Katecka 52,23 93,23 wapien organodetrytyczny
ol7,wé
10 | Smoryn 54,01 96,42 wapient organodetrytyczny
o 18 strop
11 | Smoryn 54,53 97,32 wapien organodetrytyczny
o 18 spag
12 | Pulczynéw 49,55 88,45 wapien organodetrytyczny
punkt 686 piaszczysty
13 | Pulczynéw 51,09 91,19 wapien, organodetrytyczny
punkt 677
14 | Wola Katecka 50,57 90,28 wapien organodetrytyczny
016, wl
15 | Wola Katecka 51,98 92,79 wapien organodetrytyczny
016, w3
16 | Trzgsiny 3542 63,21 wapien organodetrytyczny
019, w2 piaszczysty
17 | Zelebsko 53,88 96,18 wapien organodetrytyczny
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1 2 3 4 5

18 | Hedwizyn 54,53 97,33 wapieni organodetrytyczny
06, w3

19 | Hedwizyn 54,27 96,87 wapien organodetrytyczny
05

20 | Bukownica 53,63 97,74 wapien organodetrytyczny
o3, wl

21 | Bukownica 53,25 95,05 wapien organodetrytyczny
02

22 | Przymiarki 51,59 92,10 wapien organodetrytyczny
punkt 52

23 | Trzesiny 53,76 95,96 wapien organodetrytyczny
punkt 480

24 | Sucha Goéra 54,14 96,65 wapieni organodetrytyczny
oll,wl

25 | Gliniska 50,56 90,25 wapien organodetrytyczny
ol,NEp. w6

26 | Dyle 55,63 95,75 wapien organodetrytyczny
o7, wl

27 | Zelebsko 53,50 95,50 wapien organodetrytyczny
010, w 15

Zawartos¢ CaO i CaCO, otrzymano po przeliczeniu z zawartosci CO,, ktéra uzyskano z interp-
retagji ilosciowej derywatograméw probek wapieni; objasnienia jak przy tab. 1

$ciskanie, gesto$¢ pozorna, mrozoodpornos¢, a zmniejszyta porowatos¢, nasigk-
liwo$¢ i scieralnosé. Eugowanie CaCOj; ostabilo konstrukcje wapieni, prowadzac
do odwrotnych efektow.

Badane wapienie organodetrytyczne odznaczaja si¢ stabym stopniem spoje-
nia. Wyniki badan wlasnych oraz badan innych autorow (S. Koztowski, 1986; T.
Musial, 1984, 19874, b), a takze wyniki dokumentacji ztéz Smoryn, Zelebsko
i Gliniska, wykazuja, ze sa to w wickszosci skaly lekkie, bardzo nasiakliwe,
o wytrzymatoéci na S$ciskanie stabej i bardzo slabej, duzej i bardzo duzej
$cieralnosci oraz zlej mrozoodpornosci. Ten typ wapieni reprezentuja monolity
1,4, 5, 6 (tab. 7).

Korzystniejsze parametry fizyczne maja wapienie organodetrytyczne po-
chodzace z partii skal silniej scementowanych stodkowodnymi lub/i wystepuja-
cymi rzadko morskimi cementami. Skaty takie stanowia jednak najczesciej tylko
nieznaczna czes¢ profilu wyrobisk (monolity 2, 3, 8). ,

Opisywane wapienie organodetrytyczne badenu i sarmatu charakteryzuje
ubdstwo morskich cementow miedzyziarnowych. Zjawisko to nie ogranicza si¢
tylko do badanego terenu. Zaznacza si¢ ono réwniez na wigkszych obszarach
Roztocza i potudniowego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich (J. Rutkowski, 1976;
A. Pisera, 1985; T. Musial, 19874, b). Probujac wyjasni¢ przyczyne slabej
cementacji morskiej tych skal, nalezy si¢ przyjrzec ich srodowisku sedymentacji.
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Posréd najwazniejszych czynnikow srodowiskowych kontrolujacych morska
cementacj¢ migdzyziarnowa za M.W. Longmanem (1980) mozna wymienié:
swobodna cyrkulacje wody w osadzie, wzrost pH do powyzej 9, odgazowanie
CO, w danych obszarach akwenu, obecnos¢ okreslonych grup bakterii oraz
stabilnos¢ mechaniczng osadu. W przypadku badanych wapieni decydujaca rolg
moght odegraé¢ brak mechanicznej stabilnosci osadoéw. Wniosek taki wynika
z poréwnania stopnia spojenia morskimi cementami badanych skat z zaobser-
wowanymi w nich strukturami sedymentacyjnymi.

Detrytus, powstajacy w wyniku niszczenia grzbietu rafowego, skltadany byt
u podnoza rafy. Bioklasty, przerzucane przez fale, niesione przybrzeznymi
pradami o zmiennych kierunkach byly deponowane na dnie, tworzac rozlegle
plaskie lawice, zbudowane z warstw o ukladzie przekatnym, krzyzowym lub
rownoleglym. Czegste zmiany dynamiki transportu, powodowane sztormami,
wahaniami sily oddzialywania pradu czy tez innymi przyczynami, powodowaty
zmiany wielko$ci ziarna materiatu detrytycznego w obrebie poszczegolnych
lawic. Widoczne w wapieniach z Zelebska, Ignatowki 1 Glinisk struktury
erozyjne ($lady rozmy¢, smugi pradowe, rynny erozyjne) i depozycyjne (wypel-
nienia rynien, gradacyjny spadek wielkosci ziarna w obrebie tawic), opisane
szczegoOlowiej przez M. Jarosinskiego (1984), swiadcza o burzliwosci srodowiska
sedymentacji. W osadach tych czesto spotyka sie intraklasty, a takze kule
glonowe (rod01dy) przybierajace z reguly sferoidalne, a rzadziej elipsoidalne
ksztalty, co réwniez przemawia za burzliwym charakterem $rodowiska sedymen-
tacji (A. Bossellini, N.R. Ginsburg, 1971), a takze za permanentnym roz-
mywaniem i redepozycja osadow.

W srodowisku o wysokiej turbulencji wod ciagly czy tez czgsto powtarzajacy
si¢ ruch ziarn niweczyl efekty cementacji migdzyziarnowej, odbywajacej si¢
przeciez gtownie blisko granicy wody z osadem. Ponadto kompakcja migkkiego
osadu powodowala wyciskanie wody ku gorze i zapobiegala cyrkulacji poprzez
osad wody morskiej nasyconej weglanem wapnia (M.W. Longman, 1980).
W skatach powstatych w takim srodowisku poszczegdlne ziarna powiazane sa
mikrytowym cementem kalcytowym, wystepujacym przewaznie tylko na kon-
taktach miedzy nimi, ktéry przewaznie ulegl pozniej rekrystalizacji. Jako
przyktad moga tu stuzy¢ wapienie monolitu 1 (tabl. 11, fig. 10), 4 (tabl. I1L, fig. 12),
5 (tabl. 1V, fig. 14) i 6 (tabl. V, fig. 15).

Posrod opisanych wyzej skat napotkano lawice drobnoziarnistych wapieni
i piaskowcow o delikatnej laminacji rownoleglej, niekiedy rynnowej i zmarszcz-
kowej, a wiec o cechach swiadczacych o powolnej i spokojnej sedymentacji. Skatly
takie sa czesto silnie spojone mikrytowym (zrekrystalizowanym w mikrosparyt)
cementem morskim, np. monolit 3 (tabl. IV, fig. 13; tabl. VL, fig. 18). Duzy udziat
moze tu miec tez stracony mechanicznie i biochemicznie mul weglanowy.

Intensywna cementacja miedzyziarnowa detrytusu rafowego mogla za-
chodzi¢ w relatywnie dlugo egzystujacych przybrzeznych lawicach o niskim
tempie sedymentacji i w fawicach osadow ustabilizowanych przez dziatalnosc
organiczna (M.W. Longman, 1980), a takze pomzeJ podstawy falowania,
w obrebie partii osadow poddanych ,delikatnemu” oddziatywaniu (tzn. nie
powodujacemu rozmycia osadow, a zapewniajacemu cyrkulacje w nich wody)
plywow 1 pradow przybrzeznych. Cementacja wewnatrzziarnowa jest natomiast
w badanych skalach zjawiskiem powszechnym (tabl. I, fig. 4).

Zaobserwowane strefy intensywnej cementacji ladowej (stodkowodnej) maja
grubos¢ maksymalnie do kilku metrow. Przybieraja formy nieregularnych bryl,
soczew 1 pokiaddw, czesto przekraczajacych granice litologiczne (Gliniska



Tabela 7

Wyniki badar wlasnosci fizycznych i mechanicznych wapieni mioceriskich

Nasiqkliwos;é zwyk}é V Nasigkliwo$¢ po gotowaniu scieralndéé Wytrzymatosc na éciskanie
- |« . Gestosé TS : ' ) - s -
Mono-| Gestos¢ Porowatosc _ . : Mrozo- W stani ietrzno-such i i 7ani
sgg_ o (& em) I(,g/zé,;lg? A wagowa |objetosciowa| wagowa [objgtosciowa ?;E:, ;%gﬁ, wblz‘f:?f odpl(; rn% o ~ W stanie powietrzno-suchym w stanie nasycenia woda po zamrazaniu
() (%) () (%) go (cm) (%) (liczba cykli) R, Ry R, Ry Ry Ry
o v o | ; - (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Fig: 18] 1 2,71 1,78*% —2,02%* 29,7 72104 | 14,6—18,7 12,3—14,0 | 24,0—26,8 1,72 475 7 3,67—6,36 2,43—6,34 3,187,285 2,45-291 - -
' 1,89%** 8,7 16,6 133 255 ; ‘ ‘ 5,06 4,39 5,52 2,65
Fig. 11} 2 2,68 2,40—2,51 8,5 1,1-19 2844 1,5-3,0 39-74 0,35 56 catkowita 38,74 —174,57 30,10 72,46 30,77 —36,36 34,00—-43,16 36,50 4195
2,48 ‘ L5 37 22 54 ‘ B 25 57,68 . 5349 33,18 39,13
Fig. 13| 3 2,69 1,74—2,07 26,6 6,7—142 | 139-248 | 104-12,1 | 22,3-255 0,93 11,3 catkowita 20,56 —33,48 18,66 —26,74 19,36 — 22,68 16,49 25,11 15,80—22,90 19,87 —25,04
1,99 8.4 16,5 11,3 239 25 2560 22,40 21,20 21,00 20,63 2245
Fig. 12| 4 2,71 1,56 1,64 41,3 164182 | 26,3—284 | 187-20,5 | 33,3-383 2,31 54,7 4 1,46—2,48 1,24—-2,69 1,46—291 0,50 - -
158 | 173 274 19,7 35,6 _ 2,13 212 2,19
Fig. 14| 5 2,72 1,59—1,74 375 11,5134 | 183-226 | 169 18,2 | 32,1342 1,88 46,0 5 3,62—5,80 4,12—-6,78 1,45—-2,66 2,41-3,38 — -~
_ 1,67 12,9 20,9 179 33,1 » 500 ’ 5,25 225 2,74
Fig. 15| 6 2,71 1,61—1,78 38,4 12,0-13,6 | 202—227 | 173198 | 32,1-36,5 2,02 49,7 5 1,72—3,65 1,46—2,70 1,69—2,71 1,70-1,95 - -
; 1,67 13,1 21,7 18,3 338 2,44 7 2,77 2,33 1,79
Fig. 17| 7 2,72 1,69—1,99 32,7 79-9.0 148—182 | 11,0—129 | 233-240 0,98 9,8 calkowita 4,63 7,09 3,30—6,30 3,84—6,53
_ 1,83 8,8 16,2 12,0 23,7 7 ‘ 25 7 5,53 5,30 495
Fig. 16| 8 2,70 1,70—-2,30 28,5 42135 9,1—22,8 9,1—10,8 | 20,3-23,0 1,12 18,7 9 6,12-9,00 10,58 —16,39 3,65—11,49 2,76—25,81 - -
193 79 150 10,0 217 7,23 13,49 7,93 16,37

* warto$é minimalna; ** wartoéé maksymalna; *** warto$¢ $rednia; monolity 1—6, 8 — wapienie organodetrytyczne; monolit

7 — biohermalny wapieni algowo-serpulowy
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i Zelebsko). Niekiedy w profilu odstonigcia wida¢ kilka takich pokladow
(Zelebsko, Gliniska). Dokumentuje to zmiany polozenia zwierciadla wod
podziemnych, a wraz z nim strefy aktywnej cyrkulacji wod nasyconych CaCO,
(freshwater phreatic active saturated zone), w ktdrej zachodzila intensywna
cementacja (M.W. Longman, 1980). '

Wplyw proceséw diagenetycznych na wlasnosci fizyczne widoczny jest przy
poréwnaniu wynikoéw normatywnych badan prébek monolitycznych reprezen-
tatywnych typow wapieni (tab. 5) z mikrofotografiami ptytek cienkich wykona-
nych z tychze monolitow.

Zroznicowanie typowych sekwencji oraz intensywnosci proceséw cementacji
i ugowania doprowadzito do znacznej zmiennosci wlasnosci fizycznych bada-
nych wapieni. Doskonala tego ilustracja sa wapienie organodetrytyczne z dol-
nych partii profilu kamieniotomu Gliniska (odstonigcie 1). Stabo spojony wapien
nochodzacy z pénocno-wschodniej $ciany wyrobiska (monolit 1 — tabl. II, fig.
10) okazal malq wytrzymalos¢ na sciskanie (4,39 — 5,06 MPa), natomiast wapien
silnie spojony kalcytem blokowym (tabl. I, fig. 9), wydobyty z odleglej 0 150 m,
potudniowo-zachodniej sciany kamieniolomu, miat relatywnie duza wytrzyma-
10$¢ na sciskanie (61,00 — 70,00 MPa — W. Wolinski, 1968). Nalezy podkreslic, ze
wapienie te charakteryzuja si¢ niemal identycznym skladem ziarnowym i granu-
lacja. Sa to wigc takie same petrograficznie 1 wiekowo osady, a zréznicowanie ich
cech fizycznych jest skutkiem odmiennosci modeldw przemian diagenetycznych,
jakim zostaly poddane.

Wapienie monolitow 4 (tabl. I11, fig. 12), 5 (tabl. IV, fig.. 14)1 6 (tabl. V, fig. 15),
niemal pozbawione cementu migdzyziarnowego, charakteryzuja si¢ mata wy-
trzymaloscia na sciskanie (2,13 — 5,25 MPa), natomiast wapie monolitu 3 (tabl.
IV, fig. 13), silnie spojony morskim cementem mikrytowym, ma wytrzymatos¢ na
sciskanie 22,40 —25,60 MPa.

Wtasnosci fizyczne badanych skat modelowat takze inny proces diagenetycz-
ny — hgowanie CaCO; — zachodzace podczas ekspozycji kompleksow
weglanowych na dzialalnos¢ wéd atmosferycznych trwajacej od dolnego sar-
matu do dzi$. Wody meteoryczne niedosycone CaCO; spowodowaly w strefach
rozpuszczania rozszerzenie istniejacego systemu porowatosci i powstanie sys-
temu porowatosci wtornej. Doprowadzito to do znacznego obnizenia paramet-
réw wytrzymalosciowych tych skat.

Jako przyklad moze tu postuzy¢ drobnoziarnisty wapieni organodetrytyczny
z dolnych partii profilu kamieniolomu w Woli Kateckiej. W tej skale silnie
spojonej morskim cementem mikrytowym wytworzyl si¢ wskutek tugowania
CaCO, system wtornej porowatosci pustkowej, oslabiajacy jej konstrukcje
(monolit 3 — tabl. IV, fig. 13). Rowniez bardzo sugestywny przykiad stanowi
sarmacki biohermalny wapien algowo-serpulowy, budujacy monolit 7 (tabl. VI,
fig. 17). Skala ta, skladajaca si¢ glownie ze zrekrystalizowanego mikrytu,
zawdziecza swa relatywnie niska wytrzymalos¢ na $ciskanie przede wszystkim
systemowi porowatosci pierwotnej, rozszerzonemu bardzo znacznie wskutek
intensywnego lugowania CaCOj;.

Zroznicowanie efektow oddziatywania proceséw diagenetycznych zaznacza
sic nawet w obrebie poszczegdlnych monolitéw, powodujac duzy rozrzut
oznaczanych parametrow. Czesto uniemozliwia to prawidlowe oznaczenie np.
anizotropii wytrzymalosciowej czy wspolczynnika rozmigkczania, tak jak np.
w monolicie § (tab. 5).

W trakcie badan nie stwierdzono zwiazku migdzy zawartoscia SiO, (teryge-
nicznego kwarcu) w wapieniach organodetrytycznych i ich wytrzymaloscia na
Sciskanie.
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PODSUMOWANIE

Poréwnanie wynikéw badan wlasnych z wynikami badan innych autoréw
(M. Moroz-Kopczyniska, S. Koztowski, 1960; J. Rutkowski, 1969, 1976; A. Pisera,
1985; T. Musial, 1984, 19874, b), a takze z danymi z dokumentacji ztdz Zelebsko,
Smoryn, Gliniska, Nowiny, Frampol, Babia Dolina, Tarnowola, Borsuki i Huta
Lubycka prowadzi do nastepujacych wnioskow:

1. Wapienie organodetrytyczne badenu i sarmatu Roztocza w wigkszosci
odznaczaja si¢ ubdstwem cementow miedzyziarnowych.

2. Jednym z decydujacych czynnikéw zapobiegajacych intensywnej morskiej
cementacji miedzyziarnowej byla niestabilno$¢ mechaniczna ziarn osadow,
spowodowana burzliwym charakterem sedymentacji. Intensywna cementacja
ladowa (stodkowodna) zachodzita w strefach o niewielkim rozprzestrzenieniu.

3. O wiasnodciach fizycznych danych partii wapieni zadecydowaly procesy
diagenetyczne (przede wszystkim cementacja i tugowanie), jakim zostaly pod-
dane. Intensywna cementacja intra- i intergranularna, wzmacniajac konstrukcje
wapieni wptywa korzystnie na ich parametry fizyczne. Intensywne lugowanie
CaCO,, wytwarzajac system porowatosci wtornej, powoduje efekt odwrotny.

4. Zroznicowanie sekwencji 1 intensywnosci przemian diagenetycznych wraz
z czestymi zmianami charakteru srodowiska sedymentacji sa przyczyna ogrom-
nego zroznicowania wlasnosci technicznych wapieni organodetrytycznych.

5. Przedstawione prawidlowosci dotyczace procesow ksztattujacych wlasno-
éci fizyczne miocenskich wapieni organodetrytycznych dotycza wigkszych
obszarow Roztocza.

Samodzielna Pracownia Geologii Wybrzeza Morskiego
Panstwowego Instytutu Geologicznego
Szczecin, ul. Storrady 1
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Mapima KVIKABA

BJIMSAHUE PAHHEI'O JTUATEHE3A HA ®OPMUPOBAHHUE OMBUYECKHX
CBOVICTB MUOILIEHOBBIX OPTAHOJAETPUTUYECKHUX
M3BECTHSKOB PO3TOYA

PeswomMme

Hccnenosannbie CPEIUMHOLEHOBEE OPTaHONETPHTHYECKHE HM3BECTHAKH OBLIM OCAXEHBI
B cybmmropansnoi 3oHax Ilpenkapmartckoro mporuba (¢ur. 1). OpraHOAETPUTHYECKHE CEPHH
colepKaT MPOCTIONKH OCAIKOB APYTHX (arnuabHbIX 30H, XapaKTepPUCTHYECKHX T Pa3HbIX CTanui
pa3BuTHs puGOBBIX KOMILIEKCOB (ur. 2).

CpaBreHne pe3yJbTaTOB HCCIEAOBAaHUM 3epHOTO cocTasa (Tab. 1—4), XMMHYECKOTO ¥ MH-
HepaJIbHOTO COCTaBoB (Tab. 5, 6), CeIIMEHTAIMOHHLIX B AUATCHETHYECKAX CTPYKTYp (Tabn. I-V,
¢ur. 3—18), a Taxxke Hu3HIeCKAX CBOMCTB (Tab. 7) CTaN0 OCHOBOH CNEAYIOIUMX BHIBOJOB.

WHTeHcHBHAS WHTpa- W HHTEPrpaHyJIIpHas IEMEHTAUUs YKPEIUISET KOHCTPYKIMIO H3-
BECTHAKOB, OKA3EIBAas IMOJIOXKHTEJILHOE BIMAHNE Ha HMX (usmyeckme cBoiictBa. VIHTEHCHBHOE
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peinenaunsanne CaCO, naeT NMPOTHBONONOXKHBIH 3(]pdexT. BONbIIMHCTBO UCCICNOBAHHBIX U3-
BECTHSKOB MOYTH HE COJEPKAT MEK3EPHOBLIX IEMEHTOB. MeXaHHYeCKash HECTAOUIIBHOCTE 3€peH
ocajika, BbI3BaHHAS OYPHBIM XapakTepoM CeIMMEHTAIMOHHOM cpefibl, Oblia OTHAM U3 OCHOBHBIX
$akTOpOB OTPaHMMMBAIOLIAX MOPCKYIO MEX3CPHOBYIO CETMMEHTAINMIO. VIHTeHCHBHAS MpecHO-
BO/HAS (KOHTHMHEHTAJbHAS) CeMMMEHTALMs DasBWJIACh TOJBKO B 00OCOOIEHHBIX TOPH3OHTaX
¥ JIMH3aX, KOTOPHIX MAKCHMAJTbHAS MOIIHOCTD JOCTHTAET HECKOJLKAX METPOB.

Cepur H3BECTHSIKOB, C HIKHErO capMaTa JI0 HACTOSIIET0 BPeMEHH, II0BEPTHY ThI IKCIIO3UIAM
Ha JeficTBHE aTMOCHEPHBIX BOJI, HENOCHIIEHHBIX oTHOCHTeNbHO CaCO;. DTOoT dhaxT criocobesoBan
06pa30BaHMIO CHCTEMBI BTOPHYHOM TOPHCTOCTH, YTO OKA3aJ0 OTPHUATENbHOE BJIUSIHHE HA
(u3HYecKHe CBONCTBA U3BECTHSIKOB.

Judepenimanns MOCIEACTBHS AUArCHETHYECKMX IPOIECCOB U UX Pa3Has UHTEHCHBHOCTD,
a TaKXKe 4acToe M3MEHEHHE XapakTepa CeJVMEHTAMOHHOM cpelbl, ObLIM OTBETCTBEHHBIMHU 34
nuddepeHnranmo GU3MYIECKUX CBONCTB HCCIENOBAHHBIX TOPHBIX IIOPOL.

Marcin KURZAWA

THE EARLY DIAGENESIS. INFLUENCE ON FORMING
OF PHISICAL PROPERTIES OF MIOCENE
BIODETRITAL LIMESTONES FROM ROZTOCZE HILLS

The examined Middle Miocene biodetrital limestones were deposited in the sublittoral and
littoral zone of the Carpathian Foredeep basin (Fig. 1). The biodetrital series are interbedded by
sediments of others zones, characteristic to different development stages of reef complexes (Fig. 2).

The comparison of investigation results of granular composition (Tab. 1—4), chemical and
mineral composition (Tab. 5, 6), sedimentary structures, diagenetic textures (Tabl. IV, Figs 3—18)
and physical properties (Tab. 7), served as a basis for following sugestions. Formation of physical
properties of examined biodetrital limestones was determined by diagenetic processes, first and
foremost by cementation and leaching.

An intensive intra- and intergranular cementation strenghten limestones construction, exerting
a positive influence on their phisical properties. An intensive leaching of CaCO gives a reverse effect.
The greater part of examined biodetrital limestones is almost devoid of intergranular cements.
Mechanical unstability of deposit grains, caused by turbulent character of sedimentation environ-
ment, was one of the major factors restricting marine intergranular cementation. An intensive
freshwater cementation is developed only in isolated horizons and Ienses which maximal thickness
reaches a few meters.

The limestones series, since Lower Sarmanan to present day have been exposed on activity of
atmospheric waters, undersaturated in relation to CaCOj. That, has been conductive to formation of
secondary porosity system, which exerted a negative influence on limestones physical properties.

The differentiation of diagenetic processes sequences, and their heterogenous intensity, as well as
frequent changes in sedimentary environment character, were responsible for differentiation of
examined rocks physical properties.

Translated by the Author
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Fig. 8

Marcin KURZAWA — Wplyw wczesnej diagenezy na ksztaltowanie fizycznych wlasnosci miocei-
kich wapieni organodetrytycznych Roztocza
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Fig. 3. Wczesnomorski cement mikrytowy (mm), ktory ulegt neomorfizmowi agradujacemu
w mikrosparyt z pseudopeloidami typu algal pseudostromata (ps). Widoczna porowato$¢ pustkowe
(v). Biohermalny wapien algowo-serpulowy; Zelebsko; 240 x; nikole czgsciowo skrzyzowane
Early marine micritic cement (mm), changed in to microsparite on the way of aggrading
neomorphism. Pseudopeloids — algal pseudostromata type (ps). Vuggy porosity (v) also visible.
Biohermal algal-serpuild limestone; Zelebsko: x 240; partly crossed nicols

Fig. 4. Fragment plechy krasnorosta z widoczna struktura komoérkowa zachowana dzieki kalcyfikacji
écian komorek i wezesnomorskiej cementacii intragranularnej. W konceptaklum krasnorosta
widoczny relikt wezesnomorskiego aragonitowego cementu sferulitycznego czeéclowo zastapiony
kalcytem blokowym. Wapien organodetrytyczny; sarmat dolny; Gliniska; 240 x ; nikole czesciowo
skrzyzowane. : i o

Lithothamnium clast with visible cell structure, preserved due to calcification of cell walls and early
marine intragranular cementation. In the lithothamnium conceptacle a relict of marine aragonite
spherulitic cement is partly replaced by equant calcite cement. Biodetrital limestone; Lower
Sarmatian; Gliniska; x 240; partly crossed nicols

Fig. 5. Inicjalny cement romboidalny (r) powstaly w stodkowodnej strefie freatycznej. Widoczne
infiltracje uwodnionych zwiazkow zelaza (czarne kulki); 240 x; nikole rownolegle -

Initial thombohedral cement (r) formed in the freshwater phreatic zone. Iron hydrated compounds
infiltrations (black pellets); x 240; parallel nicols

Fig. 6. Przerost wspolosiowy wokot fragmentu szkarlupnia; 240 x; nikole rownolegle

Syntaxial overgrowth developed on echinoderm clast; x 240; parallel nicols

Fig. 7. Kaleyt blokowy; 240 x; nikole réwnolegte

Equant (blocky) calcite; x 240, parallel nicols

Fig. 8. Typy cementow charakterystyczne dla stodkowodnej strefy freatycznej: obwodka kalcytu
ostrzowego (ko); cement typu interlocking mosaic (im), kalcyt blokowy (kb). Widoczna porowatos¢
pustkowa (v). Wapien organodetrytyczny; sarmat dolny; Gliniska; 240 x; nikole rownolegle
Types of cements characteristic for freshwater phreatic zone: isopachous bladded calcite rim (ko),
interlocking mosaic cement (im), vuggy porosity (v). Biodetrital limestone; Lower Sarmatian; -
Gliniska; x 240; parallel nicols
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Fig. 9

Fig. 10

Marcin KURZAWA — Wplyw wczesnej diagenezy na ksztaltowanie fizycznych whasnosci miocen-
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Fig. 9. Bardzo silnie scementowany kalcytem blokowym wapieni organodetrytyczny (wytrzymatosd
na sciskanie rzedu 61,00 — 70,00 MPa), skladajacy si¢ giéwniez bioklastéw glonowych. Baden gorny;
Gliniska; SW profil; 60 x; nikole skrzyzowane

Biodetrital limestone very strongly cemented by blocky calcite (compression strength about
61,00— 70,00 MPa) mostly composed of algal clasts. Upper Badenian; Gliniska; SW profile; x 60;
crossed nicols

Fig. 10. Monolit 1. Stabo scementowany wapien organodetrytyczny o wytrzymatosci na $ciskanie
4,39—5,06 MPa. Widoczne skladniki: bioklasty glonowe i otwornica. Baden gdrny; Gliniska; NE
profil; 60 x; nikole skrzyzowane

Monolith sample 1. Weakly cemented biodetrital limestone, compression strength 4,39 —5,06 MPa.
Visible components: algal clasts and foraminifer. Upper Badenian; Gliniska; NE profile; x 60;

crossed nicols
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Fig. 11

Marcin KURZAWA — Wplyw wezesnej diagenezy na ksztaltowanie fizycznych wiasnosci miocen-

kich wapieni organodetrytycznych Roztocza
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Fig. 11. Monolit 2. Bardzo silnie scementowany wapieni organodetrytyczny o matej porowatosci
wtornej i wytrzymalosci na $ciskanie 57,68 — 53,49 MPa. Spoiwo stanowi gléwnie kalcyt blokowy
(jasne tlo). Skladniki ziarniste: ooid (00), intraklast wapienia mikrytowego (it) z domieszka kwarcu,
bioklasty glonowe (gl) — krasnorosty, ziarna kwarcu (k). Sarmat dolny; Gliniska; 60 x; nikole
skrzyzowane

Monolith sample 2. Very strongly cemented biodetrital limestone; low secondary porosity,
compression strength 57.68 — 53.49 MPa. Binder consists mainly of blocky calcite (light background).
Granular components: 0oid (00), clast of micritic limestone (it) with quartz admixture, algal clasts (gl),
quartz grains (k). Lower Sarmatian; Gliniska; x 60; crossed nicols

Fig. 12. Monolit 4. Stabo scementowany wapics organodetrytyczny o duzej porowatosci pierwotnej
(czarne tlo). Wytrzymalosé na $ciskanie 2,44-2,77 MPa; reliktowe skupienia morskiego cementu
mikrytowego (mm), bioklasty glonowe (gl), mszywioly (ms), kwarc (k). Baden gérny; Wola Katecka;
60 x; nikole skrzyzowane

Monolith sample 4. Weakly cemented biodetrital limestone of high primary porosity (black
background). Compression strenght 2.44—2.77 MPa. Also visible: telicts of marine micritic cement
(mm), algal clasts (gl), bryozoan clasts (ms), quartz (k). Upper Badenian; Wola Katecka; x 60; crossed
nicols
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Fig. 14

Marcin KURZAWA — Wplyw wczesnej diagenezy na ksztaltowanie fizycznych wlasnosci miocen-
kich wapieni organodetrytycznych Roztocza
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Fig. 13. Monolit 3. Silnie scementowany morskim cementem mikrytowym drobnoziarnisty wapiet
organodetrytyczny o znacznej porowatosci pustkowej (czarne plamki). Wytrzymaloéé na sciskanie
22,40—25,60 MPa. Cement mikrytowy (mm) w wigkszosci zrekrystalizowany. Skladniki ziarniste:
bioklasty glonowe (gl), otwornice (0), kwarc (k). Baden gérny; Wola Katecka; 60 x; nikole
skrzyzowane

Monolith sample 3. Strongly cemented by marine micritic cement fine-grained biodetrital limestone
of significant vuggy porosity (black spots). Compression strength 22.40—25.60 MPa. Micritic cement
(mm)is mostly recristallized. Granular components: algal clasts (gl), foraminifers (o), quartz (k). Upper
Badenian; Wola Katecka; x60; crossed nicols )

Fig. 14. Monolit 5. Stabo scementowany wapien organodetrytyczny o duzej porowatosci pierwotnej
(czarne tlo). Wytrzymalos¢ na Sciskanie 5,00-—5,25 MPa. Skladniki ziarniste: mszywioly (ms), glony
(gl), szkartupnie (sz), otwornice (o). Baden gérny; Pulczynéw; pow. 60 x; nikole skrzyzowane
Monolith sample 5. Weakly cemented biodetrital limestone of high primary porosity (black
background). Compression strength 5.00—5.25 MPa. Granular components: bryozoan clasts (ms),
algal clasts (gl), echinoderm clasts (sz), foraminifers (o) Upper Badenian; Pulczynéw; 60 x ; crossed
nicols
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Fig. 15

Fig. 16

Marcin KURZAWA — Wplyw wczesnej diagenezy na ksztattowanie fizycznych wlasnosci miocen-
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Fig. 15. Monolit 6. Stabo scementowany - wapieri organodetrytyczny o duzej porowatosci pierwotnej
(czarne tlo). Wytrzymalos¢ na sciskanie 2,77 2,44 MPa. Widoczne relikty morskiego cementu
mikrytowego zastapionego cze$ciowo cementami stodkowodnymi (mm). Sktadniki ziarniste: ooidy
(00), glony (gl), matz (m), kwarc (k). Sarmat dolny; Sucha Géra kolo Zelebska; 60 x; nikole
skrzyzowane

Monolith sample 6. Weakly cemented biodetrital limestone with high primary porosity (black
background). Compression strenght 2.77—2.44 MPa. Visible relicts of marine micritic cement are
partly replaced by freshwater cements (mm). Granular components: ooids (00), algal clasts (gl),
bivalve clast (m), quartz (k). Lower Sarmatian; Sucha Géra by Zelebsko; x 60; crossed nicols
Fig. 16. Monolit 8. Wapieti organodetrytyczny mocno scementowany o wytrzymalosci na $ciskanie
7,23—13,49 MPa. Spoiwo sklada si¢ ze zrekrystalizowanego morskiego cementu mikrytowego (mm),
zastapionego w wiekszosci cementami stodkowodnymi typu interlocking mosaic i kalcytem
blokowym (jasne tlo). Skiadniki ziarniste: kwarc (k), ooidy (00), serpule (sr). Sarmat dolny; Zelebsko;
60 x; nikole skrzyzowane s

Monolit sample 8. Biodetrital limestone strongly cemented; compression strength 7.23 —13.49 MPa.
Binder consists mostly of marine micritic cement (mm), which is partly replaced by freshwater
cements, interlocking mosaic cement and blocky calcite (light background). Granular components:
quartz (k), ooids (0o), serpula (sr). Lower Sarmatian; Zelebsko; x 60; crossed nicols
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Fig. 17

Fig. 18

Marcin KURZAWA — Wplyw wczesnej diagenezy na ksztaltowanie fizycznych wlasnosci miocen-
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Fig. 17. Monolit 7. Wapieti biochermalny algowo-serpulowy o zrekrystalizowanym morskim spoiwie
mikrytowym zawierajacym pseudopeloidy (ps) typu algal pseudostromata. Wytrzymatos¢ na
Sciskanie 5,53 MPa. Widoczne: zmikrytyzowana rurka wieloszczeta (sr), wewnatrz porowatosc
pierwotna (czarne tlo), wtérna porowatosé pustkowa (v) — czarna plama. Sarmat dolny; Zelebsko; 60
x ; nikole skrzyzowane

Monolith sample 7. Biohermal algal-serpulid limestone with recristallized marine micritic cement
containing pseudopeloids (ps) of algal pseudostromata type. Compression strenght 5.53 MPa. Visible:
micritized serpulid tube (sr), inside primary porosity (black background), secondary vuggy porosity
(v) — black spot. Lower Sarmatian; Zelebsko; x 60; crossed nicols

Fig. 18. Drobnoziarnisty wapien organodetrytyczny silnie spojony morskim cementem mikrytowym
w znacznym stopniu zrekrystalizowanym (mm). Widoczna znaczna wtdrna porowatos¢ pustkowa (v).
Skladniki ziarniste: glony (gl), kwarc (k). Baden gorny; Zelebsko; 60 x; nikole skrzyzowane
Fine-grained biodetrital limestone strongly cemented by marine micritic cement, mostly recristallized
(mm). Significant secondary vuggy porosity (v). Granular components: algal clasts (gl), quartz (k).
Upper Badenian; Zelebsko; x 60; crossed nicols



