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Andrzej WITKOWSKI

Ewolucja i tektonika
staropaleozoicznego kompleksu strukturalnego
potudniowego Battyku*

Przedstawiono charakterystyke tektoniczno-strukturalng utwordw starszego paleozoiku potud-
niowego Baltyku i przyleglej strefy ladowej, wyrdzniajac 21 jednostek. Na podstawie analizy
paleostrukturalnej zrekonstruowanej na 6 mapach odtworzono zmiennos¢ rozwoju subsydencji
basenu staropaleozoicznego od wendu—kambru pdéznego po dewon gérny. Okreslono wiek
powstania syneklizy baltyckiej i czas jej uformowania udowadniajac, Ze jest ona, tak jak strefa T-T,
struktura heterochroniczna.

WSTEP

Analizowany obszar, okreslony mianem poludniowego Baltyku, obejmuje
poza strefa akwenu réwniez czesC przyleglego ladu w granicach zaznaczonych na
fig. 1. Region ten, stanowiacy poludniowy, labilny stok tarczy baltyckiej
nle(t;ywany jest przez geologow radzieckich i polskich mianem syneklizy balty-
ckiej.

Zalozenia strukturalne ram syneklizy baltyckiej, umozliwiajace rozwdj
pokrywy osadowej, sa bardzo stare. J. Znosko (1966) obnizenie perybaltyckie
(= synekliza baltycka) okresla jako przeddolnokambryjskie. Biorac pod uwage
tektoniczne uwarunkowanie stref sedymentacyjnych w tej czesci platformy
wschodnioeuropejskiej, mozna przypuszczaé, ze zatozenia te sa jeszcze starsze
i mogly powsta¢ w przedplatformowym etapie rozwoju. CzesC autorow (S.
Depowski, S. Tyski, 1968; F. Stolarczyk, 1980; G.W. Zinowienko, 1986)
przyjmuje wiek kambryjski tych zalozen, a inni — jeszcze pdzniejszy. J.
Motyl-Rakowska (1976) okresla ten wiek na wenlok-ludlow, a W. Pozaryski
(1977) sadzi, ze nastapilo to w ludlowie, prawie synchronicznie z intensywnymi
ruchami w kaledonskiej geosynklinie poludniowej Polski. Z. Kotanski (1977)
podkresla natomiast, ze synekliza baltycka nie istniata w wendzie i kambrze, lecz
powstala dopiero w wyniku subsydencji sylurskiej i zostala uksztaltowana
w dewonie —karbonie i permie podczas formowania si¢ anteklizy mazurskiej. P.
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Fig. 1. Polozenie obszaru badan na tle
glownych jednostek tektonicznych
Location of the studied area against major
tectonic units

TEF — uskok transeuropejski, T-T — strefa
Teisseyre’a-Tornquista

TEF — Transeuropean Fault, T-T — Teissey-
re-Tornquist Zone

Suwejzdis 1 in. (1979) przychylaja si¢ do pogladu o wczesnokaledonskim
wyodrebnieniu syneklizy, modyfikujac wczesniejsza opini¢ o jej wieku wenloc-
kim (P. Suwejzdis, 1968).

Po konsolidacji gotyjskiej podloza krystalicznego obszar ten podlegat
dlugotrwalej denudacji: najstarsza, by¢ moze jotnicka pokrywa osadowa za-
chowana jest tylko fragmentarycznie, m.in. na wyspie Gotska Sandén. Wiek tej
pokrywy okreslono metoda K/Ar na 1,5 mld lat. Rekonstrukcja jej rozwoju jest
niemozliwa ze wzgledu na znikoma ilo$¢ danych. Wedlug badan K. Lydki 1 in.
(1984), czesc klastycznych osadow Pomorza uwazanych za dolnokambryjskie
jest utworem znacznie starszym, o wieku ok. 645 min lat.

We wschodniej czesci syneklizy, na obszarze Republiki Litewskiej i Lotews-
kiej, wystepuja lokalnie utwory miodobajkalskiego cyklu tektonicznego, od-
dzielone wedlug P. Suwejzdisa i in. (1979) i A.P. Brangulisa (1985) wyrazna
niezgodnoscia katowa od mlodszych utworow kaledonskiego cyklu tektonicz-
nego. Niezgodnos¢ ta nie jest znana z pozostalego obszaru syneklizy baltyckiej,
gdzie utwory wendu stanowiace osad wielkich stozkow naplywowych i rzek
roztokowych tgczone sa z utworami kambru dolnego i sSrodkowego w jeden cykl
sedymentacyjny, a dolna granica fanerozoiku zostata ustalona umownie przez K.
Jaworowskiego (1979, 1982) i K. Lendzion (1982, 19834, b) w spagu pierwszych
ingresji morskich.

Ewolucj¢ utwor6w staropaleozoicznego, a wlasciwie wendyjsko-staropaleo-
zoicznego kompleksu strukturalnego, przedstawiono stosujac uproszczong
rekonstrukcje paleostrukturalna poszczegdlnych oddzialow i systemow, pomija-
jac poprawke batymetryczna i poprawke na kompakcje osadow. W rekonstruk-
cjach tych wykorzystano publikowane materialy dunskie i szwedzkie, radzieckie
i polskie, jak rowniez uwzgledniono dane ze znanych autorowi otworow
wiertniczych PIG, PGNiG i W. O. Petrobaltic. Podzial stratygraficzny utworow
starszego paleozoiku z tych otwordéw wiertniczych opracowal zespot geologdw
Panstwowego Instytutu Geologicznego: B. Aren, K. Lendzion, Z. Modlinski 1 H.
Tomczyk.

Dyrekcji oraz Kolezankom i Kolegom W. O. Petrobaltic dzigkuje za
mozliwos$¢ zapoznania si¢ z wynikami badan prowadzonych w polskim sektorze
Morza Battyckiego oraz przedyskutowanie problematyki geologiczno-ztozowe;.
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Fig. 2 Fig. 3

Fig. 2. Mapa paleostrukturalna spagu utwordéw wendu w korficu wezesnego kambru = o406 32 . 4”’1"'
Palacostructural map of the base of the Vendian deposits at the end of the Early Cambrian

1 — paleoizohipsy w metrach

1 — palaeoisohypses in metres

Fig. 3. Mapa paleostrukturalna spagu utworow kambru srodkowego w koncu pdZznego kambru 6’"243
Palaeostructural map of the base of the Middle Cambrian deposits at the end of the Late Cambrian
1 — paleoizohipsy w metrach

1 — palaeoisohypses in metres

EWOLUCJA STAROPALEOZOICZNEGO
KOMPLEKSU STRUKTURALNEGO

Utwory najstarszej, aluwialnej pokrywy osadowej wendu zanalizowano
lacznie z osadami kambru dolnego, odtwarzajac rozwdj basenu sedymentacyj-
nego w tym czasie na podstawie rekonstrukcji paleostrukturalnej spagu serii
osadowej, tj. powierzchni przedstawiajacej paleomorfologia stropu podloza
krystalicznego w konicu wezesnego kambru (fig. 2). Tak odwzorowana powierz-
chnia powstata nie tylko w wyniku subsydencji zbiornika, lecz zapewne row-
niez — prewendyjsko-dolnokambryjskiego paleoreliefu.

Zroznicowana subsydencja kompensowana sedymentacja umozliwia podziat
owczesnego zbiornika na strefy labilne i stabilne. Strefami stabilnymi byty:
potludnikowe, hemiantyklinalne wyniesienie Olandii, rownoleznikowe — Kiaj-
pedy i wyniesienie Kaliningradu o rozciagltosci SW—NE. Strefa labilna byt
obszar centralny, gdzie powstaly zatoki strukturalne: Dartowa —Gotlandii,
Liepaii Sambii — Zalewu Kuronskiego. Maksymalna subsydenqa w czgscl SW
osiagneta ok. 450 m; wskaznik tempa subsydencji' obliczony lacznie dla
wendu —wczesnego kambru wynosi 0,91 —4,1 mm/ 1000 lat, a tylko dla kambru
wczesnego 3,3 — 15 mm/ 1000 lat.

Subsydencj¢ dna zbiornika w kambrze srodkowym i pdZznym przedstawia
mapa paleostrukturalna spagu utworéw kambru srodkowego w koncu pdznego
kambru (fig. 3). Widoczne jest, ze nastapilo odmienne niz w wendzie — kambrze:
dolnym ksztaltowanie paleostruktur, polaczone lokalnie z catkowita przebudo-
wa strukturalna. Rozformowane zostaly wyniesienia Olandii i Ktajpedy, zatoka
Liepai zostala inwersyjnie przeksztalcona w nos paleostrukturalny, zmienit si¢

! Geochronologia wedtug W. Pozaryskiego i in. (1985).



54 Andrzej Witkowski

|

LIEPAJA

Fig. 4
Fig. 4. Mapa paleostrukturalna spagu utworow arenigu w korcu aszgilu (mapa paleostrukturalna
ordowiku) ey
Palaeostructural map of the base of the Arenigian deposits at the end of the Ashgillian a)alaeo-
structural map of the Ordovician)

1 — paleoizohipsy w metrach
1 — palaeoisohypses in metres

Fig. 5. Mapa paleostrukturalna spagu utworéw landoweru w kornicu wenloku (mapa paleostruktural-

na syluru dolnego) Zmigd Jid P
Palaeostructural map of the base of the Llandovery deposits at the end of the Venlockian (palaeo-
structural map of the Lower Silurian)

1 — paleoizohipsy w metrach

1 — palaeoisohypses in metres

rowniez charakter hemiantykliny Kaliningradu. Zrdznicowanie subsydencji
wynosi od 100 do 350 m w osi zbiornika, zachowujacej poprzedni regionalny
kierunek z SSW ku NNE w rejonie Leby, lecz przesunigtej bardziej ku
wschodowi. Wskaznik tempa subsydencji obliczony dla kambru srodkowego
wynosi 4,35 — 14,3 mm/ 1000 lat, natomiast dla kambru poznego — zaledwie ok.
0,95 mm/ 1000 lat, wskazujac na znaczna stagnacj¢ sedymentacji.

Rekonstrukcja paleostrukturalna spagu utworéw ordowiku (bez osaddow
tremadoku) wykazuje calkowicie odmienny od kambryjskiego uklad przestrzen-
ny, spowodowany przedarenidzka przebudowa basenu staropaleozoicznego (fig.
4). Odmiennie, subrownoleznikowo zostata uksztattowana o$ subsydencji na linii
Rugia —Sambia, ktdra jest przecigta w czesci wschodniej subpotudnikowym
przeglebieniem Liepai —Kalingradu — Elblaga. Maksymalna subsydencja kom-
pensowana sedymentacja zwiazana jest z obnizeniem Liepai (jelgawskim), gdzie
przekracza 200 m. Zblizone do réwnoleznikowego jest wyniesienie Bornholmu,
natomiast wyniesienie Stupska ma rozciagtos¢ NW —SE. Podobnie jak pdzny
kambr, ordowik jest okresem znacznego zwolnienia tempa sedymentacji i niewie-
Ikiej subsydencji, ktorej wskaznik waha si¢ od 0,75 do 3,7 mm/1000 lat.

We wczesnym sylurze subsydencja kompensowana sedymentacja ponownie
zwieksza sie, wykazujac rownoczesnie zmiane ukladu stref labilnych. Po raz
pierwszy w starszym paleozoiku zaznaczone zostalo synsedymentacyjne ob-
nizanie poludniowo-zachodniej strefy przykrawedziowej tej czesci platformy
wschodnioeuropejskiej, gdzie spag osadow landoweru w koncu wenloku osiag-
nat glebokosc¢ ok. 1500 m (fig. 5). Calkowitemu rozformowaniu ulegly paleostruk-
tury ordowickie, jedynie wyznaczone paleoizohipsami 150 m przeglebienie
o kierunku WSW — ENE pokrywa si¢ z kierunkiem ordowickim w rejonie Liepai.
Tylko w tej czesci syneklizy mamy do czynienia z wczesnosylurskim rozwojem
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Fig. 6. Mapa paleostrukturalna spagu utworéw lundlowu w koncu podlasia (mapa paleostrukturalna
syluru gérnego)

Palaeostructural map of the base of the Ludlow deposits at the end of the Podlasian (palaeostructural
map of tt.xe Qpper Silurian) =pmi's] 6‘»#/»14;1
1 — paleoizohipsy w metrach

1 — palaeoisohypses in metres

Fig. 7. Mapa paleostrukturalna spagu utworéw dewonu w koncu famenu (mapa paleostrukturalna
dewonu) Zmig2. D)
Palaeostructural map of the base of the Devonian deposits at the end of the Famenman (palaeo-
structural map of the Devonian)

1 — paleoizohipsy w metrach

1 — palaeoisohypses in metres

odziedziczonym. Rozformowaniu ulegly wyniesienia Bornholmu i Stupska,
zarysowal si¢ natomiast wyrazny nos paleostrukturalny Leby — Leborka. Wska-
znik tempa subsydencji w przykrawgdziowe; strefie znacznego gradientu wynosi
46—115 mm/1000 lat, a na pozostalym obszarze waha si¢ od 11,5 do 15,4 mm/
/1000 lat.

Subsydencja basenu poznosylurskiego (fig. 6) jest jeszcze wigksza niz we
wczesnym sylurze i czgsciowo stanowi jej kontynuacje; rozformowana zostala
paleostruktura Leby—Lgborka, a w strefie wczesnosylurskiego przeglebienia
Liepai zarysowala si¢ bardziej stabilna paleostruktura hemiantyklinalna, podob-
na do paleostruktury kambru srodkowego i péznego (fig. 3). Os basenu w czesci
polnocno-wschodniej ulegla przesunigciu od Liepai na NE w kierunku Gotlan-
dii. Subsydencja zmienia si¢ od 500 —1500 m w centralnej i wschodniej czesci
syneklizy do ponad 3000 m w SW strefie przykrawedziowej; wskaznik tempa
subsydencji waha si¢ od 41,6 do 250 mm/ 1000 lat.

Hipotetyczna rekonstrukcje uksztaltowania dna zbiornika dewonskiego
w koncu pdznego dewonu (fig. 7) przytoczono dla wykazania kolejnej przebudo-
wy paleostrukturalnej. Uksztaltowanie spagu utworow dewonu wykazuje uktad
odmienny od sylurskiego. Interpretacja paleomigzszosci osadow dewonu, za-
chowanych tak na ladzie w regionie pomorskim i radzieckiej czesci syneklizy, jak
iw akwenie Baltyku wskazuje, ze przykrawedziowa strefa platformowa aktywna
w sylurze ustabilizowala si¢ w dewonie. Prezentowana rekonstrukcja paleostruk-
turalna jest dos¢ ostrozna, by¢ moze ze strefa zwigkszonego (ponad 2000 m)
przeglebienia byla znacznie rozleglejsza i rozciagala si¢ dalej ku NE w obszarze
akwenu, a konstruowana paleoizohipsa 1000 m depresja ciagnela si¢ od strefy
Liepai na NE przez wyniesienie Leby ku SW, laczac si¢ ze znanymi wy-
stapieniami dewonu pomorskiego w rejonie Czluchowa (fig. 7).
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EWOLUCJA TEKTONICZNA

W radzieckiej czgsci syneklizy baltyckiej utwory najstarszego, mtodobajkal-
skiego cyklu tektonicznego (P. Suwejzdis i in., 1979; A.P. Brangulis, 1985) znane
sa fragmentarycznie z obszaru Republiki Lotewskiej i Litewskiej 1 oddzielone sa
od utwordw kaledonskiego cyklu tektonicznego wyrazna niezgodnoscia katowa.
Na wigkszosci obszaru osady wendu — wystepujac podobnie jak w polskiej
czesci syneklizy w zgodnosci z utworami kambru — tworza jeden kaledonski
kompleks strukturalny, w ktorym na podstawie analizy formacyjnej wyrézniono:
kambryjskie i ordowicko-dolnodewonskie pigtro strukturalne. Wydzielenie tych
picter dokonane zostalo gléwnie na podstawie analizy asocjacji skalnych oraz
przerw i luk, poniewaz brak jest regionalnych niezgodnosci katowych.

W polskiej czesci syneklizy baltyckiej na obszarze ladowym i morskim
w obrgbie kompleksu kaledonskiego wydzielono — wedlug tych samych
kryteriow — trzy pietra strukturalne: wendyjsko-srodkowokambryijskie, srod-
kowokambryjsko-tremadockie i arenidzko-zedynskie.

Z. Kotanski (1977) wyrdznia nastepujace etapy rozwoju paleotektonicznego
syneklizy baltyckiej w starszym paleozoiku:

I — etap waldajsko-Srodkowokambryjski, okreslajac go jako etap szybkiej,
silnie zréznicowanej subsydencji;

IT — etap gérnokambryjsko-ordowicko-landowerski, stabilny, o minimalnej
subsydencji przerywanej okresami erozji — przed géornym kambrem, tremado-
kiem i arenigiem;

IIT — etap gornosylurski, charakteryzujacy si¢ bardzo silna subsydencja.

Przyjmujac za W.J. Chajnem (1974) istnienie Scistej zaleznosci wyksztalcenia
formacji osadowych od poszczegolnych stadiow rozwoju cyklow tektonicznych
na platformach oraz biorac pod uwage wnioski wyptywajace z prac K.
Jaworowskiego (1971, 1982, 1986) wyrozniono w syneklizie baltyckiej trzy
nastepujace stadia rozwoju kaledonskiego cyklu tektonicznego:

1. Stadium wczesne, wyrazone czerwong subformacja ladowa i transgresywna
formacja terygeniczng (wend —tremadok).

2. Stadium sSrodkowe, wyrazone platformowa formacja weglanowo-ilasta
z subformacjami: marglisto-ilasta, lupkéw bitumicznych, margli 1 itow bitumicz-
nych, lokalnie w spagu z transgresywna subformacja kwarcowo-glaukonitowa
(arenig — wenlok).

3. Stadium pdzne, wyrazone regresywna, morska formacja terygenicz-
no-ilastg i subformacja ewaporatowo-weglanowa (ludlow — Zzedyn).

Powracajac do zasygnalizowanego we wstepie wieku uformowania syneklizy
battyckiej, nalezy podkresli¢ rozbieznosé pogladow w tym zakresie. P. Suwejzdis
i in. (1979) wskazuja na istnienie krotkotrwalego, regionalnego wypietrzenia
w koncu kaledoriskiego etapu rozwoju oraz na erozje wyniesionych stref struktur
lokalnych. Potem nastapita subsydencja dewonsko-karbonska, zakoniczona faza
inwersji i rozwoju stref roztamow 1 uskokow w poznym karbonie. We wcezesniej-
szej pracy P. Suwejzdis (1968) wiek ten uscislit na fazg ruchow waryscyjskich.
Podobnie rozwdj i uksztaltowanie syneklizy widza A.A. Geodekianiin. (1976), F.
Stolarczyk (1980) oraz W.K. Gudelis i J.M. Jemielianow (1982), natomiast F.K.
Wolkotakow (1973) i B.L. Afanasjew i in. (1977) twierdza, Ze ostateczne
uksztaltowanie obecnego ukladu syneklizy baltyckiej nastapilo w dolnym
dewonie, dodajac ze pézniejsze tektogenezy: waryscyjska i alpejska nie wycisnely
istotniejszego pigetna na tych strukturach. W. Goreckiiin. (1979) oraz W. Gérecki
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i W. Strzetelski (1984) wiaza takze zasadniczy etap ksztaltowania paleostruk-
turalnego syneklizy z przebudowa zigeniska, zwigzang z zakonczeniem w fazie
eryjskiej kaledonskiego cyklu tektonicznego, lecz oni rowniez podkreslaja
znaczenie etapu waryscyjskiego.

We wspolczesnym planie strukturalnym potudniowo-zachodnim ogranicze-
niem syneklizy baltyckiej jest masyw mazursko-biatoruski, ktorego powstanie
okreslane jest na schylek syluru — poczaiek dewonu (H. Tomczyk, E. Tom-
czykowa, 1978; E-Tomczykowa, H. Tomczyk, 1979) Tub na koniec syluru (F.
Stolarczyk, 1980). Pewnym argumentem na korzys¢ tej tezy jest zroznicowanie
biofacjalne utwordéw podlasia (H. Tomczyk, 1983) w syneklizie i obnizeniu
podlaskim. Przeciwko niej przemawia brak materialu grubookruchowego
w osadach po potludniowej stronie masywu, gdzie ponadto osady podlasia
wystepuja w pelnym niezredukowanym rozwoju. W. Pozaryski (1986) datuje
poczatek wypietrzenia masywu mazursko-bialoruskiego na przelom dewonu
Wprzyjmujqc czas jego uformowania na déwon srodkowy
igorny.
—Jak z powyzszego wynika, mimo ustalenia zasadniczych etapow rozwoju
i uksztaltowania prealpejskiego ukladu strukturalnego syneklizy baltyckiej,
szczegolowe okreslenie wieku jej powstania nie jest jeszcze catkowicie jedno-
znaczne, zwlaszcza w zakresie zdefiniowania etapu koncowego. Wnioskujac
z charakteru zachowanych w syneklizie utworéw dewonu oraz utworow dewonu
i karbonu w przyleglej strefie platformy paleozoicznej, nalezy sadzi¢, ze
w ksztaltowaniu wschodniej czgsci tego regionu wazna rolg odgrywaly ruchy
bretonskie. Nie zaznaczyly si¢ one na Pomorzu Zachodnim, gdzie osady dewonu
gbrnego, turneju i wizenu przewaznie pozostaja w ciaglosci sedymentacyjne;.
Wyrazna luka manifestujaca si¢ brakiem osadow namuru wskazuje na wplyw
ruchéw, ktére mozne korelowaé z fazami sudecko-kruszcogdrskimi warys-
cydow.

Nalezy zatem sadzic, ze uksztaltowanie syneklizy baltyckiej nie byto zwiazane
z wypietrzeniem jednorazowym, zachodzacym w stosunkowo krotkim czasie,
lecz nastgpowalo stopniowo — i diachronicznie w czgsci zachodnigj 1 wschod-
niej — w waryscyjskim cyklu tektonicznym, przy znacznym, blokowym zr6z-
nicowaniu amplitudy ruch6w. Jednoczesnie w brzeznej péinocno-zachodniej
czgsci syneklizy, przy krawedzi platformy prekambryjskiej, s11n1c] niz gdzie
indziej zaznaczylo si¢ powstawanie rozlamow, uskokow i przesunigé poziomych,
a zatem tworzenie struktury typu pull apart. Rozwoj tektoniki dysjunktywnej
odegrat wazna rolg rowniez na pozostalym obszarze syneklizy, przy czym takze
w tym wzgledzie istnieja rozne poglady.

Reasumujac mozna stwierdzié, ze podobnie jak strefa T-T (W. Pozaryskiiin.,
1982) synekliza jest struktura heterochromcznq o starych, prebajkalsklch
zalozeniach, rozwijaj 3ca si¢ w kaledonskim i waryscyjskim cyklu tektonicznym.
Uformowanie j jej czesci potudniowo-wschodniej nastapito w dewonie dolnym,
skrzydta péinocnego (i wschodniego?) — po dewonie gornym, czgsci srodko-
wej — po turneju, a zachodniej — po wizenie. Zakonczenie gléwnych,
zroznicowanych ruchdéw wypigtrzajacych nastapitlo dopiero w cechsztynie
i triasie dolnym (F. Stolarczyk, 1980).

Z przedstawionych powyzej uwag, dotyczacych utworow wendyjsko-staro-
paleozoicznego kompleksu strukturalnego syneklizy battyckiej w zachodniej
czesci platformy wschodnioeuropejskiej, wynika, ze uksztaltowany on zostal
glownie w kaledonskim i waryscyjskim cyklu tektonicznym. Cykle te sktadaly sie
z etapOw subsydencji i wypigtrzen, przy czym w cyklu kaledonskim dtugotrwaty

A\
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etap subsydencji obejmowal wend —najwyzszy sylur—zedyn i przerwany byl
dwoma krotkotrwalymi wyniesieniami w kambrze srodkowym i przed areni-
giem.

W cyklu waryscyjskim etap pograzenia utworow staropaleozoicznych byt
znacznie krotszy (dewon dolny —turnej, w czgséci zachodniej? wizen), a ruchy
wypietrzajace trwaly az do triasu dolnego, z najwigksza intensywnoscia przypa-
dajaca na karbon gorny —perm dolny.

W epoce alpejskiej subsydencja byla zréznicowana: wigksza w czesci
zachodniej przyleglej do mobilnej strefy niecki dunsko-polskiej, mniejsza —
z okresami stagnacji i nawet zmiany kierunku ruchdéw, podkreslonymi przez
redukcje i przerwy sedymentacyjne w osadach mezozoiku — w potudnio-
wo-wschodniej czesci syneklizy. Trwala ona az do inwersyjnej fazy laramijskiej
ksztaltujacej obecny, podkenozoiczny uklad strukturalny.

Jak dowodza wspolczesne badania neotektoniczne (W.K. Gudelis, J.M.
Jemielianow, 1982), tarcza baltycka i czgs¢ syneklizy po linie Skania — Liepaia
podlega ruchom wznoszacym, najintensywniejszym w Zatoce Botnickiej (do
+9 mm/a) i na Litwie (+ 3,5 mm/a). W preboreale tempo to bylo znacznie
wieksze 1 w okolicach Tallina wynosito ok. 26,5 mm/a. Strefa wybrzeza polskiego
ma tendencje obnizajace ok. 1 mm/a, a wedlug E. Riihlego (fide W.K. Gudelis,
J.M. Jemielianow, 1982) w rejonie ujscia Wisly nawet 10 mm/a. Wedlug N.
Ballinga (1984) wypigtrzanie tarczy baltyckiej jest zgodne z danymi W.K.
Gudelisa, J.M. Jemielianowa (1982), lecz obszar wybrzeza polskiego jest stabilny

fig. 8).
s Powyzsze zmiany neotektoniczne spowodowane sa prawdopodobnie glow-
nie ruchami izostatycznymi zwiazanymi z postplejstoceniskim odciazeniem
obszaru, lecz tendencje wypietrzajace tego regionu zaznaczyly si¢ rowniez
wczesniej.

TEKTONIKA NIECIAGLA

Tektonika nieciagla staropaleozoicznego kompleksu strukturalnego synek-
lizy baltyckiej jest czgsciowo uwarunkowana starymi zatozeniami w fundamencie
krystalicznym. Dotyczy to zwlaszcza wigkszych uskokéw i lineamentow (MLA.
Artamonow iin., 1978; T. Floden, 1986), ktorych interpretacja jest wieloznaczna.
Moga to by¢ slady wglebnych roztamow, ograniczonych do podloza krystalicz-
nego, lub regionalne dyslokacije waryscy)skle w pokrywie osadowej. Lineamenty
te tylko lokalnie pokrywaja si¢ z uskokami rejestrowanymi metodami geofizycz-
nymi. Schematyczny przebieg tych dyslokacji wraz z regionalizacja tektoniczna
przedstawiono na fig. 9. W opracowaniu mapy jednostek strukturalno-tektonicz-
nych potudniowego Baltyku, oprocz wczesniej wymienionych, uwzgledniono
publikacje: R. Dadleza (1979), R. Dadleza, A. Witkowskiego (1979), P. Suwejzdisa
1in. (1979), W. Goreckiego i in. (1979), K. Wanndsa (1979), T. Flodena (1980),
M.G. Kumpasa (1980), F. Stolarczyka (1980), W. Pozaryskiego i in. (1983), A.P.
Brangulisa (1985), S.W. Kaniewa (1985), O.V. Vejbaeka (1985), W. Pozaryskiego
(1986) oraz J. Znoski (1986, 1987).

Najwazniejszymi strukturami wglebnymi na zachodzie sa strefy: TEF i T-T;
lineamenty: Olandii, SW Baltyku, a na pozostalym obszarze lineamenty:
Gotlandii — Niemna, Olandii— Tielszy, Han0 — Liepai, poludniowego Baltyku
1 Wisly —Kuldigi. Dominujace dla tych lineamentéw sa kierunki zblizone do
NW —SE i NNW —SSE. System pozostalych dyslokacji nieciaglych na przewa-
zajacym obszarze syneklizy baltyckiej, z wyjatkiem czesci zachodniej, charak-
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Fig. 8. Mapa wspolczesnych ruchéw pionowych
tarc:)y i syneklizy baltyckiej (wedlug N. Ballinga,
198

Map of the present vertical movements of the
Baltic Shield and Syneclise (after N. Balling, 1984)
1 — izohipsy w metrach

1 — isohypses in metres

teryzuje si¢ kierunkami subréwnoleznikowymi i subpoludnikowymi. W rejonie
Bornholmu mozaika uskokéw ma charakter bardziej diagonalny (fig. 9). System
ten tworzy szereg niewielkich rowow tektonicznych i wypietrzonych blokéw,
z ktorych hipsometrycznie najwyzej potozone sg podniesienie Bornholmu (fig. 9,
punkt 6) i podniesienie zrgbowe Christiansé (fig. 9, punkt 8). Najglebszym
zapadliskiem jest row Renne (fig. 9, punkt 2), gdzie amplitud¢ zrzutu mozna
oceni¢ na ponad 3 km — wedlug O.V. Vejbaeka (1985); na sejsmicznej mapie
czasowej roznica ta wynosi 1,5—2,0 s. Najwigkszy zrzut zwigzany jest z po-
hudniowo-zachodnia krawedzia syneklizy battyckiej wzdtuz uskoku transeuro-
pejskiego, gdzie nowe badania sejsmiczne wykonane na zlecenie W.O. Petrobal-
tic wykazaly zrzucenie skrzydta SW o ponad 5 km, a wigc wigcej niz to wynikalo
z wykonanego w 1976 r. migdzynarodowego profilu sejsmicznego (A. Witkowski
iin., 1979). Przesunigcia pionowe na pozostalym obszarze syneklizy sa wielokrot-
nie mniejsze i wynosza od kilkudziesigciu do 100 m.

Ustalenie wieku powstania poszczegolnych dyslokacji nieciagtych w synek-
lizie baltyckiej musi by¢ dokonywane w sposob zindywidualizowany, bez
zbytnich uogdlnien. Tak np., wyrazony wczesniej przez autora (A. Witkowski,
1974) poglad, ze dyslokacje potudnikowe sa starsze, a réwnoleznikowe mlodsze,
jest stuszny tylko dla wyniesienia Leby i przylegltego bloku w akwenie morskim.
We wschodniej, radzieckiej czesci syneklizy, sytuacja jest odwrotna. Wedlug P.
Suwejzdisa i in. (1979) w rejonie Klajpedy — Liepai roztamy wglebne i uskoki
o kierunku réwnoleznikowym i subréwnoleznikowym powstaly juz w kambrze
na przedplatformowych zatozeniach strukturalnych i najbardziej aktywne byty
w sylurze — dolnym dewonie, okresowo regenerujac si¢ w waryscyjskim i alpejs-
kim cyklu tektonicznym (strefa niemenska aktywna byla od prekambru po jure).
Inne dyslokacje (Liepai — Kuldigi) odznaczaja si¢ zroznicowana ruchliwoscia —
wydzielane sa jako uskoki w kompleksie kaledonskim, a fleksury w kompleksie
hercynskim.

Niektorzy autorzy (E.T. Balaszow i in., 1972) usilowali w kompleksie
kaledonskim jeszcze bardziej uscisli¢ wiek uskokow, wyrdzniajac trzy generacje
dyslokacji: prekambryjska, preordowicka i postordowicka, co zakwestionowat
F. Stolarczyk (1980), przyjmujac kaledonski i kaledonisko-waryscyjski wiek tak
uskokow potudnikowych, jak i rownoleznikowych.
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Fig. 9. Mapa jednostek tektonicznych potudniowego Baityku
Map of tectonic units of the Southern Baltic
1 — uskoki, 2 — lincamenty, 3 — strefy zbieznosci uskokow i lineamentéw, 4 — krawedz platformy
prekambryjskle_], T-T — strefa Teisseyre’a-Tornquista, TEF — uskok transeuropejski; 5 — regionalizacja

tektoniczna: 1 — kaledonska depresja Bergen —Koszalina, 2 — row Renne, 3 — podniesienie Bornholm Gat,
4 — row Arnager, 5 — podniesienie poludniowe Bornholmu, 6 — podniesienie Bornholmu, 7 — p(’)lréw
Bornholmu — Christiansd, 8 — podniesienie zrgbowe Christiansd, 9 — hemisynklina Hane, 10 — monoklina
Olandii— Gotlandii, 11 — blok Arnager — Darfowa, 12 — blok Bornholmu— Ustki, 13 — blok morza — Le-
by — Bialogéry, 14 — blok morza — Zarnowca — Wtadystawowa, 15 — niecka gdanska, 15a — monoklina Krynicy
Morskiej —Helu, 16 — depresja kuroniska, 16a — wat kaliningradzko-helski, 17 — obnizenie Klajpedy (jetgawskie),
18 — podniesienie Liepai, 19 — niecka Gotlandii—Liepai
1 — faults, 2 — lineaments, 3 — zones of faults and lineaments overlapping, 4 — margin of the Precambrian
Platform, T-T — Telsscyrc—Tomqulst Zone, TEF — Transeuropean Fault; 5 — tectonic regions: 1 — Ber-
gen—Koszalin Caledonian Depression, 2 — Rénne Trough, 3 — Bornholm Gat Elevation, 4 —- Arnager Graben,
5 — Southern Bornholm Elevation, 6 — Bornholm Elevation, 7 — Bornholm— Christiansé Hemigraben,
8 — Christiansé Horst, 9 — Hand Hemxsynchne 10 — Oland —Gotland Monocline, 11 — Arnager— Darlowo
Block, 12 — Bornholm—Ustka Block, 13 — the Sea — keba—Bialogéra Block, 14 — the Sea — Zar-
nowiec — Wiadystawowo Block, 15 — Gdarisk Trough, 15a — Krynica Morska —Hel Monocline, 16 — Kuron
Depression, 16a — Kaliningrad—Hel Swell, 17 — Klajpeda Depression, 18 — Liepaja Elavation, 19 — Got-
land — Liepaja Trough

Nie ulega watpliwosci, ze wigkszos¢ dyslokacji nieciagltych w syneklizie
battyckiej powstala w koncu cyklu kaledonskiego i w waryscyjskim cyklu
tektonicznym; czg$¢ z nich zapewne wykorzystala stare, przedplatformowe
zalozenia strukturalne. W tektonicznym cyklu alpejskim uskoki te byly regenero-
wane, rozwua}y Sl@ réwniez nowe dysloka(:]e na_]hCZIllCJSZC w przykrawedzxowej
strefie platformy prekambryjskiej w rejonie Bornholmu oraz na granicy platform
w ZWIQZkU, Z wypietrzeniem walu pomorsklego.

Zaklad Geologii Wglebnej Nizu
Panstwowego Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 22 grudnia 1989 r.



Ewolugja i tektonika staropaleozoicznego kompleksu S Battyku 61

PISMIENNICTWO

BALLING N. (1984) — Gravity and isostasy in the Baltic Shield. Eur. geotraverse, the northern
segment. Strasbourg.

BALASZOW E.T., KNIESZNER L., POLESZAK E. (1972) — Rozwdj tektoniczny starszego pa-
leozoiku w syneklizie perybaltyckiej. Prz. Geol, 20, p. 365—371, nr 8/9.

CHAJN W.J. (1974) — Geotektonika ogolna. Wyd. Geol. Warszawa.

DADLEZ R. (1979) — Mapa strukturalna stropu paleozoiku podcechsztyiiskiego. W: Atlas geo-
logiczno-strukturalny poludniowej czesci Morza Baltyckiego. Inst. Geol. Warszawa.
DADLEZ R., WITKOWSKI A. (1979) — Mapa strukturalna stropu ordowiku. W: Atlas

geologiczno-strukturalny potudniowej czesci Morza Baltyckiego. Inst. Geol. Warszawa.

DEPOWSKI S, TYSKI S. (1968) — Budowa geologiczna syneklizy perybaltyckiej i warunki
wystgpowania bituminéw. Prz. Geol, 16, p. 324—330, nr 7.

FLODEN T. (1980) — Sejsmic stratigraphy and bedrock geology of the Central Baltic. Acta Univ.
Stoch. Contr. Geol,, 35.

FLODEN T. (1986) — Tectonic structure of the sea areas surrounding Sweden. WTI des 27/1986, p.
87— 101, Berlin.

GORECKI W, NEY R, STRZETELSKI W. (1979) — Rozw¢j paleostrukturalny kambru
w aspekcie poszukiwan zl6z weglowodorow w potudniowej czesci Baltyku. Pr. Geol. Komis.
Nauk Geol. PAN. Krak., 103, p. 7—56.

GORECKI W., STRZETELSKI W. (1984) — Uzasadnienie perspektyw ropo-gazonosnosci
utwor6ow kambru starej platformy. W: Ocena prognoz i efektywnosci poszukiwan r¢ - i gazu
ziemnego w Polsce, p. 95—121. Mat. Konf. AGH. Krakoéw.

GUDELIS WK., JEMIELIANOW JM. (1982) — Geologia Morza Baltyckiego. Wyo, = -~
Warszawa. .

JAWOROWSKI K. (1971) — Sedimentary structures of the Upper Silurian siltstones in the = vish
Lowland. Acta Geol. Pol, 21, p. 519—571, nr 4.

JAWOROWSKI K. (1979) — Transgresja morza kambryjskiego w pétnocnej Polsce. P- . Iv.~i.

9.

JAWOROWSKI K. (1982) — Warunki sedymentacji prekambru i kambru w péinocnej Polsce . f.
Geol,, 30, p. 220—224, nr 5.

JAWOROWSKI K. (1986) — Sedymentacja osadéw wendu i kambru. W: Hel IG 1. Profile Gfgb‘
Otw. Wiertn. Inst. Geol,, z. 63, p. 129 —143.

KOTANSKI Z. (1977) — Rozwdj paleotektoniczny wyniesionej czesci starej platformy w Pofse@
w waldaju i w kambrze. Biul. Inst. Geol., 303, p. 15—40.

KUMPAS M.G. (1980) — Sejsmic stratigraphy and tectonic, in Hané Bay, Southern Baltic. Acta
Univ. Stock. Contr. Geol,, 34, nr 4.

LENDZION K. (1982) — Korelacja stratygraficzna kambru syneklizy perybattyckiej w Polsce. Prz.
Geol, 30, p. 213219, nr 5.

LENDZION K. (19834) — Biostratygrafia osadow kambru polskiej czesci platformy wschod-
nioeuropejskiej. Kwart. Geol.,, 27, p. 669 — 694, nr 4.

LENDZIONK. (1983b) — Rozwdj kambryjskich osadow platformowych Polski. Pr. Inst. Geol., 105.

1 YDKA K., ARAKELJANC M.M.,, MILOVSKI A.V. (1984) — The age of the oldest sedimentary
cover of the Precambrian basement in Northern Poland. Bull. Pol. Acad. Earth Sc., 32, p.
13—-25,nr 1—-4.

MOTYL-RAKOWSKA J. (1976) — Rola uskokéw w migracji i akumulacji bituminéw w utworach
paleozoicznych polskiej, wschodniej czgsci syneklizy baltyckiej. Wyd. Geol. Warszawa.

POZARYSKIW. (1977) — The Caledonian Epoch in the Epi-Gothian Platform and its border zone.
W: Geology of Poland, 4 — Tectonics, p. 175—207. Inst. Geol. Warszawa.

POZARYSKI W. (1986) — Waryscyjski etap platformowego rozwoju tektonicznego Europy
Srodkowej. Prz. Geol., 34, p. 117—127, nr 3.



62 Andrzej Witkowski

POZARYSKIW., BROCHWICZ-LEWINSKI W., TOMCZYK H. (1982) — O heterochronicznosci
linii Teisseyre’a-Tornquista. Prz. Geol., 30, p. 569 — 574, nr 11.

POZARYSKI W. i in. (1983) — Mapa geologiczna Polski i krajéw osciennych bez utworéw
kenozoiku, mezozoiku i permu. 1:1000000. Inst. Geol. Warszawa.

POZARYSKI W. i in. (1985) — Tablica stratygraficzna obszaru Polski i krajéw oéciennych na tle
Europy Centralnej. Wyd. Geol: Warszawa.

STOLARCZYK F. (1980) — Powstanie lokalnych form tektonicznych w polskiej czesci syneklizy
perybaltyckiej na tle rozwoju geologicznego calej jednostki. Acta Geol. Pol., 29, p. 519 —558,
or 4.

SUWEJZDIS P. (1968) — Rola ruchéw kaledoniskich i hercyniskich w rozwoju tektonicznym obszaru
nadbaltyckiego. Kwart. Geol., 12, p. 797—811, nr 4.

TOMCZYK H. (1983) — Sylur. W: Budowa geologiczna niecki warszawskiej (plockiej) i jej podloza.
Pr. Inst. Geol, 103, p. 72—77.

TOMCZYK H., TOMCZYKOWA E. (1978) — The development of the Prototethys Ocean and its
influence on the differentiation of Paleozoic deposits in Poland. Bull. Acad. Pol. Sc., Ser. Sc.
Terre, 26, p. 103—118, or 2.

TOMCZYKOWA E., TOMCZYK H. (1979) — Stratigraphy of the Polish Silurian and Lower
Devonian and development of the Proto-Tethys. Acta Palaeont. Pol, 24, p. 165—183, nr 1.

VEJBAEK O.V.(1985) — Sejsmic stratigraphy and tectonic of sedimentary basins around Bornholm
Southern Baltic. Danm. Geol. Unders, Ser. A, nr 8.

WANNAS K. (1979) — Tectonic structures in the Bornholm Gat, Southern Baltic. Acta Univ. Stock.
Contr. Geol., 34, nr 1.

WITKOWSKI A. (1974) — Budowa geologiczna rejonu Zarnowca. Kwart. Geol,, 18, p. 564 — 584,
or 3.

WITKOWSKI A. i in. (1979) — Atlas geologiczno-strukturalny poludniowej czgSci Morza
Baltyckiego. Inst. Geol. Warszawa.

ZNOSKO J. (1966) — Jednostki tektoniczne Polski i ich stanowisko w tektonice Europy. Kwart.
Geol, 10, p. 646—665, nr 3.

ZNOSKO J. (1986) — O migdzynarodowej mapie tektonicznej SW krawedzi platformy wschodnio-
europejskiej. Prz. Geol, 34, p. 545—552, nr 10.

ZNOSKO J. (1987) — Mapa tektoniczna SW brzegu platformy wschodniej Europy (IGCP 86) —°
uwagi i impresje. Prz. Geol,, 35, p. 3—8, nr 1.

A®AHACBHEB B.J1. u ap. (1977) — I'eonoruueckoe cTpoenne 1 He(hTEra30HOCHOCTh AKBATOPHAITh-
no#t Bantuiickoit cunexsmsbl. M3n,. 3unatre. Pura.

APTAMOHOB M.A., BOCTKOB E.H., IEPEMET O.I'. (1978) — Pasnomsas TeKTOHHKa
BanTuicKoN CHHEKJIM3bI M IPHIierarolleif TEPPHTOPHH IO KOCMHYECKHM ¥ TeO0JIOTOreo-
¢du3naecknM ganabiM. W3B. Beic. Vu. 3aB. u Pa3s., Ne 10, cTp. 141 —146.

BPAHT'VJIUC A.IL. (1985) — Benn u xem6puit Jlatsun. Msn. 3unarse. Pura.

BOJIKOJIAKOB ®.K. (1973) — IlaneoTekToHHYECKas XapakTepUCTHKa bantuiickolf cHHEKJIN3BI
B JOAeBOHCKOE BpeMi. B: IIpo6iema pernonasbroi reonorud IpubanTuku u Benopyccw,
crp. 115—129. WU3n. 3unaTse. Pura.

TEOAEKUSH A A. u ap. (1976) — T'eosoruueckoe CTpOeHNE U NEPCTIEKTHBL He(hTEra30HOCHOCTH
Henrpanproit Bantuku. V3. Hayka. Mocksa.

3WMHOBEHKO I'.B. (1986) — Banrmiicko-IIpuanHecTpoBckas 30Ha HEPUKPATOHHBIX OIYCKaHUH.
W3n. Hayka. Munck.

KAHEB C.B. (1985) — TexToHuYeckas CTPYKTYpa akBaTOpHabHOH yacTu BanTuiickoit cugexm-
3bi. Mat. Kono. Ilerpobantuk. I'mansck.

CYBEM3JIAC M. u ap. (1979) — Texronmka ITpubantuxu. Usn. Moxcnac. Buibaroc.



Streszczenie 63

Annxeit BATKOBCKH

3BOJIOIINA U TEKTOHUKA JAPEBHEIAJEOQ30ICKOI'O
CTPYKTYPHOT'O KOMIUIEKCA IOKHOM YACTH BAJTHHICKOI'O MOPS

PeszwmMme

CTpyKTypHbIE OCHOBaHHS OANTHHCKOH CHHEKJIM3BI CIENYET CBA3BIBATH C AOMNIATGOPMEHHEIM
3TanoM pa3BHTHA FOXKHOTO CKJIoOHA OanTmiickoro mmra. ®parMeHTH CAaMOTo IPEBHErO MOKpPOBA,
JaTApoBaHHO Ha HoTHHUK (oK. 1,5 MA) HaxonmsTca Ha octpoBe I'otcka Canmn. Ha Gobiueit yactr
9TO# TEPPUTOPUH OCAAOYHBIH HOKPOB HAYHHAECTCH O0JIOMOYHBIMH OTJIOXKEHUAMH BEHAA, KOTOPHIE
SIBJIFOTC ocaakamy konycos BbiHOCa (K. SIBOpoBCcKH, 1979, 1982), nepexonsumMe nOCTENEHHO
B ocaxku HuwkHero kemOpms. ITo mccnenosanusim K. JInimkn u np. (1984) cepust Benpa moxer
TIPOOJIKATHCSA BBIIIE YeM 3TO MPHHAMAIH A0 CHX HOP.

Ocagounbie NOKeMOpuiicKHe OTJIIOXKEHHs TOJBLKO MECTHO B BOCTOYHOM 4YacTH CHHEKJIM3bI
OT/ZEJICHbI Y€TKMM HECOTJIACHEM OT MJIA[IINX OCAJKOB KaJIEJOHCKOTO TEKTOHHYECKOTO IMKJIA.

PexoHCTpYKIHA BEHACKO-HIKHEKEMOPHICKOro ceqMMeHTallMoHHOro Oacceiina ObLia mpoBe-
JIeHa Ha OCHOBAHMM YIPOIIEHOTO NajeOCTPYKTYpHOro aHamu3a (Gur. 2) ¢ BbiAeNEeHHEM MeEpH-
JIMAHOBOrO TEMHAHTUKIMHAIBLHOrO momustis OJsgHanH, mmpoTHOoro — Kiadinenst u nmaro-
HansHOro — Kaymauarpana. IloxazaTens cyOCHOSHIMA paBHAESTCS AJIa BEHIA — HIKHETO KeMOpust
0,91 —4,1 Mmm/1000 sier, a st mkdero kem6Opus 3,3 — 15 mm/1000 net.

B cpenneM u BepxHeM KeMOpHe IpoU30LLUIA CTPYKTYDHAs TIepecTpoiika U pachopMuposanne
paHpImMX maneocTpykryp (¢ur. 3). IHokasarens cyOGcuaeHImME B cpeqHeM KeMOpHE paBHSICS
4,35—14,3 Mm/1000 stet, a B BepxHeM kemGpue Tosbko 0,95 Mm/1000 ner. Ouepennas nepectpoika
Gacceitna npomsonuia B opHoBuke (bur. 4), yerko o6o03HAYMIMCH CTPYKTYphl BopuxosibMa
1 Cnyncka. Och cyGennenunu nepeMectiiiach kK CB u B paiioHe Jlenman norpyxeHde NpeBILATO
2000 Mm; mokasateib cyGcuneHnmn HeGobioi, paBasgercs 0,75—3,7 mm/1000 ner. Dt majneo-
CTPYKTYPHI pachOpMHPOBAJIHCEH B pe3yJIbTaTe HIDKHECHITypuiickoi cyOcuuenimn (dur. 5), koTopas
pe3KO yBenuwumiaach B mpuOpexHo# 30He miaardopmel. ITokasatenms cyGcupmeHmmu KoseGiercs
B mpememax 11,5—115 mm. VYraybnenme nHa OacceliHa NpOAOIDKAeTCs B BEPXHEM CHIIYpe
¥ B npubpexHo#l 30ue npesbimaet 250 mM/1000 net. JleBoHckas cyOCHASHIMS rOpa3io MEHbILE,
JTabuIBHBIE 30HBI PACIOIOXEHBI HHAYE YeM B CHIType.

Ha tepputopnu noiabckoi yacTH 6anTuifckoi CHHEKIN3EL, B IpefieNiax KaJeXOHCKOTO CTPYK-
TYPHOTO KOMILIEKCA BBIIEICHBI CIIeYIOINE CTPYKTYPHBIE SPYCHI: BEHICKO-CpeHekeMOpuiickui,
KeMOpHICKO-TpeMagOKCKHH ¥ apeHHI CKO-XKEAUHCKHH.

B pas3BHTHH KaJIEIOHCKOTO TeKTOHUYECKOTO IUKNa, cornacuo B.H. Xaiiny (1974), B cunexmise
BBIZIEJICHBL: PAHHSAS CTa s, IPE/ICTaBJIEHHA KPAaCHOW KOHTHHEHTAIbHOM cy6dopmaiueii u TpaHC-
TPECCHBHOM TeppHUIeHH4ecKoi ¢opmanuell (BeHI—TPeMaJoK), CPelHAA CTaiusid — KapOOHATHO-
-TJMHUCTHIE (popManum (apeHur — BEHJIOK), ITO3QHAs CTafis — pPerpeccHBHasi Mopckas ¢dopma-
sl — TePPUTEHHYECKH-TIIMHACTAs ¥ IBAIOPUTOBO-KapOOHAaTHAS.

Banraiickas CHHEKIIM3a ABJIAETCS TETEPOXPOHUYECKOH CTPYKTYpOii, ee dopmupoBanue GuUIO
middepernupoBaHHOE BO BpeMeHH. Panbilie BCero MpoM30LLI0 HOAHATHE Ma3ypcKo-6esopycckoro
MaccuBa, KOTophiil sBisercss FOB okaiiMiieHneM CHHEKJM3BI (HYDKHUHA U CPeNHUI [EBOH), IIO3XE
BCETO — CeBepo-3amanHas 4yacTh (mocne BH3eHa). OKOHYaHHE Pa3HOOOPAa3HBIX MOJHUMAIOIUMX
[ABMKCHAH B BOCTOYHOH YaCTH CHHEKJIM3BI NPOU3OLUIO B HexiuTeiiHe —HIDKHEM TpHace (®.
Cronspunk, 1980). Bausinue anbnuiickoil TEKTOHUYECKOH MOXH, BEIPaXXeHHOE IIIABHBIM 00pa3zoM
pasBATHEM HECIUIOIIHOW TEKTOHHKH 6bUTO Gosbiiee B HMpHOpexxHON uacTH 1IaThOPMEI, YeM
B HEHTPaJILHON ¥ BOCTOYHOM 4acTaX. B Hacrosinee Bpems Ganrwiickuil mut ¥ GoJbImas 4acthb
GanTHICKON CHHEKJTM3BI MOBEPTaloTCd H30CTATHYECKHM IIOTHUMAIOIAM IBHXEHHEM, Haubolee
HHTEHCHBHBIM B paifone BoTHunkoro 3aymsa (¢dur. 8).
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JipeBHENaneo30MCKkuil KOMILIEKC MOJABEPTHYT CHJIbHBIM AMCIIOKAaIMAM, OH pasjelieH Ha 21
CTPYKTYPHBIX equHuK (¢ur. 9).

BoigeneH psA JIHHEAMEHTOB, KOTODBIE MOTYT IPEACTAaBIATbH Co0O#f TiyOWHHBIE pa3lIOMBL
B KPHCTAJIH4eCKOM QYHIAMEHTE WIIM B OCAJOYHOM TOKPOBe. YacTh JIMHEAMEHTOB HOKPHIBAETCS
¢ TMHAAMHE cOPOCOB, ONpeeeHHbIX Ha OCHOBaHHH reolioro-reodusnyeckux ucciaenosanuii (gur. 9).
IIpeoGraparor Hanpasienus C3—IOB n CCB—IOIO3; Benmmunns! casura cOpocoB B 3anmaHON
9acTy PaBHAIOTCS CBHIIIE 3 KM, & HA OCTaJbHON 06JIACTH MHOTOKPATHO MEHBIIIE — C HECKOJIbKHX
nmecsatkoB 10 100 M. Etu c6pocs! 06pa3oBaich B pa3HbIX TEKTOHHYECKHX 3II0XaX, Y4CTO OHH ObLIM
pereHEpHPOBAHHBI HA [PEBHMX CTPYKTYPHBIX ocHOBaHHsX. [IpeoOiajmaroT muciokamup Bapu-
HCCKOTO TEKTOHHYECKOTO [HKJIA.

Andrzej WITKOWSKI

EVOLUTION AND TECTONICS OF THE LOWER PALAEOZOIC
STRUCTURAL COMPLEX IN THE SOUTHERN BALTIC

Summary

Structural foundations of the Baltic Syneclise should be connected with a pre-platform stage of
evolution of the Southern slope of the Baltic Shield. Fragments of the oldest cover, dated as Jotnian
(about 1.5 MA) are known among others from Gotska Sand6n Island. In the majority of the area the
sedimentary cover begun with the Vendian clastic deposits described as fluvatile fan deposits (K.
Jaworowski, 1979, 1982) gradually passing into the Lower Cambrian deposits. According to K.
Lydka et al. (1984) the Vendian series may continue higher on than it was assumed.

The Precambrian sedimentary rocks are separated by well marked disconformity from the
younger rocks of Caledonian tectonic cycle only locally in the eastern part of the syneclise.

Configuration of the Vendian — Lower Cambrian sedimentary basin was reconstructed on the
basis of simplified palaeostructural analysis (Fig. 2); the meridional hemianticlinal Oland Elevation,
parallel Klaipeda Elevation and diagonal Kaliningrad Elevation were distinquished. The subsidence
index for Vendian —Lower Cambrian is 0.91 to 4.1 mm/1000 years, for Lower Cambrian 3.3—
15 mm/1000 years.

In the Middle and Upper Cambrian took place a structural reconstruction and transformation of
early palaeostructures (Fig. 3). The subsidence index in Middle Cambrian was 4.35 to 14.3 mm/
/1000 years, in Upper Cambrian merely 0.95 mm/ 1000 years. A next reconstruction of the basin took
place in Ordovician (Fig. 4); palacostructures of Bornholm and Stupsk were well marked. The
subsidence axis was displaced nort-east and in the Liepaja region an immersion exceeded 2000 m; the
subsidence index is small and is equal from 0.75 to 3.7 mm/ 1000 years. These palaeostructures were
transformed as a result of the Lower Silurian subsidence (Fig. 5), which rapidly increased near the
marginal zone of the platform. The subsidence index ranges from 11.5 to 115 mm/1000 years.
Deepending on the basin bottom continued in Upper Silurian and exceeded 250 mm/ 1000 years near
the marginal zone. The Devonian subsidence was considerably lower, the system of labile zones (Fig.
6) differed from that of Silurian.

In the area of the Polish part of the Baltic Syneclise, within the Caledonian structural complex
the following structural stages were distinguished: Vendian—Middle Cambrian, Cambrian—
Tremadocian and Arenigian — Gedinnian.

After W.J. Chajn (1974) in the Caledonian tectonic cycle there were distinguished in the syneclise
the early stage represented by the red continental subformation and transgressive terrigenous
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formation (Vendian — Tremadocian), middle stage — carbonate clayey (Arenigian — Wenlock), late
stage — regressive marine terrigenous-clayey and evaporite-carbonate formation.

The Baltic Syneclise is a heterogenous structure, differentiately shaped in time. The Masovian-
-Byelorussian Massif building the SE framework of the syneclise was uplifted as first (Lower — Middle
Devonian), the north-western part as the latest (after Visean). The end of differentiated uplifting
movements in the eastern part took place in Zechstein —Lower Triassic (F. Stolarczyk, 1980).
Influence of the Alpine tectonic epoch expressed mainly by development of discontinuous tectonics
was more dominant in the SW near-margin part of the platform than in the central and eastern area.
Recently, the Baltic Shield and most part of the Baltic Syneclise influences isostatic uplifting
movements, most intensive in the Bothnia Gulf (Fig. 8).

The Lower Palaeozoic complex has been divided into 21 strongly dislocated structural units
(Fig. 9).

There have been distinguished a lot of lineaments that may determine deep fractures in the
crystalline basement or in sedimentary cover. A part of lineaments overlaps with fault lines,
determined by geophysical-geological survey (Fig. 9). NW —SE and NNE—SSW directions are
dominant; the magnitude of the faults thrust in the western part is tremendous (over 3 km) but in the
remaining area is multiply smaller — tens to one hundred meters. These faults were formed in various
tectonic epochs, often they were regenerated over old structural foundations. The Variscan dis-
location are dominant.



