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Ewolucja i tektonika 
staropaleozoicznego kompleksu strukturalnego 

poludniowego Baltyku * 

Przedstawiono charakterystyk~ tektoniczno-strukturaln~ utworow starszego paleozoiku polud
niowego Baltyku i przyleglej strefy l~dowej, wyrozniaj~c 21 jednostek. Na podstawie analizy 
paleostrukturalnej zrekonstruowanej na 6 mapach odtworzono zmiennosc rozwoju subsydencji 
basenu staropaleozoicznego od wendu - kambru pM:nego po dewon gorny. Okreslono wiek 
powstania syneklizy baltyckiej i czas jej uformowania udowadniaj~c, ze jest ona, tak jak strefa T -T, 
struktur~ heterochroniczn~. 

WSTI;;P 

Arralizowany obszar, okreslony mianem poludniowego Baltyku, obejmuje 
poza stref'! akwenu rowniez cz~sc przyleglego l,!du w granicach zaznaczonych na 
fig. 1. Region ten, stanowi,!cy poludniowy, labilny stok tarczy baltyckiej 
nazywany jest przez geolog6w radzieckich i polskich mianem syneklizy balty
ckiej. 

Zalozenia strukturalne ram syneklizy baltyckiej, umozliwiaj,!ce rozwoj 
pokrywy osadowej, S,! bardzo stare. J. Znosko (1966) obnizenie perybaltyckie 
( = synekliza baltycka) okresla jako przeddolnokambryjskie. Bior,!c pod uwag~ 
tektoniczne uwarunkowanie stref sedymentacyjnych w tej cz~sci platformy 
wschodnioeuropejskiej, mozna przypuszczac, ze zalozenia te S,! jeszcze starsze 
i mogly powstac w przedplatformowym etapie rozwoju. Cz~sc autorow (S. 
Depowski, S. Tyski, 1968; F. Stolarczyk, 1980; G.W. Zinowienko, 1986) 
przyjmuje wiek kambryjski tych zalozen, a inni - jeszcze pozniejszy. J. 
Motyl-Rakowska (1976) okresla ten wiek na wenlok-Iudlow, a W. Pozaryski 
(1977) s,!dzi, ze nast,!pilo to w ludlowie, prawie synchronicznie z intensywnymi 
ruchami w kaledonskiej geosynklinie poludniowej Polski. Z. Kotanski (1977) 
podkresla natomiast, ze synekliza baltycka nie istniala w wendzie i kambrze, lecz 
powstala dopiero w wyniku subsydencji sylurskiej i zostala uksztaltowana 
w dewonie - karbonie i permie podczas formowania si~ anteklizy mazurskiej. P. 
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Fig. 1. Polozenie obszaru badan na tIe 
g16wnych jednostek tektonicznych 
Location of the studied area against major 
tectonic units 
TEF - uskok transeuropejski, T -T strefa 
Teisseyre'a-Tornquista 
TEF - Transeuropean Fault, T-T - Teissey
re-Tornquist Zone 

Suwejzdis I In. (1979) przychylaj,! si~ do pogl,!du 0 wczesnokaledonskim 
wyodr~bnieniu syneklizy, modyfikuj,!c wczesniejsz'! opini~ 0 jej wieku wenloc
kim (P. Suwejzdis, 1968). 

Po konsolidacji gotyjskiej podloza krystalicznego obszar ten podlegal 
dlugotrwalej denudacji: najstarsza, bye moze jotnicka pokrywa osadowa za
chowana jest tylko fragmentarycznie, m.in. na wyspie Gotska Sandon. Wiek tej 
pokrywy okreslono metod,! Kj Ar na 1,5 mId lat. Rekonstrukcja jej rozwoju jest 
niemozliwa ze wzgl~du na znikom,! ilose danych. Wedlug badan K. Lydki i in. 
(1984), cz~se klastycznych osadow Pomorza uwazanych za dolnokambryjskie 
jest utworem znacznie starszym, 0 wieku ok. 645 mIn lat. 

We wschodniej cz~sci syneklizy, na obszarze Republiki Litewskiej i Lotews
kiej, wyst~puj,! lokalnie utwory mlodobajkalskiego cyklu tektonicznego, od
dzielone wedlug P. Suwejzdisa i in. (1979) i A.P. Brangulisa (1985) wyrazn,! 
niezgodnosci,! k,!tow,! od mlodszych utworow kaledonskiego cyklu tektonicz
nego. Niezgodnose ta nie jest znana z pozostalego obszaru syneklizy baltyckiej, 
gdzie utwory wendu stanowi,!ce osad wie1kich stozkow llaplywowych i rzek 
roztokowych I'!czone s,! z utworami kambru dolnego i srodkowego w jeden cykl 
sedymentacyjny, a dolna granica fanerozoiku zostala ustalona umownie przez K. 
laworowskiego (1979, 1982) i K. Lendzion (1982, 1983a, b) w sp'!gu pierwszych 
ingresji morskich. 

Ewolucj~ utworow staropaleozoicznego, a wlasciwie wendyjsko-staropaleo
zoicznego kompleksu strukturalnego, przedstawiono stosuj,!c uproszczon'! 
rekonstrukcj~ paleostrukturaln,! poszczegolnych oddzialow i systemow, pomija
j,!c poprawk~ batymetryczn'! i poprawk~ na kompakcj~ osadow. W rekonstruk
cjach tych wykorzystano publikowane materialy dunskie i szwedzkie, radzieckie 
i polskie, jak rowniez uwzgl~dniono dane ze znanych autorowi otworow 
wiertniczych PIG, PGNiG i W. O. Petrobaltic. Podzial stratygraficzny utworow 
starszego paleozoiku z tych otworow wiertniczych opracowal zespol geologow 
Panstwowego Instytutu Geologicznego: B. Aren, K. Lendzion, Z. Modlinski i H. 
Tomczyk. 

Dyrekcji oraz Kolezankom i Kolegom W. O. Petrobaltic dzi~kuj~ za 
moZliwose zapoznania si~ z wynikami badan prowadzonych w polskim sektorze 
Morza Baltyckiego oraz przedyskutowanie problematyki geologiczno-zlozowej. 
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Fig. 2 Fig. 3 

Fig. 2. Mapa paleostrukturalna sp~gu utworow wendu w kOlicu wczesnego kambru :=jJe."uiJ/, •• ,,?,: C.'",i"" 
Palaeo structural map of the base of the Vendian deposits at the end of the Early Cambrian 
1 - paleoizohipsy w metrach 
1 palaeoisohypses in metres 

Fig. 3. Mapa paleostrukturalna sp~gu utworow kambru srodkowego w kOlicu .poznego kambru Cn2 +- '3 
Palaeostructural map of the base of the Middle Cambrian deposits at the end of the Late Cambrian 
1 paleoizohipsy w metrach 
1 - palaeoisohypses in metres 

EWOLUCJA STAROPALEOZOICZNEGO 
KOMPLEKSU STRUKTURALNEGO 

Utwory najstarszej, aluwialnej pokrywy osadowej wendu zanalizowano 
htcznie z osadami kambru dolnego, odtwarzaj(!C rozwoj basenu sedymentacyj
nego w tym czasie na podstawie rekonstrukcji paleostrukturalnej SP(!gu serii 
osadowej, tj. powierzchni przedstawiaj(!cej paleomorfologi(! stropu podloza 
krystalicznego w koncu wczesnego kambru (fig. 2). Tak odwzorowana powierz
chnia powstala nie tylko w wyniku subsydencji zbiornika, lecz zapewne row
niez - prewendyjsko-dolnokambryjskiego paleoreliefu. 

Zroznicowana subsydencja kompensowana sedymentacj(! umozliwia podzial 
owczesnego zbiornika na strefy labilne i stabilne. Strefami stabilnymi byly: 
poludnikowe, hemiantyklinalne wyniesienie Olandii, rownoleznikowe - Klaj
pedy i wyniesienie Kaliningraou 0 rozci(!glosci SW - NE. Stref(! labiln(! byl 
obszar centralny, gdzie powstaly zatoki strukturalne: Darlowa-Gotlandii, 
Liepai i Sambii - Zalewu Kuronskiego. Maksymalna subsydencja w cz~sci SW 
osi(!gn~la ok. 450 m; wskaznik temp a subsydencji 1 obliczony l(!cznie dla 
wendu-wczesnego kambru wynosi 0,91-4,1 mm/l000 lat, a tylko dla kambru 
wczesnego' 3,3 -15 mm/l000 lat. 

Subsydencj~ dna zbiornika w kambrze srodkowym i poznym przedstawia 
mapa paleostrukturalna SP(!gu utworow kambru srodkowego w koncu poznego 
kambru (fig. 3). Widoczne jest, ze nast(!pilo odmienne niz w wendzie - kambrze 
dolnym ksztahowanie paleostruktur, pol(!czone lokalnie z calkowit(! przebudo
W(! strukturaln(!. Rozformowane zostaly wyniesienia Olandii i Klajpedy, zatoka 
Liepai zostala inwersyjnie przeksztalcona w nos paleostrukturalny, zmienil si~ 

1 Geochronologia wedlug W. Pozaryskiego i in. (1985). 



54 Andrzej Witkowski 

Fig. 4 Fig. 5 

Fig. 4. Mapa paleostrukturalna sPCl-gu utworow arenigu w koncu aszgilu (mapa paleostrukturalna 
ordowiku) -::-yw/'p;") : &-
Palaeostructural map of the base of the Arenigian deposits at the end of the Ashgillian (palaeo
structural map of the Ordovician) 
1 - paleoizohipsy w metrach 
1 - palaeoisohypses in metres 

Fig. 5. Mapa paleostrukturalna sPCl-gu utworow landoweru w koncu wenloku (mapa paleostrukt,ura!-u 
na syluru dolnego) -:::: m;~1 .)icl~;(,o 
Palaeostructural map of the base of the Llandovery deposits at the end of the Venlockian (palaeo
structural map of the Lower Silurian) 
1 - paleoizohipsy w metrach 
1 - palaeoisohypses in metres 

rowniez charakter hemiantykliny Kaliningradu. Zroznicowanie subsydencji 
wynosi od 100 do 350 m w osi zbiornika, zachowuj,!cej poprzedni regionalny 
kierunek z SSW ku NNE w rejonie Leby, lecz przesuni~tej bardziej ku 
wschodowi. W skaznik tempa subsydencji obliczony dla kambru srodkowego 
wynosi 4,35-14,3 mm/1000 lat, natomiast dla kambru poznego - zaledwie ok. 
0,95 mm/1000 lat, wskazuj,!c na znacZll'! stagnacj~ sedymentacji. 

Rekonstrukcja paleostrukturalna sp'!gu utworow ordowiku (bez osadow 
tremadoku) wykazuje calkowicie odmienny od kambryjskiego uklad przestrzen
ny, spowodowany przedarenidzk,! przebudow,! basenu staropaleozoicznego (fig. 
4). Odmiennie, subrownoleznikowo zostala uksztaltowana os subsydencji na linii 
Rugia - Sambia, ktora jest przeci~ta w cz~sci wschodniej subpoludnikowym 
przegl~bieniem Liepai - Kalingradu - Elbl,!ga. Maksymalna subsydencja kom
pensowana sedymentacj,! zwi,!zana jest z obnizeniem Liepai uelgawskim), gdzie 
przekracza 200 m. Zblizone do rownoleznikowego jest wyniesienie Bo.rnholmu, 
natomiast wyniesienie Slupska ma rozci,!glosc NW - SE. Podobnie jak pozny 
kambr, ordowikjest okresem znacznego zwolnienia tempa sedymentacji i niewie
lkiej subsydencji, ktorej wskaznik waha si~ od 0,75 do 3,7 mm/1000 lat. 

We wczesnym sylurze subsydencja kompensowana sedymentacj,! ponownie 
zwi~ksza si~, wykazuj,!c rownoczesnie zmian~ ukladu stref labilnych. Po raz 
pierwszy w starszym paleozoiku zaznaczone zostalo synsedymentacyjne ob
nizanie poludniowo-zachodniej strefy przykraw~dziowej tej cz~sci platformy 
wschodnioeuropejskiej, gdzie sp,!g osadow landoweru w koncu wenloku osi,!g
n,!l gl~bokosc ok. 1500 m (fig. 5). Calkowitemu rozformowaniu ulegly paleostruk
tury ordowickie, jedynie wyznaczone paleoizohipsami 150 m przegl~bienie 
o kierunku WSW - ENE pokrywa si~ z kierunkiem ordowickim w rejonie Liepai. 
Tylko w tej cz~sci syneklizy mamy do czynienia z wczesnosylurskim rozwojem 
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Fig. 6 Fig. 7 

Fig. 6. Mapa paleostrukturalna sp~gu utworow lundlowu w kOIicu podlasia (mapa paleostrukturalna 
syluru gornego) 
Palaeo structural map of the base of the Ludlow deposits at the end of the Podlasian (palaeostructural 
map of the Upper Silurian) - ml ,i SL '4 
1 - paleoizohipsy w metrach - ){-I-jJ-M 

1 - palaeoisohypses in metres 

Fig. 7. Mapa paleostrukturalna sp~gu utworow dewonu w koncu famenu (mapa paleostrukturalna 
dewonu) :: M' ? 2, : J) 
Palaeo structural map of the base of the Devonian deposits at the end of the Famennian (palaeo
structural map of the Devonian) 
1 - paleoizohipsy w metrach 
1 palaeoisohypses in metres 

odziedziczonym. Rozformowaniu ulegly wyniesienia Bornholmu i Slupska, 
zarysowal si~ natomiast wyrainy nos paleostrukturalny Leby - L~borka. W ska
inik tempa subsydencji w przykraw~dziowej strefie znacznego gradientu wynosi 
46-115 mm/1000 lat, ana pozostalym obszarze waha si~ od 11,5 do 15,4 mm/ 
/10001at. 

Subsydencja basenu poinosylurskiego (fig. 6) jest jeszcze wi~ksza niz we 
wczesnym sylurze i cz~sciowo stanowi jej kontynuacj~; rozformowana zostala 
paleostruktura Leby - L~borka, a w strefie wczesnosylurskiego przegl~bienia 
Liepai zarysowala si~ bardziej stabilna paleostruktura hemiantyklinalna, podob
na do paleostruktury kambru srodkowego i poinego (fig. 3). Os basenu w cz~sci 
polnocno-wschodniej ulegla przesuni~ciu od Liepai na NE w kierunku Gotlan
dii. Subsydencja zmienia si~ od 500 -1500 m w centralnej i wschodniej cz~sci 
syneklizy do ponad 3000 m w SW strefie przykraw~dziowej; wskainik tempa 
subsydencji wah a si~ od 41,6 do 250 mm/1000 lat. 

Hipotetyczn~ rekonstrukcj~ uksztaltowania dna zbiornik;a dewotiskiego 
w koticu poinego dewonu (fig. 7) przytoczono dla wykazania kolejnej przebudo
wy paleostrukturalnej. Uksztaltowanie sp~gu utworow dewonu wykazuje uklad 
odmienny od sylurskiego. Interpretacja paleomi~zszosci osadow dewonu, za
chowanych tak na l~dzie w regionie pomorskim i radzieckiej cz~sci syneklizy,jak 
i w akwenie Baltyku wskazuje, ze przykraw~dziowa strefa platformowa aktywna 
w sylurze ustabilizowala si~ w dewonie. Prezentowana rekonstrukcja paleostruk
turalna jest dose ostrozna, bye moze ze strefa zwi~kszonego (ponad 2000 m) 
przegl~bienia byla znacznie rozleglejsza i rozci~gala si~ dalej ku NE w obszarze 
akwenu, a konstruowana paleoizohips~ 1000 m depresja ci(!gn~la si~ od strefy 
Liepai na NE przez wyniesienie Leby ku SW, l(!cz(!c si~ ze znanymi wy
st(!pieniami dewonu pomorskiego w rejonie Czluchowa (fig. 7). 
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EWOLUC1A TEKTONICZNA 

W radzieckiej cz~sci syneklizy baltyckiej utwory najstarszego, mlodobajkal
skiego cyklu tektonicznego (P. Suwejzdis i in., 1979; A.P. Brangulis, 1985) znane 
Set fragmentarycznie z obszaru Republiki Lotewskiej i Litewskiej i oddzielone Set 
od utworow kaledonskiego cyklu tektonicznego wyrazn,! niezgodnosci,! k'!tow'!. 
Na wi~kszosci obszaru osady wendu - wyst~puj,!c podobnie jak w polskiej 
cz~sci syneklizy w zgodnosci z utworami kambru - tworz'! jeden kaledonski 
kompleks strukturalny, w ktorym na podstawie analizy formacyjnej wyrozniono: 
kambryjskie i ordowicko-dolnodewonskie pi~tro strukturalne. Wydzielenie tych 
pi~ter dokonane zostalo glownie na podstawie analizy asocjacji skalnych oraz 
przerw i luk, poniewaz brak jest regionalnych niezgodnosci k,!towych. 

W polskiej cz~sci syneklizy baltyckiej na obszarze l,!dowym i morskim 
w obr~bie kompleksu kaledonskiego wydzielono - wedlug tych samych 
kryteriow - trzy pi~tra strukturalne: wendyjsko-srodkowokambryjskie, srod
kowokambryjsko-tremadockie i arenidzko-zedyriskie. 

Z. Kotanski (1977) wyroznia nast~puj,!ce etapy rozwoju paleotektonicznego 
syneklizy baltyckiej w starszym paleozoiku: 

I - etap waldajsko-srodkowokambryjski, okreslaj,!c go jako etap szybkiej, 
silnie zroznicowanej subsydencji; 

II - etap gornoJ<:ambryjsko-ordowicko-landowerski, stabilny, 0 minimalnej 
subsydencji przerywanej okresami erozji - przed gornym kambrem, tremado
kiem i arenigiem; 

III - etap gornosylurski, charakteryzuj,!cy si~ bardzo siln,! subsydencj,!. 
Przyjmuj,!c za W.J. Chajnem (1974) istnienie scislej zaleznosci wyksztalcenia 

formacji osadowych od poszczegolnych stadiow rozwoju cykl6w tektonicznych 
na platformach oraz bior,!c pod uwag~ wnioski wyplywaj,!ce z prac K. 
1aworowskiego (1971, 1982, 1986) wyr6zniono w syneklizie baltyckiej trzy 
nast~puj,!ce stadia rozwoju kaledonskiego cyklu tektonicznego: 

1. Stadium wczesne, wyrazone czerwon'! subformacj,! l,!dow,! i transgresywn,! 
formacj,! terygeniczn,! (wend - tremadok). 

2. Stadium srodkowe, wyrazone platformow,! formacj,! w~glanowo-ilast'! 
z subformacjami: marglisto-ilast,!, lupkow bitumicznych, margli i ilow bitumicz
nych, lokalnie w sp'!gu z transgresywn'! subformacj,! kwarcowo-glaukonitow,! 
(arenig-wenlok). 

3. Stadium pozne, wyrazone regresywn,!, morsk,! formacj,! terygenicz
no-ilast,! i subformacj,! ewaporatowo-w~glanow,! (ludlow - zedyn). 

Powracaj,!c do zasygnalizowanego we wst~pie wieku uformowania syneklizy 
baltyckiej, nalezy podkreslic rozbieznosc pogl,!dow w tyro zakresie. P. Suwejzdis 
i in. (19.79) wskazuj,! na istnienie kr6tkotrwalego, regionalnego wypi~trzenia 
w koncu kaledonskiego etapu rozwoju oraz na erozj~ wyniesionych stref struktur 
lokalnych. Potem nast,!pila subsydencja dewonsko-karbonska, zakonczona faz'! 
inwersji i rozwoju stref rozlamow i uskokow w poznym karbonie. We wczesniej
szej pracy P. Suwejzdis (1968) wiek ten uscislil na faz~ ruchow waryscyjskich. 
Podobnie rozwoj i uksztaltowanie syneklizy widz,! A.A. Geodekian i in. (1976), F. 
Stolarczyk (1980) oraz W.K. Gudelis i 1.M. 1emielianow (1982), natomiast F.K. 
Wolkolakow (1973) i B.L. Afanasjew i in. (1977) twierdz,!, ze ostateczne 
uksztaltowanie obecnego ukladu syneklizy baltyckiej nast,!pilo w dolnym 
dewonie, dodaj,!c ze pozniejsze tektogenezy: waryscyjska i alpejska nie wycisn~ly 
istotniejszego pi~tna na tych strukturach. W. Gorecki i in. (1979) oraz W. Gorecki 
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i W. Strzetelski (1984) wi(!z(! takze zasadniczy etap ksztaltowania paleostruk
turalnego syneklizy z przebudow(! zigensk(!, zwi(!zan(! z zakonczeniem w fazie 
eryjskiej kaledonskiego cyklu tektonicznego, lecz oni rowniez podkreSlaj(! 
znaczenie etapu waryscyjskiego. 

We wspolczesnym planie strukturalnym poludniowo-zachodnim ogranicze
niem syneklizy baltyckiej jest masyw mazursko-bialoruski, ktorego powstanie 
okreslane jest na schylek syluru - pocZijtelCaewonu (H. Iomczyk, E. Iom
czykOWIl-;-1-918;-E:-10rriczykowa, H. Iomczyk, 19/9) Iu§ na konlec syTiiru (F. 
Stolarczyk, 1980). Pewnym argumentem na korzysc tej tezy jest zroznicowanie 
biofacjalne utworow podlasia (H. Tomczyk, 1983) w syneklizie i obnizeniu 
podlaskim. Przeciwko niej przemawia brak materialu grubookruchowego 
w osadach po poludniowej stronie masywu, gdzie ponadto osady podlasia 
wyst~puj(! w pelnym niezredukowanym rozwoju. W. Pozaryski (1986) datuje 
pocz(!tek wypi~trzenia masywu mazursko-bialoruskiego na przelom dewonu 
dolnego i srodkowego, przyjmuj(!c czas jego uformowania na dewon srodkowy 
i gorny. 

Jak z -powyzszego wynika, mimo ustalenia zasadniczych etapow rozwoju 
i uksztaltowania prealpejskiego ukladu strukturalnego syneklizy baltyckiej, 
szczegolowe okreslenie wieku jej powstania nie jest jeszcze calkowicie jedno
znaczne, zwlaszcza w zakresie zdefiniowania etapu koncowego. Wnioskuj(!c 
z charakteru zachowanych w syneklizie utworow dewonu oraz utworow dewonu 
i karbonu w przyleglej strefie platformy paleozoicznej, nalezy s(!dzic, ze 
w ksztaltowaniu wschodniej cz~sci tego regionu wazn(! rol~ odgrywaly ruchy 
bretonskie. Nie zaznaczyly si~ one na Pomorzu Zachodnim, gdzie osady dewonu 
gornego, turneju i wizenu przewaznie pozostaj(! w ci(!glosci sedymentacyjnej. 
Wyrazna luka manifestuj(!ca si~ brakiem osadow namuru wskazuje na wplyw 
ruchow, ktore mozne korelowac z fazami sudecko-kruszcogorskimi warys ... 
cydow. 

Nalezy zatem s(!dzic, ze uksztaltowanie syneklizy baltyckiej nie bylo zwi(!zane 
z wypi~trzeniem jednorazowym, zachodz(!cym w stosunkowo krotkim czasie, 
lecz nast~powalo stopniowo - i diachronicznie w cz~sci zachodniej i wschod
niej - w waryscyjskim cyklu tektonicznym, przy znacznym, blokowym zroz
nicowaniu amplitudy ruchow. lednoczesnie w brzeznej polnocno.-zachodniej 
cz~sci syneklizy, przy kraw~dzi platformy prekambryjskiej, silniej niz gdzie 
indziej zaznaczylo si~ powstawanie rozlamow, uskokow i przesuni~c poziomych, 
a zatem tworzenie struktury typu pull apart. Rozwoj tektoniki dysjunktywnej 
odegral wazn(! rol~ rowniez na pozostalym obszarze syneklizy, przy czym takze 
w tym wzgl~dzie istniej(! rozne pogl(!dy. 

Reasumuj(!c mozna stwierdzic, ze podobnie jak strefa T -T (W. Pozaryski i in., 
1982) synekliza jest struktur(! heterochroniczn(! 0 starych, prebajkalskich 
zalozeniach, rozwijaj(!c(! siy w kaledonskim i waryscyjskim cyklu tektonicznym. 
Uformowanie jej cz~sci poludniowo-wschodniej nast(!pilo w dewonie dolnym, 
skrzydla polnocnego (i wschodniego?) - po dewonie gornym, cz~sci srodko
wej - po turneju, a zachodniej - po wizenie. Zakonczenie g16wnych, 
zroznicowanych ruchow wypi~trzaj(!cych nast(!pilo dopiero w cechsztynie 
i triasie dolnym (F. Stolarczyk, 1980). 

Z przedstawionych powyzej uwag, dotycz(!cych utworow wendyjsko-staro
paleozoicznego kompleksu strukturalnego syneklizy baltyckiej w zachodniej !""\ 
cz~sci platformy wschodnioeuropejskiej, wynika, ze uksztaltowany on zostal c.
glownie w kaledonskim i waryscyjskim cyklu tektonicznym. Cykle te skladaly si~ , 
z etapow subsydencji i wypi~trzen, przy czym w cyklu kaledonskim dlugotrwaly 
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etap subsydencji obejmowal wend - najwyzszy sylur - zedyn i przerwany byl 
dwoma krotkotrwalymi wyniesieniami w kambrze srodkowym i przed areni
giem. 

W cyklu waryscyjskim etap pogr,!zenia utworow staropaleozoicznych byl 
znacznie krotszy (dewon dolny - turnej, w cz~sci zachodniej? wizen), a ruchy 
wypi~trzaj,!ce trwaly az do triasu dolnego, z najwi~ksz,! intensywnosci,! przypa
daj,!c,! na karbon gorny - perm dolny. 

W epoce alpejskiej subsydencja byla zroznicowana: wi~ksza w cz~sci 
zachodniej przyleglej do mobilnej strefy niecki dunsko-polskiej, mniejsza -
z okresami stagnacji i nawet zmiany kierunku ruchow, podkreslonymi przez 
redukcje i przerwy sedymentacyjne w osadach mezozoiku - w poludnio
wo-wschodniej cz~sci syneklizy. Trwala ona az do inwersyjnej fazy laramijskiej 
ksztaltuj,!cej obecny, podkenozoiczny uklad strukturalny. 

lak dowodz,! wspolczesne badania neotektoniczne (W.K. Gudelis, 1.M. 
lemielianow, 1982), tarcza baltycka i cz~se syneklizy po lini~ Skania-Liepaia 
podlega ruchom wznosz'!cym, najintensywniejszym w Zatoce Botnickiej (do 
+ 9 mml a) i na Litwie (+ 3,5 mml a). W preboreale tempo to bylo znacznie 
wi~ksze i w okolicach Tallina wynosilo ok. 26,5 mml a. Strefa wybrzeza polskiego 
rna tendencje obnizaj,!ce ok. 1 mml a, a wedlug E. Riihlego (fide W.K. Gudelis, 
I.M. lemielianow, 1982) w rejonie ujscia Wisly nawet 10 mm/a. Wedlug N. 
Ballinga (1984) wypi~trzanie tarczy baltyckiej jest zgodne z danymi W.K. 
Gude1isa, I.M. lemie1ianowa (1982), lecz obszar wybrzeza polskiego jest stabilny 
(fig. 8). 

Powyzsze zmiany neotektoniczne spowodowane S,! prawdopodobnie glow
nie ruchami izostatycznymi zwi,!zanymi z postplejstocenskim odci,!zeniem 
obszaru, lecz tendencje wypi~trzaj,!ce tego regionu zaznaczyly si~ rowniez 
wczesniej. 

TEKTONIKA NIECIl\GLA 

Tektonika nieci,!gla staropaleozoicznego kompleksu strukturalnego synek
lizy baltyckiej jest cz~sciowo uwarunkowana starymi zalozeniami w fundamencie 
krystalicznym. Dotyczy to zwlaszcza wi~kszych uskokow i lineament ow (M.A. 
Artamonow i in., 1978; T. Floden, 1986), ktorych interpretacjajest wie1oznaczna. 
Mog,! to bye slady wgl~bnych rozlamow, ograniczonych do podloza krystalicz
nego, lub regionalne dyslokacje waryscyjskie w pokrywie osadowej. Lineamenty 
te tylko lokalnie pokrywaj,! si~ z uskokami rejestrowanymi metodami geofizycz
nymi. Schematyczny przebieg tych dyslokacji wraz z regionalizacj,! tektoniczn,! 
przedstawiono na fig. 9. W opracowaniu mapy jednostek strukturalno-tektonicz
nych poludniowego Baltyku, oprocz wczesniej wymienionych, uwzgl~dniono 
publikacje: R. Dadleza (1979), R. Dadleza, A. Witkowskiego (1979), P. Suwejzdisa 
i in. (1979), W. Goreckiego i in. (1979), K. Wannasa (1979), T. Flodena (1980), 
M.G. Kumpasa (1980), F. Stolarczyka (1980), W. Pozaryskiego i in. (1983), A.P. 
Brangulisa (1985), S.W. Kaniewa (1985), O.V. Vejbaeka (1985), W. Pozaryskiego 
(1986) oraz 1. Znoski (1986, 1987). 

Najwazniejszymi strukturami wgl~bnymi na zachodzie S,! strefy: TEF i T -T; 
lineamenty: Olandii, SW Baltyku, a na pozostalym obszarze lineamenty: 
Gotlandii - Niemna, Olandii - Tielszy, Hano - Liepai, poludniowego Baltyku 
i Wi sly - Kuldigi. Dominuj,!ce dla tych lineament ow S,! kierunki zblizone do 
NW -SE i NNW -SSE. System pozostalych dyslokacji nieci,!glych na przewa
zaj'!cym obszarze syneklizy baltyckiej, z wyj'!tkiem cz~sci zachodniej, charak-
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Fig. 8. Mapa wspolczesnych ruchow pionowych 
tarczy i syneklizy baltyckiej (wedlug N. Ballinga, 
1984) 
Map of the present vertical movements of the 
Baltic Shield and Syneclise (after N. Balling, 1984) 
1 izohipsy w metrach 
1 - isohypses in metres 

teryzuje si~ kierunkami subrownoleznikowymi i subpoludnikowymi. W rejonie 
Bornholmu mozaika uskokow ma charakter bardziej diagonalny (fig. 9). System 
ten tworzy szereg niewielkich rowow tektonicznych i wypi~trzonych blokow, 
z ktorych hipsometrycznie najwyzej polo zone s~ podniesienie Bornholmu (fig. 9, 
punkt 6) i podniesienie zr~bowe Christians6 (fig. 9, punkt 8). Najgl~bszym 
zapadliskiem jest row Renne (fig. 9, punkt 2), gdzie amplitud~ zrzutu mozna 
ocenie na ponad 3 km - wedlug O.V. Vejbaeka (1985); na sejsmicznej mapie 
czasowej roznica ta wynosi 1,5 - 2,0 s. Najwi~kszy zrzut zwi~zany jest z po
ludniowo-zachodni~ kraw~dzi~ syneklizy baltyckiej wzdluz uskoku transeuro
pejskiego, gdzie nowe badania sejsmiczne wykonane na zlecenie W.O. Petrobal
tic wykazaly zrzucenie skrzydla SW 0 ponad 5 km, a wi~c wi~cej niz to wynikalo 
z wykonanego w 1976 r. mi~dzynarodowego profilu sejsmicznego (A. Witkowski 
i in., 1979). Przesuni~cia pionowe na pozostalym obszarze syneklizy s~ wielokrot
nie mniejsze i wynosz~ od kilkudziesi~ciu do 100 m. 

Ustalenie wieku powstania poszczegolnych dyslokacji nieci~glych w synek
lizie baltyckiej musi bye dokonywane w sposob zindywidualizowany, bez 
zbytnich uogolnien. Tak np., wyrazony wczesniej przez aut ora (A. Witkowski, 
1974) pogl~d, ze dyslokacje poludnikowe s~ starsze, a rownoleznikowe mlodsze, 
jest sluszny tylko dla wyniesienia Leby i przyleglego bloku w akwenie morskim. 
We wschodniej, radzieckiej cz~sci syneklizy, sytuacja jest odwrotna. Wedlug P. 
Suwejzdisa i in. (1979) w rejonie Klajpedy - Liepai rozlamy wgl~bne i uskoki 
o kierunku rownoleznikowym i subrownoleznikowym powstaly juz w kambrze 
na przedplatformowych zalozeniach strukturalnych i najbardziej aktywne byly 
w sylurze - dolnym dewonie, okresowo regeneruj~c si~ w waryscyjskim i alpejs
kim cyklu tektonicznym (strefa niemenska aktywna byla od prekambru po jur~). 
Inne dyslokacje (Liepai - Kuldigi) odznaczaj~ si~ zroznicowan~ ruchliwosci~ -
wydzielane s~ jako uskoki w kompleksie kaledonskim, a fleksury w kompleksie 
hercyn skim. 

Niektorzy autorzy (E.T. Balaszow i in., 1972) usilowali w kompleksie 
kaledonskim jeszcze bardziej uscislie wiek uskokow, wyrozniaj~c trzy generacje 
dyslokacji: prekambryjsk~, preordowick~ i postordowickt!, co zakwestionowal 
F. Stolarczyk (1980), przyjmuj~c kaledonski i kaledonsko-waryscyjski wiek tak 
uskokow poludnikowych, jak i rownoleznikowych. 
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Fig. 9. Mapa jednostek tektonicznych poludniowego Baltyku 
Map of tectonic units of the Southern Baltic 

1S 30 4S km 
I I , 

1 - uskoki, 2 - lineamenty, 3 - strefy zbieinosci uskokow i lineamentow, 4 - kraw~di platformy 
prekambryjskiej, T-T - strefa Teisseyre'a-Tornquista, TEF - uskok transeuropejski; 5 - regionalizacja 
tektoniczna: 1 - kaledonska depresja Bergen - Koszalina, 2 - row R0nne, 3 - podniesienie Boniholm Gat, 
4 - row Arnager, 5 - podniesienie poludniowe Bornholmu, 6 - podniesienie Bornholmu, 7 - polrow 
Bornholmu-Christianso, 8 - podniesienie zr~bowe Christians(), 9 - hemisynklina Han0, 10 - monoklina 
Olandii - Gotlandii, 11 - blok Arl1ager - Darlowa, 12 - blok Bornholmu - Ustki, 13 - blok morza - Le
by-Bialogory, 14 - blok morza - Zarnowca- Wladyslawowa, 15 - niecka gdanska, 15a - monoklinaKrynicy 
Morskiej - Helu, 16 - depresja kuronska, 16a - wal kaliningradzko-helski, 17 - obnizenie Klajpedy (jelgawskie), 
18 - podniesienie Liepai, 19 - nieeka Gotlandii - Liepai 
1 - faults, 2 - lineaments, 3 - zones of faults and lineaments overlapping, 4 - margin of the Precambrian 
Platform, T-T - Teisseyre-Tornquist Zone, TEF - Transeuropean Fault; 5 tectonic regions: 1 - Ber
gen - Koszalin Caledonian Depression, 2 - Ronne Trough, 3 - Bornholm Gat Elevation, 4 - Arnager Graben, 
5 ~ Southern Bornholm Elevation, 6 - Bornholm ~Ievation, 7 - Bornholm - Christianso Hemigraben, 
8 - Christianso Horst, 9 - Hano Hemisyncline, 10 - Oland-Gotland Monocline, 11 - Arnager-Darlowo 
Block, 12 - Bornholm-Ustka Block, 13 - the Sea - Leba-Bialogora Block, 14 - the Sea - Zar
nowiec- Wladyslawowo Block, 15 - Gdansk Trough, 15a - Krynica Morska-Hel Monocline, 16 - Kuron 
Depression, 16a - Kaliningrad - Hel Swell, 17 Klajpeda Depression, 18 - Liepaja Elavation, 19 - Got
land - Liepaja Trough 

Nie ulega W(!tpliwosci, ze wi~kszosc dyslokacji nieci(!glych w syneklizie 
baltyckiej powstala w koncu cyklu kaledonskiego i w waryscyjskim cyklu 
tektonicznym; CZ~Sc z nich zapewne wykorzystala stare, przedplatformowe 
zalozenia strukturalne. W tektonicznym cyklu alpejskini uskoki te byly regenero
wane, rozwijaly si~ rowniez nowe dyslokacje, najliczniejsze w przykraw~dziowej 
strefie platformy prekambryjskiej w rejonie Bornholmu oraz na granicy platform 
W zwi(!zku z wypi~trzeniem walu pomorskiego. 

Zaklad Geologii W gl~bnej Ni:zll 
Panstwowego Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadeslano dnia 22 grudnia 1989 r. 
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3BOJllOl(IDI H TEKTOHHKA ,l(PEBHEllAJIE030HCKOrO 
CTPYKTYPHOrO KOMllJIEKCA IOJICHOH lJACTH IiAJITHHCKOrO MOPlI 
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CTPYKTYPHble OCHOBaHlHI 6arrTHHCKOH CHHeKJIH3bI CJIe.n;yeT CB.SI3bIBaTb C .n;OnJIaTq,OpMeHHbIM 

:nanOM pa3BHTH.SI IO:>KHOrO CKJIOHa 6aJITHHCKOrO llUUa. <l>parMeHTbI caMoro .n;peBHero nOKpOBa, 

.n;aTHpOBaHHO Ha HOTHHK (OK. 1,5 MA) HaXO.n;.SITC.SI Ha OCTpOBe rOTCKa CaH.n;:m. Ha 60JIbilleH qaCTH 

:nOH TeppHTopHH oca.n;OqHbIH 1l0KPOB HaqHHaeTC.SI 06JIOMOqHbIMH OTJIO:>KeHH.SIMH BeH.n;a, KOTopble 

.SIBJI.SIIOTC.SI OCa.n;KaMH KOHYCOB BbIHoca (K. jJBOPOBCKH, 1979, 1982), nepexo.n;.SIIIUIMH nOCTeneHHO 

B OCa.n;KH HH)I(HerO KeM6pH.SI. TIo HCCJIe.n;OBaHH.SIM K. JIbI.n;KH H .n;p. (1984) cepH.SI BeH.n;a MO)l(eT 

npo.n;OJI)I(aTbC.SI BbllTIe qeM 3TO npHHHMaJIH .n;o CHX nop. 

Oca.n;oqHble .n;oKeM6pHHcKHe OTJIO:>KeHH.SI TOJIbKO MeCTHO B BOCTOqHOH qaCTH CHHeKJIH3bI 

OT.n;eJIeHbI qeTKHM HeCOrJIaCHeM OT MJIa.n;IIIHX OCa.n;KOB KaJIe.n;OHCKoro TeKTOHHqeCKOrO n:HKJIa. 

PeKoHcTPYKIUI.SI BeH.n;cKo-HH:>KHeKeM6pHHcKoro ce.n;HMeHTaUHOHHoro 6acceHHa 6bIJIa npoBe

.n;eHa Ha OCHOBaHHH ynpomeHoro llaJIeOcTpYKTypHoro aHaJIH3a (q,Hr. 2) C BbI.n;eJIeHHeM MepH

.n;HaHOBoro reMHaHTHKJIHHaJIbHOrO no.n;H.SITH.SI OJI.SIH.n;HH, llIHpoTHoro - KJIaHne.n;hI H .n;Haro

HaJIbHOrO - KaJ1HHHHrpa.n;a. TIoKa3aTeJIb cy6cH.n;eHIUlH paBH.SIeTC.SI .n;JIa BeH.n;a - HH)I(HerO KeM6pH.SI 

0,91-4,1 MM/lOOO JIeT, a.n;JI.SI HH:>KHerO KeM6pH.SI 3,3-15 MM/I000 JIeT. 

B cpe.n;HeM H BepXHeM KeM6pHe npOH30IIIJIa CTPYKTypHa.SI nepecTpoiiKa H pacq,opMHpoBaHHe 

paHblllHX naJIeOCTpYKTYP (q,Hf. 3). TIoKa3aTeJIb cy6cH.n;eHIUlH B cpe.n;HeM KeM6pHe paBH.SIJIC.SI 

4,35-14,3 MM/lOOO JIeT, a B BepxHeM KeM6pHe TOJIbKO 0,95 MM/lOOO JIeT. Oqepe.n;Ha.SI nepecTpoHKa 

6acceHHa npOH30IIIJIa B Op.n;OBHKe (q,Hf. 4), qeTKO 0603HaqHJ1HCb CTPYKTypbl EOPHXOJIbMa 

H CJIyncKa. OCb cy6cH.n;eHUHH nepeMeCTHJIaCb K CB H B paHoHe JIellaH norpY:>KeHHe npeBbIIllaJIO 

2000 M; nOKa3aTeJIb cy6cH.n;eHIUlH He60JIbIIIOH, paBH.SIeTC.SI 0,75-3,7 MM/lOOO JIeT. 3TH narreo

CTpyKTYPbI pacq,opMHpOBarrHCb B pe3YJIbTaTe HH)I(HeCHJIypHHCKOH cy6CH.n;eHIUlH (q,Hf. 5), KOTOpa.SI 

pe3KO YBeJIHqHJIaCb B IIpH6pe:>KHOH 30He nJIaTq,opMbI. TIoKa3aTeJIb cy6cH.n;eHIUlH KOJIe6JIeTC.SI 

B npe.n;eJIax 11,5-115 MM. YrJIy6JIeHHe .n;Ha 6acceHHa npo.n;OJI:>KaeTC.SI B BepXHeM CHJIype 

H B npH6pe)l(HOH 30He npeBbllTIaeT 250 MM/lOOO JIeT. ,lJ;eBoHCKa.SI cy6cH.n;eHUH.SI ropa3.n;o MeHbIlle, 

JIa6HJIbHbIe 30HbI pacnOJIO)l(eHbI HHaqe qeM B CH.iIype. 

Ha TeppHTopHH nOJIbCKOH qaCTH 6arrTHHcKoH CHHeKJIH3bI, B npe.n;eJIax KaJIe.n;OHCKoro CTPYK

TypHoro KOMnJIeKCa BbI.n;eJIeHbI CJIe.n;YIOl.I(He CTPYKTypHble .SIPYCbI: BeH.n;CKO-cpe.n;HeKeM6pHHcKHH, 

KeM6pHHcKo-TpeMa.n;oKcKHH H apeHHrCKO-:>Ke.n;HHCKHH. 

B pa3BHTHH KaJIe.n;OHCKoro TeKTOHHqeCKOrO UHKJIa, COrJIaCHO B.ll. XaHHY (1974), B CHHeKJIH3e 

BbI.n;eJIeHbI: paHH.SI.SI CTa.n;H.SI, npe.n;cTaBJIeHHa.SI KpacHoH KOHTHHeHTarrbHoH cy6q,opMaIUleH H TpaHc

rpeccHBHoH TepPHreHHqeCKOH q,0pMaUHeH (BeH.n;-TpeMa.n;oK), cpe.n;H.SI.SI CTa.n;H.SI Kap60HaTHo

-rJIHHHCTble q,0pMaUHH (apeHHf-BeHJIOK), n03.n;Ha.SI CTa.n;mI - perpeCCHBHa.SI MOpCKa.SI q,0pMa

UH.SI - TeppHreHHqeCKH-rJIHHHCTa.SI H 3BanopHToBo-Kap60HaTHa.SI. 

naJITHHCKa.SI CHHeKJIH3a .SIBJI.SIeTC.SI reTepOXpOHHqeCKOH CTPYKTYPOH, ee q,OpMHpoBaHHe 6bIJIO 

.n;Hq,q,epeHUHpoBaHHoe BO BpeMeHH. PaHbille Bcero IIPOH30IIIJIO no.n;H.SITHe Ma3YPcKO-6eJIopyccKoro 

MaCCHBa, KOTOPbIH .SIBJISIeTC.SI lOB OKaHMJIeHHeM CHHeKJIH3bI (HH:>KHHH H cpe.n;HHH .n;eBoH), n03:>Ke 

Bcero - ceBepo-3ana,ll;Ha.SI qaCTb (nocJIe BH3eHa). OKOHqaHHe pa3Ho06pa3Hblx no.n;HHMalOIII:HX 

.n;BH)I(eHHH B BOCTOqHOH qaCTH CHHeKJIH3b1 npOH30IIIJIO B ueXIIITeHHe - HH:>KHeM TpHace (<I>. 
CTOJI.SIpqHK, 1980). BJIH.SIHHe aJIbnHHCKoH TeKTOHHqeCKOH 3nOXH, Bblpa:>KeHHOe rJIaBHbIM 06pa30M 

pa3BHTHeM HeCnJIOillHOH TeKTOHHKH 6bIJIO 60JIbillee B npH6pe:>KHOH qaCTH nJIaTq,opMbI, qeM 

B ueHTpaJIbHOH H BOCTOqHOH qaCT.SIX. B HaCTO.SImee BpeM.SI 6aJITHHCKHH I.I(HT H 60JIbIlla.SI qaCTb 

6aJITHHCKOH CHHeKJIH3b1 no.n;BepraIOTC.SI H30CTaTHqeCKHM no.n;HHMalOmHM .n;BH:>KeHHeM, HaH60JIee 

HHTeHCHBHbIM B paHoHe nOTHHUKoro 3aJ1HBa (q,Hf. 8). 
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):(peBHerraJIe030HCKHH KOMrrJIeKC rro.nBeprHYT CHJIbHbIM .nHCJIOKaUHSIM, OH pa3.neJIeH Ha 21 
CTPYKTypHbIX e)J}lHHU (<<pHL 9). 

BbI.neJIeH P}l.n JIHHeaMeHTOB, KOTopble MQrYT rrpe.ncTaBJI}lTb C060H rJIy6HHHble pa3JIOMbI 

B KpHCTaJIJIHqeCKOM «pYH.D:aMeHTe HJIH B oca.nOqHOM rrOKpOBe. qacTb JIHHeaMeHTOB rrOKpbIBaeTC}l 

c JIHHH}lMH C6pOCOB, orrpe.neJIeHHbIX Ha OCHOBaHHH reoJIorO-re0«pH3HqecKHx W:;CJIe.noBaHHH (<<pHr. 9). 
llpe06JIa.nalOT HarrpaBJIeHH}I C3-IOB H CCB-IOI03; BeJIHqHHbI c.nBHra C6pOCOB B 3arra.nHoH 

qaCTH paBH}lIOTC}I CBblIIIe 3 KM, a Ha OCTaJIbHOH 06JIaCTH MHoroKpaTHo MeHbIIIe - C HeCKOJIbKHX 

.neC}lTKOB .no 100 M. ETH C6pOCbI 06pa30BaJIHCb B pa3Hblx TeKTOHHqeCKHX 3rroxax, qaCTO OHH 6bIJIH 

pereHepHpoBaHHbI Ha .npeBHHx CTPYKTYPHbIX OCHOBaHH}lX. llpe06JIa.nalOT .nHCJIOKaUHH BapH

HCCKoro TeKTOHHqeCKOrO UHKJIa. 

Andrzej WITKOWSKI 

EVOLUTION AND TECTONICS OF THE LOWER PALAEOZOIC 
STRUCTURAL COMPLEX IN THE SOUTHERN BALTIC 

Summary 

Structural foundations of the Baltic Syneclise should be connected with a pre-platform stage of 
evolution of the Southern slope of the Baltic Shield. Fragments of the oldest cover, dated as Jotnian 
(about 1.5 MA) are known among others from Gotska Sandon Island. In the majority of the area the 
sedimentary cover begun with the Vendian clastic deposits described as fluvatile fan deposits (K. 
Jaworowski, 1979, 1982) gradually passing into the Lower Cambrian deposits. According to K. 
Lydka et al. (1984) the Vendian series may continue higher on than it was assumed. 

The Precambrian sedimentary rocks are separated by well marked disconformity from the 
younger rocks of Caledonian tectonic cycle only locally in the eastern part of the syneclise. 

Configuration of the Vendian - Lower Cambrian sedimentary basin was reconstructed on the 
basis of simplified palaeo structural analysis (Fig. 2); the meridional hemianticlinal Oland Elevation, 
parallel Klaipeda Elevation and diagonal Kaliningrad Elevation were distinquished. The subsidence 
index for Vendian-Lower Cambrian is 0.91 to 4.1 mm/l000 years, for Lower Cambrian 3.3-
15 mm/l000 years. 

In the Middle and Upper Cambrian took place a structural reconstruction and transformation of 
early palaeostructures (Fig. 3). The subsidence index in Middle Cambrian was 4.35 to 14.3 mm/ 
/1000 years, in Upper Cambrian merely 0.95 mm/l000 years. A next reconstruction of the basin took 
place in Ordovician (Fig. 4); palaeo structures of Bornholm and Slupsk were well marked. The 
subsidence axis was displaced nort-east and in the Liepaja region an immersion exceeded 2000 m; the 
subsidence index is small and is equal from 0.75 to 3.7 mm/lOOO years. These palaeo structures were 
transformed as a result of the Lower Silurian subsidence (Fig. 5), which rapidly increased near the 
marginal zone of the platform. The subsidence index ranges from 11.5 to 115 mm/lOOO years. 
Deepending on the basin bottom continued in Upper Silurian and exceeded 250 mm/l000 years near 
the marginal zone. The Devonian subsidence was considerably lower, the system oflabile zones (Fig. 
6) differed from that of Silurian. 

In the area of the Polish part of the Baltic Syneclise, within the Caledonian structural complex 
the following structural stages were distinguished: Vendian - Middle Cambrian, Cambrian
Tremadocian and Arenigian - Gedinnian. 

After W.J. Chajn (1~H4) in the Caledonian tectonic cycle there were distinguished in the syneclise 
the early stage represented by the red continental subformation and transgressive terrigenous 
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formation (Vendian - Tremadocian), middle stage - carbonate clayey (Arenigian - Wenlock), late 
stage - regressive marine terrigenous-clayey and evaporite-carbonate formation. 

The Baltic Syneclise is a heterogenous structure, ditTerentiately shaped in time. The Masovian
-Byelorussian Massif building the SE framework of the syneclise was uplifted as first (Lower - Middle 
Devonian), the north-western part as the latest (after Visean). The end of differentiated uplifting 
movements in the eastern part took place in Zechstein - Lower Triassic (F. Stolarczyk, 1980). 
Influence of the Alpine tectonic epoch expressed mainly by development of discontinuous tectonics 
was more dominant in the SW near-margin part of the platform than in the central and eastern area. 
Recently, the Baltic Shield and most part of the Baltic Syneclise influences isostatic uplifting 
movements, most intensive in the Bothnia Gulf (Fig. 8). 

The Lower Palaeozoic complex has been divided into 21 strongly dislocated structural units 
(Fig. 9). 

There have been distinguished a lot of lineaments that may determine deep fractures in the 
crystalline basement or in sedimentary cover. A part of lineaments overlaps with fault lines, 
determined by geophysical-geological survey (Fig. 9). NW - SE and NNE - SSW directions are 
dominant; the magnitude ofthe faults thrust in the western part is tremendous (over 3 km) but in the 
remaining area is multiply smaller - tens to one hundred meters. These faults were formed in various 
tectonic epochs, often they were regenerated over old structural foundations. The Variscan dis
location are dominant. 


