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Jedrzej POKORSKI

Czerwony spagowiec
pobrzeza Pomorza Zachodniego
1 przyleglego akwenu Baltyku*

Omowiono litostratygrafig, rozwdj litofacjalny i dokonano analizy miazszosciowej dolnego i gornego
czerwonego spagowca. Przedstawiono korelacj¢ z profilami czerwonego spagowca Europy srod-
kowej i Zachodniej.

WSTEP

Obszar nadbrzezny Pomorza Zachodniego rozpoznany jest wieloma ot-
worami wiertniczymi oraz refleksyjnymi przekrojami sejsmicznymi. Wykonano
tu okoto 80 otwordw wiertniczych, w ktorych stwierdzono utwory czerwonego
spagowca. Stopien rozpoznania jest dobry, cho¢ bardzo nieréwnomierny: dobry
w ladowej czesci bloku Wolina (H), a nieco slabszy w ladowej czgsci bloku
Kolobrzegu (L). Na bloku Gryfic (K) rozpoznanie ladowej czgsci jest niewystar-
czajace, zas czgscl morskiej bardzo slabe. Na morzu wykonano dwa otwory
wiertnicze: K 1 (blok K) i L 2 (blok L) oraz dos$¢ liczne przekroje sejsmiczne.
Wyniki badan tych profiléw umozliwily hipotetyczna interpretacje litologii
i migzszosci oraz rownie hipotetyczna interpretacje zasiggow wydzielanych
formacji czerwonego spagowca.

Pragne zlozy¢ serdeczne podzigkowanie Dyrekcji Przedsigbiorstwa W. O.
Petrobaltic za wiele lat wspolpracy oraz zyczliwe udostgpnienie niezbednych
materialow dla powstania przedstawionej pracy. Dzigkuje rowniez za wiele
owocnych dyskusji Kolegom drowi R. Neumanowi i mgrowi inz. J. Rybie.

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA

Czerwony spagowiec jest jednostka litostratygraficzna zbudowana z czer-
wonych skal klastycznych i wulkanicznych. Profil podzielono na dwie czgsci:
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nizsza (grupa Odry — czerwony spagowiec dolny) i wyzsza (grupa Warty —
czerwony spagowiec gorny).

Na Pomorzu Zachodnim w profilu grupy Odry, zbudowanym gltownie ze skat
wylewnych i piroklastycznych, wyrdézniono formacje Swirica i wielkopolska.
Profil grupy Warty zbudowany jest z réznych czerwonych skal klastycznych,
ktore zostaly zaliczone do formacji drawskiej (w dole) i noteckiej (w gorze) —
fig. 1.

Formacja Swinica (fig. 11 2), najnizsza, obejmuje utwory permu
i zapewne rowniez gornego karbonu (czes¢ najwyzszego stefanu — S. Dybo-
va-Jachowicz, J. Pokorski, 1984). Zbudowana jest z piaskowcOw z przewarst-
wieniami mulowcow i poziomami zlepiencoéw, o miazszosci okoto 100 m lub
nieznacznie przekraczajacej t¢ wartos¢. Dolna granica formacji Swinca ma
charakter erozyjny, jej sedymentacj¢ poprzedzit okres denudacji. Gorna granica
jest zapewne erozyjna, na co wskazuje silna denudacja, ktéra doprowadzita do
prawie catkowitego usunigcia tych osadow. W formacji Swinca dominuja barwy
czerwone i brunatne, a w obregbie skal ilasto-mulowcowych sporadycznie
zielonoszare. i

Piaskowce formacji Swinca sa najczesciej drobno- lub roznoziarniste o skia-
dzie arenitow (sublitycznych i kwarcowych) oraz wak (litycznych, rzadziej
kwarcowych). Zlepience tworza niewielkie formy, soczewki i drobne przewarst-
wienia. Zbudowane sg glownie z kwarcu, nielicznych skaleni oraz otoczakdow
kwarcytowych, piaskowcow kwarcytowych i skat wylewnych.

Utwory formacji Swirica sa gldéwnie osadami rzecznymi. Basen akumulacyjny
tych osadow obejmowal Pomorze Zachodnie, poinocna Meklemburgie i przyle-
gajace obszary akwenu Baltyku. Erozyjne jej resztki zachowaly si¢ tylko na
niektorych, raczej niewielkich, blokach tektonicznych. Na morzu stwierdzono je
na bloku Gryfic (K) i bloku Kotobrzegu (L). W obszarze nadmorskim,
szczegdlnie w potnocnej czesci bloku Gryfic (K), mozna si¢ spodziewac SZerszego
wystepowania formacp Swirca oraz nieco wigkszej mlqzszosm tych utwordow.
W morskiej czesci blokéw Wolina i Kolobrzegu wystapienia formacji Swirica
beda bardzo lokalne (izolowane i niewielkie), a ich grubos¢ bardzo mata.

Formacja Swinica zostala skorelowana z warstwami Monchgut, wydzielany-
mi na Rugii (G. Hirschmann i in., 1975; S. Dybova-Jachowicz, J. Pokorski, 1984;
J. Ryba, 1979).

Formacja wielkopolska (fig. 1—4)zbudowana jest zroznego
rodzaju skat wulkanogenicznych: pokryw skal wylewnych oraz skat piroklas-
tycznych z podrzednymi przewarstwieniami skat osadowych. Skaly piroklastycz-
ne moga wystgpowaé w postaci przewarstwien rozdzielajacych pokrywy po-
szczegolnych wylewow. Czesto notowane sa rowniez w spagu (Sarbinowo 1,
Strzezewo 1) badz w stropie (Jarszewo 1) pokryw skal wylewnych. Skaty
wystepujace w stropie pokryw wylewnych zostaly wydzielone jako ogniwo
obrzyckie. Dolna granica formacji wielkopolskiej stawiana jest w spagu skat
wylewnych lub piroklastycznych. Granica gorna ma charakter erozyjny; denuda-

Fig. 1. Zestawienie korelacyjne wazniejszych otworéw wiertniczych

Correlation of main boreholes profiles

1 — itowce, 2 — mulowce, 3 — piaskowce, 4 — piaskowce zlepieficowate i piaskowce z przewarstwieniami
zlepieficow, 5 — zlepierice, 6 — tufy, 7 — ryolity, 8 — dacyty (perlity), 9 — ignimbryty, 10 — dacyty, 11 — andezyty,
12 — odcinki rdzerniowane

1 — claystones, 2 — siltstones, 3 — sandstones, 4 — conglomeratic sandstones and sandstones with intercalations of
conglomerates, 5 — conglomerates 6 — tuﬁ“s 7 — rhyolites, 8 — dacites (perlite), 9 — ignimbrites, 10 — dacites,
11 — andesites, 12 — cored part of the proﬁle
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Fig. 2. Szkic tektoniczny i zasiegi wydzielanych formacji
Tectonic sketch and extents of distinguished formations

1 — gléwne strefy dyslokacyjne, 2 — granica platform — prewendyjskiej i paleozoicznej (1 i 2 wedtug R. Dadleza),
3 — zasigg formacji wielkopolskiej, 4 — zasieg formacji drawskiej, 5 — zasigg formacji noteckiej, 6 — obszary
wystepowania formacji Swinica, 7 — wazniejsze otwory wiertnicze

1 — the main zone of faults, 2 — Prevendian — Palaeozoic Platforms boundary (1 and 2 after R. Dadlez), 3 — present
extent of the Wielkopolska Formation, 4 — present extent of the Drawa Formation, 5 — present extent of the Note¢
Formation, 6 — areas of occurrence the Swiniec Formation, 7 — main boreholes

cja w niektorych profilach sigga bardzo gleboko. Granica ta stawiana jest
w stropie pokryw wylewnych lub skal piroklastycznych, tuféw popiotowych,
aglomeratow czy piaskowcow lapillowych ogniwa obrzyckiego. Na Pomorzu
Zachodnim przedstawiono kilka prob korelacji petrograficzno-geochemicznej
pokryw wylewnych (H. Pendias, 1976; W. Ryka, 1978, 1983).

Zaproponowany przez W. Ryke (1983) podziat stratygraficzny skat wylew-
nych przedstawia si¢ nast¢pujaco: cykl mlodszy — ryolity z Miedzyzdrojow,
latyty z Warnowa i dacyty (perlity) z Kamienia Pomorskiego, oraz cykl starszy:
ryodacyty (ignimbryty) z Dargobadza, dacyty z Przytoru i andezyty z Wrzosowa.

Regionalne rozpoznanie formacji wulkanogenicznej jest zadowalajace, choc
znacznie stabsze niz wyzszych formacji permu i mezozoiku, poniewaz duza czgs¢
otwordw tylko nawierca skaly tej formacii.
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Skaly wylewne zostaly scharakteryzowane glownie pod katem zmian miaz-
szosciowych (fig. 3). Najwicksza mlqzszosc pokryw wylewnych notowana jest
zapewne w morskiej i ladowej czgsci bloku Wolina (H) oraz ladowej, potu-
dniowo-zachodniej czgsci bloku Gryfic (K) — otwory wiertnicze: Kamien
Pomorski 7, Moracz IG 1, Wysoka Kamieniska 2. W morskiej, poinoc-
no-zachodniej czesci bloku Gryfic (K) do$¢ duze miazszosci skal wylewnych
(okoto 500 m) wystgpuja w obszarze przylegltym do strefy dyslokacyjnej
Kamienia Pomorskiego. W kierunku wschodnim migzszos¢ pokryw wylewnych
na tym bloku szybko maleje. W otworze wiertniczym K 1 stwierdzono jeszcze
skaly wylewne o migzszosci 266 m, lecz kilkanascie metréw na wschdd ich
grubos¢ zmniejsza si¢ do ponizej 100 m. Cala wschodnia czes¢ bloku Gryfic (K)
charakteryzuje si¢ matlymi miazszosciami skal wylewnych, oscylujacymi okoto
100 m.

W centralnej czgsci bloku Gryfic (K), na obszarze przyleglym do dyslokacyj-
nej strefy Trzebieszowa—Koplina wystgpuja paleopodniesienia pozbawione
pokryw wylewnych (otwory wiertnicze: Wrzosowo 1 1 8). Zwickszone grubosci
pokryw skal wylewnych powinny wystgpowac¢ rowniez w potnocno-wschodniej
czesci bloku Gryfic (K). Interpretacja ta oparta jest na materialach sejsmicznych,
wedlug ktorych przyjmuje si¢ na tym obszarze duze miazszosci gornego karbonu,
a wige zaklada sig znaczng subsydencije tego obszaru w trakcie sedymentacji ipo
osadzeniu karbonu. Warunki paleotektoniczne determinujace rozwdj karbonu
gornego z jednej strony mogly umozliwi¢ utworzenie si¢ grubych pokryw skat
wylewnych, z drugiej zas sprzyjaly ich zachowaniu w diugotrwalych okresach
erozji i denudacji. Na bloku Kolobrzegu (L) wystepuja niewielkie, 1zolowane
lokalne pokrywy skal wylewnych i piroklastycznych raczej male_] miazszosci
(otwory wiertnicze: Gorzystaw, DZzwirzyno, Daszewo, Sarbinowo oraz na morzu
L 1).

Ogolem zatem grubos¢ pokryw skal wylewnych maleje od bloku Wolina (H)
w kierunku wschodnim. Dyslokacyjna strefa Trzebiatowa, rozgraniczajaca blok
Gryfic (K) od bloku Kotobrzegu (L), jest roéwniez granica zasiggu wystepowania
zwartych pokryw skat wylewnych. Wigksza labilnos¢ (ruchy obnizajace) potnoc-
nej czesci bloku Kamienia Pomorskiego (K) mogla sprzyja¢ nagromadzeniu sig
i zachowaniu grubszych pokryw skal wylewnych. Izolowane pokrywy tych skat
o niewielkiej miazszosci wystepuja na bloku Kotobrzegu (L).

Skaly zaliczane do formacji wielkopolskiej — wylewne i piroklastyczne —
wykazuja znaczne réznice sktadu mineralnego, czgsta zmiang tekstury, struktury
i sktadu chemicznego. W nadbattyckiej czgsci Pomorza Zachodniego dominuja
odmiany ryolitowe, ryodacytowe i dacytowe. Utworzyly si¢ one w mlodszych
etapach dzialalnosci wulkanizmu waryscyjskiego. Na pozostalym obszarze
platformy paleozoicznej przewazaja latyty, andezytoidy 1 bazaltoidy. Skaly te
reprezentuja dolne ogniwa cyklow wulkanicznych. Na fig. 4 przedstawiono
schematycznie zroznicowanie litologiczne skat wylewnych, wyrdzniajac skaty
kwasne, obojetne i zasadowe.

Utwory grupy Warty, korelowane z saksonem, zostaly podzielone na dwie
formacje: drawska (mzsza) i notecka (fig. 1 1 2). Formacje te sa rownoznaczne
z wydzielanymi wczesniej megacyklami diastroficzno-sedymentacyjnymi.

Formacja drawska zbudowana jest z czerwonych skat klastycz-
nych o generalnej sekwencji: zlepience — piaskowce —multowce 1 ilowce. Mlqz—
s20$¢ jej w centralnej czgsci Pomorza Zachodniego sigga 580 m. Dolne i gorne
granice formacji sa zwiazane z diastrofizmem 1 silnie zaawansowana erozja
i denudacja. W obrebie formacji drawskiej zostalo wyroznione ogniwo reskie,
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Fig. 3. Mapa miazszoséci pokryw wylewnych
Thickness of eruptive covers

1 — wazniejsze otwory wiertnicze, w ktérych stwierdzono skaly wylewne formacji wielkopolskiej (obok niektSrych
podano skrot nazwy i migzszosé skat wylewnych w metrach), 2 — otwory wiertnicze, w ktorych nie stwierdzono skat
wylewnych formacji wielkopolskiej, 3a — zasigg formacijt wielkopolskiej, skal wylewnych, 3b — zasieg ogniwa
obrzyckiego, 4 — miazszos¢ skal wylewnych formacji wielkopolskiej w metrach, 5 — wazniejsze uskoki,
6 — pierwotny zasigg formacji wielkopolskiej .

1 — main boreholes in which eruptive rocks of the Wielkopolska Formation was recorded (abbreviation of the
borehole name and thickness of eruptive rocks in metres), 2 — boreholes in which eruptive rocks of the
Wielkopolska Formation were not recorded, 3a — present extent of the Wielkopolska Formation, 3b — present
extent of the Obrzycko Member, 4 — thickness of eruptive rocks in metres, 5 — main faults, 6 — primary extent of
the Wielkopolska Formation

reprezentujace okres ustabilizowanego, niskiego rezimu sedymentacji. W wielu
czgsciach basenu permskiego skaly ogniwa reskiego maja przekraczajace
ulozenie w stosunku do skat litofacji grubookruchowych. Na opracowanym
obszarze skaly formacji drawskiej maja mniejszy zasieg niz skaly formacji
noteckiej. Wystgpuja one w poludniowych czesciach blokow Wolina (H) — row
Swiny — oraz Gryfic (K).

Formacja notecka, podobniejak formacja drawska, zbudowana
jest z czerwonych skal klastycznych, tworzacych megacykl prosty o identycznej
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Fig. 4. Mapa skat wylewnych (wedlug W. Ryki fide J. Pokorski, 1988) uzupelniona
Map of effusive rocks (after W. Ryka fide J. Pokorski, 1988) complemented

1 — wazniejsze otwory wiertnicze (obok miazszos¢ skal wylewnych w metrach), 2 — obecny zasieg formacji
wielkopolskiej (skat wylewnych), 3 — uskoki, 4 — skaly wylewne kwasne, 5 — skaly wylewne obojetne, 6 — skaly
wylewne zasadowe

1 — main boreholes (thickness of effusive rocks in metres), 2 — present extent of the Wielkopolska Formation
(effusive rocks), 3 — faults, 4 — acid rocks, 5 — intermediare rocks, 6 — basis rocks

jak w formacji drawskiej sekwencji uziarnienia. Miazszos¢ formacji w centralnej
czesci Pomorza Zachodniego sigga 704,5 m. Skaly jej leza przekraczajaco
w stosunku do skat wszystklch starszych formacp czerwonego spagowca.

W formacji noteckiej wyrdzniono ogniwo zabartowskie (Zabartowo 1),
zbudowane rowniez z mulowcow i ilowcow. W niektorych czesciach basenu
skaly ogniwa zabartowskiego leza przekraczajaco na osadach grubookrucho-
wych formacji noteckiej.

Zmiennos¢ petrograficzna skat grupy Warty zostala szczegélowo opracowa-
na w licznych ekspertyzach wykonanych przez E. Ekiertowa, D. Komacka i A.
Maliszewska. A. Maliszewska przedstawita rowniez syntetyczny obraz zmienno-
$ci petrograficznej gornego czerwonego spagowca z Pomorza Zachodniego (A.
Maliszewska, J. Pokorski, 1986). Na podstawie tych prac wyrdzniono w obu
formacjach szereg typow litologicznych skat klastycznych.

Formacja drawska obejmuje wszystkie typy osadow klastycznych, od
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zlepiencéw po itowce. Utwory te czgsto tworza wzajemne przewarstwienia.

Zlepience wystgpua w seriach o wielokrotnych przewarstwieniach
z piaskowcami, najczesciej typu waki sublitycznej lub litycznej. Miazszosé
warstw zlepiencowych jest niewielka. Sa to skaly nierownoziarniste, zZle wysor-
towane, o slabym obtoczeniu i nieréwnomiernym rozmieszczeniu otoczakow.
Maja barwy czerwone, teksturg beztadna lub ukierunkowana dzigki zgodnemu
utozeniu wydtuzonych otoczakow. W materiale grubookruchowym wyrdzniono
skaty wylewne typu porfirowego, rzadko migdalowce. Wsréd otoczakow skat
osadowych stwierdzono piaskowce kwarcytowe, wapienie krystaliczne i or-
ganiczne oraz kwarcyty. Spoiwo stanowi masa wypelniajaca piaszczysto-we-
glanowa.

Piaskowce sa najczesciej typu waki kwarcowej lub arenitu kwar-
cowego. Maja barwe szarowisniowa, teksture drobnoziarnista, laminacje pozio-
ma lub przekatng. Gtéwnym skladnikiem jest kwarc (40 —80%) oraz ziarna skat
wylewnych, wapieni i piaskowcow kwarcytowych, a takze skalenie i mineraly
akcesoryczne,

Mutowce maja barwy wisniowe i wisniowoszare, niekiedy brunatne,
wykazuja teksture¢ aleurytowa, aleurytowo-pelitowa, strukture kierunkowa
(laminacja pozioma, soczewkowa i przekatna).

Itowce maja barwy wisniowe lub szarowisniowe, teksture pelitowa,
strukture klerunkowq (drobna, gesta laminacja pozioma, lammaqa soczewkowa,
zaburzenia gestosciowe i §lady wysychania).

Wyksztalcenie osadow formacji noteckiej niewiele si¢ rozni od wyksztalcenia
osadow formacji drawskiej. Zasadnicza roznica jest zawartos$¢ siarczandw we
wszystkich typach skal, gléwnie anhydrytu wystepujacego badz jako spoiwo,
badz tez w postaci nieregularnych réznej wielkosci nodul i zylek.

Zlepiefice formacji noteckiej charakteryzuja si¢ pewng selekcja frakcji
grubszej 1 mozna wyrozni¢ warstwy drobno-, Srednio- i grubootoczakowe (rejon
wyspy Wolin). W materiale otoczakowym wyodr@bmono skaty wylewne typu
porfirowego, zrekrystalizowane szkliwo, kwarcyty, lupki kwarcytowe, tupki
kwarcowo-lyszczykowe i lyszczykowo-chlorytowe, gnejsy, granitognejsy, kwarc
zylowy, réznego rodzaju piaskowce, wapienie i dolomity. Spoiwo jest typu masy
wypelniajacej; skladem 1 wyksztalceniem odpowiada przewarstwiajacym je
piaskowcom szarogtazowym.

Piaskowce saprzede wszystkim typu waki lityczne;. Charakteryzuja
si¢ ztym wysortowaniem materiatu klastycznego, tekstura nierownoziarnist,

struktura kierunkowa, warstwowana, rzadziej uziarnieniem frakcjonalnym
iznaczna iloscia spoiwa o zmiennym stosunku matrix do cementu chemicznego.
Arenity kwarcowe lub sublityczne wystepuja w postaci cienkich warstw i przeros-
tow. Sa one przewaznie drobno- lub srednioziarniste, o cemencie chemicznym
lub z niewielka iloscia spoiwa kontaktowego. Piaskowce szaroglazowe typu waki
litycznej zwiazane sa z seria zlepiencowa, notowane sa réwniez w zlepiencach
jako masa wypelniajaca. Spoiwo wystepuje w ilosciach zmiennych, czgsto nawet
w tej samej warstwie. Maksymalny jego udzial dochodzi do 40%, najczesciej
wynosi okoto 15—25% obj. Stwierdzono dwa jego rodzaje: typu matrix, ktore
stanowi substancja ilasto-hematytowa lub ilasta jako masa wypelniajaca, lub
kontaktowe oraz cement chemiczny (weglany, siarczany i krzemionka). Piaskow-
ce wykazuja stabe upakowanie, a wskaznik ilosci kontaktow ziarn jest dla nich

niewielki, czesto ponizej 1.
M ut o wce wyksztalcone sa podobnie jak w formacji drawskiej, réznia sie
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wyzsza zawartoscia weglanow (do 30%) oraz siarczanow, ktorych tam zasad-
niczo brak.

Ito wce strukturalnie i teksturalnie nie roznia si¢ od tego typu osadow
formacji drawskiej. W skladzie mineralnym zaznacza si¢ nieco wyzsza zawartos¢
weglanow (kalcyt i dolomlt)

Rozpoznanie miazszosci i zmiennosci litofacjalnej utwordw czerwonego
spagowca gornego (grupy Warty), w porownamu ze starszymi formacjami, jest
dobre, szczegdlnie w nadbrzeznej czgsci Pomorza Zachodniego (fig. 5). Mapa
Miazszosci Czerwonego spagowca gornego powstala przez zsumowanie map
miazszosci formacji drawskiej i noteckiej. W poludniowej czgsci tej mapy
wystepuje niewielki fragment bardzo rozleglego zbiornika centralnego, wy-
znaczanego izopachyta 800 m. Obramowany jest on waskimi (rzgdu 15 km)
strefami gradientowego wzrostu miazszosci, z ktérymi rowniez w generalnym
zarysie pokrywa si¢ zasigg utwordw formacji drawskie;j.

W czasie sedymentacji utwordw grupy Warty obszar centralny byt gléwnym
zbiornikiem akumulacyjnym, ktory podlegal nieprzerwanej najczesciej kompen-
sowanej subsydencji. Ta czgs¢ zbiornika akumulacyjnego wypelniona jest
glownie osadami mulowcowo-ilastymi, stanowiacymi tutaj wigcej niz 50%
profilu (wspotczynnik drobnoklastycznosm wickszy od 1 — fig. 5). Litofacje
o najdrobniejszym ziarnie wyrézniane jako osady klasy V i VI (fig. 5) wkraczaja
rowniez na paleopodniesienia Blotna i Dargobadza, rozdzielajac grubook-
ruchowe osady rowu Swiny i duzego koryta rzecznego (wadu) Samlina.

Strefa brzezna basenu czerwonego gornego spagowca w granicach omawia-
nej mapy (fig. 5) ma szeroko$¢ do 40 km. Miazszos¢ utworéw dochodzi tutaj do
400 m, a regionalny przebieg izopachyt jest rownomierny (wyréwnany). Obszar
ten charakteryzuje sie wyste;powamem zazwyczaj waskich i dlugich rowow
tektonicznych, w ktorych mlqzszosc jest znacznie wigksza niz na obszarach
otaczajacych. Przykladem jest row Swiny, stwierdzony otworami wiertniczymi
(Swinoujscie 1, Przytor 11 Przytor 3), w ktérych miazszo$¢ gornego czerwonego
spagowca jest przynajmniej dziesigciokrotnie wigksza niz w pozostalych ot-
worach wiertniczych zlokalizowanych na bloku Wolina (H). W strefie brzezne;j
mozna rowniez wyrozni¢ koryta rzeczne (wady). Jest to mozliwe w obszarach
dobrze rozpoznanych wiertniczo 1 o dostatecznej dokumentacji probek wiert-
niczych dla wykonania badan sedymentologicznych. Profile wadéw najogdlniej
charakteryzuja si¢ znacznym zwigkszeniem miazszosci, gléwnie osadoéw grubo-
okruchowych, piaskowcow i zlepiencow, oraz warstwowaniem przekatnym,
wielkoskalowym (paleokoryta Samlina, Trzebiezy i Daszewa).

Tak wigc osady grubookruchowe dominuja na obszarach ladowych trzech
omawianych blokow: Wolina (H), Gryfic (K) i Kotobrzegu (L). Z tymi litofacjami
(klasy litofacjalne I, I, IIl — fig. 5) zwiazane sa zazwyczaj dobre wiasnosci
zbiornikowe 1 perspektywy wystepowania z16z gazu ziemnego. Uwagi te dotycza
przede wszystkim rozleglego wadu Samlina. Na obszarze akwenu skaly litofacji
grubookruchowych moga wystgpowac w poiudnlowej czesci bloku Wolina (H)
oraz potudniowo-zachodniej i ponocnej czesci bloku Gryfic (K) — fig. 21 5. Na
podstawie dotychczasowego rozpoznania na obszarze potudniowym mozemy si¢
spodziewac¢ wystgpowania zlepiencoéw lub piaskowcow zlepiencowatych o mate)
miazszosci (od kilku centymetrow do kilku metréw), lokalnie w niewielkich
paleoobnizeniach do kilkunastu metrow.

W polnocnej czgsci bloku Gryfic (K) przedstawiono hipotetyczny zarys
basenu sedymentacyjnego, ktéry wypelniaja osady piaskowcowe. Basen ten
prawdopodobnie nie ma potaczenia z polozona 25 km na poludnie pomorska
czescia basenu polskiego.
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Fig. 5. Mapa litologiczna ilosciowa otworéw grupy Warty (czerwonego spagowca gornego)
Quantitative lithofacies map of the Warta Group (the Upper Rotliegendes)

1 — wazniejsze otwory wiertnicze, w ktérych nawiercono utwory grupy Warty (przy niektérych podano skrét
nazwy oraz migzszos¢ utworéw grupy Warty w metrach), 2 — otwory wiertnicze, w ktorych utwory grupy Warty nie
wystepuja, 3 — zasigg 1 pokrywajacy si¢ z nim zasigg pierwotny utwordw grupy Warty: a — pewny,
b — prawdopodobny, ¢ — hipotetyczny, 4 — miazszosé: a — pewna, b — prawdopodobna, ¢ — hipotetyczna,
5 — wspolezynnik: a — zlepieicowo-piaskowcowy (Z/P), b — drobnoklastycznosci (M/P+Z), 6 — uskoki
synsedymentacyjne, 7 — obszary alimentacyjne

1 — main boreholes in which of the Warta Group was recorded (abbreviation of the borehole name and thickness of
the Warta Group in metres), 2 — boreholes in which of the Warta Group were not recorded, 3 — primary and
present extent of the Warta Group: a — definite, b — presumed, ¢ — hipothetical, 4 — thickness: a — definite,
b — presumed, ¢ — hipothetical, 5a — conglomerate —sandstone coefficient (Z/P), Sb — coarse— clasticity
coefficient (M/Z+ P), 6 — synsedimentary faults, 7 — areas of alimentations

Opisane formacje grupy Warty moga by¢ skorelowane z innymi formacjami
wydzielanymi w europejskim basenie permskim. Ekwiwalentami formacji draws-
kiej moga by¢: formacja Haveli — warstwy Parchim i Mirow (G. Katzung, 1980)
i formacja Schneverdingen (H.A. Hedemann i in., 1984). W strefach brzeznych
basenu formacja drawska zazwyczaj nie wystepuje, stad brak tych osadéw na
obszarze Holandii, gdzie — z do$¢ znaczna luka sedymentacyjna na spilitach
formacji wulkanicznej dolnego czerwonego spagowca — leza piaskowce formacji
Slochteren Sandstone (Stratigraphic nomenclature..., 1980), skorelowane z forma-
cja notecka. Formacja notecka zostata skorelowana rowniez z formacja Elby
(péinocna cze$¢ NRD), ktora jest zbudowana z kilku cyklow prostych, bedacych
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podstawa wydzielenia warstw: Melin, Peckensen, Eldena i Rambow. Przep-
rowadzona korelacja nie jest zbyt pewna, mimo ze w spagu formacji Elby G.
Katzung (1980) rejestruje zjawiska diastroficzne, ktére moga stanowic¢ punkt
odniesienia dla poroéwnania tych profilow. Korelacja z profilem Dolnej Sak-
sonii jest bardziej jednoznaczna. Odpow1edn1k1em formacji noteckiej jest
formacja Slochteren Hauptsandstein. Dolnosaksoniska formacja Hannower —
Wechselfolge jest zapewne odpowiednikiem ogniwa zabartowskiego i ewentual-
nie reskiego, aczkolwiek nie moze by¢ z nimi utozsamiana, gdyz w profilach
z obszaru Polski wystegpuja dwa odcinki iftowcowo-mutowcowe, a brakuje w nich
licinych przewarstwien soli kamiennych tak typowych dla profilow Dolnej
Saksonii.

HISTORIA ROZWOJU GEOLOGICZNEGO

Rozpatrujac cykl rozwojowy basendéw akumulacyjnych permu w najnizszym
czerwonym spagowcu stwierdzamy ich zwigzek genetyczny z basenami gornego
karbonu. Karbonsko-permski etap rozwoju zamyka okres wzmozonej aktywno-
sci wulkanicznej i zwigzanej z nim dominacji utworéw efuzywnych. Kolejna
subfaza ruchéw saalskich doprowadzila na przelomie dolnego i gérnego
czerwonego spagowca (gtowna subfaza saalska) do uformowania si¢ tektonicz-
nych ram basenu permsko-mezozoicznego. W wyniku tych ruchow tektonicz-
nych powstala wigkszos¢ regiondw paleogeograficznych typowych dla gérnego
czerwonego spagowca (grupy Warty). Przede wszystkim tworza si¢ ramy
tektoniczne basenu centralnego (basenu polskiego — J. Pokorski, 1978). Wraz
z sedymentacja gornego czerwonego spagowca rozpoczyna si¢ nowy, wielki etap
pokrywy platformowej. W fazie poczatkowej zbiornik akumulacyjny formacji
drawskiej byt waski i w znacznej mierze granice jego byly okreslone zalozeniami
tektonicznymi.

W obszarze nadmorskim akumulacja odbywala si¢ gléwnie w zbiornikach
rowu Swiny i paleodoliny Samlina. Obszar akwenu byl w tym czasie wypigtrzony
i intensywnie denudowany. W drugiej fazie rozwoju kontynentalny zbiornik
formacji noteckiej rozszerza si¢ znacznie, obejmujac akumulacja gtdwnie osadow
aluwialnych coraz wigksze obszary. Nadal jednak utrzymuja si¢ w nim tendencje
do obnizania strefy centralnej i plc;trzema niektorych stref brzeznych.

W nadmorskim obszarze précz wspomnianych juz: rowu Swiny i paleodoliny
Samlina duze znaczenie ma strefa dyslokacyjna Trzebiatowa. Stanowi ona
kontynuacj¢ ku potnocy zaznaczone] wyraznie na Pomorzu Zachodnim strefy
gradientowego wzrostu mlqzszosm gornego czerwonego spagowca (J. Pokorski,
1988). W potnocnej czgéci bloku Gryfic (K) strefa Trzebiatowa przecina sig
z granica platformy prewendyjskiej i paleozoicznej. Prawdopodobnie oba te
systemy uskokow byly przyczyna uformowania si¢ polnocnego, ,,baltyckiego”
zbiornika sedymentacyjnego. Pod koniec czerwonego spagowca malejaca ak-
tywnos¢ tektoniczna oraz denudacja i resedymentacja prowadza do pene-
plenizacji rozleglych obszarow centralnej Europy. Procesy te poprzedzily
1 przygotowaly transgresj¢ morza gornego permu.

Zaklad Stratygrafii, Tektoniki i Paleogeografii
Parnistwowego Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 9 listopada 1989 r.
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Enmxeit [IOKOPCKH

KPACHBI JIEXKEHD TIOBEPEXDbS 3ATIA/THOT'O IIOMOPBS
M NPWIETAIOHIEN AKBATOPVIM BAJITUVICKOT'O MOPS

PeszomMme

Kpacupiit Jexenr npubpexHoii o6nactid H aksaTopuu banrmiickoro Mops Obl1 paspelaH
MHOTMMH CKBa)XHHAMH, a TaKxke celicMAYeckuMH pabotamu. B pazpese kpacHOTO JIEXHS BBIACIEHO:

1. Ceury Cpunna (oxosio 100 M) CIIOXEHHYIO IECYaHHKAMH C IPOCIOHKAMH AJIeBPOJHTOB
¥ TOPH3OHTaMHM KOHIJIOMEpPATOB. DTO IVIaBHBIM 00pazoM peuHble ocajku. Bruia mpopeneHHas
KOPPpeJAIHMs 3T0# CBUTHI CO cnosMi MIOHTYT BBIIENIEHHBIMA Ha ocTpose Proren.

2. Csury Bemnxoit ITonpmm (ceime 600 M) CloXkeHHYI0 NOKPOBAMH H3JIMBIIMXCS TIOPOX
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U MUPOKJIACTHYECKUMH TIOpOAaMH. DTH MOPOABI ClIAraloT ABa IMKJIA: HIKHHM — aHIE3WTOBO-
-AIMTOBO-PHONAHTOBEIA ¥ BEpXHHH — IALMTOBO-IATHTOBO-PHOJIHUTOBBIH.

3. Hpaeckyro ceutry (mo 580 M), koTopas SBIS€TCS IPOCTHIM METAlMKIOM C MO-
ClIeZIOBATEILHOCTHIO: KOHTJIOMEPATHI — IIECYaHUKY — AJIEBPOJIATHL ¥ aprijLIMThL. ['panumb! mpas-
CKOM CBUTHI CBS3aHBI C AMACTPOPU3MOM M CHIIBHO NPOIBHHYTHIMH BIEpE]] MPOLECCAMH 3PO3HH
¥ geHyAammu. Bouia mposeneHa xoppensnus 3Toi cBuThl ¢ cBuToi Xasemm (I'IP) m cBuroit
IIreepnunred (OPT).

4. Horenkyio csury (o 700 M) cCloXeHHYIO KpacHbIMH KJIaCTHYECKHMH HopomaMu obpa-
3YIOIMME MPOCTOH METalyKiI C HACHTHYHOW HPABCKOH CBHTHI NOCJIEOBATELHOCTHIO 3€pHH-
croctd. bruta mposeneHa koppenanus 3Toi cBuTH ¢ cBHTamu OmsOwl (I'IP), Hlnextepen
Xaynrcaugurraitd (OPI') u Mlnexrepen Canzcro (Ionnanans). B apaBckoif ¥ HOTENKOM CBHTAX
BBIIENIEHbI TJIMHKHCTO-AJIEBPOJIMTOBbIE NOJICBUTEL peckue # 3abaprosckue. B Humknelt Caxconnu
3THM TOJICBUTOM COOTBETCTBYeT cBHTa [annosep — Bexcensdonsre.

JlBe mepBBie CBATHI NPUYMCIEHBI K HIDKHEMY KpacHOMY JiexHio (rpynmna Opepa). [pasckas
M HOTENKAsl CBUTHI CIaraloT pa3pe3 BEpXHEro KPacHOTo JiexHs (rpymma Baptei). B oTnoxenusx
BEPXHETO KPACHOTO JIEXHS BBIIEICHB OCAJKH KOHYCOB BBIHOCA, PO3TOKOBBIX PEK, aJIFOBHAJIBHBIX
PABHHH W MEJIKHX IIEPHOJMYECKUX BOIHBIX GaccelHOB (TLIsis).

Ha ¢ur. 2— 5 npeacrasieHbl JaIBHOCTH ONUCAHHBIX CBHT, @ TaKXK€ MOLIHOCTH M JIHTOJIOTHS
cBuThl Bemuxoii ITonemm u rpynmsl BapTel.

B HCTOpPHH reoJOTHYECKOTO Pa3BUTHA PACCMATPHBAHHOTO pailoHa kapOOHCKO-TIEPMCKHIA 3Tan
pasBUTHS 3aKaHYWBAeT NEPHOHN OONBINOH BYJIKAHMYECKOH AKTHBHOCTH M CBS3aHHOTO C HUM
IOMHUHEPOBaHUS 3(dy3uBHEIX oTioxeHui. HoBbil, Oonpiof stan pa3ssuTHs WIATHOPMEHHOTO
DOKpOBa — IEPMCKO-Me3030MCKMii — HauMHaeTCs AuacTpoduyeckoil ceMmMeHTaNEd BEPXHETO
kpacsHoro JiexHsl.

Jedrzej POKORSKI

ROTLIEGENDES IN THE NORTHWESTERNMOST POMERANIA
AND THE ADJACENT BALTIC BASIN

Summary

Rotliegendes of the area in question has been recognized in many deep boreholes. The following
lithostratigraphic unit have been distinguished in this area:

Swiniec Formation (about 100 m thick) is composed mostly of fine- and
medium-grained sandstones with intercalations of claystones and siltstones. Some layers of
conglomerates occur within its lower part. These are mainly fluvial deposits. This formation is
correlated with the Mdnchgut Member from the Riigen Island (GDR).

Wielkopolska Formation (thickness more then 600 m) consists of several types
of effusive and pyroclastic rocks. They form two volcanic covers, the lover of them being the
andesite — dacite — rhyodacite assemblage, and the upper — dacite —latite —rhyolite assemblage.

Drawa Formation (thickness up to 580 m) is a great sedimentary-diastrophic
fining-upward cycle with a sequence: conglomerate —sandstone —siltstone and claystone. The upper
boundary of the Drawa Formation has an erosive character, due to denudation, which removed the
oldest deposits. This formation is correlated with the Havela Formation (GDR) and the Schnever-

dingen Formation (FRG).
Noteé Formation (maximum thickness 700 m) is composed of red clastic rocks and



92 Jedrzej Pokorski

represents also a great fining—upward cycle. This formation has been correlated with the Elba
Formation (GDR), the Slochteren Hauptsandstein Formation (FRG) and the Slochteren Sandstone
Formation (Netherland). The Resko and Zabartowo Members consisting of siltstones and claystones
occur in the higher parts of the Drawa and Note¢ Formations. These two members corespond to the
Hannower — Wechselfolge Formation in Lower Saxony.

Both Swiniec and Wielkopolska Formations belong to the Lower Rotliegendes (Odra Group).
The deposits of the Drawa and Note¢ Formations have been assigned to the Upper Rotliegendes
(Warta Group). In the Upper Rotliegendes the deposits of alluvial fans, braided streams, alluvial
plains and playas have been distinguished.

The primary and present extents, lithofacies and thickness of the Wielkopolska Formation and
the Warta Group have been presented in Figs. 2—5.

Carboniferous — Permian stage of the geological evolution of this area was closed with the period
of the increased volcanic activity. A new, Permian — Mesozoic stage of the platform cover evolution
starts with the diastrophic sedimentation of the Upper Rotliegendes.

Translated by the Author



