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Ryszard DADLEZ 

Tektonika poludniowego Baltyku* 

Tektonika zachodniej czft:sci polskiego sektora Baltyku jest wynikiem kilkufazowych deformacji. 
Front faldowan kaledonskich,nal::Jdzie polskim zwi'!zany ze stref,! Teisseyre'a-Tornquista, na skraju 
akwenu oddziela si~ od niej, biegn'!c ku WNW. Strefa T - T zmierza ku NW, b~d,!c na tym odcinku 
odmlodzonym prekambryjskim rozlamem wewn'!trzplatformowym. Deformacje kaledonskie mogly 
bye rezultatem skosnej kolizji malych blokow skorupowych (terranow?) pochodzenia baltyckiego lub 
gondwanskiego z kratonem wschodnioeuropejskim. Podzial obszaru na zuskokowane bloki dokonal 
si~ na przelomie karbonu i permu, zapewne rowniez w warunkach transpresyjnych. Po wczesno
mezozoicznym okresie tensji i transtensji, zwi(!Zanej z otwieraniem polnocnego Atlantyku, niektore 
uskoki zostaly odmlodzone takze w srodowisku transpresyjnym. Udzial skladowej przesuwczej 
z biegiem czasu wyraznie mala!. 

Pierwsze sejsrniczne badania refleksyjne w polskiej cz~sci akwenu Baltyku 
zostaly wykonane w latach 1964-1967 (R. Dadlez, S. Mlynarski, 1967; R. 
Dadlez, 1974b). Mirno naowczas dost~pnej, w dzisiejszyrn rozumieniu bardzo 
uproszczonej rnetodyki prac, w zachodniej cz~sci "akwenu - b~d,!cej przed
rniotern tego artykulu - uzyskano wiarygodne wyniki~ do cechsztynu wl,!cznie. 
Zostaly wykryte nie tylko glowne strefy uskokowe~· dziel,!ce obszar na 3 bloki: 
W olina, Gryfic i Kolobrzegu, lecz takze niektore drugorz~dne uskoki i wi~ksze 
podniesienia antyklinalne. Nie uzyskano wowczas jedynie zadnych inforrnacji 
spod cechsztynu. Te podstawowe rysy budowy geologicznej zostaly w pelni 
potwierdzone przez najnowsze badania. 

W ostatnich latach obszar zostal pokryty g~st'! sieci,! sejsrnicznych profilow 
refleksyjnych w rarnach bad an W.O. Petro baltic. Wykonano tez pierwsze 
gl~bokie otwory wiertnicze. W powi,!zaniu z rozpoznaniern terenow s,!siednich 
(O.V. Vejbaek, 1985; Eugeno-S. Working Group, 1988; R.M. Pegrurn, 1984a) 
pozwolilo to na ponowne przewartosciowanie danych i zarysowanie szczegolow
szego obrazu tektoniki podloza kenozoiku w poludniowyrn Baltyku. 

* Artykuly oznaczone gwiazdkc! zostaly przedstawione na konferencji naukowej, kt6ra odbyla si~ w Gdyni 
w paidzierniku 1988 r. z okazji jubileuszu W.O. Petro baltic. 
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Akwen Baltyku, zawarty mi~dzy Rugi(!, Skani(!, Bornholmem i zachodnim 
odcinkiem polskiego wybrzeza, jest niezwykle interesuj(!cy, a jednoczesnie 
trudny do interpretacji, poniewaz nakladaj(! si~ w nim na siebie efekty 
oddzialywania kilku epok diastroficznyc.p. Najistotniejsze jest, ze dochodzi na 
nim do oddzielenia frontu deformacji"kaledonskich (CDF) od gl6wnej strefy 
tektonicznej (lineamentu) Teisseyre'a-Tornquista (strefy T-T) .. Na l(!dowym 
obszarze Polski obydwa te elementy s(! zesob(! scisle powi(!zane . Rozdzielaj(! si~ 
one na skraju akwenu (fig. 1): strefa T-T biegnie nadal w kierunku p6lnoc
no-zachodnim i przez Skani~, p6lnocn(! Jutlandi~ i Skagerrak dociera do miejsca 
pol(!czenia rowow Viking i Centralnego na Morzu Polnocnym, a bye moze nawet 
do skraju wspolczesnego szelfu kontynentalnego kolo Szetlandow (R.M. Pe
grum, 1984a). Na ~alym tym odcinku strefa ~ajest rozlamem wewn(!trz platformy 
prekambryjskiej, oddzielaj(!cym od tarczy baltyckiej zewn~trzny obszar platfor
my, na ktorym rozwini~te S(!: obnizony basen norwesko-dunski i wypi~trzenie 
Ringk0bing- Fonia (RFH). Front deformacji kaledonskich od punktu rozwi
dlenia skr~ca w kierunku bardziej rownoleznikowym, omija od polnocy Rugi~, 
a dalej ku zachodowi obrzeza od poludnia wypi~trzenie RFH (fig. 1 i 2). 

o tym, ze lineament T -T w swym skandynawskim odcinku jest rozlamem 
wewn(!trzplatformowym wiedziano juz od czasu (T. Sorgenfrei, A. Buch, 1964), 
gdy wiercenia w obszarze basenu dunskiego wykryly starszy paleozoik w platfor
mowym rozwoju, a na wypi~trzeniu RFH natrafily dose plytko na gnejsy podloza 
krystalicznego, 0 datowaniu izotopowym 800 - 900 Ma. Jakis czas potem (R.T.C. 
Frost i in., 1981; P.A. Ziegler, 1982) pod poludniow(! cz~sci(! Morza Polnocnego 
i w poludniowym obrzezeniu wypi~trzenia RFH wykryto lez(!ce pod dewonem, 
karbonem, permem lub mezozoikiem skaly na ogol 0 slabym stopniu metamor
fizmu wieku kaledonskiego. Strefa ich wyst~powania wyznaczyla przypuszczalne 
pol(!czenie kaledonidow skandynawskich z pasmem deformacji kaledonskich na 
Rugii i Pomorzu (fig. 1 i 2). Odcinek skandynawski strefy T-T jest uwazany za 
stare p~kni~cie prekambryjskie (1. Watson, 1976), pozniej kilkakrotnie od
nawiane. W. Pozaryski i in. (1982) s(!dz(! jednak, ze powstal on dopiero 
w hercynskiej epoce diastroficznej, rownoczesnie z odmlodzeniem odcinka 
polskiego, wzdluz ktorego doszlo wczesniej, w epoce kaledonskiej, do wielko
skalowego ruchu przesuwczego. 

Strefa brzezna tarczy baltyckiej w poludniowej Skandynawii byla ostatnio 
przedmiotem badan skorupy ziemskiej w ramach projektu EUGENO-S. Auto
rzy sprawozdania z tych bad an (Eugeno-S ... , 1988) podkreslaj(!, ze deformacje 
skorupowe w tym obszarze s(! rozproszone w strefie szerokosci 100-250 km, 
przy ogolnym scienieniu skorupy, podczas gdy na obszarze Polski s(! one 
skupione w strefie w~zszej (50-90 km) 0 skorupie zgrubialej (strefa T-T 
w drugim znaczeniu, patrz notka 1). Roznice przypisuje si~ dominacji napr~zen 
transtensyjno-tensyjnych w obszarze skandynawskim i calkowitemu zatarciu ich 

1 Poj~cie strefa T-T jest ostatnio rozumiane dwojako" Wedlug uj~ia tradycyjnego jest to system wgl~bnych 
rozlamow oddzielajl!cy stabilny kraton wschodniej Europy od bardziej ruchliwych obszarow srodkowej 
i zachodniej Europy. Jest to zatem g ran i c a dwoch blokow skorupy ziemskiej, uwidoczniona w swej dlugiej 
historii roznicami w facjach i mil!Zszosciach osadow or.az w stylu tektonicznym po obu jej stronach (R. Dadlez, 1982, 
1987). Wedlug rozszerzonego nowszego uj~ciajest to odr~bny, wydluzony b 10k skorupy ziemskiej 0 anomalnie 
duzej grubosci, przylegajl!cy od poludniowego zachodu do kratonu, a dalej ku SE biegnl!cy nawet w jego obr~bie (J. 
Znosko, 1979; A. Guterch i in., 1986). Autor opowiada si~ za pierwszym uj~ciem. Niezalernie jednak od uj~ia, 
zwil},Zek strefy T -T z frontem deformacji kaledonskich w zachodniej i srodkowej Polsce nie ulega wl!tpliwosci. Front 
ten jest rownoznaczny albo z nil! saml! (w pierwszym znaczeniu), albo tez z jej polnocno-wschodnim ograniczeniem 
(w drugim znaczeniu). 
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Fig. 1. Gl6wne jednostki tektoniczne mi~dzy Morzem P61nocnym a poludniowym Bahykiem 
(wedlug: P.A. Ziegler, 1982; R.M. Pegrum, 1984a; J. Bergstrom i in., 1982; O. Michelsen, C. Andersen, 
1981 z modyfikacjami) 
Main tectonic units, North Sea to Southern Baltic (after P.A. Ziegler, 1982; R.M. Pegrum, 1984a; J. 
Bergstrom et aI., 1982; O. Michelsen, C. Andersen, I 1981, modified) 
1 strefa Teisseyre'a-Tornquista; 2 - przypuszczalny ukryty szew oceanu Iapetus; 3 - front deformacji 
kaledonskich w Norwegii i Szkocji; 4 front deformacji kaledonskich mi¢zy Morzem Polnocnym a Polsklt; 
5 - glowne uskoki; 6 - granice niektorych blokow tektonicznych; A - uskok Adler, An - uskok Anholt, Ar -
blok Arkony, B - niecka BamOle, Br - niecka Brande, CG - Row Centralny Morza Polnocnego, CH -
wypi~trzenie wewn~trzne Rowu Centralnego, Ch - zrqb Christianso, E - basen Egersund, EN - wypi~trzenie 
wschodnie Morza P61nocnego, EO - basen zewn~trzny Egersund, ES - platforma wschodnioszetlandzka, 
F - basen Farsund, Fj - uskok Fjerritslev, G - blok Gryfic, Gd - uskok Gardna, GG - uskok Great Glen, 
GH - wypi~trzenie Grampian, GI - blok Glamsbjerg, Gr - blok Grindsted, H - blok Holmsland, Hb - zrltb 
Halibut, Hd - basen Horda, HG - row Horn, K - blok Kolobrzegu, K-Ch - strefa Koszalina-Chojnic, 
Kp - uskok Kamienia Pomorskiego, L - row Ling, M - blok Moen, MF - basen Moray Firth, MN - wy
pi~trzenie srodkowe Morza Polnocnego, MV - dolina Midland, N - uskok Navlinge, NDB - basen 
norwesko-dunski, 0 - row Oslo, R - row R0nne, RA - uskok Ringsjo - Andrarum, RFH - wypi~trzenie 
Ringk0bing-Fionia, Rm - uskok Romeleasen, S - wypi~trzenie Sele, Sn - blok Stigsnaes, St - blok Stevns, 
SU - poludniowe wyzyny Szkocji, Sv - platforma Stavanger, T - uskok Trzebiatowa, U - zrltb Utsira, Us -
uskok Ustki, VG - row Viking, W - blok Wolina, Wk uskok Wiek, WG - row Witch Ground, WS -
platforma zachodnioszetlandzka 
1 - Teisseyre-Tornquist Zone, 2 - presumed cryptic Iapetus suture, 3 - Caledonian deformation front in Norway 
and Scotland, 4 - Caledonian deformation front between North Sea and Poland, 5 major faults, 6 - boundaries 
of some tectonic blocks; A - Adler Fault, An - Anholt Fault, Ar Arkona Block, B - Bamble Trough, Br -
Brande Trough, CG - Central Graben, CH - Central Graben High, Ch - Christianso Horst, E - Egersund 
Basin, EN - East North Sea High, EO - Outer Egersund Subbasin, ES - East Shetland Platform, F - Farsund 
Basin, Fj - Fjerritslev Fault, G - Gryfice Block, Gd - Gardno Fault, GG - Great Glen Fault, GH - Grampian 
High, Gl - Glamsbjerg Block, Gr - Grindsted Block, H - Holmslapd Block, Hb - Halibut Horst, Hd - Horda 
Basin, HG - Horn Graben, K - Kolobrzeg Block, K - Ch - Koszalin - Chojnice Zone, Kp - Kamien Pomorski 
Fault, L - Ling Graben, M - Moen Block, MF - Moray Firth Basin, MN - Mid-North Sea High, MV -
Midland Valley, N - Navlinge Fault, NDB - Norwegian-Danish Basin, 0 - Oslo Graben, R - R0nne Graben, 
RA - Ringsjo - Andrarum Fault, RFH - Ringk0bing - Fyn High, Rm - Romeleasen Fault, S - Sele High, 
Sn - Stigsnaes Block, St - Stevns Block, SU - Southern Uplands, Sv Stavanger Platform, T - Trzebiatow 
Fault, U Utsira High, Us - Ustka Fault, VG - Viking Graben, W - Wolin Block, Wk - Wiek Fault, WG -
Witch Ground Graben, WS - West Shetland Platform . 

wplywow przez przewazaj<!ce napr~zenia transpresyjno-kompresyjne na ob
szarze polskim. Podobieristwo sprowadza si~ do zwi~kszonej mezozoicznej 
subsydencji i poznomezozoiczno-wczesnokenozoicznej inwersji W w<!skim pasie 
wewn<!trzplatformowego odcinka strefy T -T. Przy tym na znacznym odcinku 
inwersja nie jest zwi<!zana z uskokami poinokarboriskimi (por. uskok Anholt 
(An) i uskok Fjerritslev (Fj, fig. 2), a wi~c odmlodzenie bylo poine. Ze wzgl~du na 
te roznice zaproponowano (Eugeno-S ... , 1988), aby calosc lineamentu mi~dzy 
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Fig. 2. Szkic tektoniczny poludniowo-za
chodniego Baltyku (g16wnie wedlug: Euge
no-S ... , 1988 i R.M. Pegrum, 1984b) 
Tectonic sketch of the southern Baltic 
(mainly after Eugeno-S ... , 1988 and R.M. 
Pegrum, 1984b) 
1 - skaly prekambryjskie na powierzchni, 
2 - skaly prekambryjskie na niewielkich gl~bo
kosciach,3 uskok transeuropejski, 4 - uskoki, 
5 - uskoki p6znokarbonskie w ciesmnie Kat
tegat,6 - front deformacji kaledonskich, 7 - ob
szary p6Znokredowej inwersji; Bh - Bornholm, 
Ru - Rugia, Sf - uskok Silkeborg-Sams0, 
SKP platforma Skagerrak - Kattegat, STZ -
strefa Sorgenfrei'a-Tornquista; inne objasnienia 
jak na fig. 1 
1 - Precambrian rocks at the surface, 2 - Preca
mbrian rocks at minor depths, 3 - Trans-Euro
pean Fault, 4 - faults, 5 - Late Carboniferous 
faults in the Kattegat, 6 - Caledonian defor
mation front, 7 - areas of the Late Cretaceous 
inversion; Bh - Bornholm, Ru - Rugen, Sf -
Silkeborg - Sams0 Fault, SKP - Skagerrak - -
Kattegat Platform, STZ - ~orgenfrei-Tornquist 
Zone; other abbreviations as in Fig. 1 

morzami Polnocnym i Czarnym nazywac stref~ Tornquista, jego odcinek pol
ski - stref~ Teisseyre'a-Tornquista (TTZ), zas skandynawski - stref~ Sorgen
frei'a-Tornquista (STZ). 

Najnowsze badania na Baltyku pozwolily na detalizacj~ niektorych elemen
tow strukturalnych, zwi~zanych ze wspomnianym rO:ldzieleniem strefy T -T 
i frontu deformacji kaledonskich. Pas tych deformacji zostal stwierdzony za 
pomoc~ wielu wiercen na polskim Pomorzu (R. Dadlez, 1974a, 1978) i w polnoc
nej cz~sci Rugii (D. Franke, 1967; W.W. Gluszko i in., 1974). Wsz~dzie tam silnie 
naruszone, sfaldowane lupki graptolitowe ordowiku lub syluru s~ przykryte 
niezgodnie osadami dewonu lub permu. Te dwa obszary wi~ze ze sob~ profil 
otworu w akwenie (blok Kolobrzegu - fig. 3), w ktorym stromo stoj~ce lupki 
karadoku przykryte s~ dewonem. Na polnocno-wschodnim przedpolu strefy 
zdeformowanej stwierdzono na Pomorzu, na ugi~tym brzegu platformy prekam
bryjskiej, niezdeformowane, bardzo grube serie starszego paleozoiku w rozwoju 
platformowym. Wedlug danych z bad~n refrakcyjnych strop podloza krystalicz
nego obniza si~ tu na kraw~dzi platformy do gl~bokosci ok. 8000 m, przy czym 
moze tu wyst~powac jej zewn~trzny, zuskokowany stopien przykryty nasuni~ty
mi mas ami skal kaledonskich (1. Znosko, 1970; R. Dadlez, 1982). Przedluzenie tej 
obnizonej strefy kraw~dziowej platformy prekambryjskiej, potwierdzone tez 
wynikami otworu wykonanego w akwenie w polowie drogi mi~dzy Rugi~ 
a Bornholmem (fig. 3), znajdujemy w silnie obnizonych blokach na poludnie od 
Bornholmu (O.V. Vejbaek, 1985) oraz wspomnianym poprzednio podlozu 
basenu dunskiego (Zelandia, polnocna lutlandia). Sejsmiczne zdj~cie refleksyjne 
w polskim akwenie ujawnilo obecnosc gl~bokiego poziomu, ktory obniza siy od 
okolo 7500 m przy strefie dyslokacyjnej Koszalina-Chojnic do okolo 11000 m 
na poludniowym skraju obszaru swego wyst~powania (fig. 5). Poziom ten, 
oznaczony 0 wi~zany jest z ordowikiem, ale jest bardziej prawdopodobne -
z uwagi na niew~glanowe wyksztalcenie ordowiku w strefie brzeznej platformy, 
ktory wobec tego nie powinien dostarczac odbic sejsmicznych ze reprezentuje 
on strop podloza krystalicznego. Zatem poludniow~ granic~ wyst~powania tego 
poziomu uznano za wgl~bn~ granic~ kratonu prekambryjskiego, ktorego 
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Fi&. 3. Niekt6re ele~enty tektoniczne poludniowego Baltyku (obszar Bornholmu wedlug' 0 V 
VeJbaek, 1985; Skama wedlug: 1. Bergstrom i in., 1982) . .. 
Some tect~:mic elements of the Southern Baltic (Bornholm area after O.V. Veibaek 1985' Sca' ft 
1. Bergstrom et aI., 1982) 'J , , ma a er 

~ = 1azniejsfe u~kok~ 2 - podrz~d~~ejsze us~ok.i, 3 - skal~ p~ekam~ryj~~ie na powierzchni, 4 - poduszki solne 
k s ~PY9s0 ne, - ront ~eformacJl kaledonsklch, 7 - OSle mwersJI poznokredowej 8 - otwory wiertnicze n~ 

a weme, - nazwy uskokow, 10 - nazwy blok6w tektonicznych ' 
1 - major f::tults, 2 - minor faults, 3 - Precambrian rocks at the surface, 4 - salt pillows 5 - salt dia irs 
6 - Caledoman deformatIOn front, 7 - axes of the Late Cretaceous inversion 8 - off-shore bo; h I 9 p, 
of faults, 10 _ names of tectonic blocks ,e 0 es, - names 

kraw~di moze bye, przynajmniej na pewnych odcinkach, przykryta nasuni~tymi 
faldami kaledonskimi. Dalej ku zachodowi nasuni~cie 0 podobnej skali (rz~du 50 
km) przyjmowane jest na poludniowym obrzezeniu wypi~trzenia RFH (Euge-
no-S ... , 1988). 

Na polnocnym przedpolu tak zarysowanej strefy deformacji kaledonskich 
podloze prekambryjskie jest potrzaskane na szereg wypi~trzonych i obnizonych 
blokow (fig. 1-3). Bardziej ku wn~trzu platformy wychodzi one cz~sto na 
powierzchni~ terenu (zr~by w Skanii, Bornholm, zr,!b Christianso - 1. Bergst
rom i in., 1982; O.V. Vejbaek, 1985; M.O. Kumpas, 1982), bardziej na zewn'!trz 
podloze jest zrzucone gl~biej i przykryte niegrubq pokrywq paleozoiku i mezozo
iku bqdi tylko mezozoiku (zespol zr~bow wypi~trzenia RFH, blok Stevns, zr~by 
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na poludnie od Bornholmu - O. Michelsen, C. Andersen, 1981; O.V. Vejbaek, 
1985}. Zalozenia tej mozaiki blokow mogly powstac juz w epoce kaledorlskiej, ale 
utrwalone zostaly glownie w epoce hercynskiej. 

Tektogeneza pasa deformacji kaledonskich wzdluz poludniowo-zachodniej 
granicy wschodnioeuropejskiego kratonu interpretowana jest na rozne sposoby. 
Warto przypomniec w skrocie chocby uj~cia wazniejsze i najswiezszej daty: 

1. Deformacje S,! rezultatem pelnego rozwoju geosynklinalnego i faldowania 
odr~bnej wzgl~dem glownego pasma kaledonskiego gal~zi kaledonidow polnoc
noniemiecko-polskich (0 wergencji polnocno-wschodniej), l,!cz,!cej si~ alba 
bezposrednio z kaledonidami norweskimi, alba tez przez Ardeny i Brabancj~ -
z kaledonidami srodkowej Anglii (W. Krebs, 1978; 1. Znosko, 1962,1986 i liczne 
prace mi~dzy tymi datami). W tym uj~ciu sfaldowany pas naszego obszaru 
wylonil si~ z miogeosynkliny, a wewn~trzne strefy pasma lez,! dalej ku 
poludniowi. 

2. Deformacje nie maj,! charakteru orogenicznego i zasi~g ich jest przestrzen
nie ograniczony. S,! one wynikiem diastrofizmu zachodz,!cego w niewielkich, 
odr~bnych basenach zalozonych na skorupie kontynentalnej wieku mlodo
prekambryjskiego, co najwyzej scienionej w procesie ryftowania. Bywaj,! one 
okreslane jako aulakogeny, a takze S,! genetycznie wi,!zane z tzw. zdarzeniami 
te.ktono-termicznymi we wczesnym paleozoiku, powoduj,!cymi wst~powanie 
pioropuszy plaszcza z astenosfery, ktore s,! lokowane w roznych miejscach 
w Europie srodkowej i zachodniej (m.in. w rejonie Rugii). Te zdarzenia z kolei 
byly efektem ewolucji g16wnego pasma kaledonskiego 0 pelnym rozwoju 
geosynklinalno-orogenicznym, si~gaj,!cego od Appalachow po Skandynawi~ 
i Grenlandi~ (R. 1. Zwart, U.F. Dornsiepen, 1978; W. Pozaryski, Z. Kotanski, 
1978; R. Walter, 1978; K. Schmidt, F. S611ner, 1983). W tym uj~ciu na poludnie od 
naszej strefy deformacji wyst~puje podloze wieku prekambryjskiego. 

3. W mlodszym proterozoiku dzialal na poludniowym obrzezeniu plyty 
laurentyjsko-baltyckiej wielki, sinistralny uskok transformacyjny (uskok trans
europejski - TEE - fig. 2), ktory wi,!zal ze sob,! prekadomijskie przestrzenie 
oceaniczne srodkowej Europy i Uralu. Po wyksztalceniu srodoceanicznej, 
kadomijskiej strefy subdukcji nachylonej ku poludniowi, nast~powala w tym 
kierunku akrecja skorupy kontynentalnej, powstawal kontynent kadomijski, 
podczas gdy na polnoc od niego zachowaly si~ resztki oceanu prekadomijskiego. 
Transformacyjna kraw~di Fennosarmacji przeksztalcila si~ w najmlodszym 
proterozoiku i starszym paleozoiku w kraw~dz pasywn,!. Gromadz,!ce si~ tu 
pryzmy osadow klastycznych zostaly nast~pnie - w wyniku prawoskr~tnej 
rotacji kontynentu Kadomii i jego ruchu ku polnocy - poddane kompresji 
i utworzyly nasuni~te na kraw~di Fennosarmacji pasmo kaledonidow polnoc
noniemiecko-polskich (A. Berthelsen, 1984). 

4. Wzdluz tej samej kraw~dzi laurentyjsko-baltyckiej dzialal - tyle ze 
poiniej, mi~dzy wczesnym ordowikiem a najstarszym dewonem - wielki, 
si~istralny uskok przesuwczy, 0 l'!cznym przesuni~ciu rz~du 1500-2500 km, 
ktory byl skutkiem prawoskr~tnej rotacji polnocnej cz~sci oceanu Prototetydy 
i plyty awalonskiej, a spowodowal oderwanie i przesuni~cie ku SE zachodniego 
naroza kratonu wschodnioeuropejskiego (W. Brochwicz-Lewinski i in., 1981; W. 
Pozaryski i in., 1982). 

5. Zarowno deformacje wzdluz poludniowego skraju wypi~trzenia RFR, jak 
i wzdluz polskiego i skandynawskiego odcinka strefy T -T S,! wynikiem dzialania 
poinokaJedonskiego, sinistralnego uskoku transformacyjnego 0 przesuni~ciu 
rz~du 500 km, oddzielaj,!cego od siebie w czasie zamykania oceanu Iapetus dwie 
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gai~zie kaledonskie 0 przeciwnej wergencji, tzn. gah!z irlandzko-szkock,! i gal,!z 
norwesk,! (R.M. Pegrum,' 1984a, b)2. Obie ostatnie int'erpretacje implikuj,! 
oczywiscie istnienie stosunkowo w,!skiej strefy deformacyjnej. . 

6. Polnocnoniemiecko-polskie pasmo kaledonskie powstalo w warunkach 
transpresyjnych jako rezultat skosnej kolizji mi~dzy krat.onem wschodnioeuro
pejskim (Fennosarmacj,!) a mikrokontynentami (i allochtonicznymi terrana
mi?). Te ostatnie alba oderwaly si~ od Gondwany i ulegly kolizji przew~drowaw
szy przez ocean Prototetydy (morze· Tornquista - L.R.M. Cocks, R.A. Fortey, 
1982), alba tez zostaly oddzielone od Fennosarmacji, a nast~pnie ponownie do 
niej przyl'!czone (P.A. Ziegler, 1982, 1984). Koncepcj~ t.~ potwierdzaj,! niektore 
dane paleomagnetyczne (R. van der Voo, 1983; H. Perroud i in., 1984) .. 

Jak widae z tego wyliczenia, koncepcje tektogenetyczne S,! najrozniejsze, 
cz~sto wzajemnie si~ wykluczaj,!ce, mimo ze oparte w zasadzie na tych samych 
faktach. Rzecz w tym, ze dane ze srodkowoeuropejskiej strefy deformacji 
kaledonskich S,! niezwykle sk,!pe, pochodz'! z obserwacji geofizycznych i z roz
proszonych wiercen, poniewaz podloze zrzucone jest na duze gl~bokosci. 
Powoduje to sarno przez si~ niejednorodnose danych i wieloznacznose interp
retacji, ktore dlugo jeszcze pozos tan,! w sferze hipotez, a ich akceptacja lub 
odrzucenie b~dzie si~ miescie raczej w kategoriach wiary niz naukowego 
udowodnienia. W tych wlasnie kategoriach autor opowiada si~ za ostatni,! 
z przytoczonych koncepcji (patrz uwaga na str. 20). 

Pozostaj,!c zatem przy konstatacji same go faktu istnienia strefy deformacji 
kaledonskich, warto jeszcze odnotowae, ze ze wzgl~du na sw6j monotonny, ilasty 
sklad litologiczny mogla ona na odcinku rugijsko-pomorskim nie utworzye ani 
morfologicznego pasma gorskiego, ani tez rowu przedgorskiego. Mogla ona bye 
szybko syndeformacyjnie erodowana, nie dostarczaj,!c materialu do formowania 
molas. 

Sfaldowany ordowik i sylur przykryty jest - prawdopodobnie diachronicz
nie -'- przez kontynentalne klastyczne osady dewonu, od emsu po zywet. Profile 
dewonu na Rugii (K. Schmidt, D. Franke, 1977) i na Pomorzu Zachodnim (R. 
Dadlez, 1978) S,! do siebie bardzo zblizone. W starszym zywecie doszlo do 
jednego lub kilku impulsow slabych transgresji morskich, ktore pozostawily po 
sobie osady klastyczno-marglisto-w~glanowe. Glowny impuls transgresji na
st,!pil - zapewne rowniez diachronicznie - na. pograniczu zywetu i franu. 
Uksztaltowala si~ (fig. 4) rozlegla platforma w~glanowa na polnocy i wschodzie 
(w tym rowniez w akwenie, co potwierdzily otwory odwiercone na bloku 
Kolobrzegu i przy wybrzezach Rugii - fig! 3), do ktorej od poludnia przylegala 
ilasto-marglisto-wapienna facja basenowa (kompleks z Czluchowa). W famenie 
zasi~g basenu pocz'!tkowo si~ poszerzyl, facja basenowa wkroczyla na starsz,! 
platform~ w~glanow,!, potem pod koniec dewonu zapanowaly tendencje re-

2 R.M. Pegrum (/.c) zaklada, ze miar1! przesuni~cia wzdluz strefy T-T (fig. 1) jest przesuni~cie polu
dniowo-zachodniego segmentu szwu Iapetusu (w przedluzeniu linii Solvay w polnocnej Anglii) wzgl~dem jego 
segmentu polnocno-wschodniego (w podlozu podnoza kontynentalnego w rejonie Szetlandow). Jest ono wszakze 
sum1! wszystkich przesuni~c, jakie mialy miejsce w przeszlosci geologicznej. Jesli zalozyc, ze skutki przesuni~c 
transtensyjnych mezozoicznych i transpresyjnych z przelomu mezozoiku i kenozoiku wzajemnie si~ zniosly i jeSli 
ponadto uwzgl~dnic postulowane przez tegoz autora poznohercynskie przesuni~cie dekstralne rz~du 300 - 350 km, 
to si~ okaze, ze przesuni~cie poznokaledonskie wynosiloby nie 450-500, lecz 750-800 km. Innymi slowy, starszy 
paleozoik Pomorza Zachodniego mialby si~ osadzac naprzeciw starszego paleozoiku rejonu Oslo, a Gor 
Swi~tokrzyskich - naprzeciw ujscia syneklizy baltyckiej. Po sinistralnym przesuni~ciu z konca starszego 
paleozoiku dewon Pomorza Zachodniego osadzalby si~ naprzeciw rejonu Warszawy, a Gor Swi~tokrzyskich -
naprzeciw Podola. 
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Fig. 4. Wazniejsze elementy paleogeograficzne i paleotektoniczne dewonu i wczesnego karbonu 
Major palaeogeographic and palaeotectonic features of the Devonian and Early Carboniferous 
1 przypuszczalna zewn~trzna granica frariskiej platformy w~glanowej, 2 - przypuszczalna granica wewn~trzna 
tpi~dzy wizeriskll platformll w~glanowll a lagunll, 3 przypuszczalna granica przedwestfalskiej erozji (wedlug A.M. 
Zelichowskiego),4 - g16wne strefy uskqJ,wwe . 
1 presumed external boundary ofthe Frasnian carbonate platform, 2 - presumed internal boundary between the 
Visean carbonate platform and lagoon, 3 - presumed boundary of the pre-Westphalian erosion (after A.M. 
Zelichowski), 4 - major fault zones 

gresywne. Na pograniczu dewonu i karbonu mozliwe byly nieznaczne przejawy 
diastrofizmu (ruchy pionowe wzdluz uskokow), bye moze ze wzmozeniem 
aktywnosci magmowej. Pozniejsza erozja usun~la cz~sciowo osady kompleksu 
z Czluchowa. 

We wczesnym karbonie - w przeciwienstwie do dewonu - zarysowaly si~ 
znaczne roznice mi~dzy typem sedymentacji n~ Rugii (N. Hoffman i in., 1975) ina 
Pomorzu Zachodnim (R. Dadlez, 1978; A.M. Zelichowski, 1983). Na Rugii profil 
jest pelniejszy, grubszy i reprezentuje facje basenowe, ilasto-marglisto-wapienne. 
Na Pomorzu sklad litologiczny jest bardziej zroznicowany, w dolnej cz~sci 
wyst~pujq lupki ilaste, wyzej - piaskowce, w znacznej mierze typu wak 
arkozowych i litycznych. Ponad nimi wyksztalcila si~ w wyzszym wizenie 
rozlegla platforma w~glanowa, zbudowana z wapieni detrytyczno-oolitowych. 
Na jej zapleczu, a wi~c ku polnocy (w tym takze na obszarze polskiego akwenu) 
mamy do czynienia zapewne z utworami lagunowymi, okresowo powstalymi 
w warunkach podwyzszonego zasolenia (fig. 4). 

Ruchy diastroficzne u schylku wczesnego karbonu byly zapewne intensyw
niejsze niz na pograniczu dewonu i karbonu, zarowno na skal~ regionalnq, jak 
i lokalnq. Przemieszczenia pionowe spowodowaly regionalny brak namuru 
i najnizszego westfalu i rozny stopien erozji osadow dolnego karbonu. W skraj
nych przypadkach przyjmuje si~ erozj~, si~gajqcq do gornego dewonu, na ktorym 
bezposrednio lezy nienajnizszy westfal (fig. 4). Ta ostatnia interpretacja jednakze 
nie jest jednoznaczna. 

W gornym karbonie ponownie ujawnii;l si~ podobienstwo profilow Rugii (G. 
Hirschmann i in., 1975) i Pomorza (A.M. Zelichowski, 1983) na tyle wyrazne, ze 
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mozna dokonae wiarygodnej korelacji podzialow litostratygraficznych. Szare 
osady limniczne asocjacji w~glonosnej przechodz(! dose szybko ku gorze w osady 
klastyczne asocjacji warstw czerwonych. 

Na przelomie karbonu i permu nast(!pila glowna przebudowa strukturalna 
kompleksu deworisko-karboriskiego. Obszar ulegl silnemu zuskokowaniu, 
utworzyla si~ skomplikowana mozaika blokow 0 roznych rozmiarach, a bye 
moze takze szerokopromienne antykliny. W owczas zapewne powstaly zr~by 
zasadniczego podzialu obszaru akwenu na trzy bloki: Kolobrzegu, Gryfic 
i Kamienia Pomorskiego oraz wiele drugorz~dnych uskokow i blokow. Obser
wuje si~ przy tym roznic~ w stylu strukturalnym mi~dzy blokiem Kolobrzegu 
a dwoma pozostalymi. 

Blok Kolobrzegu jest pod tym wzgl~dem przedluzeniem strefy Koszali
na - Chojnic, gdzie na podstawie licznych otworow wiertniczych, lecz przy braku 
wiarygodnych danych sejsmicznych, zakladano obecnose w(!skich blokow 
o ukladzie syntetycznym, b(!dz antytetycznym, wyci(!gni~tych w kierunku 
NW - SE. Zdj~cie sejsmiczne w morskiej cz~sci bloku Kolobrzegu potwierdzilo 
t~ budow~. Uklad podcechsztyriskich poziomow sejsmicznych CjD?, D2 i D 1, 

wi(!zanych z dewonem i karbonem, ukaztije rowniez kilka w(!skich, antytetycz
nych blokow, ograniczonych uskokami 0 wisz(!cych skrzydlach polnoc
no-wschodnich i zrzutach na ogol kilkusetmetrowych, ale miejscami prze
kraczaj(!cych 1000 m (fig. 5 i 6). W podniesionych cz~sciach blokow wychodz(! na 
powierzchni~ podpermsk(! osady dewonu lub dolnego karbonu, w obnizonych 
- gornego karbonu. Podobny styl stwierdzono dalej ku polnocnemu za
chodowi, wzdluz strefy STZ (Eugeno-S ... , 1988; 1. Liboriussen i in., 1987). 
lakkolwiek w budowie tamtejszych blokow antytetycznych bior(! udzial wyl(!cz
nie osady starszego paleozoiku, jednak powstanie ukladu wi(!ze si~ z tektonik(! 
synhercyrisk(!. 

Na blokach Gryfic i W olina komplikacje wydaj(! si~ bye mniejsze, ale 
i interpretacja wynikow sejsmicznych jest mniej jednoznaczna. W l(!dowej cz~sci 
tych blokow brak wiarygodnych refleksow sejsmicznych spod cechsztynu. 
Otworami wiertniczymi stwierdzono na poludniu rozlegle podcechsztyriskie 
wypi~trzenie, zbudowane z utworow dolnego karbonu. Ku polnocy pojawiaj(! si~ 
osady gornokarboriskie, ktore wyst~puj(! prawdopodobnie na calej linii wy
brzeza Baltyku w granicach obydwu blokow. Na obszarze akwenu zarejest
rowano kilka poziomow sejsmicznych, jednak przerwy w rejestracji utrudniaj(! 
korelacj~ przestrzenn(!. Najpewniejsza wydaje si~ bye interpretacja w cz~sci 
zachodniej, na bloku W olina i w poludniowo-zachodniej cz~sci bloku Gryfic, 
gdzie poziom C1 przypada na SP(!g gornego karbonu. Kompleks gornego 
karbonu - dolnego permu osi(!ga na bloku W olina (na linii wybrzeza) mi(!zszose 
rz~du 2000 m, ktora maleje do ok. 1000 m przy polnocno-zachodniej granicy 
polskiego akwenu. 

W pozostalej, polnocnej i wschodniej cz~sci bloku Gryfic interpretacja nie jest 
jednoznaczna, wyst~puj(! tu dwa sejsmiczne poziomy podpermskie 0 zasi~gu 
regionalnym, brakuje ich wiertniczej weryfikacji. Mianowanie jednego z tych 
poziomow (C 1) sugeruje jego identycznose wiekow(! z poziomem na bloku 
Wolina. Poziom drugi (C2) wyst~puje 600 - 800 m wyzej. Mozliwe s(! rozne 
warianty. Po pierwsze, ze poziom C1 jest istotnie wiekowo ten sam i wowczas 
poziom C2 biegnie wewn(!trz gornego karbonu. Po drugie, ze to poziom C2 
reprezentuje w tej cz~sci akwenu SP(!g gornego karbonu, zas poziom C1 - strop 
lub najwyzsz(! cz~se dewonu. I wreszcie po trzecie, ze oba poziomy zwi(!zane S(! 
z jeszcze starszymi granicami geologicznymi, C2 - ze sp(!giem karbonu, 
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Fig. 5. Szkic tektoniczny polskiego sektora poludniowego Baltyku 
Tectonic sketch of the Southern Baltic - Polish sector 
1 - poludniowa granica wyst~powania poziomu refleksyjnego 0 ( = ? front deformacji kaledoriskich), 2 - glowne 
strefy uskokowe, 3 - glowne uskoki podpermskie, 4 - podrz~dne uskoki, 5 - mezozoiczne rowy synsedymen
tacyjne, 6 - nachylenie blokow deworisko-karboriskich, 7 - osie synklin gornokarboriskich, 8 - ukryta strefa 
zaburzeri podpermskich, 9 - zasi~g gornej kredy, 10 - antykliny niesolne w poziomach cechsztyriskich, 
11 - antykliny solne 
1 southern limit of the occurrence of 0 reflector ( = ? Caledonian deformation front), 2 - major fault zones, 
3 - major sub-Permian faults, 4 - minor faults, 5 - Mesozoic synsedimentary grabens, 6 - tilting of the 
Devonian - Carboniferous blocks, 7 axes of the Upper Carboniferous synclines, 8 concealed zone of the 
sub-Permian disturbances, 9 - extent ofthe Upper Cretaceous, 10 - non-salt anticlines in the Zechstein reflectors, 
11 salt anticlines 

natomiast C 1 - ze srodkowymi odcinkami dewonu. Zaleznie od przyj~tego 
wariantu ksztaltuje si~ przewidywany zasi~g osadow gornego karbonu i czer
wonego Sp'lgowca oraz ich mi'lzszosc. W przypadku pierwszym moze ona 
osi'lgac 1700 - 2000 m w poblizu strefy dyslokacyjnej Trzebiatowa, w drugim 
i trzecim zas - karbon gorny w polnocnej cz~sci bloku Gryfic moze w ogoIe nie 
wyst~powac. 

Uklad strukturalny poziomow C1 i C2 wskazuje na istnienie na blokach 
W olina i Gryfic dwoch synklin 0 kierunkach osi zblizonych do rownolez
nikowego (fig. 5). Rowniez uskoki 0 podobnych kierunkach S'l na tych blokach 
cz~stsze niz na bloku Kolobrzegu. 0 ile tam azymuty glownych uskokow wahaj'l 
si~ przewaznie w granicach od N300W do N40oW, to tu pojawiaj'l si~ rozci'lglosci 
od N500W do N70oW. Te kierunki, b~d'lc ogolnie rownolegle do frontu 
deformacji kaledonskich, odzwierciedlaj'l zapewne odnowienie starszych zalo
zen. 

Powstanie opisanego systemu uskokowo-blokowego w kompleksie dewons
ko-karbonskim jest synchroniczne z faldowaniami hercynskimi dalej ku polu-



Tektonika poludniowego Baltyku 11 

dniowi, w Europie srodkowej. Jest to potrzaskanie platfonnowego przedpola 
pasma faldowego. Na szerokim, ponadregionalnym tIe europejskim przyjmuje 
si~ pod koniec epoki hercyriskiej istnienie systemu glownych uskokow 0 rozci,!g
losci od W - E do NW - SE i dekstralnej skladowej przesuwczej, pol'!czonego 
w ukladzie zespolonym z podrz~dnymi uskokami 0 zwrocie lewoskr~tnym 
i rozci,!glosci od N - S do NE - SW. System ten powstal jako rezultat ogolnego 
ukladu napr~zeri mi~dzy faldujqcymi si~ pasmami Appalachow i Vralu (F. 
Arthaud, P. Matte, 1977). R. Pegrum (1984b) zaklada owczesne dekstralne 
przesuni~cie rz~du 300 - 350 km wzdluz strefy T -T, jednakze jego argumenty na 
korzysc tego przesuni~cia z terenow pol skich S,! nieprzekonujqce. Nie mozna 
wiqzae wypi~trzenia Ringkebing - Fionii z wypi~trzeniem mazursko-bialorus
kim, ani tez hercyriskiego zapadliska przedgorskiego z zapadliskiem podlaskim, 
poniewaz trese geologiczna i geneza tychjednostek S,! zupelnie inne. Jezeli uznae, 
ze argumenty dotycz'!ce polnocno-zachodniego odcinka strefy T -T S,! sluszne 
i przesuni~cie rzeczywiscie istnialo - co jest prawdopodobne - to wspomniana 
koincydencja na terenach polskich bylaby przypadkowa. 

W opisanym ukladzie napr~zeri rozwaza si~ rowniez genez~ poznohercyns
kich rowow, takich jak: Oslo - Bamble, Horn, Renne i Arnager, 0 ogolnym 
kierunku zblizonym do poludnikowego. Bylyby one strukturami z odciqgania 
(pull-apart), elementami wtornymi wzgl~dem dekstralnych przesuni~e (J. Libo
riussen i in., 1987). 

Rozpatrzona mozaika blokow deworisko-karboriskich, ktorej ksztaltowaniu 
towarzyszyla i po nim nast~powala silna dzialalnosc wulkaniczna, poddana 
zostala pod sam koniec karbonu i we wczesnym pennie intensywnej erozji. W jej 
wyniku na powierzchni podpermskiej ukazuj,! si~ roznowiekowe utwory dewonu 
i karbonu, a polnocna granica zasi~gu tych systemow jest w calosci granic,! 
wtorn,!, erozyjn,!. 0 ile dalej ku polnocy si~galy te osady przed ich usuni~ciem 
pozostaje przedmiotem spekulacji. Wydaje si~, ze zasi~g ten mogl bye duzo 
szerszy niz si~ to przyjmuje nawet w najbardziej smialych jego rekonstrukcjach, 
zakladajqcych pol,!czenie basenow srodkowoeuropejskiego i moskiewskiego 
wzdluz syneklizy baltyckiej. Mogq 0 tym swiadczye zarowno ocalale od erozji 
fragmenty namuru w rowie Oslo (J. Bergstrom i in., 1985), jak i badania metod,! 
trakow,! mineralow w prekambrze okolic jeziora Vanern w poludniowej Szwecji, 
ktore wskazujq na istnienie pokrywy osadowej 3 - 4 km grubosci, dzis calkowicie 
usuni~tej (H.P. Zeck i in., 1988), jak wreszcie badania stopnia refleksyjnosci 
witrynitu w sylurze brzemej strefy platformy, ktore wskazuj,! na znacznie 
silniejsze przegrzanie osadow, a zatem ich wi~ksze pogr,!zenie niz obecnie. Osady 
dewonu i karbonu, szczegolnie ich gornych oddzialow, mogly zatem przykrywae 
pierwotnie cal,! poludniow,! cz~se tarczy skandynawskiej. 

Produkty erozji skal przedpermskich byly transportowane ku poludniowi. 
Na dzisiejszych terenach l,!dowych Pomorza Zachodniego rozposcieral si~ 
bas en, w ktorym gromadzily si~ czerwone osady klastyczne dolnego permu. 
Zatoki tego basenu mog,! wkraczae na obszar akwenu polskiego. Zasi~g basenu 
poszerzyl si~ znacznie po transgresji morza cechsztyriskiego, ktore pozostawilo 
po sobie serie klastyczno-w~glanowo-ewaporatowe, im dalej ku polnocy i pol
nocnemu zachodowi, tym bardziej w brzeznym wyksztalceniu. W tym ostatnim 
kierunku zaznacza si~ wplyw wschodniej perykliny wypi~rzenia RFH, ktore 
si~galo az do polnocnej Rugii i do akwenu ograniczajqcego j,! od wschodu. 

Podobny trend redukcji mi,!zszosci i przejscia w marginalne facje ku polnocy 
utrzymuje si~ w mezozoiku. Wplywy slabszych transgresji morskich srodkowego 
triasu i starszej jury, nadchodz,!cych z poludnia, wygasaly na obszarze akwenu. 
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Fig. 6. Przekr6j przez biok Kolobrzegu (wedlug N. Kosjaka, nieco zmieniony; Iokalizacja na fig. 5) 
Section across the Kolobrzeg Block (after N. Kosjak, slightly modified - for location see Fig. 5) 
1 - kreda, 2 - jura, 3 - trias,4 - cechsztyn, 5 - gamy karbon, 6 - dolny karbon, 7 - dew on, 8 - niezdeformowany starszy paleozoik, 9 .;: sfaldowany starszy paleozoik 
1 - Cretaceous, 2 - Jurassic, 3 - Triassic, 4 - Zechstein, 5 Upper Carboniferous, 6 - Lower Carboniferous, 7 - Devonian, 8 - undeformed Lower Palaeozoic, 
9 - folded Lower Palaeozoic 
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Silniejsze eustatyczne transgresje poznej jury i poznej -kredy zagarnialy caly 
obszar, ale doplyw materialu klastycznego z tarczy skandynawskiej zawsze 
podkreslal brzezny charakter sedymentacji. 

Permsko-mezozoiczny etap rozwojowy byl w zasadzie pozbawiony przeja
wow lokalnego diastrofizmu. Wszystkie przerwy sedymentacyjne S,! wynikiem 
procesow regionalnych i nie S,! z nimi zwi,!zane zadne niezgodnosci strukturalne. 
Jedynie na poludniowych krancach obszaru, na poludnie od wybrzeza Baltyku, 
ujawnily siy prawdopodobnie juz w poznym triasie procesy tektoniki solnej (fig. 
5). Doprowadzily one do utworzenia, w predysponowanych tektonicznie strefach 
przyuskokowych, slupow solnych czysciowo przebijaj,!cych siy przez osady me
zozoiku (Przytor, Miydzyzdroje- Wapnica, Kodr,!b). Obszar regionalnych 
przeplywow soli i powszechnego powstawania antyklin solnych polozony jest 
dalej na poludnie. 

Oprocz tego w triasie i wczesnej jurze nast,!pilo - bye moze po czysci na 
zalozeniach starszych uskokow 0 kierunku zblizonym do poludnikowego -
uformowanie w,!skich rowow synsedymentacyjnych, wypelnionych grubszymi 
seriami osadow tego wieku. S'! to rowy w strefach uskokowych Kamienia 
Pomorskiego, Rewala-morze, Trzebieszowa-Koplina (na bloku Gryfic) i No
wogardka (na bloku Kolobrzegu), a takze w strefie uskokowej Koszalina (fig. 5). 
S'! one na ogol w przekroju V -ksztaltne, czasem zakorzenione w pojedynczym 
uskoku podloza podpermskiego, asymetryczne, 0 silniej zrzuconym skrzydle 
wschodnim. System podob:lych rowow znany jest dalej ku zachodowi, w polnoc
nej Meklemburgii (G. Beutler, F. SchUler, 1978). Jego powstanie wskazuje na 
dzialanie napryzen rozci,!gaj,!cych 0 kierunku subrownoleznikowym. Mogly one 
bye po czysci rezultatem dekstralnej rotacji, po czysci lewoskrytnej transtensji (J. 
Liboriussen i in., 1987), a genetycznie byly zapewne zwi,!zane z pierwszymi 
stadiami otwierania polnocnego Atlantyku. 

Zasadnicza przebudowa strukturalna obszaru nast,!pila w najmlodszej 
kredzie i najstarszym trzeciorzydzie. Te procesy tektoniczne ostatecznie uksztal
towaly dzisiejszy obraz strukturalny rozpatrywanego regionu, dobrze zbadany 
dziyki istnieniu w cechsztynie i mezozoiku kilku sejsmicznych poziomow 
refleksyjnych dobrej jakosci, daj,!cych siy skorelowae na calym obszarze lub 
znacznych jego czysciach. 

Procesy, 0 ktorych mowa, skoncentrowaly siy przede wszystkim na od
nowieniu starszych glownych stref dyslokacyjnych: Koszalina, Trzebiatowa 
i Kamienia Pomorskiego (fig. 5). Ich srednie azymuty wynosz,! odpowiednio: 
N60oW, N400W i N200W, czyli S,! zbiezne w kierunku polnocno-zachodnim 
i spotykaj,! siy ze sob,! w rejonie poludniowego zakonczenia rowu R0nne. Strefy 
te dziel,! obszar na trzy glowne, wspomniane we wstypie bloki: Kolobrzegu, 
Gryfic i W olina. 

W czasie odmlodzenia zostaly dzwigniyte wschodnie b,!dz polnocno-wschod
nie skrzydla wspomnianych stref dyslokacyjnych. Bezposrednie zrzuty uskokow 
w strefie Trzebiatowa siygaj,! 1000 m, w strefie Kamienia Pomorskiego 900 m. 
Roznice strukturalne, mierzone w sp'!gu cechsztynu miydzy kulminacjami 
i depresjami polozonymi na dwocl;1 s,!siednich blokach po obu stronach tych 
stref, dochodz,! odpowiednio do 1600 i 1100 m. S'! to wiyc wartosci duze, 
porownywalne ze zrzutami uskokow w kompleksie dewonsko-karbonskim. 
Inwersyjne dzwigniycie zachodnich czysci blokow Kolobrzegu i Gryfic stworzylo 
ponownie uklad antytetyczny wzglydem strefy T-T, tyle ze na wiyksz,! skaly: bloki 
dewonsko-karbonskie byly silnie wydluzone i mialy niewie1kie rozmiary, bloki 
Kolobrzegu i Gryfic - bardziej izometryczne i w granicach akwenu mialy po ok. 
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1500 km2 kazdy. Inwersja wyrazila si~ - inaczej mowi,!c - powstaniem znanych 
od dawna antyklin 0 charakterze polzr~bowym, tzn. antyklin Kolobrzegu 
i Kamienia Pomorskiego zarysowanych wyehodniami jury na powierzehni~ 
podkenozoiczn£!. Stanowi,! one skrajnie polnoeno-zaehodnie odgal~zienia walu 
srodkowopolskiego przeeinaj,!cego ukosnie caly obszar kraju i wehodz,! gl~boko 
na obszar akwenu. Synkliny ograniezaj,!ee je od wsehodu i wypelnione kred,! 
znane S,! jako synklina Trzebiatowa i synklina Tyehowa. 

Wzmiankowane maksymalne zrzuty obu stref uskokowych, obserwowane 
w akwenie stosunkowo blisko wybrzeza, systematycznie malej,! ku poludniowi; 
na l,!dzie obie strefy wygasaj,! w odleglosei parudziesi~ciu kilometrow od 
wybrzeza. Ku polnocy strefa Trzebiatowa zachowuje podobn,! skal~ zrzutu az do 
granic akwenu. Strefa Kamienia Pomorskiego natomiast ma swe przedluzenie 
poza granic,! polskiego akwenu w strefie uskokowej Adler, 0 przeeiwnym, 
wschodnim kierunku zrzutu. Uk lad stref: Kamieri Pomorski Adler ma zatem 
charakter nozycowy, zawiasem jest doehodz,!ca od zaehodu strefa uskokowa 
Wiek (fig. 3). 

Niezbyt szerokie (rz~du 10 km) strefy blokow Kolobrz~gu i Gryfic w obszarze 
akwenu, przylegaj,!ce bezposrednio do glownyeh stref dyslokacyjnyeh, S,! dose 
wyrainie wyzej wydiwigni~te niz s,!siaduj,!ce z nimi wschodnie polacie blokow. 
Strefy te tworz'! rodzaj slabo zaznaczonyeh zr~bow, ograniczonych od wsehodu 
drugorz~dnymi uskokami, odpowiednio Mrzezyna i Dziwnowa (fig. 5). Zrzuty 
tyeh ostatnieh S,! duzo mniejsze niz glownyeh stref dyslokacyjnyeh, najwyzej 
parusetmetrowe. 

Z owymi kulminacyjnymi strefami obu blokow i z towarlWsz'!eymi im 
uskokami zwi,!zane s,! w akwenie polskim skupiska lokalnych podniesieri, 
rejestrowanych w poziomaeh sejsmicznyeh eechsztynu i triasu. S'! to pod
niesienia 0 nieznacznej amplitudzie i niewielkieh rozmiaraeh, na iw'yzej do 
kilkunastu km2 w zamkni~tym konturze, przewaznie jednym skrzydfem oparte 
o uskok, a takze dodatkowo skomplikowane wewn~trznymi uskokami. 

Ruehy inwersyjne z przelomu mezozoiku i kenozoiku S,! fragmentem 
analogicznyeh procesow, ogarniaj,!cych podowezas cal,! srodkow,! i zachodni,! 
Europ~ na przedpolu alpidow, i S,! genetycznie wi,!zane z faldowaniem tego 
pasma (P.A. Ziegler, 1982, 1987). Wyrazaj'! si~ one b,!di - w skali szerszej, 
regionalnej - jako inwersja ealyeh basenow i bruzd sedymentaeyjnych, b,!di tez 
jako inwersja mniejszych, przyuskokowyeh form strukturalnyeh. Przykladem 
pierwszyehjest inwersja walu srodkowopolskiego, strefy STS (Eugeno-S ... , 1~88) 
i walu Grimmen w polnoenej cz~sei NRD. Liczne przyklady drugiego przypadku 
S,! przytaezane dla ealej srodkowej Europy (R. Baldschuhn i in., 1985; R. Dadlez, 
1974c; R.M. Pegrum, 1984a). Uk lad napr~zeri ponownie - jak pod koniec epoki 
hercyriskiej - implikuje istnienie prawoskr~tnej skladowej przesuwezej ruehow. 
Amplituda przesuni~e, analizowana rowniez w wielu miejscaeh (E. Norling, J. 
Bergstrom, 1987; O.V. Vejbaek, 1985; O.V. Vejbaek, C. Andersen, 1987; E. 
Herbich, 1984), jest jednak niewielka, rz~du pojedynezych kilometrow. 

Interesuj,!ee jest, ze w budowie kompleksu eeehsztyrisko-mezozoieznego -
poza blokiem Kolobrzegu, gdzie starsze uskoki zostaly w sposob pro sty 
odmlodzone i zwi,!zki z budow,! kompleksu deworisko-karboriskiego wydaj,! si~ 
oczywiste - mozna takze na bloku Gryfie doszukae si~ wplywow tektoniki 
podloza podeechsztyriskiego (fig. 5). Ujawniaj,! si~ one: 1 we wspomnianym 
poprzednio w~ile tektonicznym u zbiegu stref dyslokacyjnych Kamienia Pomor
skiego i Adler; 2 - w wygasaniu ku polnocy uskoku Dziwnowa, a ku poludnio
wi - strefy dyslokacyjnej Rewala - morze; i wreszeie 3 - zakloeeniami 
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w przebiegu stref dyslokacyjnych Trzebieszowa - Koplina i Trzebiatowa. W szy
stkie te e1ementy ukladajq si~ wzdluz linii 0 azymucie okolo N75°W, lez,!cej 
w przedluzeniu strefy dyslokacyjnej Wiek. 
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PblIIIap,n: ,L(A,L(JIE3 

TEKTOHHKA IOJKHOfi qACTH JiAJITHHCKOrO MOPH 

Pe3IOMe 

MHoro<pa3Ha5I HCTOPH5I ,n:e<popMal(HH 3aIIa,n:HoH qaCTH IIOJIbCKOrO ceKTopa JiaJITHHCKOro MOP5I 
6bIJIa ropa3,n:o 60JIbIIIe CJIO)J(Ha5I, qeM HCTOPH5I BOCTOqHOH qaCTH. BocToqHa5I qaCTb Haxo,n:HTC5I Ha 
)J(eCTKOH IIJIaT<popMe BOCTOqHOH EBPOIIbI (EEP), a 3aIIa,n:Ha5I IIpHHa,n:JIe)J(HT K MJIa,n:IIIeH H 60JIee 
IIO,n:BH)J(HOH IIJIaT<popMe l(eHTpaJIbHOH EBPOIIbl. rJIaBHble TeKTOHHqeCKHe CBoHcTBa paCCMaTpH
BaeMoH 3arra,n:HoH qacnr rrOJIbCKOrO ceKTopa rrpe,n:CTaBJIeHbI Ha <PHf. 5. <l>HrypbI 1 H 3 COCTaBJIeHbI Ha 
OCHOBaHHH paHbIIIe rrpoBe,n:eHHbIx pa60T BO Bce 60JIbIIIHX MacIIITa6ax H OHH YKa3bIBaIOT 3TOT 
paHoH Ha 60JIee IIIHPOKOM perHOHaJIbHOM <poHe. 

<l>pOHT KaJIe,n:OHCKHX ,n:e<popMal(HH (CDF), KOTOPbIH Ha rrOJIbCKOH TeppHTopHH CXO,n:HbIH 
C TeKTOHHqeCKOH 30HOH TeHccepa-TopHKBHcTa (TTZ), Ha JIHHHH rro6epe)J(b5I JiaJITHHCKOro MOP5I 
OT,n:eJI5IeTC5I OT 3TOH 30HbI H rrpoxo,n:HT K 3C3 Ha ceBep OT oCTpoBa PIOreH H Ha IOr OT B03BblIIIeH
HOCTH PHHrK36HHr-<I>bIH (RFH). 3Ta pa3BHJIKa rro,n:TBep)J(,n:eHa KaK pe3YJIbTaTaMH ,n:Byx CKBa)J(HH 
rrpo6ypeHHblx Ha Mope, TaK H HaXO)J(,n:eHHeM Ha 103 OT TTZ CeHCMHqeCKOrO OTpa)J(eHHoro 
ropH30HTa ,,0", rrpe,n:CTaBJI5IIOIl(erO Bep05ITHO KPOBJIIO ,n:oKeM6pHHcKoro <pYH,n:aMeHTa. TTZ 
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rrpO,llOJDKaeTC}I K C3 B <pOpMe BHYTpHrrJIaT<p0pMeHHOrO pa3JIOMa, OMOJIO)l(eHHOrO B Me3030e. 3a 

rrOCJIe,llHee BpeM}I 6bIJIO rrpe,llJIO)l(eHO (Eugeno-S ... , 1988) Ha3BaHHe ::noro oTpe3Ka 30HOU: 30p

reH<ppa}l-TopHKBHcTa (STZ), H3-3a pa3Horo qeM B TTZ CTpOeHH}I KOPb!. 

CHJIbHO CKJIa,llqaTble rropO,llbI paHHero rraJIe030}l MoryT 6bITb ,lla)l(e Ha,llBHHYTbI Ha rpaHb EEP. 

3TH ,lle<p0pMaU;HH 6bIJIH BepO}lTHO pe3YJIbTaTaMH ,llHarOHaJIbHOrO CTOJIKHOBeHH}I MaJIbIX 6JIOKOB 

(TeppaHOB?) 6aJITHU:CKOrO HJIH rOH,llBaHcKOrO rrpOHCXO)l(,lleHH}I, C KpaTOHOM BOCTOqHOU: EBpOrrbI, 

XOTH ,llOKa3aTeJIbCTBa B rrOJIb3Y ::n0U: HHTeprrpeTaU;HH HBJIHIOTC}I ,ll0 CHX rrop OqeHb CJIa6bIMH. 

llJIaT<pOpMeHHble OCa,llKH ,lleBOHa-Kap60Ha paCrrpOCTpaH}lJIHCb BepOHTHO ,llaJIeKO K ceBepy, 

rrOKpbIBa}l BCIO IO)I(HYIO qaCTb 6aJITHU:CKOrO IIuua. I1x COBpeMeHHaH rrOCJIe 3P03HOHHaH rpaHHu;a, 

TaK KaK pa3,lleJIeHHe TeppHTOpHH Ha MHoro TeKTOHHqeCKHX 6JIOKOB, 06pa30BaJIHCb B pe3YJIbTaTe 

,llBH)I(eHHU: B caMOM MJIa,llIIIeM Kap60He - caMOM CTapIIIeM rrepMe, rrpOHCXO,llHmHX Ha CeBepHOM 

rrpe,llrrOJIbe repU;HHCKOU: CKJIa,llqaTOU: rOpHOU: u;errH EBpOrrbI; OHH 6bIJIH rrpe)lllleCTBOBaHHble 

,lle<p0pMaU;H}lMH rrO,ll06HOrO CTHJIa, HO B MeHbIIIeM MaCIIITa6e, KOTOpble HMeJIH MeCTO B KOHu;e 

,lleBOHa H B HaqaJIe Kap60Ha. ll03,llHOrepU;HHCKHU: TeKTOHH3M rrpO}lBHJIC}I B 3HaqHTeJIbHbIX Bep

THKaJIbHbIX rrepeMemeHHHX B,llOJIb C6pOCOB, HHOr,lla rrpeBbIllIaIOmHx 1000 M (<pHr. 6). llpHHHMaeTcH, 

qTO 3TH ,llBH)I(eHHH rrpOHCXO,llHJIH B perHOHaJIbHOM rrOJIe rrpaBOBpamaIOmHX Harrp}l)l(eHHU: (<I>. 
ApTay,ll, ll. MaTTe, 1977) H 06pa30BaJIH CHCTeMY COrrpH)I(eHHbIX C6pOCOB: C rrpaBoBpamaIOmeu: 

CJIaraIOmeu: H rrpocTHpaHHeM C3 -10 B, a TaK)I(e C JIeBOBpamaIOmeu: CJIaraIOmeu: H rrpocTHpaHHeM 

CB-103. 

PaHHHU: Me3030u: 6bIJI rrepHO,llOM He60JIbllIHX TeH3HBHbIX Harrp}l)l(eHHU: (TpaHcTeH3HBHbIX?), 

KOTopble BbI3BaJIH Ha HallIeu: TeppHTopHH HHHU;HaJIbHOe rrpoTeKaHHe cOJIeu: aHTHKJIHHaJIH Ha ee 

IO)I(HOM oKaU:MJIeHHH, a TaK)I(e 06pa30BaHHe Y3KHX, aCHMeTpHqeCKHX CHHCe,llHMeHTaU;HOHHbIX 

Brra,llHH B <popMe 6YKBbI V, KOTOPbIX KOpHH HaXO,llHTC}I BepO}lTHO B OT,lleJIbHbIX c6pocax OCHOBaHHH 

u;exIIITeU:Ha. 

COBpeMeHHa}l TeKTOHHqeCKa}l KapTHHa 3TOU: TeppHTopHH 6bIJIa OKOHqaTeJIbHO c<pop:l'>mpOBaHa 

BO BpeM}I KOHeqHOU: MeJIOBOU: HHBepcHH u;eHTpaJIbHOrrOJIbCKou: 60P03,llbl. KpaU:Ho ceBepO~3arra,llHble 

OTpaCJIH rrO,llH}lTOrO Tor.n;a u;eHTpaJIbHOrrOJIbCKOrO BaJIa rrpo.n;OJI)I(aIOTCH Ha TeppHTopHIO aKBaTO

pHH B <popMe ,llByX aHTHKJIHHaJIeu: C IOPCKHMH CJIO}lMH B }I,llpax. 3TO aHTHKJIHHaJIH KOJI06)1(era 

H KaMeH}I, COOTBeTCTBeHHO Ha,llCTpOeHHble Ha 6JIOKaX KOJI06)1(era H rpbI<pHU;. I1x rrO,llHHTHe 6bIJIO 

CB}l3aHO rJIaBHbIM 06pa30M C OMOJIa)l(HBaHHeM paHbllIHx C6pOCOB: KaMeHH, TllIe6}1TOBa H Ko

IIIaJIHHa. 3TH C6pOCbI CXO,llHTCH K ceBepO-3arra.n;y, B OKpeCTHOCT}lX IO)I(HOrO KOHua Brra,llHHbI POHH3. 

BepXHHe rrapTHH 06eHX aHTHKJIHHaJIeu: OT.n;eJIeHbI C BOCTOKa BTopOCTerreHHbIMH c6pocaMH, 06pa3y}l 

cJIa60 BbI,lleJI}lIOmHeC}I rOpCTbl. llpe)l(,lle Bcero B 3THX BepXHHX rrapTHHX, B ceU:CMHqeCKHX OTpa

)l(eHHbIX ropH30HTax u;eXIIITeU:Ha H TpHaca, 6bIJIH 3aperHCTpHpOBaHbI HaKOrrJIeHH}I MaJIbIX 6paXH

aHTHKJIHHaJIeu:, CHJIbHO rrO,llBeprHYTbIX c6pocaM. BJIH}lHHe CTapIIIHX TeKTOHHqeCKHX CTpyKTyp 

BH,llHO B HeKOTopbIX Me3030U:CKHX CTpyKTypax, Hrrp. B HO)l(HHU;006pa3HOM xapaKTepe C6pOCOB 

KaMeH}I H A,llJIep, a TaK)I(e B HapYIIIeHHH XO,lla Me3030u:cKHX Brra,llHH. I1HBepCHBHble ,llBH)I(eHHH, TaK 

KaK H B .n;pyrHx MeCTax u;eHTpaJIbHOU: EBporrbI, CqHTaIOTC}I peaKU;Heu: Ha oporeHe3 B aJIbrrHU:CKOU: 

06JIaCTH. PaCCMaTpHBaeTCH TpaHcrrpeCCHBHoe rrOJIe Harrp}l)l(eHHU: (ll.A. U:HrJIep, 1987), XOTH 

rrepeMemaIOmaHcH CJIaraIOmaH 6bIJIa ropa3.n;0 cJIa6ee qeM B repU;HHcKOU: 3rroxe. 

llOJIHbIU: TeKCT 3Toro Tpy,lla 6y.n;eT orry6JIHKOBaH Ha aHrJIHu:cKoM }l3bIKe B cepHH "reOJIOrHH 

llOJIbllIH", T. IX, bIOJIJIeTeHb rOCY,llapCTBeHHoro reOJIOrHqeCKOrO I1HcTHTYTa. 
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Ryszard DADLEZ 

TECTONICS OF THE SOUTHERN BALTIC 

Summary 

Multiphase deformational history of the western part of the Polish Baltic sector was much more 
complicated than that of its eastern part. The latter is situated on a stable East European craton (EEP) 
while the former belongs to the younger and more mobile Central European Platform. Main tectonic 
features of the discussed western Polish sector are presented in Fig. 5. Figs. 1-3 are compi~ed in 
successively larger scales after the earlier works, and -show the area on a broader, re~ional 
background. 

Caledonian deformation front (CDF) which in the Polish onshore areas coincides with the 
Teisseyre-Tornquist Tectonic Zone (TTZ), separates from the latter just at the Baltic coastline, and 
runs towards WNW north of Rugen and south 0" he Ringk0bing - Fyn High (RFH). This bifurcation 
has been confirmed both by the results of two offshore boreholes, and by the occurrence of the 0 
sesmic reflector (representing probably the top ofthe Precambrian basement) southwest of the TTZ. 
TTZ extends nortwestwards as an intracratonic fracture rejuvenated during the Mesozoic. It has been 
recently proposed (Eugeno-S ... , 1988) to call this segment Sorgenfrei-Tornquist Zone (STZ) because of 
its different crustal character in comparison to the TTZ. 

Strongly folded Early Palaeozoic rocks may have been even thrusted over the edge of the EEP. 
These deformations were most probably a result of oblique collisions of minor crustal blocks 
(terranes?), of either Baltic or Gondwanian provenance, with the EEP craton although the evidence 
for this interpretation is so far rather poor. 

Devonian - Carboniferous platform sediments re.ached presumably far to the north covering the 
whole southern part of the Baltic Shield. Their present post-erosional boundary, as well as the 
subdivision of the area into many tectonic blocks resulted from the latest Carboniferous-earliest 
Permian movements in the northern forefield of the European Hercynian foldbelt which were 
preceded by the smaller scale deformations of the similar style at the end of Devonian and Early 
Carboniferous. The Late Hercynian tectonism manifests itself in the significant vertical displacements 
along faults, sometimes exceeding 1000 m (Fig. 6). It has been assumed (F. Arthaud, P. Matte, 1977) 
that these movements operated in the field of regional, right-lateral shear and produced a system of 
conjugate faults: right-lateral trending NW - SE and left-lateral trending NE - SW. 

Early Mesozoic was a period of minor tensional (transtensional?) stresses which caused in our 
area the initial salt flowage into salt anticlines at its southern rim, as well as the formation of narrow, 
asymmetric, V -shaped, synsedimentary grabens, probably rooted in single sub-Zechstein faults. 

Present tectonic picture ofthe area was ultimately formed during the latest Cretaceous inversion 
of Mid-Polish Trough. The northwesternmost branches of the then uplifted Mid-Polish Swell exteqd 
into the offshore area as two anticlines with the Jurassic strata in their cores. These are the Kolobrzeg 
and Kamieri Pomorski Anticlines built, respectively, over the Kolobrzeg and Gryfice Blocks. Their 
uplift was mainly connected with the rejuvenation of the earlier, syn-Hercynian faults of Kamieri 
Pomorski, Trzebiatow and Koszalin. These faults converge northwestwards in the vicinities of the 
southern end of R0nne Graben. Crestal parts of both anticlines are bounded from the east by 
subordinate faults forming some sort of slightly marked horsts. Mainly in these crestal parts the 
clusters of smaller, strongly faulted brachyanticlines have been recorded in the Zechstein and Triassic 
seismic reflectors. Influences of the earlier tectonic structures are recognizable in some Mesozoic 
features as, for example, in a scissor-like pattern of the Kamieri Pomorski and Adler Faults, and in the 
disturbances of courses of the Mesozoic grabens. The inversion movements, as elsewhere in Central 
Europe, are claimed to be a response to the orogeny. in the Alpine domain. Transpressional stress field 
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has been invoked (P.A. Ziegler, 1987) although the strike-slip component must have been much 
weaker than during the Hercynian epoch. 

Full text of this work will appear in English in the series Geology of Poland, Polish Geological 
Survey Bulletin, vol. IX. 

Translated by the Author 

Uwaga. W trakcie dniku pracy okazalo si~, ze jeszcze dwoch autorow (D. Franke i in., 1989; W. 
Pozaryski, 1990) zywi podobne przekonania. Tezy ich wymagalyby obszernej dyskusji, na ktor,! tu 
brak miejsca. Ogranicz~ si~ tylko do paru wazniejszych wqtpliwosci. 

Sam ostry kontrast po obu stronach "terranu ru?;ijsko-pomorskiego" (D. Franke i in., 1989) -
szczegolnie po stronie poludniowej z mlodoproterozoicznymi (czy istotnie?) anchimetamorfitami 
Loissin - jest tylko jednym z kryteriow identyfikacji terranow i moze, lecz nie musi wskazywae na ich 
obecnose. 

Wyniki badan radiometrycznych wieku metamorfizmu na postulowanym "terranie jutlandz
kim" (W. Pozaryski, 1990) nie Sq tak jednoznaczne. Jest ich w ogole tylko 8 (w tym 7 metodq Arj Ar), 
z czego 4 alba przypada na wiek 414-415 Ma, alba tez ujawnia dodatkow,! faz~ slabszego 
(orogenicznego?) metamorfizmu 0 minimalnym wieku 400 Ma. Nie jest tezjednoznaczny zakladany 
brak orogenicznego diastrofizmu kaledonskiego w fazach takonskich i skandynawskich w Lysogo
rach. Selektywne powolywanie si~ na zwolennikow takiej tezy nie zmieni faktu, ze istniejq zwolennicy 
tezy przeciwnej i silne dowody, przemawiaj,!ce na jej korzyse. Wreszcie konsekwentne lansowanie 
odr~bnych deformacji takonskich lub srodsylurskich na Pomorzu rna bardzo slabe podstawy, ktore 
kwestionowalem juz wczdniej (R. Dadlez, 1982). 

Wdzi~czny jestem W. Pozaryskiemu (1990) za kilkakrotne cytowanie mojej popularyzatorskiej 
pracy (R. Dadlez, 1988) 0 tektonice terranow, prostuj,!c przy okazji powolanie, ktore jest bl~dne (nie 
1983r.,lecz 1988 r.). Nie poczuwam si~ jednak do tego - jak pisze ten autor - abym cechy orogenu 
terranowego " ... podsumowal na przykladzie Sudetow." Byla to jedynie sugestia pod adresem 
specjalistow, by model taki na tym obszarze dalej sprawdzae. A poza tym wlasnie w teJ pracy 
napisalem, ze: " ... wszelkie domniemywanie terranow pod pokrywq osadowq musi bye nacechowane 
niezmiern,! ostroznosciq ... " Odwoluj,!c si~ do slow D.H.W. Huttona (1987) trzeba najpierw 
udowodnie ruch przesuwczy, zanim " ... wyplynie si~ na mniej spokojne wody identyfikacji terranow, 
historii ich ruchow i rekonstrukcji paleogeograficznych." Dotyczy to w sposob oczywisty calej 
dyskutowanej strefy mi~dzy Szkocjq a Ukrain,!. Dlatego, poki co, pozostaj~ przy swoim sceptyzmie 
i "fideizmie". 
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