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Ryszard DADLEZ

Tektonika potudniowego Baltyku*

Tektonika zachodniej czgéci polskiego sektora Baltyku jest wynikiem kilkufazowych deformacii.
Front fatdowan kaledonskich, naladzie polskim zwiazany ze strefa Teisseyre’a-Tornquista, na skraju
akwenu oddziela sig¢ od niej, biegnac ku WNW. Strefa T—T zmierza ku NW, bedac na tym odcinku
odmlodzonym prekambryjskim roztamem wewnatrzplatformowym. Deformacje kaledoniskie mogly
by¢ rezultatem skos$nej kolizji matych blokéw skorupowych (terranéw?) pochodzenia battyckiego lub
gondwarnskiego z kratonem wschodnioeuropejskim. Podziat obszaru na zuskokowane bloki dokonat
si¢ na przelomie karbonu i permu, zapewne réwniez w warunkach transpresyjnych. Po wczesno-
mezozoicznym okresie tensji i transtensji, zwigzanej z otwieraniem polnocnego Atlantyku, niektdre
uskoki zostaly odmiodzone takze w srodowisku transpresyjnym. Udzial skladowej przesuwczej
z biegiem czasu wyraznie malal.

Pierwsze sejsmiczne badania refleksyjne w polskiej czesci akwenu Baltyku
zostaly wykonane w latach 1964—1967 (R. Dadlez, S. Mlynarski, 1967; R.
Dadlez, 1974b). Mimo nadwczas dostepnej, w d2151ejszym rozumieniu bardzo
uproszczonej metodyki prac, w zachodniej czesci akwenu — bedacej przed-
miotem tego artykulu — uzyskano wiarygodne wyniki, do cechsztynu wlacznie.
Zostaly wykryte nie tylko glowne strefy uskokowe, dzielace obszar na 3 bloki:
Wolina, Gryfic i Kolobrzegu, lecz takze niektore drugorzgdne uskoki i wieksze
podniesienia antyklinalne. Nie uzyskano wowczas jedynie zadnych informacji
spod cechsztynu. Te podstawowe rysy budowy geologicznej zostaty w pelni
potwierdzone przez najnowsze badania.

W ostatnich latach obszar zostal pokryty gesta siecia sejsmicznych profilow
refleksyjnych w ramach badan W.O. Petrobaltic. Wykonano tez pierwsze
glebokie otwory wiertnicze. W powigzaniu z rozpoznaniem terenow sasiednich
(O.V. Vejbaek, 1985; Eugeno-S. Working Group, 1988; R.M. Pegrum, 1984a)
pozwolito to na ponowne przewartosciowanie danych i zarysowanie szczegdtow-
szego obrazu tektoniki podioza kenozoiku w potudniowym Baltyku.

* Artykuly oznaczone gwiazdka zostaly przedstawione na konferencji naukowej, ktora odbyla si¢ w Gdyni
w pazdzierniku 1988 1. z okazji jubileuszu W.O. Petrobaltic.
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Akwen Baltyku, zawarty migedzy Rugia, Skanig, Bornholmem i zachodnim
odcinkiem polskiego wybrzeza, jest niezwykle interesujacy, a jednoczesnie
trudny do interpretacji, poniewaz nakladaja si¢ w nim na siebie efekty
oddzialywania kilku epok diastroficznych. Najistotniejsze jest, ze dochodzi na
nim do oddzielenia frontu deformacji kaledonskich (CDF) od gléwnej strefy
tektonicznej (lineamentu) Teisseyre’a-Tornquista (strefy T-T 2 Na ladowym
obszarze Polski obydwa te elementy sa ze soba scisle powiazane'. Rozdzxelaja si¢
one na skraju akwenu (fig. 1): strefa T-T biegnie nadal w kierunku péinoc-
no-zachodnim i przez Skanie, polnocna Jutlandie i Skagerrak dociera do miejsca
polaczenia rowow Viking i Centralnego na Morzu Péinocnym, a by¢ moze nawet
do skraju wspolczesnego szelfu kontynentalnego koto Szetlandow (R.M. Pe-
grum, 1984q). Na calym tym odcinku strefa ta jest rozlamem wewnatrz platformy
prekambryjskiej, oddzielajacym od tarczy baltyckiej zewnetrzny obszar platfor-
my, na ktérym rozwinigte sa: obnizony basen norwesko-duniski i wypietrzenie
Ringkebing — Fonia (RFH). Front deformacji kaledonskich od punktu rozwi-
dlenia skreca w kierunku bardziej réwnoleznikowym, omija od poinocy Rugie,
a dalej ku zachodowi obrzeza od potudnia wypietrzenie RFH (fig. 1 i 2).

O tym, ze lineament T-T w swym skandynawskim odcinku jest roztamem
wewnatrzplatformowym wiedziano juz od czasu (T. Sorgenfrei, A. Buch, 1964),
gdy wiercenia w obszarze basenu duniskiego wykryly starszy paleozoik w platfor-
mowym rozwoju, a na wypietrzeniu RFH natrafity dosc plytko na gnejsy podioza
krystalicznego, o datowaniu izotopowym 800 —900 Ma. Jakis czas potem (R.T.C.
Frostiin., 1981; P.A. Ziegler, 1982) pod potudniowa cze¢scia Morza Polnocnego
iw poludniowym obrzezeniu wypietrzenia RFH wykryto lezace pod dewonem,
karbonem, permem lub mezozoikiem skaly na ogot o stabym stopniu metamor-
fizmu wicku kaledonskiego. Strefa ich wystgpowania wyznaczyta przypuszczalne
polaczenie kaledonidow skandynawskich z pasmem deformacji kaledoriskich na
Rugii i Pomorzu (fig. 1 i 2). Odcinek skandynawski strefy T-T jest uwazany za
stare pekniecie prekambryjskie (J. Watson, 1976), pozniej kilkakrotnie od-
nawiane. W. Pozaryski i in. (1982) sadza jednak, ze powstal on dopiero
w hercynskiej epoce diastroficznej, rownoczesnie z odmlodzeniem odcinka
polskiego, wzdluz ktérego doszlto wczesniej, w epoce kaledonskiej, de wielko-
skalowego ruchu przesuwczego.

Strefa brzezna tarczy baltyckiej w potudniowej Skandynawii byla ostatnio
przedmiotem badan skorupy ziemskiej w ramach projektu EUGENO-S. Auto-
rzy sprawozdania z tych badan (Eugeno-S..., 1988) podkreslaja, ze deformacje
skorupowe w tym obszarze sa rozproszone w strefie szerokosci 100 —250 km,
przy ogolnym Scienieniu skorupy, podczas gdy na obszarze Polski sa one
skupione w strefie wezszej (50—90 km) o skorupie zgrubialej (strefa T-T
w drugim znaczeniu, patrz notka 1). Roznice przypisuje si¢ dominacji naprezen
transtensyjno-tensyjnych w obszarze skandynawskim i catkowitemu zatarciu ich

! Pojecie strefa T-T jest ostatnio rozumiane dwojako. Wedlug ujecia tradycyjnego jest to system wglebnych
roztaméw oddzielajacy stabilny kraton wschodniej Europy od bardziej ruchliwych obszaréw srodkowej
i zachodniej Europy. Jest to zatem granica dwoch blokéw skorupy ziemskiej, uwidoczniona w swej dlugiej
historii r6znicami w facjach i migzszo$ciach osadéw oraz w stylu tektonicznym po obu jej stronach (R. Dadlez, 1982,
1987). Wedlug rozszerzonego nowszego ujecia jest to odrebny, wydluzony b 1o k skorupy ziemskiej o anomalnie
duzej grubosci, przylegajacy od potudniowego zachodu do kratonu, a dalej ku SE biegnacy nawet w jego obrebie (J.
Znosko, 1979; A. Guterch i in., 1986). Autor opowiada si¢ za pierwszym ujeciem. Niezaleznie jednak od ujecia,
zwiazek strefy T-T z frontem deformacji kaledonskich w zachodniej i Srodkowej Polsce nie ulega watpliwosci. Front
ten jest rownoznaczny albo z nia sama (w pierwszym znaczeniu), albo tez z jej péinocno-wschodnim ograniczeniem
(w drugim znaczeniu).
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Fig. 1. Gléwne jednostki tektoniczne miedzy Morzem Polnocnym a potudniowym Baltykiem
(wedlug: P.A. Ziegler, 1982; R.M. Pegrum, 1984a; J. Bergstrom i in., 1982; O. Michelsen, C. Andersen,
1981 z modyfikacjami)

Main tectonic units, North Sea to Southern Baltic (after P.A. Ziegler, 1982; R.M. Pegrum, 1984aq; J.
Bergstrom et al., 1982; O. Michelsen, C. Andersen, 1981, modified)

1 — strefa Teisseyre’a-Tornquista; 2 — przypuszczalny ukryty szew oceanu lapetus; 3 — front deformacji
kaledoniskich w Norwegii i Szkocji; 4 — front deformacji kaledoniskich migdzy Morzem Pélnocnym a Polska;
5 — giéwne uskoki; 6 — granice niektorych blokow tektonicznych; A — uskok Adler, An — uskok Anholt, Ar —
blok Arkony, B — niecka Bamble, Br — niecka Brande, CG — Ro6w Centralny Morza Pdlnocnego, CH —
wypietrzenie wewnetrzne Rowu Centralnego, Ch — zrab Christiansé, E — basen Egersund, EN — wypietrzenie
wschodnie Morza Pélnocnego, EO — basen zewnetrzny Egersund, ES — platforma wschodnioszetlandzka,
F — basen Farsund, Fj — uskok Fjerritslev, G — blok Gryfic, Gd — uskok Gardna, GG — uskok Great Glen,
GH — wypietrzenie Grampian, Gl — blok Glamsbjerg, Gr — blok Grindsted, H — blok Holmsland, Hb — zrab
Halibut, Hd — basen Horda, HG — réw Horn, K — blok Kolobrzegu, K—Ch — strefa Koszalina— Chojnic,
Kp — uskok Kamienia Pomorskiego, L — réw Ling, M — blok Moen, MF — basen Moray Firth, MN — wy-
pietrzenie Srodkowe Morza Polnocnego, MY — dolina Midland, N — uskok Navlinge, NDB — basen
norwesko-duniski, O — réw Oslo, R — réw Renne, RA — uskok Ringsjo —Andrarum, RFH — wypietrzenie
Ringkebing — Fionia, Rm — uskok Romeleasen, S — wypigtrzenie Sele, Sn — blok Stigsnaes, St — blok Stevns,
SU — potudniowe wyzyny Szkocji, Sv — platforma Stavanger, T — uskok Trzebiatowa, U — zrab Utsira, Us —
uskok Ustki, VG — r6w Viking, W — blok Wolina, Wk — uskok Wiek, WG — réw Witch Ground, WS —
platforma zachodnioszetlandzka

1 — Teisseyre-Tornquist Zone, 2 — presumed cryptic Iapetus suture, 3 — Caledonian deformation front in Norway
and Scotland, 4 — Caledonian deformation front between North Sea and Poland, 5 — major faults, 6 — boundaries
of some tectonic blocks; A — Adler Fault, An — Anholt Fault, Ar — Arkona Block, B — Bamble Trough, Br —
Brande Trough, CG — Central Graben, CH — Central Graben High, Ch — Christiansé Horst, E — Egersund
Basin, EN — East North Sea High, EO — Outer Egersund Subbasin, ES — East Shetland Platform, F — Farsund
Basin, Fj — Fjerritslev Fault, G — Gryfice Block, Gd — Gardno Fault, GG — Great Glen Fault, GH — Grampian
High, Gl — Glamsbjerg Block, Gr — Grindsted Block, H — Holmsland Block, Hb — Halibut Horst, Hd — Horda
Basin, HG — Horn Graben, K — Kolobrzeg Block, K — Ch — Koszalin — Chojnice Zone, Kp — Kamieri Pomorski
Fault, L — Ling Graben, M — Moen Block, MF — Moray Firth Basin, MN — Mid-North Sea High, MV —
Midland Valley, N — Névlinge Fault, NDB — Norwegian-Danish Basin, O — Oslo Graben, R — Ronne Graben,
RA — Ringsjo —Andrarum Fault, RFH — Ringkebing—Fyn High, Rm — Romeleasen Fault, S — Sele High,
Sn — Stigsnaes Block, St — Stevns Block, SU — Southern Uplands, Sv — Stavanger Platform, T — Trzebiatow
Fault, U — Utsira High, Us — Ustka Fault, VG — Viking Graben, W — Wolin Block, Wk — Wiek Fault, WG —
Witch Ground Graben, WS — West Shetland Platform :

wplywdw przez przewazajace naprezenia transpresyjno-kompresyjne na ob-
szarze polskim. Podobienstwo sprowadza si¢ do zwigkszonej mezozoicznej
subsydencji i péZnomezozoiczno-wczesnokenozoicznej inwersji w waskim pasie
wewnatrzplatformowego odcinka strefy T-T. Przy tym na znacznym odcinku
inwersja nie jest zwiazana z uskokami poéznokarbonskimi (por. uskok Anholt
(An)i uskok Fjerritslev (Fj, fig. 2), a wigc odmiodzenie bylo pozne. Ze wzgledu na
te roznice zaproponowano (Eugeno-S..., 1988), aby calosC lineamentu miedzy
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Fig. 2. Szkic tektoniczny potudniowo-za-
chodniego Baltyku (glownie wedlug: Euge-
no-S..., 1988 i R.M. Pegrum, 1984b)

Tectonic sketch of the southern Baltic
(mainly aftef Eugeno-S..., 1988 and R.M.
Pegrum, 1984b)

1 — skaly prekambryjskie na powierzchni,
2 — skaly prekambryjskie na niewielkich glebo-
kosciach, 3 — uskok transeuropejski, 4 — uskoki,
5 — uskoki pdznokarbonskie w ciesminie Kat-
tegat, 6 — front deformacji kaledoniskich, 7 — ob-
szary poznokredowej inwersji; Bh — Bornholm,
Ru — Rugia, Sf — uskok Silkeborg—Samsg,
SKP — platforma Skagerrak —Kattegat, STZ -
strefa Sorgenfrei’a-Tornquista; inne objasnienia
jak na fig. 1

1 — Precambrian rocks at the surface, 2 — Preca-
mbrian rocks at minor depths, 3 — Trans-Euro-
pean Fault, 4 — faults, 5 — Late Carboniferous
faults in the Kattegat, 6 — Caledonian defor-
mation front, 7 — areas of the Late Cretaceous
inversion; Bh — Bornholm, Ru — Riigen, Sf —
Silkeborg —Samse Fault, SKP — Skagerrak —-
Kattegat Platform, STZ — Sorgenfrei-Tornquist
Zone; other abbreviations as in Fig. 1

-

+
*
.
+
+

morzami Polnocnym i Czarnym nazywaé strefa Tornquista, jego odcinek pol-
ski — strefa Teisseyre’a-Tornquista (TTZ), zas skandynawski — strefa Sorgen-
frei’a-Tornquista (STZ).

Najnowsze badania na Baltyku pozwolily na detalizacj¢ niektdrych elemen-
tow strukturalnych, zwiazanych ze wspomnianym rozdzieleniem strefy T-T
i frontu deformacji kaledonskich. Pas tych deformacji zostal stwierdzony za
pomoca wielu wiercen na polskim Pomorzu (R. Dadlez, 19744, 1978) i w pdinoc-
nej czgsci Rugii (D. Franke, 1967, W.W. Gluszko iin., 1974). Wszgdzie tam silnie
naruszone, sfaldowane lupki graptolitowe ordowiku lub syluru sa przykryte
niezgodnie osadami dewonu lub permu. Te dwa obszary wiaze ze soba profil
otworu w akwenie (blok Kolobrzegu — fig. 3), w ktorym stromo stojace tupki
karadoku przykryte sa dewonem. Na poinocno-wschodnim przedpolu strefy
zdeformowane;j stwierdzono na Pomorzu, na ugi¢tym brzegu platformy prekam-
bryjskiej, niezdeformowane, bardzo grube serie starszego paleozoiku w rozwoju
platformowym. Wedlug danych z badan refrakcyjnych strop podloza krystalicz-
nego obniza sie tu na krawedzi platformy do glebokosci ok. 8000 m, przy czym
moze tu wystepowac jej zewnetrzny, zuskokowany stopien przykryty nasunigty-
mi masami skat kaledonskich (J. Znosko, 1970; R. Dadlez, 1982). Przedluzenie tej
obnizonej strefy krawedziowej platformy prekambryjskiej, potwierdzone tez
wynikami otworu wykonanego w akwenie w polowie drogi migdzy Rugia
a Bornholmem (fig. 3), znajdujemy w silnie obnizonych blokach na potudnie od
Bornholmu (O.V. Vejbaek, 1985) oraz wspomnianym poprzednio podiozu
basenu dunskiego (Zelandia, poinocna Jutlandia). Sejsmiczne zdjecie refleksyjne
w polskim akwenie ujawnito obecnosc¢ glebokiego poziomu, ktory obniza si¢ od
okoto 7500 m przy strefie dyslokacyjnej Koszalina — Chojnic do okoto 11000 m
na potudniowym skraju obszaru swego wystepowania (fig. 5). Poziom ten,
oznaczony O wiazany jest z ordowikiem, ale jest bardziej prawdopodobne —
z uwagi na nieweglanowe wyksztalcenie ordowiku w strefie brzeznej platformy,
ktory wobec tego nie powinien dostarczaé odbic sejsmicznych — ze reprezentuje
on strop podtoza krystalicznego. Zatem poludniowa granicg wystepowania tego
poziomu uznano za wglebna granice kratonu prekambryjskiego, ktorego
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Fig. 3. Niektore elementy tektoniczne poludniowego Baltyku (obszar Bornholmu wedlug: O.V.
Vejbaek, 1985; Skania wediug: J. Bergstrém i in., 1982)

Some tectonic elements of the Southern Baltic (Bornholm area after O.V. Vejbaek, 1985; Scania after
J. Bergstrom et al., 1982)

1 — wazniejsze uskoki, 2 — podrzedniejsze uskoki, 3 — skaly prekambryjskie na powierzchni, 4 — poduszki solne,
S — shupy solne, 6 — front deformacji kaledoniskich, 7 — osie inwersji péznokredowej, 8 — otwory wiertnicze na
akwenie, 9 — nazwy uskokow, 10 — nazwy blokéw tektonicznych .

1 — major faults, 2 — minor faults, 3 — Precambrian rocks at the surface, 4 — salt pillows, 5 — salt diapirs,
6 — Caledonian deformation front, 7 — axes of the Late Cretaceous inversion, 8 — off-shore boreholes, 9 — names
of faults, 10 — names of tectonic blocks

krawedz moze by¢, przynajmniej na pewnych odcinkach, przykryta nasunigtymi
faldareni kaledoﬁgkilgi. Iy)algej ku zachodowi nasunigcie o podobnej skali (rzedu 50
km) przyjmowane jest na potudniowym obrzezeniu wypietrzenia RFH (Euge-
no-S..., 1988). _ - aledofiskich
Na potnocnym przedpolu tak zarysowancj strefy deformacji kaledonskic
podloze prekambryjskie jest potrzaskane na szereg wypietrzonych 1 obnizonych
blokéw (fig. 1—3). Bardziej ku wnetrzu platformy wychodzi ono czgsto na
powierzchnig terenu (zrgby w Skanii, Bornholm, zrab Christians6 — J. Bergst-
rém i in., 1982; O.V. Vejbaek, 1985; M.G. Kumpas, 1982), bardziej na zewnatrz
podtoze jest zrzucone glebieji przykryte; niegruba pokrywa paleozoiku i mezozo-
iku badz tylko mezozoiku (zespot zrgbow wypigtrzenia RFH, blok Stevns, zreby
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na potudnie od Bornholmu — O. Michelsen, C. Andersen, 1981; O.V. Vejbaek,
1985). Zatozenia tej mozaiki blokdw mogty powstac juz w epoce kaledonsklej, ale
utrwalone zostaly gldwnie w epoce hercynskie;.

Tektogeneza pasa deformacji kaledonskich wzdiuz potudniowo-zachodniej
granicy wschodmoeuropejskmgo kratonu interpretowana jest na rézne sposoby.
Warto przypomnie¢ w skrocie chocby ujecia wazniejsze i najswiezszej daty:

1. Deformacje sa rezultatem pelnego rozwoju geosynklinalnego i faldowania
odrebnej wzgledem glownego pasma kaledoniskiego gatezi kaledonidéw potnoc-
noniemiecko-polskich (o wergencji poinocno-wschodniej), laczacej si¢ albo
bezposrednio z kaledonidami norweskimi, albo tez przez Ardeny i Brabancje —
z kaledonidami srodkowej Anglii (W. Krebs 1978; J. Znosko, 1962, 1986 1 liczne
prace miedzy tymi datami). W tym ujgciu sfaidowany pas naszego obszaru
wylonit si¢ z miogeosynkliny, a wewng¢trzne strefy pasma leza dalej ku
potudniowi.

2. Deformacje nie maja charakteru orogenicznego i zasigg ich jest przestrzen-
nie ograniczony. Sa one wynikiem diastrofizmu zachodzacego w niewielkich,
odrebnych basenach zalozonych na skorupie kontynentalnej wieku miodo-
prekambryjskiego, co najwyzej Scienionej w procesie ryftowania. Bywaja one
okreslane jako aulakogeny, a takze sa genetycznie wiazane z tzw. zdarzeniami
tektono-termicznymi we wczesnym paleozoiku, powodujacymi wstgpowanie
pidropuszy plaszcza z astenosfery, ktore sa lokowane w roznych miejscach
w Europie srodkowej i zachodniej (m.in. w rejonie Rugii). Te zdarzenia z kolei
byly efektem ewolucji gtownego pasma kaledonskiego o pelnym rozwoju
geosynklinalno-orogenicznym, siegajacego od Appalachéw po Skandynawie
1 Grenlandi¢ (H. J. Zwart, U.F. Dornsiepen, 1978; W. Pozaryski, Z. Kotanski,
1978; R. Walter, 1978; K. Schmidt, F. Séllner, 1983). W tym ujeciu na potudnie od
naszej strefy deformacji wystepuje podloze wieku prekambryjskiego.

3. W milodszym proterozoiku dzialal na poludniowym obrzezeniu plyty
laurentyjsko-baltyckiej wielki, sinistralny uskok transformacyjny (uskok trans-
europejski — TEE — fig. 2), ktory wiazal ze soba prekadomijskie przestrzenie
oceaniczne srodkowej Europy i Uralu. Po wyksztalceniu srédoceanicznej,
kadomijskiej strefy subdukcji nachylonej ku potudniowi, nastgpowata w tym
kierunku akrecja skorupy kontynentalnej, powstawal kontynent kadomijski,
podczas gdy na pdinoc od niego zachowaly si¢ resztki oceanu prekadomijskiego.
Transformacyjna krawedz Fennosarmacji przeksztalcila siec w najmlodszym
proterozoiku 1 starszym paleozoiku w krawedz pasywna. Gromadzace si¢ tu
pryzmy osadow klastycznych zostaly nastepnie — w wyniku prawoskretnej
rotacji kontynentu Kadomii i jego ruchu ku polnocy — poddane kompres;ji
i utworzyly nasuniete na krawedz Fennosarmacji pasmo kaledonidéw potnoc-
noniemiecko-polskich (A. Berthelsen, 1984).

4. Wzdluz tej samej krawedzi laurentyjsko-baltyckiej dzialat — tyle ze
pozniej, migdzy wezesnym ordowikiem a najstarszym dewonem — wielki,
smlstralny uskok przesuwczy, o lacznym przesunigciu rzedu 1500 —2500 km
ktory byt skutkiem prawoskretnej rotacji péinocnej czgsci oceanu Prototetydy
1 plyty awalonskiej, a spowodowal oderwanie i przesunigcie ku SE zachodniego
naroza kratonu wschodnioeuropejskiego (W. Brochwicz-Lewinskiiin., 1981; W.
Pozaryski i in., 1982).

5. Zaréwno deformacje wzdluz poludniowego skraju wypigtrzenia RFH, jak
i wzdhuz polskiego i skandynawskiego odcinka strefy T-T sa wynikiem dziatania
poznokaledoniskiego, sinistralnego uskoku transformacyjnego o przesunigciu
rzedu 500 km, oddzielajacego od siebie w czasie zamykania oceanu Iapetus dwie
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galezie kaledonskie o przeciwnej wergencp tzn. galaz irlandzko-szkocka i gataZ
norweskg (R.M. Pegrum, 1984, b)*>. Obie ostatnie interpretacje implikuja
oczywiscie istnienie stosunkowo waskiej strefy deformacyjne;.

6. Poétnocnoniemiecko-polskie pasmo kaledonskie powstalo w warunkach
transpresyjnych jako rezultat skosnej kolizji migdzy kratonem wschodnioeuro-
pejskim (Fennosarmacja) a mikrokontynentami (i allochtonicznymi terrana-
mi?). Te ostatnie albo oderwaly si¢ od Gondwany i ulegly kolizji przewedrowaw-
szy przez ocean Prototetydy (morze Tornquista — L.R.M. Cocks, R.A. Fortey,
1982), albo tez zostaly oddzielone od Fennosarmacji, a nastgpnie ponownie do
niej przylaczone (P.A. Ziegler, 1982, 1984). Koncepcje te potwierdzaja niektore
dane paleomagnetyczne (R. van der Voo, 1983; H. Perroud i in., 1984).

Jak widac z tego wyliczenia, koncepcje tektogenetyczne sa najrozniejsze,
czgsto wzajemnie si¢ wykluczajace, mimo ze oparte w zasadzie na tych samych
faktach. Rzecz w tym, ze dane ze srodkowoeuropejskiej strefy deformacji
kaledonskich sg niezwykle skape, pochodza z obserwacji geofizycznych i z roz-
proszonych wiercen, poniewaz podloze zrzucone jest na duze glebokosci.
Powoduje to samo przez si¢ niejednorodnos¢ danych i wieloznacznosé interp-
retacji, ktore dlugo jeszcze pozostang w sferze hipotez, a ich akceptacja lub
odrzucenie bedzie si¢ miesci¢ raczej w kategoriach wiary niz naukowego
udowodnienia. W tych wlasnie kategoriach autor opowiada si¢ za ostatnia
z przytoczonych koncepcji (patrz uwaga na str. 20).

Pozostajac zatem przy konstatacji samego faktu istnienia strefy deformacii
kaledonskich, warto jeszcze odnotowad, ze ze wzgledu na swoj monotonny, ilasty
sklad litologiczny mogla ona na odcinku rugijsko-pomorskim nie utworzy¢ ani
morfologicznego pasma gorskiego, ani tez rowu przedgorskiego. Mogla ona by¢
szybko syndeformacyjnie erodowana, nie dostarczajac materiatu do formowania
molas.

Sfatdowany ordowik i sylur przykryty jest — prawdopodobnie diachronicz-
nie — przez kontynentalne klastyczne osady dewonu, od emsu po zywet. Profile
dewonu na Rugii (K. Schmidt, D. Franke, 1977) i na Pomorzu Zachodnim (R.
Dadlez, 1978) sa do siebie bardzo zblizone. W starszym zywecie doszto do
jednego lub kilku impulséw stabych transgresji morskich, ktére pozostawily po
sobie osady klastyczno-marglisto-weglanowe. Glowny 1mpuls transgresji na-
stapit — zapewne réwniez diachronicznie — na pograniczu zywetu i franu.
Uksztaltowala si¢ (fig. 4) rozlegla platforma weglanowa na polocy 1 wschodzie
(w tym rowniez w akwenie, co potwierdzily otwory odwiercone na bloku
Kotobrzegu i przy wybrzezach Rugii — fig, 3), do ktérej od poludnia przylegata
ilasto-marglisto-wapienna facja basenowa (kompleks z Cztuchowa). W famenie
zasi¢g basenu poczatkowo si¢ poszerzyl, facja basenowa wkroczyla na starsza
platform¢ weglanowa, potem pod koniec dewonu zapanowaly tendencje re-

2 RM. Pegrum (lc) zaklada, ze miara przesuniecia wzdluz strefy T-T (fig. 1) jest przesunigcie potu-
dniowo-zachodniego segmentu szwu Iapetusu (w przedtuzeniu linii Solvay w pdtnocnej Anglii) wzgledem jego
segmentu pétnocno-wschodniego (w podlozu podnéza kontynentalnego w rejonie Szetlandow). Jest ono wszakze
sumg wszystkich przesunigé, jakie mialy miejsce w przesziosci geologicznej. Jesli zalozyc¢, ze skutki przesunied
transtensyjnych mezozoicznych i transpresyjnych z przetomu mezozoiku i kenozoiku wzajemnie si¢ zniosty i jesli
ponadto uwzglednic postulowane przez tegoz autora péznohercyniskie przesunigcie dekstralne rzedu 300~ 350 km,
to si¢ okaze, Ze przesunigcie poznokaledonskie wynositoby nie 450 — 500, lecz 750 — 800 km. Innymi stowy, starszy
paleozoik Pomorza Zachodniego mialby sie osadza¢ naprzeciw starszego palcozoiku rejonu Oslo, a Goér
Swigtokrzyskich — naprzeciw ujscia syneklizy bahyclaej Po smlstralnym przesunieciu z konca starszego
paleozoxku dewon Pomorza Zachodniego osadzalby si¢ naprzeciw rejonu Warszawy, a Gor Swigtokrzyskich —
naprzeciw Podola.
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Fig. 4. Wazniejsze elementy paleogeograficzne i paleotektoniczne dewonu i wezesnego karbonu
Major palaeogeographic and palaeotectonic features of the Devonian and Early Carboniferous

1 — przypuszczalna zewnetrzna granica franskiej platformy weglanowej, 2 — przypuszczalna granica wewnetrzna
miedzy wizediskq platforma weglanowa a laguna, 3 — przypuszczalna granica przedwestfalskiej erozji (wedlug A.M.
Zelichowskiego), 4 — glowne strefy uskokowe

1 — presumed external boundary of the Frasnian carbonate platform, 2 — presumed internal boundary between the
Visean carbonate platform and lagoon, 3 — presumed boundary of the pre-Westphalian erosion (after A.-M.
Zelichowski), 4 — major fault zones

gresywne. Na pograniczu dewonu 1 karbonu mozliwe byly nieznaczne przejawy
diastrofizmu (ruchy pionowe wzdluz uskokow), byc moze ze wzmozeniem
aktywnosci magmowej. Pozniejsza erozja usungla czesciowo osady kompleksu
z Czhuchowa.

We wezesnym karbonie — w przeciwienistwie do dewonu — zarysowaly sie
znaczne roznice migdzy typem sedymentacji na Rugii (N. Hoffman i in., 1975)ina
Pomorzu Zachodnim (R. Dadlez, 1978; A.M. Zelichowski, 1983). Na Rugn profil
jest pelniejszy, grubszy i reprezentuje faCJe basenowe, 11asto-marghsto -wapienne.
Na Pomorzu sklad litologiczny jest bardziej zro’Znicowany, w dolnej czesci
wystepuja tupki ilaste, wyzej — piaskowce, w znacznej mierze typu wak
arkozowych i litycznych. Ponad nimi wyksztalcila sie w wyzZszym wizenie
rozlegla platforma weglanowa, zbudowana z wapieni detrytyczno-oolitowych.
Na jej zapleczu, a wigc ku poétnocy (w tym takze na obszarze polskiego akwenu)
mamy do czynienia zapewne z utworami lagunowymi, okresowo powstatymi
w warunkach podwyzszonego zasolenia (fig. 4).

Ruchy diastroficzne u schytku wczesnego karbonu byly zapewne intensyw-
niejsze niz na pograniczu dewonu i karbonu, zaréwno na skale regionalna, jak
i lokalna. Przemieszczenia pionowe spowodowaly regionalny brak namuru
1 najnizszego westfalu i rézny stopien erozji osadow dolnego karbonu. W skraj-
nych przypadkach przyjmuje si¢ erozje, siegajaca do gérnego dewonu, na ktorym
bezposrednio lezy nienajnizszy westfal (fig. 4). Ta ostatnia interpretacja jednakze
nie jest jednoznaczna.

W gornym karbonie ponownie ujawnia si¢ podobienstwo profiléw Rugii (G.
Hirschmann i in., 1975) i Pomorza (A.M. Zelichowski, 1983) na tyle wyrazne, ze
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mozna dokona¢ wiarygodnej korelacji podzialéw htostratygraﬁcznych Szare
osady limniczne asocjacji weglonosnej przechodza dos¢ szybko ku gorze w osady
klastyczne asocjacji warstw czerwonych.

Na przelomie karbonu i permu nastapita glowna przebudowa strukturalna
kompleksu dewonsko-karbonskiego. Obszar ulegt silnemu zuskokowaniu,
utworzyla si¢ skomplikowana mozaika blokow o réznych rozmiarach, a by¢
moze takze szerokopromienne antykliny. Wowczas zapewne powstaly zreby
zasadniczego podzialu obszaru akwenu na trzy bloki: Kotobrzegu, Gryfic
i Kamienia Pomorskiego oraz wiele drugorzednych uskokdw i blokow. Obser-
wuje si¢ przy tym roznicg w stylu strukturalnym miedzy blokiem Kotobrzegu
a dwoma pozostatymi.

Blok Kolobrzegu jest pod tym wzgledem przedluzeniem strefy Koszali-
na — Chojnic, gdzie na podstawie licznych otwordw wiertniczych, lecz przy braku
wiarygodnych danych sejsmicznych, zakladano obecnosc waskich blokow
o ukladzie syntetycznym, badz antytetycznym, wyciagnigtych w kierunku
NW —SE. Zdjecie sejsmiczne w morskiej czgscl bloku Kolobrzegu potwierdzito
te budowe. Uklad podcechsztynskich poziomow sejsmicznych C/D?, D, i D,
wigzanych z dewonem i karbonem, ukazuje réwniez kilka waskich, antytetycz—
nych blokéw, ograniczonych uskokami o wiszacych skrzydtach pétnoc-
no-wschodnich i zrzutach na ogol kilkusetmetrowych, ale miejscami prze-
kraczajacych 1000 m (fig. 51 6). W podniesionych czesciach blokow wychodza na
powierzchni¢ podpermska osady dewonu lub dolnego karbonu, w obnizonych
— gornego karbonu. Podobny styl stwierdzono dalej ku péinocnemu za-
chodowi, wzdluz strefy STZ (Fugeno-S..., 1988; J. Liboriussen i in., 1987).
Jakkolwiek w budowie tamtejszych blokow antytetycznych blorq udzial wylacz-
nie osady starszego paleozoiku, jednak powstanie uktadu wiaze sie z tektomkq
synhercynska.

Na blokach Gryfic i Wolina komplikacje wydaja si¢ by¢ mniejsze, ale
i interpretacja wynikow sejsmicznych jest mniej jednoznaczna. W ladowej czesci
tych blokéw brak wiarygodnych refleksow sejsmicznych spod cechsztynu.
Otworami wiertniczymi stwierdzono na poludniu rozlegle podcechsztynskie
wypigtrzenie, zbudowane z utworéw dolnego karbonu. Ku péinocy pojawiaja si¢
osady gornokarbornskie, ktore wystgpuja prawdopodobnie na calej linii wy-
brzeza Baltyku w granicach obydwu blokow. Na obszarze akwenu zarejest-
rowano kilka poziomow sejsmicznych, jednak przerwy w rejestracji utrudniaja
korelacj¢ przestrzenna. Najpewniejsza wydaje si¢ byC interpretacja w czesci
zachodniej, na bloku Wolina i w potudniowo-zachodniej czesci bloku Gryfic,
gdzie poziom C,; przypada na spag gornego karbonu. Kompleks gornego
karbonu — dolnego permu osiaga na bloku Wolina (na linii wybrzeza) miazszos¢
rzedu 2000 m, ktora maleje do ok. 1000 m przy polnocno-zachodniej granicy
polskiego akwenu.

W pozostalej, péinocne;j i wschodniej czgsci bloku Gryfic interpretacja nie jest
Jednoznaczna, wystepuja tu dwa sejsmiczne poziomy podpermskie o zasiggu
regionalnym, brakuje ich wiertniczej weryfikacji. Mianowanie jednego z tych
pozioméw (C,) sugeruje jego identycznos¢ wiekowa z poziomem na bloku
Wolina. Poziom drugi (C,) wystepuje 600—800 m wyzej. Mozliwe sa rézne
Warlanty Po pierwsze, ze pozwm C, jest istotnie wieckowo ten sam i wowczas
poziom C, biegnie wewnatrz gornego karbonu. Po drugie, ze to poziom C,
reprezentuje w tej czesci akwenu spag gornego karbonu, zas poziom C,; — strop
lub najwyzsza cze¢s¢ dewonu. 1 wreszcie po trzecie, Ze oba poziomy zwiazane sa
z jeszcze starszymi granicami geologicznymi, C, — ze spagiem karbonu,
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Fig. 5. Szkic tektoniczny polskiego sektora potudniowego Baltyku
Tectonic sketch of the Southern Baltic — Polish sector

1 — poludniowa granica wystepowania poziomu refleksyjnego O (= ? front deformacji kaledonskich), 2 — gléwne
strefy uskokowe, 3 — gldwne uskoki podpermskie, 4 — podrzedne uskoki, 5 — mezozoiczne rowy synsedymen-
tacyjne, 6 — nachylenie blokéw dewonsko-karbonskich, 7 — osie synklin gérnokarbonskich, 8 — ukryta strefa
zaburzenn podpermskich, 9 — zasigg gornej kredy, 10 — antykliny niesolne w poziomach cechsztynskich,
11 — antykliny solne

1 — southern limit of the occurrence of O reflector (= ? Caledonian deformation front), 2 — major fault zones,
3 — major sub-Permian faults, 4 — minor faults, 5 — Mesozoic synsedimentary grabens, 6 — tilting of the
Devonian — Carboniferous blocks, 7 — axes of the Upper Carboniferous synclines, 8 — concealed zone of the
sub-Perrlnian disturbances, 9 — extent of the Upper Cretaceous, 10 — non-salt anticlines in the Zechstein reflectors,
11 — salt anticlines

natomiast C; — ze srodkowymi odcinkami dewonu. Zaleznie od przyjetego
wariantu ksztaltuje si¢ przewidywany zasieg osadow gornego karbonu i czer-
wonego spagowca oraz ich miazszos¢. W przypadku pierwszym moZe ona
osigga¢ 1700—2000 m w poblizu strefy dyslokacyjnej Trzebiatowa, w drugim
1trzecim za$ — karbon gorny w polnocnej czesci bloku Gryfic moze w ogole nie
wystepowac.

Uklad strukturalny pozioméw C, i C, wskazuje na istnienie na blokach
Wolina i Gryfic dwdch synklin o kierunkach osi zblizonych do réwnolez-
nikowego (fig. 5). Rowniez uskoki o podobnych kierunkach sa na tych blokach
czgstsze niz na bloku Kolobrzegu. O ile tam azymuty glownych uskok6w wahaja
sie przewaznie w granicach od N30°W do N40°W, to tu pojawiaja si¢ rozciaglosci
od N50°W do N70°W. Te kierunki, bedac ogolme rownoleglte do frontu
deformacji kaledoniskich, odzwierciedlajq zapewne odnowienie starszych zato-
zen.

Powstanie opisanego systemu uskokowo-blokowego w kompleksie dewonis-
ko-karbonskim jest synchroniczne z faldowaniami hercynskimi dalej ku potu-
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dniowi, w Europie $rodkowej. Jest to potrzaskanie platformowego przedpola
pasma faldowego. Na szerokim, ponadregionalnym tle europejskim przyjmuje
si¢ pod koniec epoki hercynskiej istnienie systemu gtownych uskokow o rozciag-
tosci od W—E do NW —SE i dekstralnej skladowej przesuwczej, potaczonego
w ukladzie zespolonym z podrzednymi uskokami o zwrocie lewoskretnym
i rozciaglosci od N—S do NE —SW. System ten powstat jako rezultat ogdlnego
ukladu naprezen miedzy faldujacymi si¢ pasmami Appalachéw i Uralu (F.
Arthaud, P. Matte, 1977). R. Pegrum (1984b) zaklada owczesne dekstraine
przesunigcie rzedu 300 — 350 km wzdtuz strefy T-T, jednakze jego argumenty na
korzys$¢ tego przesuniecia z terenow polskich sa nieprzekonujace. Nie mozna
wigza¢ wypietrzenia Ringkebing— Fionii z wypi¢trzeniem mazursko-biatorus-
kim, ani tez hercynskiego zapadliska przedgdrskiego z zapadliskiem podlaskim,
poniewaz tres¢ geologiczna i geneza tych jednostek sa zupelnie inne. Jezeli uznad,
ze argumenty dotyczace potnocno-zachodniego odcinka strefy T-T sa stuszne
i przesunigcie rzeczywiscie istnialo — co jest prawdopodobne — to wspomniana
koincydencja na terenach polskich bytaby przypadkowa.

W opisanym ukladzie naprezen rozwaza sie réwniez genezg péznohercyns-
kich rowow, takich jak: Oslo—Bamble, Horn, Renne i Arnager, o ogdlnym
kierunku zbliionym do poludnikowego. Bylyby one strukturami z odciagania
(pull-apart), elementami wtornymi wzgledem dekstralnych przesunie¢ (J. Libo-
riussen i in., 1987).

Rozpatrzona mozaika blokéw deworisko-karbonskich, ktorej ksztaltowaniu
towarzyszyla i po nim nastgpowala silna dzialalno$¢ wulkamczna poddana
zostala pod sam koniec karbonu i we wczesnym permie intensywnej erozji. W jej
wyniku na powierzchni podpermskiej ukazuja si¢ roznowiekowe utwory dewonu
i karbonu, a péinocna granica zasiggu tych systemow jest w calosci granica
wtérna, erozyjna. O ile dalej ku pdinocy siggaly te osady przed ich usunigciem
pozostaje przedmiotem spekulacji. Wydaje sig, Ze zasigg ten moglt by¢ duzo
szerszy niz si¢ to przyjmuje nawet w najbardziej smiatych jego rekonstrukcjach,
zakladajacych potaczenie basenow srodkowoeuropejskiego i moskiewskiego
wzdtuz syneklizy baltyckiej. Moga o tym swiadczy¢ zaréwno ocalale od erozji
fragmenty namuru w rowie Oslo (J. Bergstrom i in., 1985), jak i badania metoda
trakowa mineralow w prekambrze okolic jeziora Vinern w poludniowej Szwecji,
ktore wskazuja na istnienie pokrywy osadowej 3 —4 km grubosci, dzis catkowicie
usunietej (H.P. Zeck i in., 1988), jak wreszcie badania stopnia refleksyjnosci
witrynitu w sylurze brzeznej strefy platformy, ktére wskazuja na znacznie
silniejsze przegrzanie osadow, a zatem ich wigksze pograzenie niz obecnie. Osady
dewonu i karbonu, szczegdlnie ich gérnych oddziatéw, mogly zatem przykrywac
pierwotnie cala potudniowa czgs¢ tarczy skandynawskiej.

Produkty erozji skal przedpermskich byly transportowane ku poludniowi.
Na dzisiejszych terenach ladowych Pomorza Zachodniego rozposcieral sig
basen, w ktorym gromadzily sie czerwone osady klastyczne dolnego permu.
Zatoki tego basenu moga wkraczac na obszar akwenu polskiego. Zasieg basenu
poszerzy! si¢ znacznie po transgresji morza cechsztynskiego, ktére pozostawilto
po sobie serie klastyczno-weglanowo-ewaporatowe, im dalej ku poinocy i pot-
nocnemu zachodowi, tym bardziej w brzeznym wyksztalceniu. W tym ostatnim
kierunku zaznacza si¢ wplyw wschodniej perykliny wypigrzenia RFH, ktére
siggalo az do potnocnej Rugii i do akwenu ogramczajqcego ja od wschodu.

Podobny trend redukcji miazszosci i przejscia w marginalne facje ku péinocy
atrzymuje sie w mezozoiku. Wplywy stabszych transgresji morskich srodkowego
triasu i starszej jury, nadchodzacych z potudnia, wygasaly na obszarze akwenu.
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Section across the Kotobrzeg Block (after N. Kosjak, slightly modified — for location see Fig. 5)
1 — kreda, 2 — jura, 3 — trias, 4 — cechsztyn, 5 — gérny karbon, 6 — dolny karbon, 7 — dewon, 8 — niezdeformowany starszy paleozoik, 9 - sfaldowany starszy paleozoik

1 — Cretaceous, 2 — Jurassic, 3 — Triassic, 4 — Zechstein, 5 — Upper Carboniferous, 6 — Lower Carboniferous, 7 — Devonian, 8 — undeformed Lower Palaeozoic,
9 — folded Lower Palaeozoic
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Silniejsze eustatyczne transgresje poéznej jury i poznej kredy zagarnialy caly
obszar, ale doplyw materiatu klastycznego z tarczy skandynawskiej zawsze
podkreslal brzezny charakter sedymentacji.

Permsko-mezozoiczny etap rozwojowy byl w zasadzie pozbawiony przeja-
WOW lokalnego diastrofizmu. Wszystkie przerwy sedymentacyjne sa wynikiem
procesow regionalnych i nie sa z nimi zwiazane Zadne niezgodnosci strukturalne.
Jedynie na poludniowych krancach obszaru, na potudnie od wybrzeza Baltyku,
ujawnily si¢ prawdopodobnie juz w poznym triasie procesy tektoniki solnej (fig.
5). Doprowadzily one do utworzenia, w predysponowanych tektonicznie strefach
przyuskokowych, stupdw solnych czesciowo przebijajacych si¢ przez osady me-
zozoiku (Przytor, Miedzyzdroje— Wapnica, Kodrab). Obszar regionalnych
przeptywow soli 1 powszechnego powstawania antyklin solnych polozony jest
dalej na potudnie.

Oprocz tego w triasie i wezesnej jurze nastapilo — by¢ moze po czesci na
zalozeniach starszych uskokéw o kierunku zblizonym do poludnikowego —
uformowanie waskich rowow synsedymentacyjnych, wypelnionych grubszymi
seriami osadow tego wieku. Sa to rowy w strefach uskokowych Kamienia
Pomorskiego, Rewala —morze, Trzebieszowa — Koplina (na bloku Gryfic) i No-
wogardka (na bloku Kolobrzegu), a takze w strefie uskokowej Koszalina (fig. 5).
Sa one na ogol w przekroju V-ksztaltne, czasem zakorzenione w pojedynczym
uskoku podtoza podpermskiego, asymetryczne, o silniej zrzuconym skrzydle
wschodnim. System podobaych rowow znany jest dalej ku zachodowi, w pdinoc-
nej Meklemburgii (G. Beutler, F. Schiiler, 1978). Jego powstanie wskazuje na
dziatanie naprezen rozciagajacych o kierunku subréwnoleznikowym. Mogty one
by< po czescl rezultatem dekstralnej rotacji, po czgsci lewoskretnej transtens;ji (J.
Liboriussen i in., 1987), a genetycznie byly zapewne zwiazane z pierwszymi
stadiami otwierania pélnocnego Atlantyku.

Zasadnicza przebudowa strukturalna obszaru nastapila w najmiodszej
kredzie i najstarszym trzeciorzedzie. Te procesy tektoniczne ostatecznie uksztal-
towaly dzisiejszy obraz strukturalny rozpatrywanego regionu, dobrze zbadany
dzigki istnieniu w cechsztynie i mezozoiku kilku sejsmicznych poziomoéw
refleksyjnych dobrej jakosci, dajacych si¢ skorelowa¢ na catym obszarze lub
znacznych jego czesciach.

Procesy, o ktérych mowa, skoncentrowaly si¢ przede wszystkim na od-
nowieniu starszych gltownych stref dyslokacyjnych: Koszalina, Trzebiatowa
i Kamienia Pomorskiego (fig. 5). Ich srednie azymuty wynosza odpowiednio:
N60°W, N40°W 1 N20°W, czyli sa zbiezne w kierunku poétmocno-zachodnim
i spotykaja sie ze soba w rejonie poludniowego zakonczenia rowu Renne. Strefy
te dziela obszar na trzy gléwne, wspomniane we wstepie bloki: Kotobrzegu,
Gryfic 1 Wolina.

W czasie odmtodzenia zostaly dzwignigte wschodnie badz potnocno-wschod-
nie skrzydia wspomnianych stref dyslokacyjnych. Bezposrednie zrzuty uskokow
w strefie Trzebiatowa siggaja 1000 m, w strefie Kamienia Pomorskiego — 900 m.
Roéznice strukturalne, mierzone w spagu cechsztynu miedzy kulminacjami
i depresjami polozonyml na dwdch sasiednich blokach po obu stronach tych
stref, dochodza odpowiednio do 1600 i 1100 m. Sa to wiec wartosci duze,
porownywalne ze zrzutami uskokow w kompleksie dewonsko- karboriskim.
Inwersyjne dzwignigcie zachodnich czesci blokdw Kolobrzegu i Gryfic stworzylo
ponownie uktad antytetyczny wzgledem strefy T-T, tyle ze na wigksza skale: bloki
dewonsko-karbonskie byly silnie wydtuzone i mialy niewielkie rozmiary, bloki
Kotobrzegu i Gryfic — bardziej izometryczne i w granicach akwenu mialy po ok.
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1500 km? kazdy. Inwersja wyrazila sie — inaczej mowiac — powstaniem znanych
od dawna antyklin o charakterze polzrebowym, tzn. antyklin Kotobrzegu
i Kamienia Pomorskiego zarysowanych wychodniami jury na powierzchnie
podkenozoiczng. Stanowia one skrajnie potnocno-zachodnie odgalezienia watu
srodkowopolskiego przecinajacego ukosnie caly obszar kraju i wchodza gleboko
na obszar akwenu. Synkliny ograniczajace je od wschodu i wypetnione kreda
znane sa jako synklina Trzebiatowa i synklina Tychowa.

Wzmiankowane maksymalne zrzuty obu stref uskokowych, obserwowane
w akwenie stosunkowo blisko wybrzeza, systematycznie maleja ku potudniowi;
na ladzie obie strefy wygasaja w odleglosci parudziesigciu kilometrow od
wybrzeza. Ku polnocy strefa Trzebiatowa zachowuje podobna skalg zrzutu az do
granic akwenu. Strefa Kamienia Pomorskiego natomiast ma swe przedtuzenie
poza granica polskiego akwenu w strefie uskokowej Adler, o przeciwnym,
wschodnim kierunku zrzutu. Uktad stref: Kamien Pomorski— Adler ma zatem
charakter nozycowy, zawiasem jest dochodzaca od zachodu strefa uskokowa
Wiek (fig. 3).

Niezbyt szerokie (rzedu 10 km) strefy blokéw Kotobrzegu i Gryflc w obszarze
akwenu, przylegajace bezposrednio do glownych stref dyslokacyjnych, sa dos¢
wyraznie wyzej wydzwignigte niz sasiadujace z nimi wschodnie polacie blokow.
Strefy te tworza rodzaj stabo zaznaczonych zr¢bdw, ograniczonych od wschodu
drugorzednymi uskokami, odpowiednio Mrzezyna i Dziwnowa (fig. 5). Zrzuty
tych ostatnich sa duzo mniejsze niz glownych stref dyslokacyjnych, najwyzej
parusetmetrowe.

Z owymi kulminacyjnymi strefami obu blokow i z towarzyszacymi im
uskokami zwigzane sa w akwenie polskim skupiska lokalnych podniesier,
rejestrowanych w poziomach sejsmicznych cechsztynu i triasu. Sa to pod-
niesienia o meznaczne] amplitudzie i niewielkich rozmiarach, naiwyzej do
kilkunastu km? w zamknigtym konturze, przewaznie Jednym skrzydfern oparte
o uskok, a takze dodatkowo skomphkowane wewnetrznymi uskokami.

Ruchy inwersyjne z przelomu mezozoiku i kenozoiku sa fragmentem
analogicznych procesow, ogarniajacych poddwczas cala srodkowa i zachodnia
Europe na przedpolu alpidow, i sa genetycznie wiazane z faldowaniem tego
pasma (P.A. Ziegler, 1982, 1987). Wyrazaja si¢ one badZz — w skali szerszej,
regionalnej — jako inwersja calych basenéw i bruzd sedymentacyjnych, badz tez
jako inwersja mniejszych, przyuskokowych form strukturalnych. Przykladem
pierwszych jest inwersja watu srodkowopolskiego, strefy STS (Eugeno-S..., 1988)
1walu Grimmen w poinocnej czesci NRD. Liczne przyklady drugiego przypadku
sa przytaczane dla calej sSrodkowej Europy (R. Baldschuhn i in., 1985; R. Dadlez,
1974¢; R M. Pegrum, 1984a). Uklad naprezen ponownie — jak pod koniec epok1
hercynskiej — 1mp11kUJe istnienie prawoskretnej skladowej przesuwczej ruchow.
Amplituda przesunig¢, analizowana rowniez w wielu miejscach (E. Norling, J.
Bergstrom, 1987; O.V. Vejbaek, 1985; O.V. Vejbaek, C. Andersen, 1987; E.
Herbich, 1984), jest jednak niewielka, rze;du pojedynczych kilometrow.

Interesujace jest, ze w budowie kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego —
poza blokiem Kolobrzegu, gdzie starsze uskoki zostaly w sposob prosty
odmlodzone i zwiazki z budowa kompleksu dewonsko-karbonskiego wydaja si¢
oczywiste — mozna takze na bloku Gryfic doszukad sic wplywow tektoniki
podioza podcechsztynskiego (fig. 5). Ujawniaja si¢ one: 1 — we wspomnianym
poprzednio wezle tektonicznym u zbiegu stref dyslokacyjnych Kamienia Pomor-
skiego i Adler; 2 — w wygasaniu ku polnocy uskoku Dziwnowa, a ku potudnio-
wi — strefy dyslokacyjnej Rewala—morze; 1 wreszcie 3 — zakléceniami
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w przebiegu stref dyslokacyjnych Trzebieszowa — Koplina i Trzebiatowa. Wszy-
stkie te elementy ukladaja si¢ wzdluz linii o azymucie okoto N75°W, lezacej
w przedtuzeniu strefy dyslokacyjnej Wiek.
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Pounapn JAJTE3
TEKTOHUKA IOKHOM YACTU BAJTHIICKOTO MOPS

PeszmowMme

MsuorodasHas ucropus aepopManuy 3aaHON YaCTH NOJIBCKOTO cekTopa BanTuiickoro Mopst
6pu1a ropasao GOJIbIIe CIIOKHAS, Y6M HCTOPHSA BOCTOYHOH YacTH. BocTouHas 4acTh HAXOIUTCH Ha
xectko# wiatgpopme BoctouHoil Esponsl (EEP), a 3anagHas npuHaIexuT K MJaamei u 6onee
MOJABIXHOH IwiaThopme neHTpanbHoit EBpomnsl. I'1aBHBIE TEKTOHMYECKHE CBOMCTBA paccMaTpH-
BaeMOii 3ama/{HOH 9aCTH MOJIBCKOTO CEKTOPA IpeCTaBleHb! Ha (ur. 5. @urypst 1 u 3 cocTaBieHb! Ha
OCHOBAHHM paHbIlle HPOBeNeHHBIX paboT BO Bce GONMbIIMX MacluTabax M OHM YKa3bIBAIOT 3TOT
pafioH Ha GoJree IIUPOKOM PETHOHATIEHOM (OHE.

®pour xanenonckux nedopmamumit (CDF), xoTOphIi Ha IOJILCKOM TEPPUTOPHUHM CXOMHBIA
¢ TekToHM4Yeckoit 3oHoit Teiiccepa-Topuxsucra (TTZ), Ha muHUE Mobepexbs BanTUIACKOTO MOps
oTIeNseTcs OT 3TOH 30HBI H HpoxoauT K 3C3 Ha ceBep OT 0cTpoBa ProreH u Ha 0T OT BO3BBILICH-
HoctH Purrka0usr — ®oia (RFH). OTa pa3sBuika moATBepXIeHA KaK Pe3yJIbTaTaMM ABYX CKBAXKHH
npobypeHHrIX Ha Mope, Tak M HaxoxaeHmeM Ha 103 or TTZ celicMuyeckoro OTpPaX€HHOTO
ropuszonTta ,,0”, NPeACTaBJAIOLIETO BEPOSATHO KpOBIIO AokeMmOpwmiickoro ¢ynmamenta. TTZ
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npoxospkaercs x C3 B ¢opMe BHYTPUILIATGOPMEHHOTO pa3oMa, OMOJIOKEHHOTO B Me3030€. 3a
nocnennee BpeMs ObUIO mpemioxkeHo (Eugeno-S..., 1988) HasBamme 3TOro oTpeska 30HOH 3op-
readppasg-Topuksucra (STZ), u3-3a pasunoro yeM B TTZ cTpoenus Kopsl.

CWIBHO CKJ1a/(4aThle IOPOJ(B! PAHHErO ajle030s MOTYT OBITh JaXke HaJBUHYThHI Ha rpanb EEP.
D11 nedopmarmu OBLIH BEPOSTHO Pe3yJIbTaTaMM IHArOHAJBHOIO CTOJKHOBEHHS MaJjbIX 0JOKOB
(TeppanoB?) 6anTHHCKOTO MM TOHIBAHCKOTO NPOMCXOXICHMSA, C KPATOHOM BOCTOYHOH EBpomsi,
XOTS JOKA3aTeNbCTBA B IIOJIB3Y 3TOW MHTEPIPETAIMH SBISIOTCS JO CHX MOP OYEHb CIAOBIMHL.
TInardopmennsie OCagk¥ [eBOHA —KapOOHA pACIPOCTPAHAIMCH BEPOSTHO [aJIEKO K CeBepy,
TIOKPBIBAsi BCIO FOXKHYIO YacTh Ganruiickoro mmra. VIx coBpeMeHHas Tocie 3p03HOHHAS FPaHUIIA,
TaK KaK pasfesieHue TEPPUTOPHH HAa MHOT'O TEKTOHHYECKHX OJIOKOB, 06pa3oBaich B pe3yjibTaTe
JBWKEHHH B CaMoOM MulajieM kapboHe — caMOM CTapiieM IepMe, IPOUCXOISUINX Ha CEBEPHOM
TpeNnobe TepUUHCKON CKIamx4yaTod ropHOH Hemu EBponbl; OHE OBLIM IIpeILICCTBOBAHHBIE
nehopManusaMu 1oZoGHOTO CTHIA, HO B MEHbIIEM MacmTabe, KOTOpble HMeJI MECTO B KOHIIE
eBoHa H B Hauayie kapbona. TTo3MHOrepUMHCKHH TEKTOHM3M TPOSBIIICS B 3HAYATEIHHBIX BEP-
THKaJIBHBIX IEPEMEINEHHAX BOJIb COPOCOB, HHOTAA Hpesbimaromux 1000 M (dur. 6). [TpuanMaercs,
4TO 3TH OBHXKEHHS NPOMCXOAWIN B PErHOHAJHLHOM IOJE IpaBOBpallarolux Hanmpspkenuit (P.
Aprayn, I1. Marre, 1977) n o6pa3oBaiii CHCTEMY CONPSDKEHHBIX COPOCOB: C MpaBoOBpAallaroIeh
cnararowedi 1 npocrupanrem C3— OB, a Takxe ¢ JleBOBpaIaroiell ciararomeil 1 IPOCTHPaHuEM
CB-103.

Pannuii Me3030i ObUT IEPHOAOM HEOOJBUINX TEH3UBHBIX HaNpsOKeHUH (TpaHCTEH3HUBHBIX?),
KOTOpbIE BBI3BaJM Ha Halllell TEpPUTOPHU MHMIIHAIBHOE MTPOTEKAHME CONeH aHTHKJIMHATH Ha ee
IOKHOM OKaiimuleHnd, a Takxke oOpa3oBaHHe Y3KHX, aCHMETPHYECKHX CHHCeIUMEHTANHOHHBIX
piaquH B popme GYykBbI V, KOTOPBIX KOPHU HAXOJSATCSA BEPOSTHO B OTAENBHBIX COpOCaX OCHOBAHHUS
LexurenHa.

CoBpeMeHHas TCKTOHUYECKast KApTHHA 3TOH TeppUTOPUH ObLIa OKOHYATENBHO chopMUpOBaHa
BO BpeMsi KOHEYHO MeJIOBO# HHBEPCHH IIEHTPAILHONONBCKOH 60po3isl. Kpaiino ceBepo-3anaubie
OTpAC/IM NOMHATOrO TOrA UEHTPANBHOIOILCKOTO BAlA TIPOJOJIKAIOTCA HA TePPUTOPHEO AKBATO-
pun B GopMe IBYX aHTHKIHMHAJIEH C FOPCKUMH CIOAMHM B Anpax. 1o aHTHKiHHamu Kosobxera
1 Kamens, COOTBETCTBEHHO HAACTPOeHHbIe Ha 6itokax Komobxera u I'poidun. Vix monusTue 66110
CBSI3aHO TJIaBHBIM 00pa3oM ¢ oMoJjaxkuBaHueM paHblmMx copocos: Kamens, Tue6sarosa u Ko-
wrajguHa. OTH cGPOCH CXOIITCA K CEBEpO-3aNnajly, B OKPECTHOCTSX I0XKHOTO KOHIA BIaAWHB POHHS.
Bepxuue naptun 06erx aHTHKIMHATEH OTAETEHBI C BOCTOKA BTOPOCTENeHHBIMHE cOpocaMu, 06pa3ys
cnabo BeyAensronpecs ropersl. IIpexe Bcero B 3THX BEPXHMX IapTHSX, B CeHCMHYECKHX OTpa-
_ JKEeHHBIX TOPU30HTAX NEXUITeHHA U TpHaca, ObUTH 3aperuCTPUPOBAHbl HAKOMJIEHHUS MaJibIX Opaxu-
AHTHKJIMHAJIEH, CHJIBHO IOABEPTHYTHIX cOpocaM. BilMsHHME CTapHMX TEKTOHHYECKHX CTPYKTYD
BHOHO B HEKOTOPHIX ME3030HCKHX CTPYKTYpax, HOp. B HOXHHLOOOPa3sHOM XxapakTepe cOpocos
Kamens u Afuiep, a Takxke B HAPYHISHUM XOAa ME3030MCKUX BIaIuH. HBepCHBHBIE IBUXKEHHS, TAK
KaK U B PYTrMX MecTax LeHTpanbHoi EBpombl, cCYMTAIOTCA peakiyeil Ha OpOreHe3 B aNbIIHHACKON
obmactu. PaccmatpuBaercs TpaHcupeccusHoe nosie Hanpsbkenud (ITA. Iurnep, 1987), xots
nepeMelIarouascs cnararouias Oeiia ropasmo cnabee YeM B TEPIMHCKOH JMOXe.

TTomublil TEKCT 3TOTO TPyAa OymeT onybJIMKOBAH HAa aHTJIMHCKOM S3BIKE B CepHH ,,I eostorus
Hoapmm™, 1. IX, Bromaerens Nocynapereennoro I'eomornyeckoro MHCTHTYTA,
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Ryszard DADLEZ

TECTONICS OF THE SOUTHERN BALTIC
Summary

Multiphase deformational history of the western part of the Polish Baltic sector was much more
complicated than that of its eastern part. The latter is situated on a stable East European craton (EEP)
while the former belongs to the younger and more mobile Central European Platform. Main tectonic
features of the discussed western Polish sector are presented in Fig. 5. Figs. 1—3 are compiled in
successively larger scales after the earlier works, and show the area on a broader, regional
background.

Caledonian deformation front (CDF) which in the Polish onshore areas coincides with the
Teisseyre-Tornquist Tectonic Zone (TTZ), separates from the latter just at the Baltic coastline, and
runs towards WNW north of Riigen and south o he Ringkebing — Fyn High (RFH). This bifurcation
has been confirmed both by the results of two offshore boreholes, and by the occurrence of the O
sesmic reflector (representing probably the top of the Precambrian basement) southwest of the TTZ.
TTZ extends nortwestwards as an intracratonic fracture rejuvenated during the Mesozoic. It has been
recently proposed (Eugeno-S..., 1988) to call this segment Sorgenfrei-Tornquist Zone (STZ) because of
its different crustal character in comparison to the TTZ.

Strongly folded Early Palaeozoic rocks may have been even thrusted over the edge of the EEP.
These deformations were most probably a result of oblique collisions of minor crustal blocks
(terranes?), of either Baltic or Gondwanian provenance, with the EEP craton although the evidence
for this interpretation is so far rather poor.

Devonian — Carboniferous platform sediments reached presumably far to the north covering the
whole southern part of the Baltic Shield. Their present post-erosional boundary, as well as the
subdivision of the area into many tectonic blocks resulted from the latest Carboniferous-earliest
Permian movements in the northern forefield of the European Hercynian foldbelt which were
preceded by the smaller scale deformations of the similar style at the end of Devonian and Early
Carboniferous. The Late Hercynian tectonism manifests itself in the significant vertical displacements
along faults, sometimes exceeding 1000 m (Fig. 6). It has been assumed (F. Arthaud, P. Matte, 1977)
that these movements operated in the field of regional, right-lateral shear and produced a system of
conjugate faults: right-lateral trending NW —SE and left-lateral trending NE —SW.

Early Mesozoic was a period of minor tensional (transtensional?) stresses which caused in our
area the initial salt flowage into salt anticlines at its southern rim, as well as the formation of narrow,
asymmetric, V-shaped, synsedimentary grabens, probably rooted in single sub-Zechstein faults.

Present tectonic picture of the area was ultimately formed during the latest Cretaceous inversion
of Mid-Polish Trough. The northwesternmost branches of the then uplifted Mid-Polish Swell extend
into the offshore area as two anticlines with the Jurassic strata in their cores. These are the Kolobrzeg
and Kamienn Pomorski Anticlines built, respectively, over the Kotobrzeg and Gryfice Blocks. Their
uplift was mainly connected with the rejuvenation of the earlier, syn-Hercynian faults of Kamien
Pomorski, Trzebiatéw and Koszalin. These faults converge northwestwards in the vicinities of the
southern end of Renne Graben. Crestal parts of both anticlines are bounded from the east by
subordinate faults forming some sort of slightly marked horsts. Mainly in these crestal parts the
clusters of smaller, strongly faulted brachyanticlines have been recorded in the Zechstein and Triassic
seismic reflectors. Influences of the earlier tectonic structures are recognizable in some Mesozoic
features as, for example, in a scissor-like pattern of the Kamien Pomorski and Adler Faults, and in the
disturbances of courses of the Mesozoic grabens. The inversion movements, as elsewhere in Central
Europe, are claimed to be a response to the orogeny in the Alpine domain. Transpressional stress field
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has been invoked (P.A. Ziegler, 1987) although the strike-slip component must have been much
weaker than during the Hercynian epoch.

Full text of this work will appear in English in the series Geology of Poland, Polish Geological
Survey Bulletin, vol. IX.

Translated by the Author

Uwaga. W trakcie druku pracy okazato sig, ze jeszcze dwoch autordow (D. Franke i in., 1989, W.
Pozaryski, 1990) zywi podobne przekonania. Tezy ich wymagalyby obszernej dyskusji, na ktéra tu
brak miejsca. Ogranicze si¢ tylko do paru wazniejszych watpliwosci.

Sam ostry kontrast po obu stronach ,terranu rusijsko-pomorskiego” (D. Franke i in., 1989) —
szczegllnie po stronie poludniowej z miodoproterozoicznymi (czy istotnie?) anchimetamorfitami
Loissin — jest tylko jednym z kryteriow identyfikacji terrandw i moze, lecz nie musi wskazywad na ich
obecnosé.

Wyniki badan radiometrycznych wieku metamorfizmu na postulowanym ,terranie jutlandz-
kim” (W. Pozaryski, 1990) nie sa tak jednoznaczne. Jest ich w ogole tylko 8 (w tym 7 metoda Ar/Ar),
z czego 4 albo przypada na wiek 414—415 Ma, albo tez ujawnia dodatkowa faze stabszego
(orogenicznego?) metamorfizmu o minimalnym wieku 400 Ma. Nie jest tez jednoznaczny zakladany
brak orogenicznego diastrofizmu kaledonskiego w fazach takonskich i skandynawskich w Lysogé-
rach. Selektywne powotywanie si¢ na zwolennikéw takiej tezy nie zmieni faktu, Ze istnieja zwolennicy
tezy przeciwnej i silne dowody, przemawiajace na jej korzys¢. Wreszcie konsekwentne lansowanie
odrebnych deformacji takoniskich lub $rodsylurskich na Pomorzu ma bardzo stabe podstawy, ktore
kwestionowalem juz wczesniej (R. Dadlez, 1982).

Wdzigezny jestem W. Pozaryskiemu (1990) za kilkakrotne cytowanie mojej popularyzatorskiej
pracy (R. Dadlez, 1988) o tektonice terrandw, prostujac przy okazji powotanie, ktore jest bledne (nie
1983r., lecz 1988 r.). Nie poczuwam si¢ jednak do tego — jak pisze ten autor — abym cechy orogenu
terranowego ,, ..podsumowat na przykiadzie Sudetéw.” Byla to jedynie sugestia pod adresem
specjalistéw, by model taki na tym obszarze dalej sprawdzaé. A poza tym wlasnie w tej pracy
napisatem, ze: ,, ...wszelkie domniemywanie terranow pod pokrywa osadowa musi by¢ nacechowane
niezmierng ostroznoscia ..” Odwolujac si¢ do stoéw D.H.W. Huttona (1987) trzeba najpierw
udowodnié ruch przesuwczy, zanim ,,..wyplynie si¢ na mniej spokojne wody identyfikacji terrandw,
historii ich ruchéw i rekonstrukcji paleogeograficznych.” Dotyczy to w sposOb oczywisty calej
dyskutowanej strefy miedzy Szkocja a Ukraina. Dlatego, poki co, pozostaje przy swoim sceptyzmie
i ,fideizmie”.
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