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Izabela BOJAKOWSKA, Jerzy BORUCKI

Anomalie arsenowe koto Baligrodu i Nowego Lupkowa
(Karpaty)

Zawarto$é arsenu w osadach aluwialnych zachodniej czg$ci Bieszczadéw, wschodniej czgsci Beskidu Niskie-
go i poludniowego skraju Dotéw Jasielsko-Sanockich waha sig od 0,3 do 69,5 ppm, a §rednia geometryczna
wynosi 3,0 ppm. Na izoliniowej mapie geochemicznej arsenu wyrézniono kilka anomalii, z kiérych najbar-
dziej znaczace to: anomalia Baligrodu (diugo$§€ 15 km, szerokos¢ ok. 3 km) i anomalia Nowego Lupkowa
(dtugosé 7 km, szeroko$¢ ok. 4 km).

WSTEP

Pierwsze doniesienie naukowe o wystgpowaniu mineralizacji arsenowej— realga-
rem — w Bieszczadach w rejonie Baligrodu zawdzieczamy M. Kamiefiskiemu (1937).
W latach pigcdziesiatych w widtach Potoku Rabiafiskiego i Jablonki przeprowadzono
szereg pracbadawczych. A. Slaczka (1958) zasieg mineralizacji realgarem i towarzyszg-
cym mu aurypigmentem wiazal z gérnymi warstwami lgockimiw Rabem i Bystrem oraz
warstwami istebniafiskimi gérnymi w Rabem. B. Ostrowicki (1958) wykazal, ze prze-
jawy mineralizacji arsenowej zwigzane sg ze strefami zaburzeni tektonicznych oraz ze
wystepuja w paragenezie ze zwigzkami cynku (blenda cynkowa), olowiu (galena) i
miedzi (tenantyt?, enargit?). Obserwacje z wiercen i rob6t gérniczych wykonanych w
Rabem i Bystrem potwierdzily, Ze okruszcowanie zwigzane jest gléwnie ze strefami
zaburzen tektonicznych (M. Kita-Badak, 1971). Stwierdzono, ze szerokos¢ strefy
zmineralizowanej jest znaczna i wynosi 50-60 m.

Przejawy mineralizacji arsenowej w skatach tuski Bystrego mozna — wedhg
A.Gawla (1970) — wigza¢ z dzialalnoscig wielosiarczkowych roztwor6w alkalicznych
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Fig. 2. Dystrybuanta rozkladu zawartosci arsenu w osadach aluwialnych Beskidu Niskiego i Bieszczadéw
Skala pionowa (logarytmiczna) — zawarto$¢ arsenu w ppm; skala pozioma (probabilistyczna) — kumula-
cyjne zawartoSci poszczegblnych frakeji statystycznych; 1 — punkty dystrybuanty empirycznej; 2 — dystry-
buantia interpolowana; 3 — przedziaf ufnosci; x, y, z, w — punkty podzialu

The distribution curve of arsenic content in the alluvial sediments of Beskid Niski Mts. and Bieszczady Mits.

The vertical (logarithmic) scale — the content of arsenic in ppm; the horizontal scale (probability scale) —
the cumulative contents of individual statistical fractions; 1 — points of empirical distribution curve; 2 —
interpolated distribution curve; 3 — confidence interval; x, y, z, w — points of distribution

micznych w osadzie jest uwarunkowana skladem chemicznym wody danego strumie-
nia, a posrednio jest zwigzana z geochemia gleb i skal zlewni tego potoku.
ZAKRES BADAN
Obszar badan tworzy pas o dlugosci ok. 80 km i szerokosci 8-30 km, rozciagnigty

w kierunku NW-SE. Jego granicg zachodnig i poludniowo-zachodnig stanowi granica
patistwa od Ozennej do wzniesienia Szypowatego na SE od Wetliny, granice wschod-
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zabudowani gospodarczych, szos, drdg, linii kolejowych i innych lokalnych Zrédet
zanieczyszczenia. Pobrano prébki drobnoziarnistych, ilasto-pylastych czynnych osa-
dow strumieniowych (active stream sediments). Probki powietrzno-suche rozdrabnia-
no i przesiewano przez sita nylonowe. Do badaf wykorzystano frakcje <0,2 mm.

Oznaczenia arsenu wykonano w laboratorium Instytutu Chemii i Techniki Jadro-
wej w Warszawie. Probki roztwarzano w mieszaninie stgzonych kwaséw: solnego,
azotowego i nadchlorowego. Oznaczenia arsenu przeprowadzono metodg ASA z
zastosowaniem generacji wodorkéw za pomocg spektrometru Pye-Unicam SP-9-800.
Srednia wzgledna powtarzalno$é oznaczen arsenu wynosita +9,79%.

WYNIKI BADAN

ROZKEAD STATYSTYCZNY ARSENU

Srednia geometryczna zawarto$¢ arsenu w aluwiach badanego obszaru wynosi 3,0
ppm, mediana 3,1 ppm, zawarto$¢ minimalna 0,3 ppm (dolna granica oznaczalnosci),
maksymalna 69,5 ppm.

Rozklad statystyczny arsenu w aluwiach Beskidu Niskiego i Bieszczadow przedsta-
wiono na fig. 2. Falisty, zmiennokierunkowy przebieg dystrybuanty rozkladu statys-
tycznego zawarto$ci arsenu oraz obecno$¢ wielu punktéw dystrybuanty poza obszarem
przedziatu ufnosci (od 5 do 95% liczebnosci skumulowanej) dowodzi obecnosci kilku
podzbioréw. Do rozdzielenia zmieszanych populacji zastosowano metode graficzng
(C. Lepeltier, 1969; A. J. Sinclair, 1976). Na dystrybuancie rozkladu zawartosci arsenu
wyznaczono cztery punkty podzialu w miejscach przegigcia dystrybuanty o zawartosci:
x—40, y— 125, z — 6,45, w — 2,85 ppm (fig. 2). Punkty te wyznaczajg piec
podzbioréw, dwie populacje anomalne A i B oraz trzy populacje tfa geochemicznego.
Na fig. 3 przedstawiono rozdzielone populacje, a w tab. 1 ich charakterystyki statys-
tyczne.

ROZKEAD PRZESTRZENNY ARSENU

Wyniki oznaczen w osadach aluwialnych wykorzystano do wykreSlenia izoliniowej
mapy zmienno$ci przestrzennej As na obszarze Beskidu Niskiego i Bieszczadéw. Do
wykonania mapy postuzono si¢ opracowanym w Pafdstwowym Instytucie Geolo-
gicznym programem MAPART-2 (J. Owczarczyk i in., 1980). Mape geochemiczng
rozmieszczenia arsenu sporzadzono w 12 arkuszach w skali 1:50 000, a dla catego
badanego obszaru w skali 1:200 000. Najbardziej interesujgcy fragment tej mapy
przedstawia fig. 4.

Na badanym obszarze wyr6zniono kilka anomalii geochemicznych arsenu o réznej
rozcigglodci i intensywnosci, z ktérych najwigksze, pod wzgledem zasiggu przestrzen-
nego i amplitudy, to anomalia Baligrodu i anomalia Nowego Lupkowa.
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Fig. 4. Izoliniowa mapa geochemiczna rozmieszczenia arsenu w osadach aluwialnych zachodniej cze$ci
Bieszczadéw w rejonie Baligrodu i Nowego Fupkowa

1— <6 ppm; 2 — 6-8 ppm; 3 — 8-10 ppm; 4 — 1015 ppm; 5 — >15 ppm

The isoline geochemical map of the distribution of arsenic in the alluvial sediments of the western part of
Bieszczady Mits. in the zone of Baligréd and Nowy ELupkéw

1— <6 ppm; 2 — 6-8 ppm; 3 — 8-10 ppm; 4 — 10-15 ppm; 5 — >15 ppm

anomalia ta przediuza si¢ wzdluz uskoku przecinajgcego fald Wysokiego Gronia.
Dtugos¢ anomalii wynosi 7 km, a szerokoS¢ okolo 4 km. Podwyzszone zawartosci
arsenu (fig. 7) stwierdzono tu w aluwiach doplywow Oslawy: Bystrym, Ostawicy,
Rybniczku, Smolniczku i Magurycznym Niznym. Najwyzsze zawartosci arsenu wyste-
puja w potokach na wschod od Nowego Lupkowa (25,3, 25,0 i 24,8 ppm).

W obrgbie tej anomalii stwierdzono ponad 70 punktéw o zawartosciach As powyzej
6 ppm. :
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4. Anomalia Nowego Lupkowa jest zwigzana prawdopodobnie z mineralizacja,
podobng do znanej z tuski Bystrego. Mineralizacje tego typu na ogél nie maja znacze-
nia zlozowego, ale mogg wskazywac na wystgpowanie Zrodet wod arsenowych, a takze
termalnych.

5. Na obszarze anomalii Nowego Lupkowa nalezatoby przeprowadzi¢ szczeg6lowe
badania geochemiczne, przede wszystkim hydrogeochemiczne.

Zaklad Geochemii i Chemii Analitycznej
Paristwowego Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 15 maja 1992 r.
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