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Hanna WINTER

Ferdynandowska sukcesja pylkowa w profilu Popioly —
Kotlina Toruinska

W otworze badawczym Popioly (KotlinaTorusiska) nawiercono seri¢ osadéw jeziornych, Na podstawie
wynik6w analizy pytkowej stwierdzono, ze diagram pytkowy z Popiol6éw prezentuje fragment interglacjalnej
sukcesji roSlinnej. Wyr6zniono w nim 5 nastgpujgcych faz rozwoju roslinnosci: bory sosnowe, mieszane lasy
liSciaste, lasy liSciaste z jodla i cisem, lasy sosnowo-brzozowe i lasy sosnowe z brzoza i ptatami gk §rédlesnych.
Fazy te stanowia fragment sukcesji roslinnej charakterystycznej dia interglacjatu ferdynandowskiego, obej-
mujacej fazy poczatkowe, optimum klimatyczne i fazy pooptymalne.

W trakcie kartowania geologicznego dla Szczegblowej mapy geologicznej Polski w
skali 1:50 000, ark. Aleksandréw Kujawski wykonano otwér wiertniczy w Popiotach
— Kotlina Torufiska. W profilu tym metoda analizy pylkowej opracowano serig
osad6w jeziornych reprezentowanych przez mulki laminowane, gytie i mulki z rézng
zawarto$cig humusu. Prébki do badaf pobrano z glgb. 50,0-57,8 m. Wyb6r prébek
zwigzany byt z technika wiercenia. Osady z glebokosci 50,0-54,0 m zostaly nawiercone
metodg udarows, dlatego tez odleglo$ci migdzy probkami nr 1-7 wynoszg 0,5 m; z
glebokosci 54,0-58,0 m uzyskano calkowity rdzeft i wybor odleglosci migdzy poszcze-
g6Inymi prébkami podyktowany byl potrzebami metodycznymi.

Przygotowanie prébek dla analizy pytkowej polegalo na usunigciu weglanu wapnia
za pomocg 10% HCI oraz na rozpuszczeniu humusu w wyniku gotowania prébek w
7% KOH. Nastgpnie oddzielono frakcje mineralng od organicznej stosujac wodny
roztwor jodku kadmowego i potasowego o gestosci ok. 2,1 g/cm3. Materiat organiczny
zmacerowano stosujgc acetoliz¢ wg. G. Erdtmana. Frekwencja pylku byla rézna, ale
zawsze pozwalala na analizg iloSciows, a stan zachowania pytku byt dobry.
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Suma pytku drzew i krzewéw (AP) oraz pylek roSlin zielnych Iadowych (NAP)
stanowi 100%. W stosunku do tej sumy zostal obliczony procent pytku roélin wodnych,
spor, planktonu i sporomorf obcych dla czwartorzgdu. W prébkach z Popiotéw
stwierdzono formy obce dla czwartorzedu; byly to formy trzeciorz¢dowe wystepujace -
na wtérnym zlozu.

Diagram pylkowy z Popioléw (fig. 1) obrazuje fragment mterglac]alnej sukcesji
roSlinnej. W diagramie tym wyr6zniono 5 faz rozwoju ro$linnosci.

Faza 1 — boréw sosnowych (prébki nr 24-31, gleb. 56,5-57,8 m). W fazie tej
drzewem iglastym osiagajacym najwyzsze wartoSci jest sosna (Pinus), ktérej maksi-
mum wyst¢powania wynosi 82,79% (prébka nr 26, gleb. 56,7 m). Towarzyszy jej
modrzew (Larix) — maksimum 15,41% (prébka nr 27, gleb. 56,8 m). Z drzew liscias-
tych gléwnym skladnikiem lasu jest brzoza (Betula) i olcha (Alnus). Udziat ro§linnosci
zielnej NAP jest niewysoki. Fazg t¢ charakteryzuje panowanie boréw sosnowych z
domieszka modrzewia i $wierka, a z drzew liSciastych przede wszystkim brzozy i olchy;
krzewy reprezentowane sg przez leszczyne (Corylus). W runie rosly Ericaceae, Polypo-
diaceae i Pteridium aquilinum. Byly to lasy z nastonecznionymi polami porosnig¢tymi
przez Gramineae, Cyperaceae oraz Swiatlozadne Helianthemum i Ephedra. Pod koniec
fazy rosliny heliofilne zanikly. Na miejscach okresowo zalewanych wystepowaly lasy
typu l¢gowego z wigzem (Ulmus) i olchg (Alnus). Klimat tej fazy byt umiarkowany o
dos¢ cieplych latach i chlodnych zimach.

Faza 2 — mieszanych laséw liSciastych (probki nr 19-23, gleb. 56,02-56,4 m).
Dla fazy tej charakterystyczna jest przewaga drzew liSciastych nad iglastymi, a dab
(Quercus), wigz (Ulmus) i leszczyna (Corylus) osiggaja swoje maksymalne wartosci: dla
debu— 25,4, wigzu — 25,6, dla leszczyny — 34,4%. Krzywg ciagla tworzy Carya i jesion
(Fraxinus). Wysokie wartosci osigga olcha (Alnus), a maksimum wyst¢gpowania lipy
(Tilia) — 4,20% notuje si¢ w prébee nr 23 z gleb. 56,40 m. Sg to widne dabrowy z lipg,
wigzem i sosng. Wigz wchodzit réwniez w sklad las6w f¢gowych z klonem, jesionem i
" olcha. Zaréwno w lasach l¢gowych, jak i dgbrowach podszycie tworzyla przede wszyst-
kim leszczyna, a towarzyszyl jej ligustr (Ligustrum) oraz cis (Taxus). Klimat tej fazy byt
umiarkowany przechodzacy do umiarkowanie cieplego o fagodnych zimach i bardziej
wilgotny niz poprzednio, o czym $§wiadczy pojawienie sig cisa.

Faza 3 —Ilas6w liSciastych z jodlg i cisem (prébki nr 16-18, glgb. 55,9-56,0 m).
Jodta (Abies) staje si¢ znaczacym drzewem iglastym, chociaz jej maksymalny udzial jest
niewysoki — powyzej 7%. Wzrasta udzial Swierka (Picea), a sosna jako staly skladnik
lasu osigga minimalne wartosci. Drzewa liSciaste nadal wystgpuja w przewadze. WSr6d
nich maksimum wystg¢powania — 26,65% osigga olcha (A4lnus) — prébka nr 18, gieb.
56,00 m. Wartosci lipy (Tilia) nie schodza ponizej 1%. Nadal wystepuje cis, a spo-
radycznie notuje si¢ wyst¢powanie ziarn Celtis. W fazie tej struktura laséw liSciastych
ulega zmianie. Dominujacym drzewem liSciastym staje si¢ olcha. Klimat nadal jest
umiarkowany cieply, by¢ moze, troch¢ chlodniejszy od klimatu fazy poprzedniej, ale
zdecydowanie wilgotniejszy o cechach oceanicznych.

Faza 4 — las6w sosnowo-brzozowych (prébki nr 10-15, gieb. 54,4-55,7 m).
Faza ta zostala wyr6zniona ze wzgledu na wysokie warto§ci brzozy — maksimum
49,86% (prébka nr 15, gleb. 55,7 m) oraz sosny. Swierk wystepuje Srednio w ilosci
okolo 5%. Wartosci roslinnosci zielnej NAP s3 niewysokie — maksymalnie do 2%.
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Fig. 1. Diagram pytkowy interglacjatu ferdynandowskiego z profilu Popioly — Kotlina Toruriska
1 — mutek, 2 — mulek ilasty, 3 — gytia mutkowata, 4 — gytia, 5 — wartosci ponizej 1%

Pollen diagram of the Ferdynand6w Interglacial from the Popioly profile — Torufi Valley

1 —silt, 2 — clayey silt, 3 — silty gyttja, 4 — gyttja, 5 — values below 1%
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Fazg t¢ reprezentujg lasy sosnowo-brzozowe z domieszkg $wierka i modrzewia. Klimat
tej fazy jest borealny.

Faza 5 —Ilas6éwsosnowych zbrzozg i platami {gk Srédlesnych (prébki nr 1-14,
gleb. 50,0-50,5 m; 54,5 m). Dominujgcym drzewem jest tu sosna, kt6rej udziat waha
si¢ od 70 do 80%. Wartosci brzozy spadajg do ok. 10%, a cieplolubnych drzew
lisciastych (lipy, de¢bu, wigzu) nie przekraczajg 3%. Wzrasta wartos¢ roSlin zielnych
NAP do ok. 7%, ktérych gléwnymi przedstawicielami sg: Gramineae i Cyperaceae. Sg
to lasy typu tajgi z domieszka drzew liSciastych cieplolubnych oraz z fgkami porosnig-
tymi przez ro$linno$¢ zielng. Klimat tej fazy jest chlodny, o cieplych latach i zimnych
zimach.

Jak juz wspomniano, diagram pylkowy z Popioloéw prezentuje fragment interglac-
jalnej sukcesji pytkowej obejmujacej m. in. optimum klimatyczne. Totez wiek bada-
nych osadéw okreslono przez poréwnanie diagramu z Popioléw z diagramami
reprezentujacymi podobng sukcesje roslinng, a §cislej z diagramami reprezentujgcymi
rozwdj flory w interglacjale ferdynandowskim. Diagram pytkowy z Popioléw wykazuje
uderzajgce podobieristwo do odpowiedniego fragmentu diagramu z Ferdynandowa (Z.
Janczyk-Kopikowa, 1975). Oba diagramy charakteryzujg si¢ zblizonymi maksymalny-
mi warto$ciami udzialu poszczegSlnych drzew, bardzo podobnym ukladem ich
krzywych, a wigc takg sama sukcesja. I tak faz¢ 1 bor6w sosnowych z Popioléw mozna
skorelowac z faza 2 — boréw mieszanych z Ferdynandowa. Podobnie jak w Ferdynan-
dowie dominujacym drzewem jest sosna, ktorej towarzyszy brzoza, a udziatroslinnosci
zielnej jest niewysoki. Faza 2 w Popiolach — mieszanych las6w liSciastych — odpo-
wiada dokladnie fazie 3 w Ferdynandowie, tj. fazie mieszanych las6w liSciastych. W
obu diagramch wigz, dab oraz leszczyna osiggajg maksymalne wartoSci, przy wysokim
udziale olchy. Odpowiednikiem fazy 4 — las6w liSciastych z jodlg i cisem z Ferdynan-
dowa — jest faza 3 w Popiolach — réwniez lasow liSciastych z jodl i cisem, a takze
kulminacjg olchy.

W diagramie z Popiocléw, podobnie jak w diagramie z Ferdynandowa, zmiany
roslinnosci w nastgpnych dwoch fazach sg nagle. Drastycznie spadajg udzialy cieplo-
lubnych taksonéw takich, jak: wigz, dab, lipa i leszczyna. Spadek wartosci dotyczy
réwniez jodly i olchy, natomiast notuje si¢ gwaltowny wzrost sosny i brzozy, a takze
roSlin zielnych (NAP).

Opisane wyzej zmiany sukcesji ro$linnej w obu diagramach sg oczywiscie zwigzane
ze zmianami klimatycznymi, a faza mieszanych laséw liSciastych wystepujaca w sukcesji
pylkowej z Popiolow prezentuje pierwsze optimum klimatyczne charakterystyczne dla
interglacjatu ferdynandowskiego. Dlatego tez na podstawie badan palinologicznych
stwierdza sig, Ze osady w Popiotach naleza bez watpliwosci do interglacjalu ferdynan-
dowskiego.

Interglacjalna sukcesja z Popioléw jest réwniez bardzo podobna do rozpoznanej
wezesniej sukeesji roSlinnej w Lukowie (M. Sobolewska, 1969), Podgérzu (J. Jurkie-
wiczowa i in., 1973; J. Mojski, 1985), Woli Grzymalinie i Eawkach (D. Krzyszkowski,
T. Kuszel, 1987), "Buczynie pod brukiem", Sosnowicy i Bialobrzegach (Z. Janczyk-
Kopikowa, 1991) oraz w Falgcicach (L. Lindner i in., 1991). W diagramie z Popioléw,
podobnie jak w innych diagramach, optimum klimatyczne wyrazone jest przez wysokie
udzialy wiazu (Ulmus) — 25,6%, debu (Quercus) — 25,4% i leszczyny (Corylus) —
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34,4%. Bardzo zblizone warto$ci maksymalne tych taksonéw stwierdza si¢ w Lukowie:
wigzu — 26,3%, d¢bu — 21,8% i leszczyny — 33,9%. Podobnie jak w innych stanowi-
skach w niewielkich ilosciach wystepuje pykek lipy (Zilia) — 4,2% ("Buczyna pod
brukiem" — 7,7%, Fal¢cice — powyzej 7%, Lukow — 1,8%) oraz znaczgcy role
odgrywa jodla wraz z cisem (Taxus). Na uwage zasluguje pojawienie si¢ pylku Carya i
Celtis, podobnie jak w stanowisku "Buczyna pod brukiem" (Carya i Celtis) i Falgcice
(Celtis).

Zaktad Stratygrafii, Tektoniki i Paleogeografii
Paristwowego Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 10 marca 1992 r.
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Hanna WINTER
THE FERDYNANDOW POLLEN SUCCESION IN THE PROFILE OF POPIOLY — TORUN VALLEY

Summary

It was stated according pollen analysis that the pollen diagram from Popioly represents a fragment of
interglacial pollen succesion. Five phases of flora development were distinguished in this diagram:

Phase 1 — period of pine forests — it characterizes with an occurrence of pine forests with an
admixture of larches and spruces and among deciduous trees — birches and alders. Its climate is temperate
with relatively warm summers and cold winters.
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Phase 2 — period of mixed deciduous forest. The dominated forests were oak woods with limes, elms
and pines. The wet areas were vegetated by marshy woods with maple, ashes and alders. The main component
of the undergrowth was hazel. Occurrence of such flora type indicates a temperate climate, passing into
temperate warm one with mild winters. .

P hase 3 — period of deciduous forests with firs and yews. During this phase has changed the structure
of the deciduous forests. Dominated tree becomes alder and among the conifers a fir has a significant value.
Climate is still temperate warm, probably more cold than during earlier phase but distinctly more humid,
with features of oceanic climate.

P hase 4 — period of pine-alder forests. It characterizes with the dense pine-alder forests with an
admixture of spruces and larches. Its climate is boreal.

Phase 5 — period of pine forests with birches and areas of intraforest meadows. These forests are
of taiga type with clearings vegetated with herbaceous plants, among which dominate the warm-favouring
deciduous trees. Climate is cold, with warm summers and cold winters.

The distinct changes of flora are found in the pollen diagram from Popioly. These changes are strikingly
similar to ones, observed in the pollen diagrams of the Ferdynand6w Interglacial. The diagram from Popioly
has an extreme similarity toa fragment of the diagram from Ferdynandéw and it corresponds to initial phases
of the interglacial, first climatic optimum and post-optimum phases.

According results of pollen analysis it was indicated that the deposits from Popioly belong to the
Ferdynand6éw Interglacial.

Translated by Grzegorz Czapowski



