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Hanna WINTER 

Ferdynandowska sukcesja pylkowa w profitu PopioJy -
Kotlina Torunska 

W otworze badawczym Popioly (KotlinaTorunska) nawiercono serle( osad6w jeziornych. Na podstawie 
wynik6wanalizy pylkowej stwierdzono, ie diagram pylkowy z Popiol6w prezentuje fragment interglacjalnej 
sukcesji ro§linnej. Wyr6iniono w nim 5 naste(puj~cych faz rozwoju ro§linno§ci: bory sosnowe, mieszane lasy 
lisciaste, lasy Ii§ciaste z jodl~ i cisem, lasy sosnowo-brzozowe i lasy sosnowe z brzo~ i platami l~k §r6dldnych. 
Fazy te stanowi~ fragment sukcesji ro§linnej charakterystycznej dla interglacjaru ferdynandowskiego, obej
muj~cej fazy poc~tkowe, optimum klimatyczne i fazy pooptymalne. 

W trakcie kartowania geologicznego dla Szczeg610wej mapy geologicznej Polski w 
skali 1:50 000, ark. Aleksandr6w Kujawski wykonano otw6r wiertniczy w Popiolach 
- Kotlina Torunska. W profilu tym metod'! analizy pylkowej opracowano serit;t 
osad6w jeziornych reprezentowanych przez mulki laminowane, gytie i mulki z r6in'! 
zawartosci'! humusu. Pr6bki do badan pobrano z gl~b. 50,0-57,8 m. Wyb6r pr6bek 
zwi,!zany byl z technik'! wiercenia. Osady z gl~bokosci 50,0-54,0 m zostaly nawiercone 
metod'! udarow~, dlatego tei odleglosci mi<tdzy pr6bkami nr 1-7 wynosZ'l 0,5 m; z 
gl<tbokosci 54,0-58,0 m uzyskano calkowity rdzen i wyb6r odleglosci mi<tdzy poszcze
g6lnymi pr6bkami podyktowany byl potrzebami metodycznymi. 

Przygotowanie pr6bek dla analizy pylkowej pOlegalo na usuni~ciu w<tg1anu wapnia 
za pomoC'l10% Hel oraz na rozpuszczeniu humusu w wyniku gotowania pr6bek w 
7% KOH. Nast~pnie oddzielono frakcjt;t mineraln,! od organicznej stosuj'!c wodny 
roztw6r jodku kadmowego i potasowego 0 g~stosci ok. 2,1 glcm3. Material organiczny 
zmacerowano stosuj'!c acetoliz~ wg. G. Erdtmana. Frekwencja pylku byla r6ina, ale 
zawsze pozwalala na analizt;t iIosciow,!, a stan zachowania pylku byl dobry. 
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Suma pylku drzew i krzew6w (AP) oraz pylek ro~lin zieinych l~dowych (NAP) 
stanowi 100%. W stosunku do tej sumy zostal obIiczony procent pylku ro~lin wodnych, 
spor, planktonu i sporomorf obcych dla czwartorzt(du. W pr6bkach z Popiol6w 
stwierdzono formy obce dIa czwartorzt(du; byly to formy trzeciorzt(dowe wystt(pujqce 
na wt6rnym zlozu. 

Diagram pylkowy z Popiol6w (fig. 1) obrazuje fragment interglacjalnej sukcesji 
roslinnej. W diagramie tym wyr6zniono 5 faz rozwoju roslinnosci. 

Fa z a 1 - bor6w sosnowych (pr6bki nr 24-31, gl«b. 56,5-57,8 m). W fazie tej 
drzewem iglastym osiqgajqcym najwyisze wartosci jest sosna (Pinus), kt6rej maksi
mum wystt(powania wynosi 82,79% (pr6bka nr 26, glt(b. 56,7 m). Towarzyszy jej 
modrzew (Larix) - maksimum 15,41 % (pr6bka nr 27, gl~b. 56,8 m). Z drzew liscias
tych gl6wnym skladnikiem lasu jest brzoza (Betula) i olcha (Alnus). Udzial roslinnosci 
zielnej NAP jest niewysoki. Faz~ t~ charakteryzuje panowanie bor6w sosnowych z 
domieszk~ modrzewia i swierka, a z drzew lisciastych przede wszystkim brzozy i oichy; 
krzewy reprezentowane s,! przez leszczynt( (Corylus). W runie rosly Ericaceae, Polypo
diaceae i Pteridium aquilinum. Byly to lasy z naslonecznionymi polami porosnit(tymi 
przez Gramineae, Cyperaceae oraz swiatloz!4dne Helianthemum i Ephedra. Pod koniec 
fazy rosliny heliofilne zanikly. Na miejscach okresowo zalewanych wystt(powaly lasy 
typu l~gowego z wi'lzem (Ulmus) i olch::t (Alnus). Klimat tej fazy byl umiarkowany 0 

dos«:: cieplych la tach i chlodnych zimach. 
F a z a 2 - mieszanych las6w lisciastych (pr6bki nr 19-23, gl~b. 56,02-56,4 m). 

Dla fazy tej charakterystyczna jest przewaga drzew lisciastych nad iglastymi, a d::tb 
(Quercus), wi::tz (Ulmus) i leszczyna (Corylus) osi::tgaj::t swoje maksymalnewartosci: dla 
d«bu - 25,4, wi,!zu - 25,6, dla leszczyny - 34,4%. Krzyw,! ei,!gl,! tworzy Carya i jesion 
(Fraxinus). Wysokie wartosci osi'lga olcha (Alnus), a maksimum wystt(powania lipy 
(Tilia) - 4,20% notuje sift w pr6bce nr 23 z glttb. 56,40 m. S,! to widne d'!browy z lip,!, 
whlzem i sosn~. Wi~z wchodzil r6wniez w sklad las6w l~gowych z klonem, jesionem i 

< olch::t. Zar6wno w lasach l~gowych, jak i d'!browach podszyeie tworzyla przede wszyst
kim leszczyna, a towarzyszyl jej ligustr (Ligustrum) oraz cis (Taxus). Klimat tej fazy byl 
umiarkowany przechodz~cy do umiarkowanie cieplego 0 lagodnych zimach i bardziej 
wilgotny niz poprzednio, 0 czym swiadczy pojawienie sit( eisa. 

F a z a 3 -Ias6w lisciastych z jodl~ i cisem (pr6bki nr 16-18, glttb. 55,9-56,0 m). 
Jodla (Abies) staje si« znacz'lcym drzewem iglastym, chociaz jej maksymalny udzial jest 
niewysoki - powyzej 7%. Wzrasta udzial ~wierka (Picea), a sosna jako staIy skladnik 
lasu osi~ga minimalne wartosci. Drzewa lisciaste nadal wystt(pujq W przewadze. Wsr6d 
nich maksimum wystttpowania - 26,65% osi(}ga olcha (Alnus) - pr6bka nr 18, glt(b. 
56,00 m. Wartosci lipy (TWa) nie schod~ ponizej 1%. Nadal wystt(puje cis, a spo
radycznie notuje sit( wyst~powanie ziarn Celtis. W fazie tej struktura las6w lisciastych 
ulega zmianie. Dominuj~cym drzewem lisciastym staje si<t olcha. Klimat nadal jest 
umiarkowany cieply, by«:: moze, trocht( chlodniejszy od klimatu fazy poprzedniej,ale 
zdecydowanie wiIgotniejszy 0 cechach oceanicznych. 

Fa z a 4 - Ias6w sosnowo-brzozowych (pr6bki nr 10-15, glt(b. 54,4-55,7 m). 
Faza ta zostala wyr6zniona ze wzglttdu na wysokie wartosci brzozy - maksimum 
49,86% (pr6bka nr 15, glttb. 55,7 m) oraz sosny. Swierk wystt(puje srednio w ilosci 
okolo 5%. Wartosci roslinnosci zielnej NAP s(} niewysokie - maksymalnie do 2%. 
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Fig. 1. Diagram pylkovvy interglacjalu ferdynandowskiego z profilu Popioly - Kotlina Torunska 
1 - mulek, 2 - mulek Hasty, 3 - gytia mulkowata, 4 - gytia, 5 - wartosci ponizej 1 % 
Pollen diagram of the Ferdynand6w Interglacial from the Popioly profile - Torun Valley 
1 - silt, 2 - clayey silt, 3 - silty gyttja, 4 - gyttja, 5 - values below 1 % 
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Faz<t t~ reprezentuj~ lasy sosnowo-brzozowe z domieszkq swierka i modrzewia. Klimat 
tej fazy jest borealny. 

Fa z a 5 -las6w sosnowyeh z brzoz~ i platami lqk sr6dlesnych (pr6bki nr 1-14, 
glttb. 50,0-50,5 m; 54,5 m). Dominujqcym drzewem jest tu sosna, kt6rej udzial waha 
sitt od 70 do 80%. Wartosci brzozy spadajq do ok. 10%, a cieplolubnyeh drzew 
liseiastych (lipy, d<tbu, wiqzu) nie przekraezajq 3%. Wzrasta wartosc roslin zielnyeh 
NAP do ok. 7%, kt6ryeh gl6wnymi przedstawicielami Sq: Gramineae i Cyperaceae. Sq 
to lasy typu tajgi z domieszkq drzew lisciastyeh cieplolubnych oraz z lqkami porosnitt
tymi przez roslinnosc zielnq.Klimat tej fazy jest ehlodny, 0 cieplyeh latach i zimnych 
zimaeh. 

Jak juz wspomniano, diagram pylkowy z Popiol6w prezentuje fragment interglac
jalnej sukcesji pylkowej obejmuj'leej m. in. optimum klimatyczne. Totez wiek bada
nyeh osad6w okreslono przez por6wnanie diagramu z Popiol6w z diagramami 
reprezentujqcymi podobn~ sukcesjtt roslinn'l, a seiSlej zdiagramami reprezentuj~cymi 
rozw6j fiory w interglacjale ferdynandowskim. Diagram pylkowy z Popiol6w wykazuje 
uderzajqee podobienstwo do odpowiedniego fragmentu diagramu z Ferdynandowa (Z. 
Janezyk-Kopikowa, 1975). Oba diagramy charakteryzuj'l sitt zblizonymi maksymalny
mi wartosciami udzialu poszczeg61nych drzew, bardzo podobnym ukladem ich 
krzywych, a witte tak'l samq sukeesj'l. I tak faztt 1 bor6w sosnowych z Popiol6w mozna 
skorelowac z fazq 2 - bor6w mieszanych z Ferdynandowa. Podobnie jak w Ferdynan
dowie dominujqcym drzewem jest sosna, kt6rej towarzyszy brzoza, a udzial roslinnosci 
zielnej jest niewysoki. Faza 2 w Popiolach - mieszanych las6w lisciastych - odpo
wiada dokladnie fazie 3 w Ferdynandowie, tj. fazie mieszanych las6w lisciastych. W 
obu diagramch wiqz, d~b oraz leszczyna osiqgaj'l maksymalne wartosci, przy wysokim 
udziale oIchy. Odpowiednikiem fazy 4 -las6w lisciastych z jodlq i cisem z Ferdynan
dowa - jest faza 3 w Popiolach - r6wniez las6w lisciastych z jOdlq i cisem, a takze 
kulminacj~ oIchy. 

W diagramie z Popiol6w, podobnie jak w diagramie z Ferdynandowa, zmiany 
roslinnosci w nastttpnych dw6ch fazach Sq nagle. Drastycznie spadajq udzialy cieplo
lubnych takson6w takich, jak: wi'lz, d'lb, lipa i leszczyna. Spadek wartosci dotyczy 
r6wniez jodly i oIchy, natomiast notuje sitt gwaltowny wzrost sosny i brzozy, a takZe 
ro~lin zielnych (NAP). 

Opisane wyzej zmiany sukcesji roslinnej w obu diagramaeh Sq oczywiscie zwiqzane 
ze zmianami klimatycznymi, a faza mieszanych las6w liscias tych wystttpujqca w sukcesji 
pylkowej Z Popiol6w prezentuje pierwsze optimum klimatyczne charakterystyczne dla 
interglacjalu ferdynandowskiego. Dlatego tez na podstawie badan palinologicznych 
stwierdza si<t, ze osady w Popiolach nalezq bez w'ltpliwosci do interglacjalu ferdynan
dowskiego. 

Interglacjalna sukcesja z Popiol6w jest r6wniez bardzo podobna do rozpoznanej 
wczesniej sukcesji roslinnej w Lukowie (M. Sobolewska, 1969), Podg6rzu (J. Jurkie
wiczowa i in., 1973; J. Mojski, 1985), WoH Grzymalinie i Lawkach (D. Krzyszkowski, 
T. Kuszel, 1987), "Buczynie pod brukiem", Sosnowicy i Bialobrzegach (Z. Janczyk
Kopikowa, 1991) oraz w Falttcicach (L. Lindner i in., 1991). W diagramie z Popiol6w, 
podobnie jak w innych diagramach, optimum klimatyczne wyrazone jest przez wysokie 
udzialy wiqzu (Ulmus) - 25,6%, dttbu (Quercus) - 25,4% i leszczyny (Cory/us) -
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34,4%. Bardzo zblizone wartosci maksymalne tych takson6w stwierdza si~ w Lukowie: 
wi'lzu - 26,3%, d((bu - 21,8% i leszczyny - 33,9%. Podobnie jak w innych stanowi
skach w niewielkich ilosciach wyst~puje pylek lipy (Tilia) - 4,2% ("Buczyna pod 
brukiem" - 7,7%, Fal((cice - powyzej 7%, Luk6w - 1,8%) oraz znacZ'lc'l rol~ 
odgrywa jodla wraz z cis em (Taxus). Na uwag~ zasluguje pojawienie si~ pylku Carya i 
Celtis, podobnie jak w stanowisku "Buczyna pod brukiem" (Carya i Celtis) i Fal~cice 
(Celtis). 

Zaklad Stratygrafii, Tektoniki i Paleogeografii 
Panstwowego Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 

Nadeslano dnia 10 marca 1992 r. 

PISMIENNIC1WO 

JANCZYK-KOPIKOWA Z. (1975) -- Flora intergJacjalu mazowieckiego w Ferdynandowie. Biu!. Inst. 
Geol., 290, p. 5-94. 

JANCZYK-KOPIKOWAZ. (1991;" .,. The Ferdynand6w Interglacial in Poland. Kwart. Geol., 35, p. 71-80, 
nr1. 

JURKIEWICZOWA I., MAMAKOWA K., RUHLE E. (1973) - Utwory srodkowego plejstocenu na 
potudnie od Wysmierzyc. Fo!. Quater., nr 43, p. 18-22. 

KRZYSZKOWSKI D., KUSZEL T. (1987) - Nowe stanowisko interglacjatu ferdyndowskiego w odkrywce 
Bclchat6w. In: Czwartorz~d rejonu Bekhatowa. II Sympozjum Kom. Bad. Czwart. PAN, p. 125-134. 
Wrodaw - Warszawa. 

LINDNER L. MARCINIAK B., ZIEMBINSKA-TWORZYDLO M. (1991) - Osady inter~lacjalne w 
Fal~cicach oraz ich znaczenie dla stratygrafii plejstocenu w dorzeczu dolnej Pilicy (Polska Srodkowa). 
Ann. Soc. Geol. Po!., 61, p. 231-256. 

MOJSKI J. E. (1985) - Geology of Poland.!' Stratigraphy - part 3b, Quaternary. lnst. Geol. Warszawa. 
SOBOLEWSKA M. (1969) - Osady interglacjalne w Lukowie na Podlasiu w swietle analizy pylkowej. Biul. 

Inst. Geot, 220, p.105-112. 

Hanna WINTER 

THE FERDYNANDOW POLLEN SUCCESION IN THE PROFILE OF POPIOl.Y - TORUN VALLEY 

Summary 

It was stated according pollen analysis that the pollen diagram from Popioly represents a fragment of 
interglacial pollen succesion. Five phases of flora development were distinguished in this diagram: 

P has e 1 - period of pine forests - it characterizes with an occurrence of pine forests with an 
admixture of larches and spruces and among deciduous trees - birches and alders. Its climate is temperate 
with relatively warm summers and cold winters. 



392 Hanna Winter 

P has e 2 - period of mixed deciduous forest. The dominated forests were oak woods with limes, elms 
and pines. The wet areas were vegetated by marshy woods with maple, ashes and alders. The main component 
of the undergrowth was hazel. Occurrence of such flora type indicates a temperate climate, passing into 
temperate warm one with mild winters. 

P has e 3 - period of deciduous forests with firs and yews. During this phase has changed the structure 
of the deciduous forests. Dominated tree becomes alder and among the conifers a fir has a significant value. 
Climate is still temperate warm, probably more cold than during earlier phase but distinctly more humid, 
with features of oceanic climate. 

P has e 4 - period of pine-alder forests. It characterizes with the dense pine-alder forests with an 
admixture of spruces and larches. Its climate is boreal. 

P has e 5 - period of pine forests with birches and areas of intraforest meadows. These forests are 
of taiga type with clearings vegetated with herbaceous plants, among which dominate the warm-favouring 
deciduous trees. Climate is cold, with warm summers and cold winters. 

The distinct changes of flora are found in the pollen diagram from Popioly. These changes are strikingly 
similar to ones, observed in the pollen diagrams ofthe Ferdynand6w Interglacial. The diagram from Popioly 
has an extreme similarity to a fragment of the diagram from Ferdynand6w and it corresponds to initial phases 
of the interglacial, first climatic optimum and post-optimum phases. 

According results of pollen analysis it was indicated that the deposits from Popioly belong to the 
Ferdynand6w Interglacial. 

Translated by Grzegorz Czapowski 


