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Janusz JEZIORSKI

Osady jeziorne interglacjatu ferdynandoWskiego w
Kotlinie Torunskiej

Osady jeziorne interglacjatu ferdynandowskiego zostaly nawiercone w otworze wiertniczym Popioly 10 na
gleb. 47,5 —61,0 m. Diagram pytkowy wykonany na podstawie 31 prébek pochodzacych z gigb. 50,0-57,8 m
wykazuje uderzajgce podobieristiwo do fragmentu diagramu zwigzanego z dolnym optimum klimatycznym z
Ferdynandowa. _

WSTEP

Osady jeziorne interglacjalu ferdynandowskiego zostaly rozpoznane w potudnio-
wej czgSci Kotliny Torufiskiej w otworze wiertniczym Popioly 10 (fig. 1). Otwor ten
jest zlokalizowany na I tarasie erozyjno-akumulacyjnym Pradoliny Torufisko-Eber-
swaldzkiej na wysokosci 76,5 m n.p.m. Znajduje si¢ na poligonie wojskowym na S od
drogi 1aczacej Stuzewo i Chorggiewke, w odleglosci 6,5 km na NW od Stuzewa i 5 km
na N od Grabi. Zostat on odwiercony w 1988 r. przez Przedsigbiorstwo "Geofizyka" w
Toruniu na zlecenie Pafistwowego Instytutu Geologicznego. Do glgbokosci 54,0 m
otwor wiercono udarowo aparatem US-250 stosujgc 30-centymetrowe marsze. W
odlegtosci 1 m od otworu Popioly 10 wykonano nastgpnie otwdr metodg obrotows,
ktory do gleb. 47,5 m wiercono gryzerem, a w przedziale gleb. 47,5-85,6 m — obrotowo
z podwdjng rdzeniéwka. Uzysk rdzenia w przedziale 47,5-54,0 m wynosit 100%, w
przedziale 54,0-61,0 m — 90% i w przedziale 61,0-62,0 m — 60%. Od gi¢b. 62,0 do
76,5 m brak bylo rdzenia, a material okruchowy pochodzit z koryta.

Dokumentacj¢ paleobotaniczng prébek z gleb. 50,0-57,8 m wykonala H. Winter
(1992), analizy okrzemek podjela si¢ B. Marciniak (opracowanie w toku). Pomiary TL
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Fig. 1. Szkic lokalizacyjny terenu badafi

1 — poloZenie obszaru badafi; otwory wiertnicze: a — Popioly 10, b — inne; 3 — linie przekrojéw
geologicznych; 4 — krawgdZ wysoczyzny morenowej; 5 — WysoCzZyzna morenowa

Location sketch of studied area

1 --studied area; 2— boreholes: a— Popioly 10, b — other boreholes; 3 — geological sections; 4 — margin
of morainic upland; 5 — morainic upland

przeprowadzono w przedsigbiorstwie "Akobi" SA z Gdafiska (J. Olszak, S. Fedoro-
wicz, 1990), a badania litologiczno-petrograficzne osad6éw jeziornych — w Zakladzie
Kartografii Geologicznej PIG pod kierunkiem K. Kenig, kt6ra udostgpnila autorowi
wyniki analiz sitowych, mineralogicznych, obtoczenia ziarn kwarcu i zawarto$ci wegla-
néw.
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CECHY TEKSTRUALNE I MINERALNE QSAD()W JEZIORNYCH

Osady jeziorne znajduja si¢ na gi¢b. 47,5-61,0 m (fig. 2). W ich obrgbie mozna
wyr6zni€ 3 serie. We wszystkich seriach obok materialu mineralnego zawarty jest pylek
roSlinny. Stwierdza si¢ réwniez elementy szkieletowe okrzemek. Osady ilasto-mu-
Ikowe wykazuja cykliczng laminacj¢. Laminy zawierajg niekiedy w przelamie pojedync-
ze liScie; grubos$¢ lamin ciemnych wynosi 1,5-3,0 mm, a jasnych — 1,5-5,0 mm.

Serie¢ 1 omigzszodci4,5 m (glgb. 56,5-61,0 m) tworzg jasnoszare muiki ilaste
laminowane ciemnym ilem. Osad jest Zle wysortowany (fig. 2), a diagram wskaznikéw
C/M wskazuje, ze byl deponowany z zawiesiny "pelagicznej”. W skladzie mineraléw
ciezkich najwigkszy udzial majg granaty (do 60%), nast¢pnie turmaliny, amfibole,
staurolity i cyrkony (fig. 5). Sklad mineralny tej serii przemawialby za dtugim trans-
portem i wielokrotnym przerabianiem mechanicznym materialu w §rodowisku np.
rzecznym i p6Zniejszg jego depozycja w zbiorniku jeziornym.

Seri¢ 2 omigiszosci 2,2 m (gleb. 54,3-56,5 m) stanowi jasnoszara lub jasnos-
zaro-zielona gytia zawierajaca obok materiatu organicznego material mineralny. Ud-
zial weglanéw dochodzi do 10%. Material minerainy jest umiarkowanie dobrze
wysortowany (fig. 2). W skladzie mineralnym zawarto$¢ granatéw dochodzi do 67%
(fig. 5). Stosunkowo duzy udziat majg turmaliny (okoto 10%) i staurolit (do 4%).

Serig 3 o miazszods: 6,8 m (gleb. 47,5-54,3 m) tworza jasnoszare mulki
laminowane ciemnoszarymi ilami lub mutkami ilastymi. Osad jest Zle (i bardzo Zle)
wysortowany. Diagram wskaZnikéw C/M wskazuje, ze moOgt byC deponowany przez
prady zawiesinowe w zbiorniku jeziornym. Zawarto$¢ weglanéw dochodzi do 19,2%
(fig. 5). Przy zmniejszeniu si¢ (w stosunku do poprzednich serii) frekwencji granatow
zaznacza si¢ wyzszy udzial amfiboli (do 34,5%) i epidotu.

Omawiane osady jeziorne w stosunku do innych osadéw wystepujgcych w profilu
Popioly charakteryzujg si¢ stosunkowo wysokim udzialem niekt6érych mineratéw, jak -
turmaliny czy amfibole. W szczeg6lnosci obserwuje si¢ zwigkszong (w stosunku do
reszty profilu) zawarto$¢ glaukonitu (Srednio 1-3%, maksymalnie 9,7%). Pirokseny
maja nikly udzial, brak jest natomiast biotytu.

Seria 1 podestana jest szarymi piaskami ré6znoziarnistymi (giéwnie Srednioziarnis-
tymi) pozbawionymi CaCOs.

Powyzej serii 3 znajduja si¢ jasnoszare, odwapnione piaski drobno- i Srednioziar-
niste, cechujgce si¢ najwickszym w calym profilu udzialem staurolitu (fig. 5). Podobnie
jak w osadach jeziornych wyst¢puje tu glaukonit, brak jest biotytu oraz podobny jest
udzial epidotu, turmalinu, piroksenéw i cyrkonu. Pod wzgledem cech mineralo-
. gicznych osady piaszczyste z gleb. 38,0-47,5 m réznig si¢ istotnie od osad6w vistuliafis-
kich i eemskich (fig. 5), zblizone za$ sg do osadéw jeziornych interglacjatu
ferdynandowskiego. By¢ moze sg to utwory deltowe powstajgce w wyniku wypelniania
zbiornika jeziornego.
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WYNIKI BADAN PALEOBOTANICZNYCH

Badaniom poddano 31 prébek z gieb. 50,0-57,8 m. Na ich podstawie H. Winter
(1992) sporzadzila diagram, w kt6rym wyr6znila 5 faz rozwojowych ro§linnosci. Diag-
ram przedstawia fragment sukcesji pylkowej obejmujgcy optimum klimatyczne (faza
2). Najnizej (gleb. 56,5-57,8 m) wyst¢puja osady z pylkiem fazy 1 boréw sosnowych
zwigzanych z klimatem umiarkowanym o dos¢ cieplych latach i chlodnych zimach. Po
niej nastepuje (gleb. 56,02-56,4 m) faza 2 mieszanych laséw lisciastych zwigzanych z
klimatem od umiarkowanego do umiarkowanie cieplego o tagodnych zimach. W fazie
3 las6w lisciastych z jodlg i cisem (glgb. 56,0-55,9 m) klimat jest nadal umiarkowanie
cieply o cechach oceanicznych. W fazie 4 (glgb. 54,4-55,7 m) dominujg lasy sosnowo-
brzozowe, w fazie 5 (gleb. 50,0-54,5 m) — lasy sosnowe z brzoza i platami lak
S$rédlesnych zwigzane z klimatem chiodnym o cieplych latach i chlodnych zimach.

Zdaniem H. Winter (1992) diagram pylkowy z Popioléw wykazuje uderzajace
podobiefistwo do fragmentu diagramu z Ferdynandowa, zwigzanego z dolnym opti-
mum klimatycznym. ‘

WYNIKI ANALIZ TL

Do analizy TL przekazano cztery probki (UG 817-820) z otworu Popioly 10.Wyni-
ki analizy przedstawiono w tab. 1 (J. Olszak, S. Fedorowski, 1950):

Okreslony tg metodg wiek prébek jest wielokrotnie zanizony w stosunku do
przyjmowanego obecnie wieku osad6w interglacjalu ferdynandowskiego. Wyniki te
cechuje poza tym inwersja wieku (prébki UG 819-820).

SYTUACJA GEOLOGICZNA OSADOW JEZIORNYCH

Przynaleznos¢ stratygraficzna omawianych osadéw jeziornych do interglacjatu
ferdynandowskiego opiera si¢ na kryteriach paleobotanicznych. Interglacjat ferdynan-
dowski umieszczony jest ponizej zlodowacenia wilgi (J. E. Mojski, 1985), kt6rego
osad6w brak w rejonie Popioléw. Najblizej lezgce glacjalne osady zlodowacenia wilgi

Fig. 2. Profil otworu wiertniczego Popioly 10

1 — miejsca pobrania prébek do analiz litologicznych; 2 — strefa osadéw jeziornych, dla kidrych wykonano
dokumentacje paleobotaniczng z numeracja serii (1-3); 3 — miejsca pobrania prébek do analiz TL; 4 —
stopieri wysortowania osadéw w poszczegdlnych przedzialach (o1); R — wspd6lczynnik obtoczenia ziarn
kwarcu; wyréznienia litologiczne i symbole stratygraficzne jak na fig. 3

The Popioly 10 borehole profile

1—samples for lithological analysis; 2— lacustrine series with palacobotanic analysis (1-3 — bed numbers);
3— samples for TL analysis; 4 — sorting degree of deposits (21); R — roundness coefficient of quartz grains;
lithological and stratigraphic symbols as on Fig. 3
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Fig. 3. Przekr6j geologiczny I-1

a — torfy, namuly piaszczysto-torfiaste; b — piaski; ¢ — piaski ze Zzwirami; d — glazy; e — ily; f— mulki; g — gytie; h — gliny (diamikton); Cr — kreda; Tr —
trzeciorzed; preglacjat: 1 — mutki, ity jeziorne, 2—torfy; interglacjal ferdynandowski (F): 3— piaski réznoziarniste dolne, 4 — mutki
i ily jeziorne, 5 — gytie, 6 — ily i mutki ilaste, 7 — piaski r6znoziarniste gérne (deltowe?); (?interglacjal mazowiecki (M?):8 — piaski i zwiry
oraz otoczaki, lokalnie z wkladkami mutkéw; zlodowacenie odry (O) 9 — mulki, ily i piaski zastoiskowe, 10 — gliny zwalowe, 10A — piaski
wodnolodowcowe; (?)interglacjat lubelski (L?): 11 — piaski réznoziarniste z domieszkg Zwir6w, lokalnie z wkladkami itéw; zlodowacenie

warty (W): 12 — gliny zwalowe, 13 — piaski i Zwiry wodnolodowcowe; interglacjal eemski (E): 14 — piaski, Zwiry i otoczaki (seria Ep), 15 —

piaski r6Znoziarniste ze Zwirami (seriaEs);zlodowacenie battyckie (B):faza leszczyfiska (BL) 16 — ity, muiki zastoiskowe, 17 — piaski
wodnolodowcowe, 18 — gliny zwatowe, 18A — ily zastoiskowe gérne,faza poznafiska (BP) 19 — piaski wodnolodowcowe (dolne), 20 — gliny zwalowe,
21 - piaski i Zwiry lodowcowe, 22 — piaski wodnolodowcowe (géme), faza pomorska (B ). 24A—D — piaski i Zwiry taraséw I-V, 25-—p1ask1 eoliczne;
holoce n:26— torfy, namuly piaszczysto-torfiaste, 27 — piaski i mady tarasu VI
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Geological section I-1

a — peats, sandy-peaty muds, b — sands, ¢ — sands with gravels, d — boulders, ¢ — clays, f — silts, g — gyttjas, h — tills (diamictons); Cr — Cretaceous; Tr —
Tertiary; Preglacial:1—silts, lacustrine clays, 2 —peats; Ferdynandéw Interglacial (F): 3— lower vari-grained sands, 4 — silts and
lacustrine clays, 5 — gyltjas, 6 — clays and clayey silts, 7 — upper vari-grained sands (deltaic?); ()M azovian Interglacial (M?):8-—sands, gravels
and boulders, locally with silt intercalations; Odra ‘Glaciation (O): 9 — silts, clays and stagnant sands, 10 — tills, 10A — fluvioglacial sands; (?)
Lublin Interglacial (L?): 11 — vari-grained sands with gravel admixture, locally with clay intercalations; Warta Glaciation (W): 12—
tills, 13 — fluvioglacial sands and gravels; Ee mian Interglacial (E): 14 —sands, gravels and pebbles (Ez series), 15 — vari-grained sands with gravels
(Esseries); Baltic Glaciation (B:Leszno Phase (B[‘): 16 — clays, stagnant silts, 17 - fluvioglacial sands, 18 — tills, 18A — upper stagnant
clayPoznasf Phase (B): 19— (lower) fluvioglacial sands, 20 —tills, 21 — glacial sands and gravels, 22 — (upper) fluvioglacial sands,Pomeranian

Phase (B"™): 24A-D — sands and gravels of I~V terraces, 25 — eolian sands; H o1 o ¢ e n ¢ : 26 — peats, sandy-peaty muds, 27 — sands and muds of VI
terrace i

~oFarysmopueukpia] njeejdrou sutozaf Apeso

I8¢



POPIOLY 44

§ 4 "
4 2 { =24 f i mn.p.m,

Fig. 4. Przekr6j geologiczny I1-11
Objasnienia jak na fig. 3
Geological section II-1f
Explanations as on Fig. 3
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Tabela 1
Wyniki analizy TL
SteZenia w Bq/kg
UG 817 UG 818 UG 819 UG 820
U 39,087 34,867 36,166 46,437
Th 59,827 34,946 44,179 77,434
K 1408,881 499,497 527,068 1033826
Dawki w Gy/ka
da 0,182 0,126 10,146 0,229
g 4302 1815 . 1,951 3,529
dy 2,201 1,141 1,291 2,197
Dr 6,685 3,085 3,388 5,955
ED (gy)
|  >2054 | 2050%200 | 2500x286 | 3147:346
wiek TL (ka)
| >307 | 665£100 | 718111 | 52879

znane s3 z Bobrownik znajdujacych si¢ w przelomowym odcinku doliny Wisly migdzy
kotlinami Torunskg i Plocky (J. Jeziorski, 1989, 1991) oraz Czernikowa, Osieka
lezacych w poludniowej czesci Kotliny Torufiskiej.

Najstarszymi osadami przykrywajacymi utwory korelowane z interglacjatem ferdy-
nandowskim w profilu Popioly sg osady eemskie. Sg one korelowane z kolei z seriami
E2 i E3 wyr6znionymi w Kotlinie Torusiskiej (A. Makowska, 1979). Utwory wigzane z
interglacjalem ferdynandowskim podscielone sg itami I mulkami weglistymi trzecio-
rz¢du.

Osady zaliczone do interglacjatu ferdynandowskiego lezg w NE czgsci Kujaw czgsto
w tym samym poziomie hipsometrycznym i w podobnej sytuacji stratygraficznej co
osady przypuszczalnie nalezace do interglacjalu lubelskiego i mazowieckiego (fig. 3, 4).

WNIOSKI

1. Omawiane osady jeziorne powstaly w zbiorniku wskutek depozycji z zawiesiny
"pelagicznej” (seria 1) i pradéw zawiesinowych (seria 3). Oba typy sedymentacji
jeziornej byly przedzielone okresem sedymentacji gytii (seria 2).

2. Material mineralny wypelniajgcy zbiornik jeziorny byt poddany dlugotrwalemu
transportowi i wielokrotnemu przerabianiu mechanicznemu przypuszczalnie w §ro-
dowisku rzecznym. , ‘
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Fig. 5. Sktad mineralny osadéw w profilu Popioty 10

1— numeracja prébek; AMF — amfibole, PIR — pirokseny, BIO — biotyt, EP1— epidot, GRA — granaty,
TUR — turmaliny, CYR — cyrkon, RUT — rutyl, STA — staurolit, CaCO3 — zawarto$¢ weglanéw; B —
osady zlodowacenia baltyckiego, Ez, Ea — interglacjal eemski, F — interglacjat ferdynandowski, Tr —
trzeciorzgd .

Mineral composition of deposits from the Popioly 10 borehole

1 —sample number; AMF — amphibole, PIR — pyroxene, BIO — biotite, EPI — epidote, GRA — garnet
, TUR — tourmaline, CYR ~ zircon, RUT — rutile, STA — staurolite, CaCQO3 — carbonate content; B —
deposits of the Baltic Glaciation, E2, E3 — Eemian Interglacial, F — Ferdynandéw Interglacial, Tr —

Tertiary

3. Diagram pytkowy z Popioléw wykazuje uderzajgce podobieristwo do fragmentu
diagramu z Ferdynandowa zwigzanego z dolnym optimum klimatycznym.

Biuro Studiéw i Ekspertyz
Kancelarii Sejmu
‘Warszawa, ul. Zagérna 3

Nadestano dnia 19 marca 1992 r.
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Janusz JEZIORSKI
LACUSTRINE DEPOSITS OF FERDYNANDOW INTERGLACIAL FROM THE TORUN VALLEY

Summary

The lacustrine deposits of the Ferdynand6éw Interglacial were found in the Popioly 10 borehole, located
in the Torufi Valiey at the depth 47.5-61.0 m. Three beds were distinguished there: bed 1, lower (depth
56.5-61.0 m), consisted of light-grey clayey silts laminated with dark clay, bed 2— in middle (depth 54.3-56.5
m), composed of light-grey and greenish gyttjas, and bed 3, upper (depth 47.5-54.3 m) — of light-grey silts
laminated with dark-grey clays or clayey silts.

The lower bed was underlaied with grey, calcareless vari-grained sands of probable fluvial origin but
upper one was covered by light-grey, calcareless sands of possible deltaic genesis.

All series of Ferdynandéw Interglacial occur above the Tertiary deposits but under the sandy-gravelly
rocks of the Eemian Interglacial.

The pollen diagram, based on data from 31 samples from the depth 50.0-57.8 m, indicated a salient
similarity to fragment of diagram from Ferdynand6w, suggesting the lower climatic optimum.

Translated by Grzegorz Czapowski





