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Janusz JEZIORSKI 

Osady jeziorne interglacjalu ferdynandowskiego w 
Kotlinie ToruDskiej 

Osady jeziome interglacjatu ferdynandowskiego zostaly nawiercone W otworze wiertniczym Popioly 10 na 
glfCb. 47,s -61,0 m. Diagram pytkowy wykonany na podstawie 31 probek pochoc:W}cych z glfCb. 50,0-57,8 m 
wykazuje uderzaj~ce podobietistwo do fragmentu diagramu zwi~nego z dolnym optimum k1imatycznym z 
Ferdynandowa. 

WSTijP 

Osady jeziorne interglacjalu ferdynandowskiego zostaly rozpoznane w poludnio
wej c~ci Kotliny Torutiskiej w otworze wiertniczym Popioly 10 (fig. 1). Otw6r ten 
jest zlokalizowany na I tarasie erozyjno-akumulacyjnym Pradoliny Torunsko-Eber
swaldzkiej na wysoko§ci 76,5 m n.p.m. Znajduje si€t na poligonie wojskowym na S od 
drogi l~c14cej Sluzewo i Chor~giewk€t, w odleglo~ci 6,5 km na NW od Sluzewa i 5 km 
na N ad Grabi. Zostal on odwiercony w 1988 r. przez Przedsi€tbiorstwo "Geofizyka" w 
Toruniu na zlecenie Panstwowego Instytutu Geologicznego. Do gl€tbokosci 54,0 m 
otw6r wiercono udarowo aparatem US-250 stosuj~c 30-centymetrowe marsze. W 
odleglosci 1 m od otworu Popioly 10 wykonano nast€tpnie otw6r metod~ obrotow~, 
kt6ry do gl€tb. 47,5 m wiercono gryzerem, a w przedziale gl((b~ 47,5-85,6 m - obrotowo 
z podw6jn~ rdzeni6wq. Uzysk rdzenia w przedziale 47,5-54,0 m wynosill00%, w 
przedziale 54,0-61,0 m - 90% i w przedziale 61,0-62,0 m - 60%. Od gl€tb. 62,0 do 
76,5 m brak bylo rdzenia, a material okruchowy pochodzil z koryta. 

Dokumentacj€t paleobotaniczn~ pr6bek zgl€tb. 50,0-57,8 m wykonala H. Winter 
(1992), analizy okrzemek podj€tla si€t B. Marciniak (opracowanie w tOku). Pomiary 1L 
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Fig. 1. Szkic lokaJizacyjny tereou bada6 
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1 - poIoienie obszaru bada6; otwmy wiertnicze: a - Popioly 10, b - inne; 3 - linie przekroj6w 
geologicznych; 4 - kraw~dz wysoczyzny morenowej; 5 - wysoczyzna morenowa 
Location sketch of studied area 
1-studied area; 2- boreholes: a - Popioly 10, b - other boreholes; 3-geological sections; 4 - margin 
of morainic upland; 5 - morainic upland 

przeprowadzono w przedsi~biorstwie "Akobin SA z Gdanska (J. Olszak, S. Fedoro
wicz, 1990), a badania litologiczno-petrograficzne osad6wjeziornych - w Zakladzie 
Kartografii Geologicznej PIG pod kierunkiem K. Kenig, kt6ra udostttpnila autorowi 
wyniki analiz sitowych, mineralogicznych, obtoczenia ziarn kwarcu i zawarto~ci wttg1a
n6w. 



Osady jeziome interglacjalu ferdynandowskiego ... 377 

CECHY TEKSTRUALNE I MINERALNE OSAD6W JEZIORNYCH 

Osady jeziorne znajduj~ si<; na gl<;b. 47,5-61,0 m (fig. 2). W ieh obr<;bie moma 
wyr6znit3 serie. We wszystkieh seriaeh obok materialu mineralnego zawarty jest pylek 
ro~linny. Stwierdza si<; r6wniez elementy szkieletowe okrzemek. Osady ilasto-mu
Ikowe wykazuj~ cykliezn~ laminaej<;. Laminy zawieraj~ niekiedyw przelamie pojedyne
ze Ji~cie; grubo~t lamin ciemnyeh wynosi 1,5-3,0 mm, a jasnyeh - 1,5-5,0 mm. 

S e r i <; 1 0 mi~Zszo~ci 4,5 m (gl<;b. 56,5-61,0 m) twor1Jl jasnoszare mulki Haste 
laminowane ciemnym ilem. Osad jest fIe wysortowany (fig. 2), a diagram wskafnik6w 
CIM wskazuje, ze byl deponowany z zawiesiny "pelagicznej". W skladzie mineral6w 
ei<;zkieh najwi<;kszy udzial maj~ granaty (do 60%), nast<;pnie turmaliny, amfibole, 
staurolity i cyrkony (fig. 5). Sklad mineralny tej serii przemawialby za dlugim trans
portem i wielokrotnym przerabianiem mechanieznym materialu w ~rodowisku np. 
rzeeznym i p6zniejs~ jego depozyej~ w zbiorniku jeziornym. 

S e r i <t 2 0 mi~Zszo~ci 2,2 m (gl<;b. 54,3-56,5 m) stanowi jasnoszara lub jasnos
zaro-zielona gytia zawieraj~ea obok materialu organicznego material mineralny. Ud
zial w((glan6w doehodzi do 10%. Material mine raIny jest umiarkowanie dobrze 
wysortowany (fig. 2). W skladzie mineralnym zawarto~t granat6w doehodzi do 67% 
(fig. 5). Stosunkowo duZy udzial maj~ turmaliny (okolo 10%) i staurolit (do 4%). 

S e r i <; 3 0 mi~Zszo:kI 6,8 m (gl<;b. 47,5-54,3 m) twor1Jl jasnoszare mulld 
laminowane ciemnoszarymi ilami lub mulkami ilastymi. Osad jest fIe (i bardzo zle) 
wysortowany. Diagram wskaznik6w elM wskazuje, ie m6g1 byt deponowany przez 
pr~dy zawiesinowe w zbiorniku jeziornym. Zawarto~t w((glan6w doehodzi do 19,2% 
(fig. 5). Przy zmniejszeniu si« (w stosunku do poprzednich serH) frekwencji granat6w 
zaznacza si« wyiszy udzial amfiboli (do 34,5%) i epidotu. 

Omawiane osady jeziorne w stosunku do innych osad6w wyst«puj~cyeh w profilu 
Popioly eharakteryzuj~ si« stosunkowo wysokim udzialem niekt6rych mineral6w, jak ' 
turmaliny ezy amfibole. W szczeg61no~ci obserwuje si« zwiC(kszon~ (w stosunku do 
reszty profilu) zawarto~t glaukonitu (~rednio 1-3%, maksymalnie 9,7%). Pirokseny 
maj~ nikly udzial, brak jest natomiast biotytu. 

Seria 1 podeslana jest szarymi piaskami r6znoziarnistymi (gl6wnie srednioziarnis
tymi) pozbawionymi CaC03. 

Powyzej serH 3 znajduj~ si«t jasnoszare, odwapnione piaski drobno- i srednioziar
niste, cechuj~ce siC( najwi«kszym w calym profilu udzialem staurolitu (fig. 5). Podobnie 
jak w osadach jeziornyeh wys!(;(puje tu glaukonit, brak jest biotytu oraz podobny jest 
udzial epidotu, turmalinu, piroksen6w i cyrkonu. Pod wzglC(dem cech mineralo
gicznyeh osady piaszezyste z gl~b. 38,0-47,5 m r6zni~ si~ istotnie od osad6w vistulians
kich i eemskich (fig. 5), zblizone zas s~ do osad6w jeziornych interglacjalu 
fetdynandowskiego. By~ moze s~ to utwory deltowe powstaj~ce w wyniku wypemiania 
zbiornika jeziornego. 
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WYNIKI BADAN PALEOBOTANICZNYCH 

Badaniom poddano 31 pr6bek z glctb. 50,0-51,8 m. Na ich podstawie H. Winter 
(1992) sporlJ!dzila diagram, w kt6rym wyr6Znila 5 faz rozwojowych ro~linno~ci. Diag
ram przedstawia fragment sukcesji pylkowej obejmuj~cy optimum klimatyczne (faza 
2). Najnizej (glctb. 56,5-57,8 m) wystctpuj~ osady z pylkiem fazy 1 bor6w sosnowych 
zwi~zanych z klimatem umiarkowanym 0 do~c cieplych Iatach i chlodnych zimach. Po 
niej nastctpuje (glctb. 56,02-56,4 m) faza 2 mieszanych Ias6w li~ciastych zwi~zanych z 
kIimatem od umiarkowanego do umiarkowanie cieplego 0 lagodnych zimach. W fazie 
3 Ias6w li~ciastych z jodl~ i cisem (glctb. 56,0-55,9 m) klimat jest nadal umiarkowanie 
cieply 0 cechach oceanicznych. W fazie 4 (glctb. 54,4-55,7 m) dominuj~ Iasy sosnowo
brzozowe, w fazie 5 (gl~b. 50,0-54,5 m) - lasy sosnowe z brzolJ! i platami l~k 
~r6dle~nych zwi~zane z klimatem chlodnym 0 cieplych latach i chlodnych zimach. 

Zdaniem H. Winter (1992) diagram pylkowy z Popiol6w wykazuje uderzaj~ce 
podobienstwo do fragmentu diagramu z Ferdynandowa, zwi~zanego z dolnym opti
mum klimatycznym. 

WYNIKI ANALIZ TL 

Do analizy 1L przekazano cztery pr6bki (VG 817-820) z otworu Popioly 10. Wyni
ki analizy przedstawiono w tab. 1 (J. Olszak, S. Fedorowski, 1990): 

Okreslony t~ metod~ wiek pr6bek jest wielokrotnie zanizony w stosunku do 
przyjmowanego obecnie wieku osad6w interglacjalu ferdynandowskiego. Wyniki te 
cechuje poza tym inwersja wieku (pr6bki va 819-820). 

SYWACJA GEOLOGICZNA OSAD6W JEZIORNYCH 

Przynaleznosc stratygraficzna omawianych osad6w jeziornych do interglacjalu 
ferdynandowskiego opiera si~ na kryteriach paleobotanicznych. Interglacjal ferdynan
dowski umieszczony jest poniiej zlodowacenia wiIgi (J. E. Mojski, 1985), kt6rego 
osad6w brak w rejonie Popio16w. Najbliiej lei~ce glacjalne osady zlodowacenia wilgi 

Fig. 2. Prom otworu wiertniczego Popioly 10 
1 - miejsca pobrania pr6bek do anaHz litologicznych; 2 ~ strefa osad6w jeziornych, dla kt6rych wykonano 
doklJmentacj~ paleobotaniczn~ z numeracjl:} serii (1-3); 3 - miejsca pobnmia pr6bek do analiz TL; 4-
stopiei1 wysortowania osad6w w poszczeg61nych przedzialach (ell); R - wsp6iczynnik obtoczenia ziam 
kwarcu; wyr6znienia litologiczne i symbole stratygraficzne jak na fig. 3 
The PopioJy 10 borehole profile 
1-samples for lithological analysis; 2-lacustrine series with palaeobotanic analysis (1-3 - bed numbers); 
3 - samples for TL analysis; 4 - sorting degree of deposits (0'1); R - roundness coefficient of quartz grains; 
lithological and stratigraphic symbols as on Fig. 3 
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a - torfy, namuly piaszczysto-torfiaste; b - piaski; c - piaski ze Zwiramij d - gJazyj e - ilyj f - muJki; g - gytie; h - gliny (diamikton)j Cr - kredaj Tr
trzeciorz((d; pre g 1 a c j a I : 1 - mulki, ily jeziome, 2 - torfy; i n t erg I a c j a I fer d y nan dow ski (F): 3 - piaski r6inoziamiste dolne, 4 - mulki 
i iJy jeziome, 5 - gytie, 6 - ily i mulki ilaste, 7 - piaski r6inoziamiste g6me (deltowe?); (?)i n t erg 1 a c j a I m a Z 0 w i e ck i (M1): 8 - piaski i Zwiry 
oraz otoczaki, lokalnie z wkladkami mulk6w; z I 0 dow ace n i e 0 dry (0): 9 - mulki, ily i piaski zastoiskowe, 10 - gliny zwalowe, lOA - piaski 
wodnolodowoowe; (?)i n t erg I a c j a I I u bel ski (L1): 11 - piaski r6inoziamiste Z domieszlat Zwir6w, lokalnie z wkladkami il6w; z 1 0 dow ace n i e 
war t y (W): 12 - gliny zwalowe, 13 - piaski i iwiry wodnolodowcowe; i n t erg I a c j a lee m ski (E): 14 - piaski, Zwiry i otoczaki (seria Ez), 15 -
piaski r6inoziamistezeiwirami(seria E3); z I 0 dow ace n i e b a I t y c k i e (B): fa z a Ie s z c z Y li s k a (B~: 16-ily, mulkizastoiskowe, 17-piaski 
wodnolodowcowe, 18 - gliny zwalowe, 18A - ily zastoiskowe g6me, f a zap 0 z nan s k a (BP): 19 - piaski wodnolodowcowe (dome). 20 - gliny zwatowe, 
21- piaski i iwiry lodowcowe, 22 - piaski wodnolodowcowe (g6me), f a zap 0 m 0 r s k a (BPm

): 24A-D - piaski i iwiry taras6w I-V, 25 - piaski eolicznej 
. hoi 0 c en: 26 - torty, namuly piaszczysto-torfiaste, 27 - piaski i mady tarasu VI -
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Geological section I-I 

a- peats, sandy-peaty muds, b -sands, C - sands with gravels, d - boulders, e - clays, f -silts, g - gyttjas, h - tills (diamictons); Cr- Cretaceous; Tr
Tertiary; Pre g I a cia I : 1 - silts, lacustnne clays, 2 - peats; Fer d y nan d 6 wIn t erg I a cia I (F): 3 - lower van-grained sands, 4 - silts and 
lacustnneclays; 5 - gyttjas, 6 -clays and clayey silts, 7 -upper van-grained sands (deltaic?); (?)M a Z 0 v ian In t erg I a cia 1 (M?): 8-sands, gravels 
and boulders, locally with silt intercalations; 0 d r a'G 1 a cia l ion (0): 9 - silts, clays and stagnant sands, 10 - tills, lQA - fluvioglacial sands; (?) 
L lJ b lin I n t erg i a cia 1 (L?): 11 - van-grained sands with gravel admixture, locally with clay intercalations; War taG I a cia t ion (W): 12-
tills,13- fluvioglacial sands and gravels; E e m ian In t erg I a cia 1 (E): 14 -sands, gravels and pebbles (E2senes), 15 -van-grained sands with gravels 
(E3 series); B a I tic G I a cia t ion (B): L e s z n 0 P has e (BL): 16 - clays, stagnant silts, 17 - fluvioglacial sands, 18 - tills, 18A - upper stagnant 
clay, Po Z nan Ph a s e (BP

): 19- (lower) fluvioglacial sands, 20-tills, 21-glacial sands and gravels, 22- (upper) fluviogJaciaJ sands, Po mer ani a n 
P has e (BPm

): 24A-D - sands and gravels of I-V terraces, 25 - eolian sands; Hoi 0 c e n e : 26 - peats, sandy-peaty muds, 27 - sands and muds of VI 
terrace 
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Fig. 4. Przekr6j geologiczny II-II 
Objasnienia jak na fig. 3 
Geological section II-II 
Explanations as on Fig. 3 
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Tabela 1 

Wyniki analizy TL 

StClienia w Bq/kg 

UG817 UG818 UG819 UG820 

U 39,087 34,867 36,166 46,437 
Th 59,827 34,946 44,179 77,434 
K 1408,881 499,497 527,068 1033,826 

Dawki w Gy/ka 

da 0,182 0,126 0,146 0,229 
dP 4,302 1,815 . 1,951 3,529 
dy 2,201 1,141 1,291 2,197 
Dr 6,685 3,085 3,388 5,955 

ED (gy) 

>205,4 205,0±20,0 250,O±28,6 314,7±34,6 

wiekTL(ka) 

>30,7 66,5±10,O 73,8±11,1 52,8±7,9 

znane St! z Bobrownik znajduj~cych si(( w przelomowym odcinku doliny Wisly mi((dzy 
kotlinami Torufiskt! i Plockt! (J. Jeziorski, 1989, 1991) oraz Czernikowa, Osieka 
lezt!cych w poludniowej cz((~ci Kotliny Torunskiej. 

Najstarszymi osadami przykrywaj~cymi utwory korelowane z interglacjalem ferdy
nandowskim w profilu Popioly s~ osady eemskie. S~ one korelowane z kolei z seriami 
E2 i E3 wyr6znionymi w Kotlinie Torufiskiej (A Makowska, 1979). Utwory wi~zane z 
interglacjalem ferdynandowskim pod~cielone s~ ilami i mulkami w«glistymi trzecio
rz(:(du. 

Osady zaIiczone do interglacjalu ferdynandowskiego lez~ w NE cz(:(sci Kujaw CZ«sto 
w tym samym poziomie hipsometrycznym i w podobnej sytuacji stratygraficznej co 
osady przypuszczalnie nale~ce do interglacjalu lubelskiego i mazowieckiego (fig. 3,4). 

WNIOSKI 

1. Omawiane osady jeziorne powstaly w zbiorniku wskutek depozycji z zawiesiny 
"pelagicznej" (seria 1) i pr~d6w zawiesinowych (seria 3). Oba typy sedymentacji 
jeziornej byly przedzielone okresem sedymentacji gytii (seria 2). 

2. Material mineralny wypelniaj~cy zbiornik jeziorny byl poddany dlugotrwalemu 
transportowi i wielokrotnemu przerabianiu mechanicznemu przypuszczalnie w ~ro
dowisku rzecznym. 
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5. Sklad mineralny osad6w w profilu Popioly 10 

~F 

Tr 

1-numeracja pr6bek; AMF - amfibole, PIR - pirokseny, BIO - biotyt, EPI - epidot, GRA - granaty, 
TUR - turmaliny, CYR - cyrkon, RUT - rutyi, STA - staurolit, CaC03 - zawartosc w~glan6w; B -
osady zlodowacenia baltyckiego, E2. E3 - interglacjal eemski, F - interglacjal ferdynandowski, Tr -
trzeciorz~ • 
Mineral composition of deposits froIll the Popioly 10 borehole 
1-sample number; AMF - amphibole, PIR - pyroxel1~, BIO biotite, EPI - epidote, GRA - garnet 
, TUR - tourmaline, CYR - zircon, RUT - rutile, STA - staurolite, CaC03 - carbonate content; B 
deposits of the Baltic Glaciation, E2, E3 Eemian Interglacial, F Ferdynand6w Interglacial, Tr -
Tertiary 

3. Diagram pylkowy z Popiol6w wykazuje udcrzaj(}ce podobienstwo do fragmentu 
diagramu z Ferdynandowa zwi(}zancgo z dolnym optimum klimatycznym. 

Biufo Studi6w i Ekspertyz 
Kancelarii Sejmu 
Warszawa, ul. Zag6rna 3 
Nadeslano dnia 19 marca 1992 f. 
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Janusz JEZIORSKI 

LACUSTRINE DEPOSITS OF FERDYNANDOW INTERGLACIAL FROM TilE TORUN VALLEY 

Summary 

The lacustrine deposits of the Ferdynand6w Interglacial were found in the Popioly 10 borehole, located 
in the Toruli VaHey at the depth 47.5-61.0 m. Three beds were distinguished there: bed 1, lower (depth 
56.5-61.0 m), consisted oflight-grey clayey silts laminated with dark clay, bed 2- in middle (depth 54.3-56.5 
m), composed of light-grey and greenish gyttjas, and bed 3, upper (depth 47.5-54.3 m) - of light-grey silts 
laminated with dark-grey clays or clayey silts. 

The lower bed was underlaied with grey, calcare1ess vari-grained sands of probable fluvial origin but 
upper one was covered by light-grey, calcareless sands of possible deltaic genesis. 

All series of Ferdynand6w Interglacial occur above the Tertiary deposits but under the sandy-gravelly 
rocks of the Eemian Interglacial. 

The pollen diagram, based on data from 31 samples from the depth 50.0-57.8 m, indicated a salient 
similarity to fragment of diagram from Ferdynand6w, suggesting the lower climatic optimum. 

Trallslated by Grzegorz Czapowski 




