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Andrzej ALBRYCHT, Zdzistaw MICHALCZYK

Warunki Wystepﬂwénﬁa wod podziemnych w polnocnej
czeSci WyniostoSci Gietezewskiej (Wyzyna Lubelska)

W centralnej cze§ci Wyzyny Lubelskiej nad gléwnym poziomem wody wystepuja zawodnione warstwy skaine,
ktére nie tworza w petni wyksztalconych pozioméw wodono$nych. Obecno$¢ warstw pSiprzepuszczalnych w
profilu skal wegglanowych jest réwnieZ przyczyng wystepowania cze$ciowych rozwarstwien zwierciadta wody
zawodnionych pakietéw skat poziomu gléwnego, interpretowanych jako ,strefy niecigglo$ei” zwierciadia
wody. :

WSTEP

Na podstawie materialéw hydrogeologicznych i geologicznych dotyczgcych mig-
dzyrzeczy gérnych odcinkéw Kosarzewki i Czerniejowki (doplywy Bystrzycy) oraz
Radomirki i Olszanki (dorzecze Gielczwi), podjeto analize warunkéw wystepowania
wod w péinocnej czesSci Wyniostosci Gielczewskiej. Obszar badan odznacza si¢ duzym
zréznicowaniem hipsometrycznym, gdyz wysokosci wzgledne dochodzg do 60-80 m.
Najwyzej wyniesione 5§ wzgorza ostaficowe: Kamienna Goéra — 295 m n.p.m., Gora
Piotrkowska -— 288 m n.p.m. i Bozy Dar — 307 m n.p.m. (tuz poza obszarem badan).
Najnizsze tereny znajduja sie w dolinach rzecznych: Kosarzewki (185-205 m n.p.m.),
Czerniejéwki (205-230 m n.p.m.) oraz Radomirki i Olszanki (205-220 m n.p.m.). W -
rzezbie obszaru zauwaza si¢ charakterystyczne poziomy zréwnaf $cinajgce skaly
gérnego mastrychiuipaleocenu, ponad kiére wznoszq si¢ wzgdrza ostaricowe (A.Jahn,
1956; H.Maruszczak, 1972). Obszary wierzchowinowe sg rozcigte glebokimi dolinami
rozwinietymi w strefach tektonicznych.
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BUDOWA GEOLOGICZNA ITEKTONIKA

Badany obszar znajduje si¢ w Srodkowej czesci paleozoicznego rowu mazowiecko-
Inbelskiego utworzonego w brzeznej strefie platformy wschodnioeuropejskiej w okre-
sie faldowan waryscyjskich. Decydujgcy wplyw na warunki hydrogeologiczne terenu
ma seria weglanowych osadow kredy, ktorych migzszosd¢ dochodzi na badanym obsza-
rze prawie do 1000 m (K. Wyrwicka, 1977). Osady kredy tworza plasks synkling o osi
NW-SW, nachylong ku NW, przebiegajacg w okolicy Bychawy. Upad warstw general-
nie nie przekracza 2-3°. W gérnej czesci osadéw mastrychtu dominujg opoki z prze-
warstwieniami wapieni i margli (K. Wyrwicka, 1983).

Najwyzszym, lokalnym, ogniwem gérnego mastrychiu sg ciemnoszare margle i gezy
margliste tzw, warstw Zyrzyiiskich, stwierdzone w otworze na Gorze Piotrkowskiej. W
stropie wystepuje poziom typu twardego dna” 0,4-0,6 m migzszosci. PoszczegSine
kompleksy skal gérnokredowych charakteryzujg si¢ duZg pionows zmiennoscig lito-
logiczng. W profilu otworu Piotrkéw XX w g6rnej czesci mastrychtu gérnego wydzie-
lono (na gleb. 62,0-150,0 m) 110 makroskopowo wyrdzniajgcych sig przewarsiwieni —
gléwnie opok i margli (K. Wyrwicka, 1983). Poszczegbine odmiany litologiczne skat
r6znig si¢ skiadem chemiczoym, a zwiaszcza udzialem weglanu wapnia i krzemionkd,
mineraléw ilastych, a takze wiasnodciami fizycznymi (tab. 1).

Na osadach mastrychiu lezg penakordantnie skaly paleocenu (K. Wyrwicka,
1983). Jednakze w jednym z odslonie¢ obserwowaliSmy niezgodnos§¢ katowg warstw
wynoszgcg kitkanascie stopni. Niewykluczone jest, Ze w osadach kredowo-paleoceii-
skich istniejg liczne szerokopromienne zafaldowania.

Kompleks osaddw paleocenu rozpoczyna sie warstwa zielonej gezy glaukonitowej
0 migzszodei 0,6-1,0 m, kidry wypelnia rdwniez wydraZenia w skorodowanej i zbiotur-
bowanej powierzchni ,twardego dna”. Wyzej lezg szare i ciemnoszare gezy, rzadziej
opoki z przewarstwieniami wapieni i margli. Na nich spoczywajg z6ttoszare, miejscami
rdzawe gezy margliste i krzemionkowe z wkladkami szarych wapieni, rzadziej margli
(S. Marszalek i in., 1992), obejmujgce serig tzw. siwaka (warstwy puiawskie w ujeciu
K. Pozaryskiej, 1967). Sumaryczna migzszo$C paleocenu, nalezacepo w calosei do
montu, wynosi w otworach zlokalizowanych w obrebie wzgorz ostasicowych okolic
Piotrkowa od 34 do 65 m.

Utwory paleocenu charakteryzujg sie réwniez duzym pionowym zréznicowaniem
litologicznym. W profilu otworu w Piotrkéwku (8. Marszalek i in., 1992) wydzielono
wosadach paleocenu 98 naprzemianleglych warstw gez krzemionkowych, gez marglis-
tych i ilasto-krzemionkowych (stanowigcych 90% migZszoSci warstw) oraz margli,
wapieni i i#éw. Migiszo8¢ poszezepSinych warstw wynosi od 0,2 do ponad 20 m
(Srednio ok. 0,6 m), margli ok. — 0,3 m i wapieni 0,1-0,2 m.

W strefie najwyzszych wzgdrz ostaficowych Chmiela, Gory Piotrkowskiei, Gory
Kamiennej i Bozego Daru na zwietrzalych osadach paleocenu leZy dwumetrowa
warstwa zielonkawo-brunatnych iléw i mutkéw oligocenu oraz miocefiskie mutki
piaszczyste z tawicami piaskowca 2-7 m migZszosci.

Na mapie hydroizohips i na profilu (fig. 1 i 2) zaznaczono szereg udokumentowa-
nych i przypuszczalnych uskokdw rdznej genezy i wieku, Wigkszo$¢ z nich zostala
zapoczatkowana w fazie laramijskiej, czesto w nawigzaniu do struktur podioza paleo-



Skiad chemiczny lwybr_aﬁe parametry fizykochemiczne skal gérnego mastrychtu | trzeclorzedu (wg K. Wyrwickief, 1983)

Tabela 1

s Wytrzyma-
CaCOs3 SiO2 AlO3 Gestos¢ Porowato$é Nasiakliwos¢ to$¢ na
pozorna wagowa Sciskanie
Typ litologiczny o
% Mg/m® % KG/em?
- opoka marglista 50-175 13- 31 2-4 1,54-1,86 | 28,7-39,6 | 16,1-26,0 84-175
£ opoka krzemionkowa 4050 31- 40 6-7 - - - -
> opoka wapnista 75-82 14-18 2-3 1,68-1,71 | 19,0-33,1 | 124-199 -
= margiel 5675 17-29 3-6 ] 120-190 | 237-463 | 14,5-327 =
E margiel ilasty 38-50 28-38 6-9 -
wapiefi marglisty 76-88 8-17 1-3 2,00 -2,40 7-23 4-12,0 -
geza odwapniona (ziemia okrzemkowa) 04-2 75-80 5-8 0,94 56,2 59,0 25
§ geza krzemionkowa 26 - 47 49 - 64 1,14-1,33 48,7 -54,0 39,6 -46,4 33-72
o geza ilasto-krzemionkowa 15-24 62 -66 - 2-7 - - - -
l:; geza marglista 56 - 64 18-30 1,33 -2,05 19,9 -43,0 11,0-38,7 79-105
A .
wapien 75-80 13-14 2-4 2,38-2,43 8,6 -10,2 41-49 492
margiel 71-173 18-27 2-6 - - - -
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zoicznego (np. uskok obcinajacy poludniowo-zachodnie zbocze Gory Piotrkowskiej).
Ruchy wzdhuz plaszczyzn tekionicznych zapewne powtarzaly sig trzeciorzedzie kilka-
krotnie, w kolejnych fazach orogenezy alpejskiej (A.M. Zelichowski, 1972; M. Hara-
simiuk, 1980). Do najwazniejszych, wyraZnie zaznaczajacych sie w morfologii terenu,
nalezg strefy uskokowe dolin Czernigjowki, Skrzyniczanki i Kosarzewki. Strefa usko-
kéw réwnoleglych, wystigpujaca wzdiuz doliny Czerniejowki, tworzy system uskokdéw
schodowych o sumarycznym zrzucie wschodniego skrzydia okole 30 m.

W osadach kredowo-paleocenskich istnieja co najmniej 2 systemy ciosu, kt6re
uwidaczniajg sie w spekaniach, a czesto réwniez w otwartych szczelinach, W otworach
B-11 B-3 obserwowano liczne spegkania, przede wszystkim pionowe lub zblizone do
pionowych, o charakterze diaklaz. Zaobserwowano wyraZne zréznicowanie stopnia
spekania poszczeg6lnych pakietéw litologicznych (8. Marszalek i in., 1992). W profilu
skal paleocenu najsilniej spekane byly gezy krzemionkowe i zwigzle gezy margliste. W
otworze B-3, na gicb. 71,0-73,0 m, zaobserwowano przejécie otwartej szczeliny 2 mm
szerokosci z opok mastrychtu do gez paleocenun. W strefie “twardego dna” szczelina
byla w calosci wypeiniona kalcytem.

Zréznicowanie pionowe stopnia szczelinowato$ci zaobserwowano takze w niekt6-
rych odslonigciach. Najsilniej spekane byly pakiety zwigzlych opok osiagajacych 0,5-
2,0 m migzszosci. W obrebie bardziej miekkich, czasami zlupkowanych, wkiadek
marglistych, o migzszosci 0,2-0,4 m, obserwowano wygasanie wigkszodci spekan lub
ich zabliZnianie. Niekt6re, szerokie szczeliny kontynuowaly bieg takZze w migkkich
przewarstwieniach. Zjawisko wygasania czgsci spekan obserwowano takze na granicy
opok i wapieni “twardego dna” w stropie osadéw mastrychiu,

Kredowe | trzeciorz¢dowe podioze skalne przykrywajg stwory czwartorzgdowe
zalegajgce na powierzchni erozyjnej réznego wieku, od mastrychtu do miocenu.
Poszczegbine ogniwa czwartorzedu sg silnie zredukowane i zerodowane. Wigkszg ich
‘migZszos¢ stwierdza si¢ w dolinach rzecznych, np. Kosarzewki — do 15 m, Czernie-
jowki — do 7 m. W obszarach wierzchowinowych migzszos$¢ czwartorzedu jest nato-
miast mala — niekiedy nie osigga 1 m, a na znacznych obszarach skaly podioia
wychodza na powierzchnie.

Fig. 1. PoloZenic zwierciadla wody w péinocnej cze¢Sci Wyniostofel Gielczewskiej

1 —Zrédla; 2— otwory geologiczno-badawcze; 3 — rzeki; 4 — hydroizohipsy poziomu gidwnego; 5~ sirefy
nieciaglofci” giéwnego poziomu wodono$nego; 6 — zasieg wystgpowania wéd poziomu zawieszonego; 7 —
hydroizohipsy poziomu zawieszonego; 8 — sirefy nieciaglo§ci” porziomu zawieszonego; 9 - obszar
wyslepowania wéd w osadach miocenu; 10 — strefy spekan tektonicznych; 11— linia przekroju hydro-
geologicznego

The position of the water table in the northern part of the Gielczew Elevation

1 — springs; 2 — geological test holes; 3 — rivers; 4 — hydroisohypses of the main water horizon; § —
“zones of discontinuity” of the main water-bearing horizon; 6 — extent of the perched water horizon; 7 —
hydroisohypses of the perched water horizon; 8 — “zones of discontinuity” of the perched water horizon; ¢
- area of existence of waters in Miocene sediments; 10— zones of tectonical fissures; 11— hydrogeological
cross-section line
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Fig. 2. Przekrsj hydrogeologiczny przez péinocng czesé Wyniostofei Gielczewskie]

1, 2 — uskoki: 1 — udokumentowane, 2 — przypuszczalne; 3 — warstwy 1 zespoly warstw pdlprzepu-
. szezalnych stwierdzone w wierceniach; 4 — warstwy péiprzepuszczalne wyinterpretowane; 5, 6 — poloienie
zwierciadla wody: 5 — stwierdzone, 6 — przypuszezalne; 7, 8 — otwory i studnie: 7 — na linii przekroju, 8
— zrzutowane na linig przekroju; 9 — Zrddia; 10 — piaski | mutki czwartorzedowe; 11 — piaski, mulki i
piaskowce miocenu; 12 — iy oligocenu; 13 — gezy z przewarstwieniami wapieni | margli paleoceny; 14 —
wapienie “twardego dna”; 15 — opoki z przewarstwieniami margli i wapieni mastrychtu gdrmego

The hydrogeological cross-section through the northern part of the Gielczew Elevation

1,2 faults; 1 — documented, 2— probable; 3 — beds and assemblages of the semipermeable beds found
in the boreholes; 4 — semipermeable beds according to the interpretaiion; 5, 6 position of the water table:
5 — confirmed, 6 — probabie; 7, 8 boreholes and wells: 7 — at the line of section, 8 projection at the line
of section; 9 — springs; 10 — Quaternary sands and silts; 11 — sands, silts and sandstones of Miocene; 12
—clays of Oligocene; 13— gaizes with intercalations of limestones and marls of Paleocene; 14— limestones
of “hard botiom”; 15 — gaizes with intercalations of marls and limestones of Upper Maestrichtian
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WYSTEPOWANIE WOD PODZIEMNYCH

O warunkach wystepowania wod podziemnych decyduje zréznicowanie litologicz-
ne warstw i szczelinowatoéé weglanowych utworéw gérnej kredy i paleocenu. Wyso-
kos¢ polozenia wid podziemnych, przedsiawiong na fig. 1, opracowano na podstawie
pomiaréw wykonanych gléwnie latem 1986 r. Syntetyczne ujecie wod podziemnych
przedstawiono na przekroju hydrogeologicznym (fig. 2). W profilach geclogicznych
otwordw starano sig wydziclac pakiety skal o slabej przepuszezalnogei, powodujacych
formowanie si¢ pozioméw wyzszych w strefie aeracji. Mogg to by¢ przewarstwienia
migkkich (czesto plastycznych) margli paleocenu i mastrychtu orazsiabo zwigzlych gez
ilastych paleocenu. Lokalnie warstweg pOlprzepuszezalng moze réwniez tworzy€ po-
ziom wapieni ,,twardego dna”. Np. podczas glebienia studni w Majdanie Kozickim
obserwowano zjawisko napiegcia zwierciadla wody pod warstwg ,twardego dna”. Po
przebiciu wapienia wznios zwierciadla wody wynosit okolo 2,5 m.

Zwierciadlo wody poziomu gléwnego nawigzuje do polozenia dolin rzecznych
stanowiacych lokalne bazy drenazu. Wystgpuje ono na wysokosci 185-210 m w dolinie

- oo [ b= o [
1 2 3 ‘4 5

Fig. 3. Schemat czesciowego rozwarstwienia poziomu wody w strefie ,niecigglosei zwierciadla” wody w
skatach kredowo-paleocerskich (interpretacja hydrogeologiczna schematu ma charakter dyskusyjny)

1 — zwierciadlo wody poziomu giéwnego; 2 — zwierciadio ,wody zawieszone]”; 3 — linia ci$nicii pie-
zometrycznych wod wystepujacych pod wkiadks pélprzepuszczalng; 4 — przesaczanie pionowe w warstwie
pOiprzepuszezalnej; 5 — infiltracja w strefie aeracji: a — osady dobrze przepuszezalne — silnie spekane
twarde opoki, wapienie | margle, b— wkiadki osadéw pélprzepuszezalnych — mickkie margle, ity margliste
The pattern of partial exfoliation of water horizon in the zone of “discontinuity of water table” in Creatacous
- Paleocene rocks (the hydrogeological imerpretation of the pattern has the debatable character)

1 water table of the main horizon; 2 — perched water table; 3 — line of piezometric pressures in waters
existing under the semipermeable bed intercalated; 4 — vertical seepage of waler in the semipermeable bed;
5 — infiltration in the area of aeration: a — permeable sediments — strongly fractured gaizes, limestones
and marls, b — intercalated semipermeable beds — soft marls, marly clay
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Kosarzewki oraz 200-215 m w dolinach Czerniejéwki, Olszanki i Radomirki. Zawo-
dnione sg rézne litologicznie pakiety skat kredowych oraz trzeciorzedowych (w polu-
dniowo-wschodniej czgéei) odznaczajgee sie zréznicowanymi warunkami wodoprze-
puszczainosci. Trudno dokladnie okresli¢ glebokos¢ polozenia tego zwierciadia wody
pod obszarami wzg6rz ostaficowych, gdyz w otworach hydrogeologicznych polaczone
zostaly r6zne poziomy wodono$ne. Z interpretacji zebranego materiatu wynika, ze pod
wierzchowinami i wzgérzami ostaficowymi okolic Chmiela i Nowin Zukowskich zwier-
ciadio wody poziomu gléwnego znajduje si¢ 215-225 m n.p.m. Wody podziemne
poziomu giéwnego wystepuja tam réwniez w gezach paleocenu. Od najwyzej wynie-
sionych obszaréw zwierciadic wody obniza si¢ we wszystkich kierunkach (fig. 1).
- Spadki hydrauliczne w obszarach wzg6rz wynoszg 5-7%o. Ze wzrostem odleglosci od
wzg6rz ostaficowych gradienty hydrauliczne malejg. W uldadzie zwierciadla wody
zaznacza si¢ réwniez drenujaca rola niekt6rych odcinkéw dolin rzecznych lub stref
tektonicznych, w kidrych spadki zwierciadia wody wynosza 2-3%o0. Zwierciadio wody
poziomu gidwnego obniza si¢ najczeSciej ku poéinocy i wschodowi, czyli do lokalnei
bazy erczyinej, ki¢rg stanowi dolina Kosarzewki, a przede wszystkim dolina Bystrzycy
wraz z licznymi wjeciami wody w Lublinie. Lokalng baze drenazu dla w6d odplywaja-
cych w kierunku wschodnim stanowi dolina Radomirki i Gielczwi. Na obszarze badan
poziom gidwny wodonoSny drenowany jest przez liczne Zrédia, wys gpujqoe w dolinie
Kosarzewki ponizej Bychawy, o wydajnosci dochodzacej do 50 dm™/s oraz w dolinie
Radomijrki kilkanascie dm™/s, a w Stryjnie (poza obszarem badain) okresowo ponad
100 dm™/s.
W obszarach zboczy dolin stwierdzono skokowe zmiany wysokoSci wystepowania
wody nazwanych , sirefami niecigglodci zwierciadia” poziomu gléwnego w weglano-
~ wych osadach kredy i paleocenu. (fig. 3). W sgsiedziwie przeciecia zwierciadia wody
poziomu gidwnego z warstwg péiprzepuszczalng, istniejgcg wsréd dobrze przepusz-
czalnych pakietéw skal, wyrézni¢ mozna 3 sirefy, w ktérych wody znajdujgce si¢ nad i
pod warstwa pOlprzepuszezalng pozostaja w réznym stosunku hydrodynamicznym.
Przy zaloZzeniu poziomej jednorodnosci warstwy pélprzepuszczalnej czynnikiem okre-
Slajacym ﬁltraqe przez wkiadke p6iprzepuszczalng jest r67mca ci$nien piezometrycz-
nych w jej stropie i w spagu.
W sirefic I istniejg dwa zwierciadia wod podziemnych przedzielone strefg (fig. 3),
w kidrej odbywa si¢ tylko pionowy grawitacyjny ruch wody, a wiec strefg aeracji.
Drenaz gérnego pakietu zawodnionych skal odbywa sig giéwnie przez pionowe prze-
sgczanie przez warstwe polprzepuszezalna, Zasilanie natomiast nasigpuje zaréwno
przez infiltracje ze strefy aeracji, jak tez bocznie, szczelinami w obrgbie pakietu skat
dobrze przepuszczalnych ze strefy IL
W strefie I zwierciadio wody podziemnej znajduje si¢ znacznie powyiej linii
cisnienia piezometrycznego stwierdzonego pod wkiadka poiprzepuszezalng. W strefie
iej istnieje pionowa ciggios$¢ zawodnienia. WielkoS¢ przesaczenia przez widadke pol-
pr zepuszuam% maleje wraz ze spadkiem réznicy ciSniedt pod i nad wkiadka pélprze-
puszczaing w kierunku strefy 111 Zasilanie nastgpuje przez infiliracje wod opadowych
oraz przez boczny doplyw ze sirefy Il
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W strefie II nastepuje wyrGwnanie ci$nieft w pionowym profilu sirefy saturacji, a
tym samym dominuje przeplyw lateralny. W rzeczywistosci przypadek caikowitego
wyréwnania cisniefl moze by¢ tylko krétkotrwaty.

Przedstawiony na fig. 3 uldad podlega dynamicznym zmianom pod wplywem zasi-
lania i drenazu. W chwili dotarcia wod infiltracyjnych (fali infiltracyjnej) do wéd
pedziemnych nasi¢puje podniesienie zwierciadia wody i rozpoczyna si¢ proces wzmo-
zonego przesaczania przez warstwe pélprzepuszczalng wsirefie 1i [T oraz uruchamiane
jest przesgczanie w strefie I11. Jezeli wielkos€ zasilania przekracza zdolnos¢ odprowa-
dzania wody, uwarunkowang parametrami filtracyjnymi warstwy p6iprzepuszczalnej,
nast¢puje poziome przesuniecie si¢ (poszerzenie) ,strefy nieciggiosci” w kierunku
zgodnym ze spadkiem zwierciadla wéd podziemnych. Po osiggnigciu réwnowagi zasi-
lania i odplywu strefa ,stabilizuje si¢”, po czym wraz ze spadklem wielkosci zasilania
iodwadnianiem pakietu pod wkladka pSiprzepuszczalng ,,cofa si¢” w kierunku obsza-
ru zasilania.

W brzeinej strefie pakietu skal dobrze przepuszczalnych, ponad wikladka p()iprz&
puszczalng, cz¢$€ wody podziemnej poziomu gidwnego pozosiaje ,,zawieszona” ponad
gldwnym zwierciadlem wody (strefa 11 czesciowo I1— obszar zakreskowany na fig. 3).
Wody w tej strefie s3 zwigzane hydraulicznie (boczne zasilanie) z wodami giéwnego
poziomu wodonoSnego, zatem nie mogg by¢ traktowane jako oddzielny poziom
zawieszony. Stan zawodnienia warstw oddzielonych wkiadka pélprzepuszczaing zmie-
nia sig zgodnie ze schematem podanym przez B. Szaikiewiczéwne (1965) i Z. Michal-
czyka (1986).

Ponad giéwnym poziomem wody w utworach kredowych (zachodnia czg§¢ obszaru)
i trzeciorzedowych wystepujg wyisze poziomy. Ich istnienie oraz zasieg podkreSlaja
7r6édia w Bychawie, Gsowie, Wierciszowie, Piotrkowie, Krzczonowie i Lewandow-
szczyznie (fig. 1). W wiekszosci przypadkow wody wyplywajace z tych Zrédet ging w
spekanych uiworach kredy, a sirugi odprowadzajgce wody ze Zrddel majg dltugosé od
kilkudziesieciu metréw do 3,5 km. Na przekroju hydrogeologicznym (fig. 2) podigto
probe skorelowania wyrdznionych pozioméw z wydziclonymi w geologicznych wier-
ceniach dokumentacyinych warstwami slabo przepuszezalnymi. Istoing trudnosc sta-
nowi brak peinych danych i obserwacji hydrogeologiczaych, zardwno z peinordze-
niowych otworéw, jak ez z wiercen studziennych. W ctworze B-3 zarejestrowano 2
poziomy gorne. Pierwszy wystepuje w osadach miocenu i jest osadzony na warstwie
#0w oligocenskich osiagajacych dwumetrows migzszoSC. Drugi wysigpuje na rzednej
239 m n.p.m. i opiera sig przypuszczalnie na warsiwie plastycznego margla o miagzszosci
0,6 m stwierdzonego na wysokosci 235 m n.p.m. Ponadio na wysokosci 245-250 m
n. p. m. wystepuje zesp6i 2warsiw plastycznych marghi po okolo 0,3 m migzszosci, kiére
réwniez mogg stanowic podstawe do nirzymywania si¢ pozicmu gornego, rejesirowa-
nego w studniach w Chmielu (poza linig przekroju).

Z materialéw pomiarowych, wywiadow terenowych i z uksztaltowania zwierciadla
wody wynika, Ze w osadsach paleocenu ponad giéwnyin poziomem wysi¢pujg jeszeze
przynajmniej dwie zawodnione warstwy. Nizszy poziom wody ulrzymuje si¢ na wyso-
kosci 225-245 m n.p.m. » WyZszZy na 250-265 m n.p.m. Jeszcze wyzej wystqpu@ lokalnie
wody gruntowe utrzymujgce sie na ilach coceiskich. Wyiszy poziom aie jest drenowa-
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ny przez frédla. W dlugotrwalych okresach wzmozonej infiltracji moze on sig faczy€ z
nizszym poziomem.

Pierwszg informacje¢ o wystepowaniu wéd w charakterystycznych poziomach wyso-
kosciowych podai T. Wilgat (1959), kt6ry w okolicy Bychawy wyr6znit cztery poziomy:
pierwszy najwyzszy — ponad 250 m n.p.m., drugi nizszy — powyzej 240 m n.p.m., trzeci
— 220-230 m n.p.m., czwarty — okolo 210 m n.p.m. Dwa pierwsze poziomy dotycza
wéd gérnego poziomu, dwa nastepne obejmujg wody gléwnego poziomu rozdzielone-
g0 w obszarze zboczy doliny strefg ,,niecigglodci zwierciadla” wody (fig. 2).

W przypowierzchniowej, wietrzeniowej strefie, a takze w strefach dyslokacji, war-
stwy stabo przepuszczalne, na ktorych utrzymujg si¢ wody podziemne, sg silniej
spekane. Czynnik ten decyduje czesto o braku Zrédet zasilanych z poziomoéw gérnych
lub o ich okresowym funkcjonowaniu i malej wydajnosci. Zasobnos¢ gérnych pozio-
mow uwarunkowana jest wieltkoscig zasilania infiltracyjnego oraz zaleZy od pionowego
doplywuwody przez warstwe pSlprzepuszczalng. W sytuacji, gdy doplyw wody do danej
warstwy jest mniejszy od mozliwosci jej odprowadzenia, nast¢puje lokalne rozwar-
stwienie zréznicowanego litologicznie zawodnionego pakietu skat. Proces ten zacho-
dzi najczesciej tylko w strefie silnego drenazu (wychodnie warstw na powierzchnie,
strefy tektoniczne). W skrajnym przypadku moze dochodzi€ do rozwarstwienia pier-
woinie zawodnionych warstw w obrebie poziomu gérnego. Catkowite rozwarstwienie
nastepuje zwykle przy duzych migzszosciach warstw dobrze przepuszczalnych i malym
doplywie wody. Sytuacje takie czesto mogg wystepowac na Wyniostosci Gielczewskie;j.
W diuzszych okresach intensywnego zasilania atmosferycznego niektore gbérne pozio-
my mogq laczy¢ sig, w okresach innych wystgpujg jedne nad drugimi. (T. Wilgat, 1959,
1970; B. SzalkiewiczOwna, 1968). Zroznicowang reakcj¢ na zasilanie atmosferyczne
dokumentuje amplituda wahafi zwierciadla wody. Niewielkg amplitude majg zwykle
punkty badawcze leZzgce w poblizu stref drenazu (bazy erozyjnej), najwicksza zas w
obszarach wierzchowinowych oraz w miejscach wystepownia studni okresowo zasila-
nych z dwu poziomoéw.

PODSUMOWANIE

Warunki zasilania infiltracyjnego wod podziemnych na badanym obszarze sg bar-
dzo dobre. Spekane podioze skalne wychodzi na powierzchnie terenu lub jest przykryte
cienkg warstwg piaskow pylastych. Mimo duzych spadkéw terenu, splyw powierzch-
niowy jest maly (Z. Michalczyk, 1986). Rzeki zasilane sg gléwnie z zasobdw podzie-
mnych. W zlewniach malych, w kitrych pojawiajq si¢ Zrodia drenujgce wody gérnych
poziomdw, czgsto stwierdza sig zaniki ciekOw powierzchniowych . Wigze sie 10 z
wystgpowaniem zwierciadla wod powierzchniowych powyZej zwierciadla wody pozio-
mu gléwnego. Podziemny dziat wodny I1I rz¢du miedzy Gielczwia i Bystrzyca zaznacza
si¢ wyraZnie (fig. 1) oraz pokrywa si¢ z dzialem powierzchniowym. Dzialy wodne
podziemne i powierzchniowe, prowadzone miedzy doplywami Gielczwi i Bystrzycy,
czgsto natomiast nie pokrywaja si¢. Migdzy doling Czerniejowki i Kosarzewki oraz
doling Bystrzycy sg odcinki, na ki6rych trudno jest wyznaczy€ przebieg podziemnego
dzialo wodnego po zachodniej stronie rzeki. Zwierciadio wody na lewym brzegu
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gérnego odcinka Czerniejowki obniza si¢ na zach6d, nawigzujac do dna ponizej
plynacej Kosarzewki. Prawdopodobnie wystepuje tu zjawisko podziemnego kaptazu
czesci wod podziemnych, prowadzonych w strefie Czerniejowki przez silnie drenujacy
Kosarzewke i Bystrzyce.

Wysigpowanie dalekosieznych szczelin, nawigzujacych-do strukturalnych rozia-
moéw tektonicznych podloza paleozoicznego, moze mieC wplyw na warunki przepltywu
wod podziemnych. Z ukiadu hydroizohips wydaje si¢, Ze wickszo$¢ stref uskokowych
na Wynioslosci Gielczewskiej ma charakter drenujgcy zaréwno w stosunku do pozio-
mu giéwnego, jak tez do pozioméw gbrnych, np. uskoki wzdhuz dolin Czerniejéwki,
Kosarzewki, Olszanki i Radomirki. Zebrane informacje wskazuja, Ze nieliczne uskoki
wydaja si¢ by€ hydrogeologicznie obojetne lub moga lokalnie peinic role ekranujaca,
np. uskok GOry Piotrkowskiej,

W ksztattowaniu si¢ warunkéw hydrogeologicznych Wynioslosci Gielczewskiej duze
znaczenie majg przewarsiwienia skal poiprzepuszezalnych. W obrebie giéwnego poziomu
wodonosnego przejawia sie tow powszechnym wystepowaniu , stref niecigglosci” zwierciadia
wody, przy zachowaniu generalnej wiezi hydraulicznej. Wspdlczynnik przesaczania, wliczony
dia typowego, pojedynczego otwory w obrebie skat przepuszczalaych (10-20 m migzszosci,
przyk = 5-20 m/d) i pSiprzepuszczalnych (1-2 m mig#szosci, przyk = 0,1-0,01 m/d), zmienia
sie w przedziale od 20 do 300. Wyklucza to mozliwosC traktowania przewarstwieni polprze-
puszczalnych jako horyzontéw hydraulicznie izolujgcych strumienie wéd podziemnych w
pojedynczych pakietach skal przepuszczalnych, w strefie saturacii gidwnego poziomu wodo-
nosnego (P. Herbich, 1984). ‘

W trakcie obserwacji hydrogeologicznych na Wynioslosci Gielczewskiej ponad pozio-
mem giéwnym st\merdzono wyzsze poziomy wody, czesto ulozone pigtrowo, obe]mujaoe
obszar ponad 100 km?. S3 one zasilane wodami infiltracyjnymi, a drenaz odbywa si¢ giéwnie
(naniekt6rych obszarach wytacznie) przez przesgczanie sig wody przez warstwe polprzepusz-
czalna. Obszary wzmozonego drenazu stanowig przypowierzchniowe, wietrzeniowe wychod-
nie warstw potprzepuszezalnych (Z. Michalczyk, 1986), a takie strefy dyslokacji tekto-
nicznych (P. Herbich, 1983, 1984). Drenaz Zrédlowy odgrywa podrzedng choé lokalnie dos¢
zréznicowang role.

Na obszarze Wyniostosci Gielczewskie] zasoby wodne wyzszych pozioméw sg w pehni (z
wyljczeniem strat na parowame) przekazywane do poziomu giéwnego w zlewniach o
powierzchni 100-150 km®. W skali obszaréw o wigkszej powierzchni wody poziomoéw
gomych wehodzg zatem w skiad systemow krgzenia lokalnego gidwnego poziomu wodonos-
nego (S. Krajewski, 1972, 1984). Tworzg one, wraz z gléwnym poziomem wodonoSnym, pelny
cykl obiegu wody, a zatem w skali regionalnej sg to poziomy wid ,,zawieszonych” w strefie
aeracji glownego poziomu wodonos$nego. Dynamika i zasobno$¢ wéd w obrebie poziomdéw
gormych (zawieszonych) jest uwarunkowana obecnoscig i parametrami filtracyjnymi warstwy
polprzepuszczalnej. Sg to wiec wody o cechach wid szezelinowo-warstwowanych, nie two-
rzace w pelni wyksztaiconych, samodzielnych, pozioméw wody. Poziomy gérme sg powszech-
nie uzytkowane przez ludno$¢. Mimo niewielkich zasobdw, potrzeby gospodarstw byly
zaspokajane tradycyinym sposobem ujmowania wody (studnie kopane). Gospodarskie stud-
nie wiercone ujmujg zwykle wody z poziomu gléwnego.

Utrzymywanie si¢ wod gérnych pozioméw uzaleznione jest od szczelnosci warstw pod-
Scielajacych, a takze od wielkoSci zasilania i eksploatacji (drenazu); przy stabej izolacji
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dochodzi do okresowego zaniku gornych pozioméw. Przewiercanie i przekopywanie
warstw slabo przepuszczalnych prowadzi do zubozania zasobow wody wyzszych poziomow i
przyspiesza proces ich powolnego zanikania. Eksploatacja nawet duzych uje¢ wody nie
zawsze powoduje zanikanie poziomGw gbérnych, jest to uzaleznione od stopnia ich izolacii.
Stale lub okresowe utrzymywanie sic wody w wyzszych poziomach jest rejestrowane w
sgsiedziwie duzych ujed wod podziemnych Lublina: Prawiedniki, Wilczopole, Stawinek i
Turka.
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Andrzej ALBRYCHT, Zdzistaw MICHALCZYK

THE COMDITIONS OF EXISTENCE OF THE GROUNDWATERS IN THE NORTHERN PART OF
THE GIELCZEW ELEVATION (LUBLIN UPLAND)

Summary

The analysis of the hydrogeological conditions in the northern part of Gielczew Elevation was taken up
with special consideration for the influence of the lithology and tectonic of the sediments of Upper
Maestrichtian and Paleocene on the character and the conditions of existence of the groundwaters. The
starting material consisted of the results of many years of hydrogeological measurements and geological
investigations.

At the terrain investigated, lying in the central part of the Lublin Upland, the great variation of the
perpendicular and horizontal hydrogeological parameters was found in the sediments forming the environ-
ment of circulation of the groundwaters. The presence of the semipermeable beds is the cause of the general
existence of the partial slacking of the flooded groups of rocks, interpreted as so called “zones of disconti-
nuity” of the water table in the area of main water-bearing horizon and the upper horizons. The hydrody-
ramic relations in the separate groups of strongly flooded rocks are subjected to seasonal changes and are
dependent on the parameters of filiration in the semipermeable beds and the mutual proportions of the
magnitude of feeding and drainage.

The horizontal variation of the hydrogeological parameters appears mainly in the zones of tectonical
dislocations with increased fissility ~— mainly the zones of the river valleys — in the flow of local waters and
of the main water-bearing horizon. The strong drainage of the lowest laying valleys in connection with good
parameters of the filtration through the fissures causes the significant dislocations of the underground
divides in comparison with the topographic divides, and in the extreme cases it causes even their disappear-
ance in some sections.





