
MMta JUSKOWLAK 

Opracowan.ie petrograficzne skał z wiercenia 
w Szklarach koło Zqbkowic Ślqskich 

Na lP~edgónz,u Sudetów OraJ'l we wschod!niej części masywu Góir; So
wioh spotyka ~ię liczne intruzJe skał Ult.razasadowych, ~ którymi 1IlIiJe

kiedy !ZWiąz..ane są · złoża chromitu, rud nikLu i magnezytu. Na północ od 
ZąIllkowricS1ąskidh, w OIk:o!licy Szlkila!r. oIbok rud! nik'1u ~ne są [iozne droi
hne 'żyły .a:n.agnezytu. iZaIlclad Złóż SurowCÓW' SkJa!lnych 1.0.. prowadząc !PO 

szukiwania ;tego surowca, wylkOlIlał szereg wierceń i d<>sta,rczył do opraco
waIl:!a petIOlgITaJficznego !próbki ;z otworu MI ,(!fig., l). Otwór :ten osiągjllął 
g9!ębo!kość 1215 im i nie !PI1Zebił seJ:tPOO.tynitów · występit.lj'ących także na po
wiel'ZtCihni . .Probki /POmerane były zazwyczaj co 110 ~ w mniejszyCh z,aś 
odstępach! tam, gd2Jie lZIll1ieniał się oooT.alkter skały. 

MegaSkopOiWo serpentynity są zazwyczaj ciemne, lecz o zmiennym 
zabarwiendu. czasem . plamiste: szarozielone, żółtoibrun,atne, !rdzawe; 1CIZę
sto ~e i pmecięte drobnymi żyłkami magnezytu. lNie wykaw,ją 
kierunkowości w ułożendu swych składników. 
Pierwotną sk!ałą dlla seI'ipentyn:i:tów, ~ak wyniIka z dotychczasowych !ba

dań, były !perydotyty IZ większą !Lub llllIliejszą domieszką (iponil.żej 10%) 
ph'oksenu ramlbow~o. Stopień przeolbraźenia skały (pierwotnej w ser .. 
pentyn;i.t niezallieży; od głęoo;k<lŚCi. 'Naj[epiej .zachowane sąj prolbiki sIkia~ 

z głlębolrości 90 i .100 m. Są to :prawie niezmienioo.e ~. Wy
stępuj,ący tu Oiliw:iln: dest optyoznie (+); kąt .2 Vy zmiewmy na ~tOllilk.u 

uniwersalnym waha się w gra:nlicach od 82 do 88°. W~ość ta odpo
wiada włlasnościom czY'~o .fm-sterytu. 

W procesiie przeoIbrażania:się odiwinlu w serpentyn moŻJna !Zaobserwo
wać pewne etapy. PoezJą tkowo nastąpiło wniknięcie minerałów serpen·-
ty'!lJOIWYICh w szczeliJniki i spękania OIliwi;nIU, ~o dało typową str:uktUIręt all
weolarną(siatlkow:ą). Następnie fragmenty lZiairn olriwinu uiegły prze
obratż.eniu w rżóltobr:unatnąm.asę !pl'IZYJPOIni.nającą idyn'gsyt. lNi,e1dedy 
wewnątrz tych IPseudOllllorloz Imchowały się x.elikty ,ołiwiIllu (lfi.g~ 2 i, 3). 

Najlbal'dJziej .crułym minerałem na przeo!bra'Żen!ie był piroksen. Nie 
7JaChował się on nawet w tych prÓlbkaCh, igMie Olliwin jest prawiłe ni~ 
tknięty. Relikty poP1Toksenaoh mznaoza.1ą się odmienną od reszty Skały 
budową agregatów ml!lOOTał6wwtórnych i(lfig. 4" ,5 i 10). Chara1cterystyQMla 
jest obecnoŚĆ :magnetytu, iktóry w formie dro1mylC'h ziarnek . i listewek 
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układa się w I"ównoiległe lPasemloo., co jest [prawdopodOlbnie wynikiem 
zjawiska. szyierymcjii (migotliwości) znanej w piroksenach !romlbowy'Ch 
(enstaty1t, hijpel"5ten).e:jaw:iJsko to [poi1ega na odmieszaniu się nadmiaru 
Fe li Ti w [postaci IInaIglletytU i ilmenitu. PrzyJpuszcza1nie minerały te 
wydizli.e1iły się !również w szczelinkach łupliwości w czasie, gdy piroiksen 

przeobrażał się w szczególnie obfity w tych 
miejscach tremolit. Minerał ten wykształ
cony jest pręcikowo i ułoŻiony bezładnie. 
Niekiedy towarzyszy mu talk · w drobnołu
seC2ikowych agregatach. Reliktowe struktury 
po piroksenach OIbserwujesię tylko na więk
szych głębokościach (od 70 m). 

Akce'80rycznie wys.tęp:llje . bezhaI'wny 
amfibol. ObecnOść takiego amfibolu notuje 
między inny.mi F. Kretschmer (1917)1) na 
południowy wschód od Bielic w częściowo 
zserpentynizowanej dajce; nazywa go achro
ma,item, lecz .. nie podaje jego własności 
optycznych. Amfiboltem występuje obok 
hornblendy, enstatytuj oliWiriu oraz minera
-łów akcesorycznych: . dialagu, chromitu, 
magnetytu i ilmenitu. Amfi:bol występujący 
w serpentynitach S7ik1ar, w odróżnieniu od 
wy;raźnie wtórnego, :również bezbarwnego 
tremolitu o kącie c/y = 12 -7- 15 ° (fig. 11), 
odznacza się brakiem automorfizmu. Tworzy 
ziarna izometryczne, często przecięte żył

kami serpentynu (fig. 12), a czasem wystę
puje jako wrostki w oliwinie. Kąt' wygasza
nia c/y ma bardzo zmienny. ~ powodu prze
ważnie niekorZy,stnej orientacji w szJifie 
zmierzony na stoliku Fiedorowa dał war
tości 10, 14 i '18°. 

Stałym składnikiem akcesorycznym jest 
0,-, _ ..... 1 __ ... ' __ łkrri magnetyt, który nie ma jednak charakteru 

Fig. l. Flan sytuacyjny wier
cenia 

Situation plan oOf the bore
bdLe 

1. Serpentynit. 2. Serpentynit 
przykryty czwartorzędem. 
li. Granodioryt. 4. Skały krystali
czne Gór Sowich. 
I. Czwartorzęd. 

l. Serpent1nite. 2. Serpent1n1te un
derly:lng the Quatemary. 
•• Granodiorlte. 4. Crystallln~ 

. rocka of the Góry Sowie. 5. 
Quaternary. 

minerału pierwotnego. Występuje on w re
liktach po piroksenie albo też w postaci 
sbruktur szkieletowych oraz w ziarnkach 
zawierających czasem wrostki. Towarzyszy 
mu zaWS7Je minerał o wyglądzie antygorytu 
(pierzaste blaS7Jki, niska dwójłomność rzędu 
0,006, brak pleochroizmu), lecz o cechach 
optycznych nieco odmiennych: jednoosiowy 
lub o bardzo . małym kącie 2V, optycznie 
dodatni, czasempolisyntetycznie zlbliźniaczo
ny wedŁug (001) - ,co zbliia go do klinochloru. 

1) KretscllmerF. (1917). Der metamlorphe Di1oriigabbrogang nebst semen Peri
datiten uild Pyroxenltten dm Spj.e,gliitzer Schnee- undBielengebiirge. Jb. geol • 

. 'Relichs:anst. 67.76. S. llhl'1J3. (11918). 
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W dwóch miejscach na głębokości 95,80 i 105 m ([latrafiono na cienkie, 
paxocentymetrowe wikładik:i ,gnejsu. Są to gnejsy ~euk(}kratyczine; IŻ Ibar
dzo małą Noścl,ą słaibo p1eochroiClZillego biotytu. Blagioklaz obUdowie pa.;. 
sowej wy!ka:zu.jezmienny procent anortytu (77' 19%). Qlbecny jest tu 
również skaleń potasowy. , ' ",, " 
Można ,przypuszczać" że wkładki te są apofizami !Związanymi z in1lruzją 

ga-anodiorytów w Koźmicaoo, któr,e uważa się :za młodsze od skał ultra
zasadJOlWyc:h. Obie wkladlki ' :różnią się d,edlnak międJzysobą' dDŚĆ ,izńacmie 
stopniem potrzaskania i postępem krystaloblastezy, ilością;a:bsorpcJą 
,i przeolbr~eru.em !biOltytu, a przede wszysbkitll oibec.nością ,'zoizy1iu'p 
w próbce z głębokości 95,,80 m. Zoi-zytfJ występuJe tu V( ':z:nacm.ęj.i1ości 
i ma n:astępwj,ące własno$!i optyczne: wysoiki,e współczyruni1ki ,'iałatnania 
światła~ dużą stosunkoWo dwójłonmośc '" 0,015, 2Vy= 64Q,;DbolkiZOizy
tu fJ w SIka1e . wystęPuj,e ~ównież ldiInQzoiz)Tt"który' wjpełnia;Spiękania 
(fJig. ,6 i 7).IObecnoŚć ,ty.chmi'Ooerałów mOŻIla,tłumaczyć ~ajemną kon
taminacją perydotytów i ini!ekującJ7Ich w nie granitów aJpu.;~towycll, · Sikała z głęlboikości 105 m. odznacza się silriym ,skaOilini:ZoW,aniem plligiokla:ZóW 
i olbe'cnośdą WaII'st-ewkd. 'kaOllinowejnakontakcie z serpentynitem 'o'ra'z 
wermikulitYZiacjią Ibiotytu. , ' ., . . 

T:rudno d,est :l'O!Zstmygn.ąć cz,y ~ejsowanie ~h WkładeklIi.aS~ąpi.ło 
przed serpenty.ni!Zacj-ą., w ,czasie . jej trw~ta:, 'r;z.y rteż poo ni'ęj~ ' L:, Findkh 
(1921) 2) przyOtmuje,2Je zostało ono WyWołane 'Ciśni~i,em !Zwi~aJIlym ze 
zmianą Objętości ws1rute!k IP'l'zeolbraJŻainia .się perydot:ytow·: vii; smpen.ty
nity. Bardziej jednak prawdopodobny jest Wlpływ ruchów :różnicowych 
wykorzystujących różni'ce w roecharnicz:nych wł;asn*ia~skał, tperydo
tytoWych i a;p1Qg.ranitowych, powooującychkatak'larię ,kwaśny$ zył. 
Deformacje te odbywały się prz,ed serpentynilZacją łuib w czasie jej 
trwania. 

W o.toczeniu wkładek gnęj;~9wyG:.h ,. 'Z!Il~j'gpje się strefa .serpentynitów 
z wyraźnie widocznym wpływem meta:somatoz:y Ikwaxcowo-affibi'towej 
(pI1óblki :Z .gł<ęibokOlści: 91, 94" 104,60, 105,rO" 107,80 m). Na 'llwagę !ZaSłu
guje ,fakt, że w S1kałach IZ ,głęh()lkości90 li .. 100 m naj'lepiej !Zachowały się 
minerały pierwotne, tzn. OIliWii.ny. W Ibliskim sąsiedztwiegm,ejlSÓwslda-ci 
milnerailny serpentynitów ulega !pewnej zmiani,e. Występuje tu kwaxc, 
,a1lbit i;nriJnerał lPl'awdO!podl()lbnie z grupychlo.ryt1.l. Minerał ten ma współ~ 
czynnik załama!IlJia światła około 1;,57". j1est ;pozornie jednoosiOiWy i op
tyczni,e (-). Odznacza się ma!lciem p:leOichroi':Zmu, lecz tWQlfzy niekiedy 
równoległe :zrosty !Z IZ-ielonym pennin'em. Występu!je zawsze w powygi
nanych ib1.aszkach, 'COl daj,e ef'ekt :f.aIT:istego wygaszania światła. 
, . . Dokł.aidJn,e ()Z!Ila~'enie wiciu minerałów, szczegówe z, grupy chlorytu 

,'i ' serpentynJtl; 'lnie' jest· Łatwe, zWłaSżezia że , są to. minerały dotychczas 
. mało :ZiIlooe wSlru t~ tr.udn~i ' :zWiąz,?-nych z wyodrębiend.em czystego 
. mra:teriału . do ,analizy. ' , 

Magnezyt, wyiStępuj,ący 'akoesoll'ycZlIlile w batdJairi&ch pll',óIb'lmch, " spoty-
ikalny j,est w dwu odmianach: aJIbo liiIlllPregnuje skałę w aJg1l'egata:chmi

'k\rIolkrys/t'al~iCZlIlJ7lCh, ailbo ' - jako :kTy!ptdkrystail.1iJci'hy .-:;.. wyiPeWa ~. 

,~ ~) Finoklh L,(11921) - Ole Stel!lUn.g der Ga'blbrOlS ' wd Sertpein'tirie Niedem:ihlesi.eml 
l-und ilireBezieh~ziU ~tG:p,eiis.en umil dIęn,, ' Gracitęn, J1b; !PI'et1SSI.goot L.-A~ 
42. ,S. 825----338 (1003). . , , 
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VI tym . drugim przyPadku magnezyt zawiera pokrruszane, ostre kawał!ki 
seipentynu. W Wektóryoh miejscaCh jest gtIlubiej 1krystailiozny i wtedy 
widać, że poszcżegól!ne ziarna magnezytu często ~~ jądro . oddJzie1one 
od parni zewnętrznej ciemniejszą obwódką (fig. 8). Ciekawy, jest też 
sp0s6bwypełn:i.enia lŻylli. (głębokość 110 m), gdzie dwukrotnie [pOIWtarza 
Się cyklI': ~-qpal (:f1jjg. 8). ISwilarl~ rIlo o jpewnej "etapow1Ości" 
w tworżeniu się magnezytU. Ndewieliki udział w budowie ~ IIDalgne
zyfuwyoh ma ikaicyt. iPatwiieIdzają rto zresztą ~e a.naaa~ dhe
micme magnezytu" w:których zaw,sze występuje damieszlka CaO. Ka'lcyt 
tworzy . cienkie <~łki; i powłoiki. Można Igo zalUwalżyĆ traktując odk!ryty 
sziliirf rOOcieńcżanym kwasem sdLnym. 

W· procesie tw~a się· skał w:ystępwjących w wie.reeniu można wy .. 
odrębnićlPeWne . staddJa. iPJerwgz,ym 2 :nich :była intruzja ntag1Iny IlLltra
zasadQWej w kompleks rupków kTysta;liCZlIlYch Gór Sowich, !która IW re
~ulrtaciedała perydotyty. Następne stadii.um to /póŹllaril.agmowa ini,ekcja 
leukQJlm-atycznych rgratów aplitowycil, kontaminowanych przez skały 
perydotytO<we i Wyworu,jących metasoma:tooę a1hitowo:-łkwail'cową w ska
łiach o1looz,aj'ąrCylCh 0l'!aIZ serpentynilmcjla perydbtyltów i zgnej\SlOlW.a:nie 
kwaśnych żył, zw1ąrzanre ze stadium maiksyma1nego natężenia ruchów 
l'óżn:ioowylCh. . . . 

Doc. tor T. Wieserowi reWiękuj,ę za wskazówki u~ielo:ne mi /przy opra
oowy;waruu zagadlndenia. 

. .. 

Ża!l$rdi iPe~ i G~ iI.G. 
WiY1ł1JłOQO[lO dnia :23 etyrcmia. 1957 !I.' .. 

Marta JUSKOWIAK 

PETROGRAPHIC DESCRIPTION OF ROCKS FROM THE BORE-BOLE 
OF SZKLARY NEAR ZĄBKOWICE SLĄSKIE 

Summ ary 

. The Department of Rock· Rarw Materials of the Geological Institute bas supplied 
rock sampIes from bore-hole MI at Szklary near Ząbkowice Sląskie for petrographic 
examination. Thds -bore-hole has been drilled to a dapth of 125 m., without, 
howev:er, piercing :the 5erJP&lltinite 1OOC:kls iWh1ch axe oto be oIbserved t<here a'lso on 

. 1he siUJrlfarce. 
Megascopioally, the serpentinites are UlSually dark, rparlly motley of greyish - . 

green, .brown or rus t-red colour, frequently fissured and intersected by fine 
magnesite veins. Primary rock of tba sel'\P6ntinites have been peridotites with less 
than 10 per cent rhombic pyToxene and amphi'b<lle. The degree of serpentinrization 
varies; least metamorphically changed are rocks from the depth of 90 and 100 m. 
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(iilgs. 4,5). 'I1he oliV'iale identified on tłhe IUm!iversad stalge LShows the opti,c feałures' of 
pure lforSfleriite(2 Vy = 82 + 88°). 'l11'is m.merail a(ppeaIl'\S ID .lair1ger orylStalIs f\1Pl:Lt 
by senpentilne veiJns !into smali fragments (a.lrveolaJr s1lruclure, ':fi'gs, 2, 3, 4,. 5), whiClh 
have been changed in a yeliowish brown mass resembling iddingLSite. Fresh 
pyroxene is no more iPresent, not even in relics·. The ~nly trlace lef1; it· are streaky 
arranged minute grairu; of magnetite (schillerization), and irregularly spre.ad smalt 
.:r<lIdS 0If treanolite twith c/y = 12 + 15< (figs.4, 10). Besides ol this seoondary tremolite 
(fig. ~1) a ooIlouruess 1s0lIIlleltll.1lc,1 am{pIhiiJboLe atppeaJl'S 18S accessaI'YI mineraL This 

aIllIPhilbole is characteri.zed by a 'lack of automorphism and a variable angle 
cJy - 10 + 11180 l(rfiIg. 112). 

Magnetite is found dn l'elicś after iPyroxenes in the shape of &'kelet on crystals 
and of smali grains, which here and there contain inc1usions. Magnetite is always 
accompanied by a mineral of the appearance ·of antigorite (f1eecy flakes, low 
bilre:frqence, lIIłidk af Pleoohlroism), >but otherwlilse schowlJnig dlilllferent fea1ruIres ;ratihe:r 
reeembling clinochlorite: ;it je uiliaxial, optioally p06itive and bas polysyntheticalt 
twinning on basal pinacoid(OOl). 

At tthe dephll of 95.80 m. ooid iL05 m., tthdn ~eucocraflic ~eiSs interoaJationi9, sever~ 
centimetres thiok, have been found. Their zohed pla,gh)cJase ranges in the percen
qe of ~orthite (7 + 119 per cent). iPo1assium tfeldJslpail" de aIlso iPresent. Ba1lh gneiss 
iotel'CaiLaltlkms diMer:frooq each othetl" !by <fIhe Idegree dl I ~.and of łba: 

crystaloblasteeiS, as well .as !by the amount and tha stage of absol1Ption of 'biotite. 
The vermiculitization of the latter mineml and .łhe 'kaolinizationof the feldBlparli 
appeal' ddstinctly in the roCk from the depth of J.05 Dl. In a sample taken from 
tihe depth of 95.80 m., appears zomite Cbirefringence .= 0,015, ~Vy = 6~)\ antl 
clinoroisite in . tfissures; In near vicinUy of the ,gneiss€S, the mineral compositlon 
of the seJ:l)e!!liłliIites '\QleI1goes a certadl!:lt cll:amge. Jn itlhese jplatces q'lllc1ll'llz, aJ:bite and 
a mineral (pl'obably ibelonging to the chloriite group - qptioally uni.axial negative, 
non - pleochroic, forming eomewhere paraliel intel'\gI'owths with green pennine 
appeal'. It may be aSISUmed that the Igneiss intercalations a;re apqphys€S connected 
wjth the intnwion of granOOdorites in Kożmfce. Their <:hange ]n gn.eiss was probably 
dtue to ~0II1IIl mec!haniIoaIl jpropertOOs of Ithe aridi tarni 1\l'l1ma-lba.LSlifc !l'OOks and 
to their variO!US re.action upon dif:ferential movements. 

Magn€ć1iite is an accessory componentof the jnveętigated rooks. It ooours in 
m:icrocrystalline aggregates and fills the thiin veins .as a cryptocrystalline mass. 
CkanuJa:r .~egI8.tes of majglletite haV'e IWen aJso foum!. (f.i:gLS. SalIld 9). 
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OBJASNIENIA DO TABLICY I 

Fig. 2. Serpentynit, płytka cienka. Widoczna siirn.ikttura alweolarna (siatkowa) 
oraz' śLa:dyslPękań.· Magnety.t występuje rw formie " większych grudek; 
(l,robrle ciemne !plamki to pseudomorfozy po oliwie, iktÓiry uległ tu cal
kOwitemu iP'l"zeobrażeniu. Swiatło zwy,kłe,. 1?OwięklSzenie 11 x. . . .... . ' " . . ' . .. 

Sel1pe.nt1inite,: thLn pla'te: Alv.eoLą'l" (net lilka) structure andfissures: tra.ces. 
Ma.gneti~ occu.l"tSirnthe'Shape of }a,rger . dods; tiny dark sl>d.f:s are pseudo
morphoses .of the . ohlvine. which have' been a ·completely 'metamorphose. 
Ordin,ary light. EnlaxgemeIllt 11 x. . 

Fig., 3 . . To samo co .' fig. 2. Widoczne pi-ęctki .tremolitu. Nl!kole skrzYżowane. 
. iPowJększenie 11 x. 

(Idem, Fiig. 2.) Rodis Oli tremolite . . Crossed ' !llkolLs. 1IDn1all"!gement 11 x. 
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Fig 2 

Fig. 3 
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F'lig. 4. '. Skała. ~o merpenrqynirowana, (Nł' 16), plyflka ci8nk.a; ·· Szall'e plamy 
to . relikty po piroksenach(pa~. fig. 10). Swiatlo zwykłe. Pow. 10 x. 

Pa!I'tly serpenrlJiriized rock (No.. 16), thin plate. Grey spots are pyroxene 
reHcs (see fig. 10). Ordinary ligh,t. Enlargement 10 x. 

Fig: 5. To. samo co . fig. 4. W.woczne duże, lecz !rozdrobnione asobnikdoliwin6w" 
Nilkole SkrrLyWwaJIle. Pow. Hl x. 

138/2 

Idem, Fig. 4. V1sible Large anddisseminarl:ed olivines: CrosSed nlcols. 
En.largenientlO x. 
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Fig. 4 

jFljlg. 5 
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Fig .. G. Gnejs (N~ 15), płytka cienka. Sz.arre plamy ~. wizyt 6, t>ęlmięcie wypeł;' 
nioo.e Iklinozoizytem. Swia,tło .zwykłe. PoWiększenie ·n x. 

. . 

. Gneiss (No 15), thln p1aJte. ~ey spots- zoi7Jite ~,fissure filledWithkli;' 
nozowte. Orc:linary light. En1argement n x. 

rfi!; , 7:1'0 . Samo, co .. fig. 6. Nikole . skrzyżowane. POwiększenie 11 x. 
. . . . 

1~,:IDiJg. 6.CrOiSSed .ni'OOls. FmJaitigement[1 x. 

138{ł 
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Fig. 6 

F~g. 7 
Marta JUSKOWIAK - Opra(:owanie petrograficzne skał z wiercenia w Szklarach 
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'OBJASNIENIA DO TABLICY IV 

Fjg. '!J.- M:~ezyt ,-' stJrukturra ~owa, wiJc:locz.na ohar-akterystyCZl!lJa IbtidóWa 
. . zL8m. Nikole Slkirzyżowane.Powiększeme 31x. . 

Magnesite ,- m-osadcsllruclure, chal-akterri:sticgrain structure visible. 
Crossed *ols. Eillargement 31 x. 

Fig; 9. DWae ~zy wypefuienia żyłki; . pOwtarza się cykl: opal, magnezyt. NikCIle 
skrzywWJane . . Powiększenie 29 x. 

. . 
Two phę,ses in the filling of the veinletin aiternating .cycle: opal, . magnę-
site. CrosSed nico1s.Enlargement 29 x. . 

Rel.i®t popirroksenie. WidocZne Cienkię. równoległe . pasemka . ziarenek 
matgJńetytu. SwfultJto ~re. iPowi~e53 x. ' .. . 

iPyrox~e .rel:iJcs. rrhLn jpall'allell! etriJps of ~etirbe ~a.ins. Ord~, ~t . 
. ·ĘnIargement 53 x.. 

Fig: ·11 . .. -Ti'emo1itp.ręci:kowy, wtórny. Nikole . skrzyżowane. ' . PowięksZenie 32 x . 
. 'DreIholite rod., lSecondaa'y.CrO\SlSleld Illłcohs. Enła>ngement 3i2 x . 

Fig. ~2.. Amfibol bezbarwny o . charaktell'ze piel'Wp>tnego~ Nikole skrzyżowane. Po-

138/6 

większenie . 46x. . 

Oótlou'l"las allIl(()hilbołe . ·of ,priJIn:c:l>ry ·1Chal'aktter. Orossed lllico'l5. ~rge
ment 46 x. 
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