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Glaukofanowa facja metamorficzna we wschodnim
obrzezeniu masywu jeleniogérskiego

Pojecie facji metamorficznej nie jest Scisle ustalone i rézni badacze réz-
nie je definiujg. Skaly powstate w wyniku tych samych proceséw geolo-
gicznych, a wiec w podobnych warunkach termodynamicznych (ci$nie-
nie.i temperatura), zwyklo sie¢ nazywaé jako nalezace do jednej serii me-
tamorficznej. W obrebie serii metamorficznej wyréznia sie facje, ktére
odzwierciadlajg chemizm skal pierwotnych. Dla poszczegélnych facji me-
tamorficznych charakterystyczne sa mineraty zwane krytycznymi, ktore
wystepuja wylacznie w jednej facji. Czasem moze byé to zesp6t kilku
mineratow i wtedy mamy kombinacje krytyczna (np. hornblenda i pla-
gioklaz w facji amfibolowej).

Wedlug F. J. Turnera (1948) do facji glaukofanowej nalezg skaly zawie~
rajace glaukofan [Nag Mgs Alg (OH)g SigOy,), jako gtéwny skiadnik. Obok
amfibolu sodowego, w przypadku duzej ilosci Ca, moga wystepowaé jako
mineraty krytyczne: epidot oraz rzadziej lawsonit i pumpellyit. Mineraty
te charakterystyczne sg dla bardzo wysokiego ciSnienia i stosunkowo ni-
skich temperatur. Wchodzenie jonu Na do sieci krystalicznej amfibolu
tlumaczy¢ nalezy przede wszystkim diadochig podstawiajacych sie jonow
Na, Al i Mg, przy czym niewatpliwie duZe znaczenie ma zar6wno wyso-
kie ciénienie, jak i ruchy réznicowe. Chemizm pierwotnych skat meta-
morfieznych ma wplyw na odpowiedni dobdér jonéw. N. L. Taliaferros
(1943) badajac tupki glaukofanowe z Kalifornii stwierdzil, ze powstaly
one w odpowiednich warunkach termodynamicznych przez lokalne do-
prowadzenie w okreSlonych stosunkach Na, Fe, Mg i Al. Facja glauko-
fanowa wykazuje przejscie do facji zielenncowej, albitowo-epidotowo-am-
fibolowej i amfibolowej oraz facji eklogitowej (granaty, pirokseny).

Oprocz opisanego w tej pracy wystepowania, facja glaukofanowa zna-
na jest z kilku miejscowos$ci w poludniowym obrzezeniu Karkonoszy po
stronie czeskiej (zwlaszcza miedzy Izera a Y.abg). Pierwszy J. Hampel
(1911) opisat tutaj glaukofan z wkladek amfibolitowych w Goérach Ry-
chorskich. Pézniej A. Pelikan (1928) i A. Watznauer (1930) opisuja tupki
glaukofanowe znad Yaby (Horni Vrchlabi), dochodzace do 100 m migz-
szosci, K. Tudek za$ (1949) — glaukofan z Vichova (Jilemnice koto Izery).
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‘We wszystkich tych przypadkach amfibol ma dwdéjlomnos§é ponad 0,020,
a czasem nawet (w Vichové) odmienng od glaukofanowej orientacje
optyczng. Kat ¢/y jest zmienny, na og6t wynosi 4 <+ 5°, czasem jednak
-osigga wartosSci znacznie wyzsze.

Na naszych terenach mineraly o cechach glaukofanu bywaja sktadni-
kami niektérych zielencéw kaeledonskiej formacji Goér Kaczawskich. Nie
stwierdzono jednak wystepowania facji glaukofanowej. S. Maciejewski
(1954) zbadat niebieski amfibol z Nowych Rachowic o wlasnosciach op-
tycznych glaukofanu (dwéjlomno$é 0,013, kat c¢/y = 2,5°, kat osi opt.
2Vo = 48,8°, pleochroizm w odcieniu zielonym), o chemizmie za§ zblizo-
nym do aktynolitu (bardzo mato Al i Na). M. Turnau-Morawska (1953)
i K. Lydka (1953) w opracowaniu petrograficznym diabazéw okolic Bol-
kowa wspominajg kilkakrotnie o glaukofanie jako akcesorycznym sklad-
niku tych skat. Nie podajg oni jednak, poza pleochroizmem, zadnych in-
nych cech optycznych tego mineralu, uwazanego przez autoréw za
wtérny.

W latach 1955—56 przeprowadzono badania szlichowe we wschodnim
-obrzezeniu masywu jeleniogérskiego, na obszarze miedzy Miedzianka na
péinocy a granica czeska na potudniu. W okolicy Opawy i Niedamirowa
{poludniowo-zachodnia cze$¢ arkusza Kowary 1 :25 000, pow. Kamienna
‘Géra), w kilku prébkach pobranych z potoku m.alezwno we frakcji ciez-
kiej mineratl podobny do glaukofanu. Sklad iloSciowy frakcji ciezkiej
{prébka 46, Opawa), W ktoreJ zawarto§¢ glaukofanu byla maksymalna,
jest nastepu]acy

N Sklad mineralny Procenty objetosciowe
Magnetyt 2.5
Hematyt 4,5
Piryt 15
Epidot 57,5
Klinozoizyt 4,0
Hormblenda ) 10,5
Aktynolit 5,0
Granat 7,5
Tytanit : 3,5
Glaukofan 2,0
Turmalin 15

Latem w r. 1956 zebrano prébki do badan petrograficznych z wyste-
Ppujacych na tym obszarze odstonie¢ oraz z luznych blokéw na péinoc-
nym zboczu gory Kopiny (Kuppen-Beng), 908,8 m n. p. m.: Skaty tei na~
leza na og6t do facji zieleficowej, niektére zas§ megaskopowo podobne sa
do zalbityzowanych amfibolitow. Te ostatnie skladem swym wykazuja
przynalezno§¢ do facji albitowo-epidotowo-amfibolowej. Zielehce sta-
nowig typ skaly stosunkowo stabo ztupkowany. Wystepuja one w masy-
‘wnych, lecz gesto spekanych i zaburzonych tektonicznie lawicach. Sg to
skaty ciemno-szaro-zielone, zbite, czesto afanitowe i niekiedy upstrzone
jasnymi plamkami kalcytu. Pod wzgledem skiadu mineralnego reprezen-
tujg one typows zielencows facje metamorficzng, dla ktorej charakte-
rystyczng kombinacje krytyczng stanowia: albit-chloryt-epidot-kalcyt.
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Obraz mikroskopowy jest jednak do$§é urozmaicony z powodu zmiennych
stosunkow iloSciowych skladnikéw. Giéwnym mineratem jest zazwyczaj
albit (6 = 8% An) i chloryt o wyrainym pleochroizmie, w barwach od
stomkowej do zielonej [pennin opt. (+) i ()]. Epidot, na ogét anhe-
dralny, w niektérych szlifach osigga przewage nad pozostalymi skiad-
nikami. Podobnie sprawa przedstawia sie z kalcytem, ktéry czasem two-
rzy tylko drobne skuplema, niekiedy za$ duze okragte gmazda i soczewki.
Kwarcu jest zazwyczaj bardzo malo. Czasem spotyka si¢ drobne preciki
aktynolitu. Skaly nalezace do facji albitowo-epidotowo-amfibolowej sa
jasnozielone, bardziej masywne i ré6wniez stabo ztupkowane. Obok albitu
(6% An), chlorytu (pennin) i epidotu, wystepuje tu czesto jako gléwny
sktadnik amfibol o cechach optycznych hornblendy i aktynolifu
(kgt ¢/y = 17° = 22°). Akcesorycznymi mineralami sa: magnetyt, tyta-
nit, [kalcyt i muskowit. Magnetyt tworzy niekiedy duze zarna, utle-
nione czeSciowo na hematyt.

Facje glaukofanowa reprezentu]a; tupki epidotowo-chlorytowo-glauko-
fanowe znalezione na zboczu géry Kopiny. Megaskopowo sa to skaly bar-
dzo drobnoziarniste, mikrokrystaliczne, slabo zlupkowane, podobne do
zieleficow.. Pod m1kroskopem (fig. 1) maja one strukture nematobla-
styczng (miejscami nawet lepidoblastyczng). Gléwnym skiadnikiem skaty
jest glaukofan, ktéry tworzy stupki lub preciki zwykle nieregularnie za-
konczone i czesto poprzerastane chlorytem. W znacznej iloSci wystepuje:
stabo zelazisty epidot, duze ziarna tytanitu, albit (6 =+ 8% An), preciki
amfibolu zwyczajnego, oraz spekane i cze§ciowo schlorytyzowane porfiro-
blasty granatu. Chloryt o subnormalnych barwach interferencyjnych
brunatnych lub fioletowych nalezy do penninu opt. (+) i (—). Do rzad-
szych skladnikéw nalezy magnetyt, ktéry tworzy przewaznie regularne
ziarna oraz kwarc i klinozoizyt.

H. Williams i F. J. Turner (1954) podaje szereg zespoléw mineralow
typomorficznych, charakterystycznych dla facji glaukofanowej. Wedtug
nich mamy tu nastepujace dwa zespoly:

1) glaukofan-albit-chloryt-epidot-tytanit:
2) glaukofan-epidot-granat.

Badania optyczne glaukofanu przeprowadzono zaréwno na ziarnach
pochodzacych ze szlichu, jak i w ptytkach cienkich. W szlichach wyste-
powaly najczesSciej stupki splaszczone wediug dwusScianu poprzecznego
(100), ktére wykazywaty pleochroizm charakterystyczny dla kierunkéw
B i y. W wyniku tego splaszczenia wspomniane stupki dawaly w Swietle
konoskopowym obraz I dwusiecznej. Kat osi optycznych zmierzono na sto-
liku uniwersalnym w szlifie. Otrzymano $rednig wartos¢ 2 Vo ‘= 46°,
przy czym wektor o jest prawie prostopadty do dwuscianu (100), a nor-
malna optyczna (f) zgodna z osia krystalograficzng b, Wektor y jest
o matly kat odchylony od osi ¢, wyznaczone] wydiuzeniem mineralu.
Srednia warto$é kata c¢/y = 6° (5 + 7) w roztwartym kacie a/c. Dys-
persja osi optycznych jest wyraZna, przy czym ¢ < v. Pleochroizm jest
bardzo wyrazny ze schematem absorpcyjnym: o < f < vy.

a — bezbarwny do bladozéttawego;
B — niebieskawofioletowy;
y — niebieski.

Geologiczny — 9
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Dwéjlomno§é oznaczono za pomocg kompensatora Bereka. Srednia
z kilku pomiaréw data wynik 0,024.

Wiasno$ci optyczne badanego mineratlu wskazuja niedwuznacznie na
glaukofan. Jedynie dwéjtomnosé jest wyzsza od podanej przez A. N. Win-
chella (1933) dla czystego glaukofanu (0,019). Pod tym wzgledem istnieje
pewna analogia do glaukofanu z poludmowego obrzezenia masywu Kar-
konoszy, ktéory ma dwdéjlomno$é powyzej 0,020.

Mozna przypuszczaé, ze opisane skaty powstaly z przeobrazenia law
i tuféw typu bazaltowego w warunkach niskich temperatur i kierunko-
wego ci$nienia. Powstawania glaukofanu nie mozna tlumaczyé lokalnym
doprowadzeniem Na, gdyz Na obecny jest w catej serii metamorficznej
i wchodzi zazwyczaj w sktad albitu. Dla lokalnego utworzenia sie facji
glaukofanowej decydujace znaczenie miala obecno$é odpowiedniej kom-
binacji Na z jonami Al, Mg i czeSciowo Fe w skatach metamorfizowa-
nych, ulegajacych .silnej metamorfozie dyslokacyjnej w obecnos$ci mine-
ralizator6w pochodzacych z sasiedniego masywu jeleniogérskiego.

Pcragne ‘w tym miejscu podzigkowaé Doc. Dr T. Wieserowi za zainte-
resowanie sig mojg praca i za wskazowki udmelozne w czasie jej wykony-
wania:

© Zaktad Petrografn i Geo"hemn IG
Wygloszono dnia 23 stycznia 1957 r.
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GLAUCOPHANE METAMORPHIC FACIES IN THE EASTERN BORDER
OF THE PLUTONIC INTRUSION OF JELENIA GORA
(LOWER SILESIA)

Summary

In the region of Opawa and Niedamiréw (district of Kamienna Goéra) in samples
collected in, a creek @ mineral similar to glaucophane has been found. The aut-
hor collected therefore specimens for petrographical investigation at various local
rock outcrops. The collected rocks belong, generally speaking, to the greenstone
facies; some of them, resembling megascopically to albitized amphibolites, reveal,
by their composition, appurtenance to the albite-epidote-amphibole facies.

Among these rocks, on the slope of Kopina Hill the author disclosed schists
with a group of minerals characteristic for the glaucophane facies. Megascopi-
cally, these wrocks jare very tine-grained, , micro-crystalline feebly foliated,
resembling greenstones. Glaucophane (fig. 1) is the principal component of this
rock; it forms prisms and rods, usually with irregular ending and frequently
Intergrown with chlorite in the pennine type variety, optically (+) and (—).
Furthermore, in considerable quantities appear: feebly ferruginous epidote, tita-
nite, albite (6—8% An), minute rods of common hornblende and garnet porphy-
roblasts. As accesory components occur magnetite, quartz and clinozoisite.

Fairly accurate microscopical investigations were carried out with grains of
the blue amphibole. The author measured on the wunfiversal stage optic axial
angle obtaining a mean value of 2Va=46°; hereby vector o is mearly perpendi-
cular to the orthopinacoid (100), and the optic normal f s parallel to the crystal-
lographic jaxis b. The bissectrix y makes a small angle with the axis c, indicated
by the elongation: of the mineral. The mean value of angle cfy = 6° (5~ 7°) im
the obtuse angle a/c. The dispersion of ‘the optic axes is distinct ¢ < v.

Pleochroism: o — colourless to pale yellowish
B — violet — blue
vy — blue

Absorption scheme: o < p < ¥y
The birefringence determined by the use of the Berek compensator amounts
to 0.024.

The optic properties of the investigated mineral indicate beyond any doubt to
- glaucophane. Solely the birefringence is higher than mentioned” in" literature.
With regard to this feature an analogy with- glaucophane occurring in the
southern border of the Karkonosze mountains, as reported by J. Hampel (1911),
A. Pelikan (1928), A. Watznauer (1930) and K. _Tugek (1949) exists.

The described rocks have been formed by the metamorphlsm ‘of lavas and
tuffs of a lbasaltic type in conditions of low temperature .and dlrected stress.
For the local formatlon of a glaucophane ﬁacles a dec1d1ng mﬂuence has been
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exerted by a suitable combination of Na-ions with the ions of Al, Mg and partly
Fe, in rocks which were undergoing a strong dislocation metamorphism — in
the presence of mineralisators derived from the neighbouring plutonic infrusion
of the Jelenia Goéra region.

OBJASNIENIA DO TABLICY I

Fig. 1. Eupek epidotowo-chlorytowo-glaukofanowy z granatami. Nikole niezupeiunie
skrzyzowane. Powiekszenie 30 x.
Epidote-chlorite-glaucophane shale with garnefs. Nicols nearly crossed.
Enlargement 30 x.
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