
Olech JUSKOWlAK 

Glaukołanowa łacia metamorficzna we wschodnim 
obrzeżeniu masywu ieleniogórskiego 

Pojęcie facji metamorficznej nie jest ściśle ustalone i różni badacze róż
nie je definiują. Skały powstałe w wyniku tych samych procesów geolo
gicznych, a więc w podobnych warunkach termodynamicznych (ciśnie
niEU temperatura), zwykło się nazywać jako należące do jednej serii me
tamorficznej. W obrębie serii metamorficznej wyróżnia się facje, które 
odzwierciadlają chemizm skał pierwotnych. Dla poszczególnych facji ,me
tamorficznych charakterystyczne . są minerały zwane krytycznymi, które 
występują wyłącznie w jednej facji. Czasem może być to zespół kilku 
minerałów i wtedy mamy kombinację krytyczną (np. hornblenda i pla
gioklaz w facji amfibolowej). 

Według F. J. Turnera (1948) do facjiglaukofanowej należą skały zawie-
Il"ająoe glaJUkotfan [Nas iMlga Als (OH)2 Sis0 22], jako główny ~ładn:ik. Obok 

amfibolu sodowego, w przypadku dużej ilości Ca, mogą występować jako 
minerały krytyczne: epidot oraz rzadziej lawsonit i · pumpellyit. Minerały 
te charakterystyczne są' dla· bardzo wysokiego ciśnienia i stosunkowo ni
skich temperau. Wchodzenie jonu Na do sieci krystalicznej amfibolu 
tłumaczyć należy przede wszystkim diadochią podstawiających się jonów 
N a, Al i Mg, przy czym niewątpliwie duże znaczenie ma zarówno wyso
kie ciśnienie, jak i ruchy różnicowe. Chemizm pierwotnych skał meta
morficznych ma wpływ na odpowiedni dobór jonów. N. L. Taliaferros 
(1943) badając łupki glaJUkofanowe z Kalifornii stwiecrdżił, ze JlO'WS'taly 
one , w odpowiednich warunkach termodynamicznych przez lokalne do
prowadzenie w określonych stosunkach Na, Fe, Mg i Al. Facja glauko
fanowa wy'ki8l7ruJje . przejścile do faC(ji zieleńCOIWej, aillbirtiowo-€\Pidotowo-am
fibolowej i am:fibolowejoraz :facji eklogitowej (granaty, pirokseny). 

Oprócz O!pisaJn~o w tej ~acy wystEW'OWania, !facja glarukofanOlWa ma
na jest z kilku miejscowości w południowym obrzeżeniu Karkonoszy po 
stronie czeskiej (zwłaszcza między Izerą a Łabą). Pierwszy J. Hampel 
(1911) opisał tutaj glaukofan z wkładek amfibolitowych w Górach Ry
chorskich. Później A. Pelikan (1928) i A. Watznauer (1930) opisują łupki 
glaulmfanowe znad Laby (Horni Vrchlabi), dochodzące do 100 m miąż
szości, K. Tucek zaś (1949) - glaukofan z Vichova (Jilemnice koło Izery). 
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We wszystkich tych przypadkach amfibol ma dwójłomność ponad 0,020, 
·a czasem nawet (w Vichove) odmienną od glaukofanowej 'Orientację 
optyczną. Kąt c/y jest zmienny, na ogół wynosi 4 -:- 5°, czasem jednak 
-osiąga wartości znacznie wyższe. 

Na naszych terenach minerały o cechach glaukofanu bywają składni
kami Irliektórych zieleńców kaledońskiej formacji Gór Kaczawskich. Nie 
.stwierdzono jednak występowania facji glaukofanowej. S. Maciejewski 
(1954) zbadał niebieski amfibol z Nowych Rachowic o własnościach op
tycznych glaukofanu (dwójłomność 0,013, kąt c/y = 2,5°, kąt osi opt. 
2Va = 48,8°, pleochroizm w odcieniu 'Zielonym), o chemi:zmJie zaś zbliżo
nym do aktynolitu (bardzo mało Al i Na)~ M. Turnau-Morawska (1953) 
i K. Łydka (1953) w opracowaniu petrograficznym diabazów okolic Bol
.kowa wspominają kilkakrotnie o glaukofanie jako~oeSOlrycznym skład
niku tych skał~ Nie poda/ją oni jtednak,,!pOZą pIleochroizmem., lżadnych m
llych cech optylCznych tego minerału, uWWJanego przez autorów za 
wtórny. 

W laJtach 1955-56 przeprowadzono badania szlichowe we wschodnim 
-obrzeżeniu masywu jeleniogórskiego, na obszarze między Miedzianką na 
północy a granicą czeską na południu. W okolicy Opawy; i Niedamirowa 
{~dniowo-zachodnia część arkusza. Kowary 1 : 25 000, pow. Kamienna 
Góra), w killku próbkach pobranych z ~u znaleziono we 'frakcji cięż
kiej minerał podobny do glaukofanu. Skład ilościowy frakcji ciężkiej 
{próbka 46, Opawa), w której zawartość glau~ofanupyła maksymalna, 
jest następujący: 

Sklad mineralny 

Magnetyt 
HemaJtyt 
Piryt 
Epidot 
Klinozoizyt 
HOII'Illiblenda 
Aktynolit 
Granat 
TytaIiit 
Glaukofan 
Turmalin 

Procenty objętościowe 

2.5 
4,5 
1.5 

57,5 
4,{) 

..10,5 
5,0 
7,5 
3,5 
2,0 
1,5 

Latem w r. 1956 zebrano próbki do badań petrograficznych z wystę
pujących na tym obszarze odsłonięć oraz z luźnych bloków na p(>~oc-
nym rliboczJU gÓ1:y' iKOpiny ICKuppen~)., 1908.,8 iIIl n. p. m.i Skały. te; na
leżą na ogół ' do facji zieleńcowej, niektóre zaś megaskopowo podobne są 
do zalbityzowanych amfibolitów. Te ostatnie składem swym wykazują 
przynależność do facji albitowo-epidotowo-amfibolowej. Zieleńce . sta
.nowią typ skały stosunkowo słabo złupkowimy. Występują one w masy
wnych, lecz gęsto spękanych i zaburzonych . tektonicznie ł:alWi.cach. Są ' to 
.skały ciemno-szaro-zielone, zbite, często afanitowe i niekiedy upstrzone 
jasnymi plamkami kalcytu. Pod względem składu mineralnego reprezen
tują one ,typową zieleńoową fację metalmomCZlIlą, dla której charakte-

. :rystyczną kombinację krytyczną stanowią: albi t-chloryt-epid'Ot-kalcyt. 
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Obraz mikroskopowy jest jednak dość urozmaicony z powodu zmiennych 
stosunków ilościowych składników. Głównym minerałem jest zazwyczaj 
albit (6 ...;- 80/0 An) i chloryt o wyraźnym pleochroizmie, w barwach od 
słomkowej do zielonej · [pennin ópt~ (+) i (-)]. Epidot, na ogół anhe
dralny, w niektórych szlifach osiąga przewagę nad pozostałymi skład
nil~ami. Bodobnie sprawa prmdstawia się IZ kalcytem, który cmsemtwo
rzy tylko drobne skupienia, niekiedy zaś duże okrągłe gniazda i soczewki. 
Kwarcu jest zazwyczaj bardzo mało. Czasem, spotyka się drobne pręciki 
aktynolitu. Skały należące do facji albitowo-epidotowo-amfibolowej są 
jasnozielone, bardziej masywne i również słabo zhipkowane. Obok albitu 
(6% An), ,chloryitu (pennin) i epidotu, występuje tu często jako główny 
składnik amfibol o cechach optycznych hornblendy i aktynolitu 
(kąt c/y = 17° ...;- 22°). Akcesorycznymi minerałami są: magnetyt, tyta-
nit, ikaJlcyt i muskowit. Magnetyt twO'l",zy niekiedy dU'Że ziarna, 'uvIe-

nione częściowo na hematyt. · , 
Facj ę glaukofanową reprezentuj ą łupki epidotowo-chlorytowo-glauko

fanowe znalezione na zboczu góry Kopiny. Megasko'powo są to skały bar
doo drobnoziarniste, miJkrokrystail.iczne, słabo złupkowane, podobne do 
zieleńców. Pod mikroskopem (fig. 1) mają one strukturę nematobla
styczną (miejscami nawet lepidoblastyczną). Głównym składnikiem skały 
jest glaukofan, który tworzy słupki lub pręciki zwykle nieregularnie za
kończone i często poprzerastane chlorytem. W znacznej ilości występuje: 
słabo żelazisty epidot, duże ziarna tytanitu, albit (6 ...;- 8% An), pręciki 
amfibolu zwyczajnego, oraz spękane i częściowo schlorytyzowane porfiro
blasty granatu. Chloryt o subnormalnych barwach interferencyjnych 
brunatnych lub fioletowych należy do penninu opt. (+) i (-). Do rzad
szych składników należy magnetyt, który tworzy przeważnie regularne 
ziarna 'Oraz kwaiI"C i iklirnozoizyt. 

H. Williams i F. J. Turner (1954) podaje szereg zespołów miner,ałów 
tYJPOlmo!l"ficz.nyCih, charakterystycznych dla facji gliaUlkOlfanowej. Wedrug 
nich mamy tu następujące dwa zespoły: 

1) glaukofan-albit-chloryt-epidot-tytanit: 
2) glaukofan-epidot-granat. 

Badania optyczne glaukofanu przeprowadzono zaró:wno ' na ziarnach 
pochodzących ze szlichu, jak i w płytkach cienkich. W szlichach wystę
powały najczęściej słupki spłaszczone według dwuścianu poprzecznego 
(100), które wykazywały pleochroizm charakterystyczny dla kierunków 

. /3 i y. W wyniku tego spłaszczenia wspomniane słupki dawały w świetle 
lkornO!SkopolWym 'oIbraz J: dlW'Usiecznej. Kląt osi optylC'znyclh zmietzono na st~
liku uniwersalnym w :;zlifie. Otrzymano średnią wartość 2 Va ,= 46°, 
przy, cz(YlIll :wektor la jlest pira:wie !prostopadły do dwuścianu (000)1>1 a no.r

maInaoptylCZInaJ (f3) 7goidJna. z osią !krystal101gJrafficZ!r1ą b. Wektoc y jest 
o mały kąt odchylony od osi c, wyznaczonej wydłużeniem minerału. 
Srednia wa'l1tość ikąta. c/y = 6° (5 ...;- 7) w roztwartym kącie a/c. Dys
persja osi OiptycznyClh jest wyraźna" przy 'czym Q < v. IRleoohroizm jest 
bardzO wyraźny ze schematem absorpcyjnym: a < ~ < y. 

a- bezbarwny do bladożółtawego; 
~ - niebieskawofioletowy; 
y - niebieski. 

Geologiczny - 9 
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Dwójłomność oznaczono za pomocą kompensatora Bereka. Srednia 
z kilku pomiarów dała wynik 0,024. 

Własności optyczne badanego minerału wskazują niedwuznacznie na 
glaukofan. Jedynie dwójłomność jest wyższa od podanej przez A. N. Win
chella · (1933) dla czystego glaukofanu (0,019). Pod tym względem istnieje 
pewna analogia do glaukofanu z południowego obrzeżenia masywu Kar
konoszy, który ma dwójłomność powyżej 0,020. 
Można przypuszczać, że opisane skały powstały z przeobrażenia law 

i tufów typu bazaltowego w warunkach niskich temperatur i kierunko
wegociśnienia. Powstawania glaukofanu nie można tłumaczyć lokalnym 
doprowadzeniem Na, gdyż Na obecny jest w całej serii metamorficznej 
i wchodzi zazwyczaj . w skład albitu. Dla lokalnego utworzenia się facji 
glaukofanowej decydujące znaczenie miała obecność odpowiedniej ko;m
binacji Na z jonami Al, Mg i częściowo Fe w skałach metamorfizowa
nych; ulegających silnej metamorfozie dyslokacyjnel w obecności mine
ralizatorów pochodzących z sąsiedniego masywu jeleniogórskiego. 

Bragnę. w tym miejscu podziękować Doc. Dr T. Wieserowi za zainte
:resowanie silę moją praJcą i z,a wsika~ówlki udrzielO!l1e w czasie J~j wykony-
wania; . 

ZakladPetrografii' i ' Geochemii I.G. 
Wygłoszono dnia 23 stycznia '1957 r. 
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Olech JUS'KOWIAK 

GLAUCOPBANE METAMORPHIC FACIES IN TBE ,EAS';l'ERN BOBDER 
OF TBE PLUTONIC INTRUSI.ON OF JELENIA GORA 

(LOWER SILESIA) 

Summary 
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In the region cf Opawa and Niedamirów (district of Kamienna IGóra) in samples 
collected in, a creek a minera1 similar to glaucophane bas been found. The aut
hor collected therefore specimens for petrographical investigation at various loc&l 
rock 'outcrops. The collected rocks belon,g, generally speakinIg, to thę ,greenstane 
talCies; lS.ome olf Ij;hem, lreseIlllblintg meJgalSlCOlPIicaJ]y to iaJlbi1lized amphiJboliJtes, rev'eal, 
by their IC.'<J(ll]jpOOition, ~enanee to tihe a,1ibite-apiJd.ote-ampMbole <faIcies. 

AmOOg othese :roaks, on the slope of iKopiIna Hill otJhe author idj,scJ.osed sch:ists 
with a group of minera1s characteristic ,for the ,glaucophane facies. Megascopi
'oa:lJ1y, these rookJs' I we very Ifm!e-łglI'laialed" lIIlIicro-.crystalli.ne 'ifeebly ':fio1:LaJtoo, 
resembliIlJg greenstones. Glaucophane ,(fLg. 1) is the principal cOIIllPonent 'Of this 
rock; it forms prisms and rods, usually with irregula'l" ending and irequently 
Intergrown with chlorite in the pennine type variety, optieally (+) and (-). 
Furthermore, in consideralble quantities appear: feebly ferruginous epidote, ti,ta
nite, albite (6-8% An), minute rods :of common hornblende and ,~rnet iPOl"iPhy
I'Oblasts. lAs accesory comtponents 'Occur ma,gnetite, quartz and c]linozoisite. 

Faifly accurate microscQpical investigations were carried out with grains of 
the bIue amphibole. The author measured on the umvensal stage optic axial 
8'Il.E,'le oMainiłng a mealIl value. of ~Va=46°; here!by VectOlr a lis Illeatrly jpe-r;pendi
cuJair to ;!;he orth'oplmlalCoo (;100), and 1he l()jpItiIc norma!!. ~ lis palraWlel to ithe orysilal
lqgrapłrLc laxl$ b. The lbilSlsectrilx 'f roakes a smailil :aa:JJgle with the atxfus c, ilndfuoa1ied 

biY theelOllllga'tioo.: od: the milneral. The mean :va[l.rue of aD!gle cł,Y = 6° 1(5 -+- 7°») ~!!il 

the o'btuse angle aJe. The dispersion of the optic axes 1& distinct Q < v. 

PłOOclwod.sm: a - colOlllr!leslS to pałe yelil~h 

~ - violet - blue 

'f - blue 

kbsorption scheme: a < ~ < y 

The birefringence determined by the use of the Berek COIIlIPensator amounts 
to 0.024. 

The optic prQIPerties of the investłglated mineral inddcate beyond any dO'Ubt to 
'glaucophane. Solely tha" lbirefI'ingence is higher than mentioned·;fil literature; 
With Teg1ard to this feature an analogy with :glaucophane oceurring in the 
Bouthern Iborder of the Karkonosze mountains, as reported Iby J. Hampel (1911), 
A. Pelwn .(1928), A.. Watznauer(1930)and K .• 'l"ucek:(1949) :exists... . 

The descriJbed rocks have ,been formed by the ' irietanioriphism .' of 'lavas and 
tuffs of a ibasalti~ type in cClnditions of lowtempemture.and , dir~ted stress. 
For the local formation of aglaucophane :liacies a deciding m:nuelIlce has been 

. . . ,_ .• - '. _ . _-_ . .. . • _- .. '-"- " --'i," 
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exerted by a sWtaJble IOOIlIlIbdJnJartiLon O!f . Nar-iOIllS wiJtih. the iiOIliS of Al, Mg aIIld parlly 
F'e, dn rockB whtich were undergoing a strOlIlg dislocation metamorphism - in 
the preseD.ce of mineralisators derived from the neighbouring plutonie intrusion 
(lf the Jelenia Góra region .. 

OBJAŚNIENIA DO TABLICY I 

Fjg. 1. Łupek epidio1;owo...ch1oryrOOwo-g!aulkofanowy z gralIlatami. Nilkole n,iezu!Pełnie 
skrzyżowane. Powięksrzenie 30 x. 
EpidOJte-chlorite-glaucophane shale wlith garneta. Nicols nearly orossed. 
EnJargemerut 30 x. 
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Fig. 1 

OIech JU3KOWIAK - Glaukofanowa facja metamorficzna we wschodnim obrze
żeniu ma:,ywu jeleniogórskiego 
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