Tadeusz WIESER

Charakterystyka petrogratficzna albitofiréw, porfiréw
i diabazéw z Mrzygtodu w okolicy Zawiercia

(Komunikat wstepny)

Historie badan geologicznych w obszarze Mrzyglodu i obecny ich stan
przedstawit juz Mgr Inz. F. Ekiert. Moim zadaniem bedzie oméwienie
strony petrograficznej. Jakkolwiek badania petrograficzne skat magmo-
wuwylch Mrzyglodu nie zostaly zakornczone, podobnie fiak nie zakonczono
wiercen w obszarze ,,anomalu mrzygtodzkiej, przedstawie tu dotych-
czasowe spostrzezenia i wnioski, jakie bezpoérednio nasunely sie w toku
obserwacji makroskopowych i mikroskopowych.

Materiat uzyty do badan mikroskopowych pobrany by! wlasnorecznie
z rdzeni wiertniczych. CzeSciowo skorzystalem ze zbioru piytek cienkich
F. Ekierta, odtwarzajgcych profil otworu 2/XVI/C, oraz z analiz che-
micznych wykonanych przez Gléwne Laboratorium Instytutu Geologicz-
nego ma [zZlecenie tegolz geologa. Analizy chemiczne skal najmmnie]j prze-
obrazonych znajduja si¢ w trakcie wykonywania w Pracowni Petrogra-
ficznej IG. Wymk1 tych analiz oraz pelne opisy petrograficzne wraz
z oznaczen’ami spektrograficznymi rzadkich pierwiastkéw zostang opii-
blikowane w jednym z biuletynéw Instytutu Geologicznego.

OPIS PETROGRAFICZNY
SKAX. MAGMOWYCH MRZYGLODU

Skaty magmowe Mrzyglodu nalezg do dwoéch grup skal, ktére odpo-
wiadaja petrochemicznie bazaltom oraz dacytom. Z uwagi na subwulka-
niczny poziom intruzji i specyficzne typy przeobrazen hydrotermalnych,
skaly te odpowiadaja rdéznego rodzaju diabazom oraz porfirom dacyto-
wym i albitofirom kwarcowym. Niewgtpliwie najpospolitsze wéréd nich
sg diabazy. Wystepuja one w duzej iloSci odmian zaréwno pod wzgledem
mineralogicznym, jak i strukturalnym. W wiekszoscl przypadkéw sa to
odpowiedniki spilitéw o apointersertalnej lub apodolerytowe]j strukturze.

Szczegblnie typowe diabazy spilitowe poznane zostaly z odwiertéw
wiercenia 7/C/55 pochodzacych z° glebokoSeci 161,60 - 190,00 m
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i 194,60 = 195,50 m oraz z otworu 2/XVI/C (fig. 1 i 2). W poblizu kon-
taktu ze skatami otaczajgecymi struktura ich jest majczedciej porfirowata
a nierzadko tez wyraznie protoklastyczna. Role fenokrysztatéw spelniajg
tabliczkowe krysztaly albitu tkwigce w masie zlozonej z listewek tegoz
mineratu. Interstycja miedzy listewkami zapemity chloryt, kalcyt i liczny
leukoksen. Z mineratéw akcesorycznych pospolity jest apatyt i zleuko-
ksenizowany ilmenit. W wiegkszej odleglosei od kontakitu struktura staje
sie rownoziarnista i grubiej ziarnista, prawie dolerytyczna. Coraz wy-
razniej zarysowuja sie pseudomorfozy po amfibolach i biotytach, nale-
zace do chlorytu, hydrobiotytu i kalcytu, obok leukoksenu i rud. Zacho-
wana niekiedy w reliktach (fig. 3) hornblenda posiada intensywny pleo-
chronizm: g — bladozéttawa, § — jasno-brunatno-czerwona, y — zielona-
wo-brunatna; kgt znikania c/y = 19° a dwdjlomnosé ny-na = 0,020.
Obecnoé¢ tej, najprawdopodobniej pierwotnej hornblendy, moze byé¢
podstawa do wydzielenia zawierajacych ja i biotyt diabazéw pod nazwa
proterobazdw (C.v. Gilimbel). Diabazy splitowe i proterobazy prze-
cinajg zytki chlorytowe, czesto z pirytem, oraz kalcytowe pézniejsze,
z barytem lub druzami wystanymi euhedralnymi krysztalami kalcytu.

W iniekicjach meajaeych wiekszg migzszosé, w partiach wewnetrznych,
spotykamy diabazy uralitowe i kwarcowe (fig. 4 i 5).
Struktura ich jest subofitowa z powodu wielkich rozmiaréw pseudomor-
foz uralitowych po piroksenach. Uralit bywa jednak z kolei sam zastepo-
wany przez chloryt, aktynolit wtéknisty i biotyt. Plagmklaz tych skat
przybiera nlekledy odm1enny od zwyklego pokréj, mianowicie wydtuzo-
ny wedlug osi pasa (100) i splaszezony wedlug (001). Duza role odgry-
wajg zblizniaczenia wedlug praw: manebachskiego, albitowo-esterelskie-
go (Ala B), esterelskiego (Ala A) obok albitowego, peryklinowego i karls-
badzkiego. Szczegdlnie typowe sa tu bliZniaki kompleksowe (czworaki).
W _interstycjach, obok chlorytu, czestego hydrobiotytu i rzadszego akty-
nolitu, widoczne sg niekiedy euhedralne i subhedralne krysztaly kwarcu
oraz — powstajace w wyniku reakcji deuterycznych miedzy kwarcem
i albitem — prawidlowe zrosty kwarcowo-albitowe na wzdr przerostéw
myrmekitowych. Reakcje te zapewne ulatwiala pierwotnie miarolityczna
tekstura skaty. Albit o zawarto$ci §redniej 2 <+ 6% An jest w diabazach
uralibtowych i kwarcowych chetnie zastepowany przez epidot i chloryt
poza normalnym sosjurytem.

Niektére odmiany diabazéw uralifowych sg wrecz gruboziarniste
(skladniki o dtugosci do 8 mm), gabroidalne, jak w rdzeniu wiertniczym
z otworu 9/C/55, z glebokosci 377,40 m. W tymze rdzeniu z glebokosci
364,50 i 397,50 m znaleziono stosunkowo nieznacznie zmienione diabazy
augitowo-kwarcowe i augitowe (fig. 6). Plagioklaz tych modyfikacji dia-
bazu nalezy do kwasnego labradoru z zawartoScig 52 - 54%0 An (wy-
sokotemperaturowa odmiana). ZbliZniaczony jest on wedtug praw: albi-
towego, karlsbadzkiego, albltowo-karlsbadzk1ego (Roc Tourné) oraz pe-
ryklinowego, z wytworzeniem mniej lub wiecej pelnych triad. Budowa
pasowa dobrze ]est zaznaczona, jednak bez zjawisk rekurencji pasowe;j.
Augit diabazéw nie Wykazu]e pod m1kroskopem barw absorpcyjnych. Kat
znikania c¢/y wynosi u niego 40°.i 43°, za$§ kat osi optycznych wynosi od
+45 do +48°. Cechy te stawiaja go najblizej tzw. leukoaugitow.
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Milodsze od diabazéw sa porfiry dacytowe. Stwierdzié to
mozna, np. w odwiertach z otworu 9/C/55 pochodzacych z gtebokosci
260,80 m. Kontaktujgcy z porfirem diabaz spilitowy ulegt w strefie gru-
bosci 1 - 3 mm granulacji-a okruchy jego tkwig w porfirze (figh 11).
Porfir ten, rézowawoszarej barwy, posiada dos¢ Swieze skalenie, nie-
znacznie tylko zserycytyzowane i rzadziej zepidotyzowane. Ciasto skalne
porfiru w pieciomilimetrowej partii przykontaktowej ma strukture mi-
krofelzytowa lub drobnofelzytows. W strefie polozonej najblizej kon-
taktu z diabazem duze fenokrysztaly plagioklazu i biotytu ulegaja, po-
dobnie jak i ksenolity diabazowe, chlorytyzacji i postepujacej w §lad za
nig pirytyzacji.

Najmniej zmienione porfiry dacytowe barwy szarej znaleziono w rdze-
niu z wiercenia 7/C/55 (fig. 9). Na podstawie obserwacji rdzenia mozna
wnioskowa¢, ze porfiry te tworza ma glebokosci 205,00 < 206,00 m
zyte zapadajacg pod katem 40° i kontakiujaca zaréwno w stropie, jak
i w spagu =e zrogowaconymi argilitami typu spilozytéw. Przy-
puszczalnie w zwigzku =z malg grubodcia zZyty (nie przekraczajacs
80 cm) dajg sie zaobserwowaé w plagioklazach interesujgce zjawiska
oscylacyjnej budowy pasowej. Szczegdlnie doskonale przyklady reku-
rencji pasowej na tle bardzo znacznych wahan w zawartoSci substancji
An (maksymalnie w przedziale 26,5 = 50%) pochodza nie z brzeznych,
lecz z bardziej wewnetrznych czeéci iniekeji (okoto 15 cm od Kkleszezy
dajki). Wywolane jest to zapewne diuzszym tu okresem krystalizacji
oraz oddziatywania produktéw reakcji wewnatrzmagmowych (np. re-
sorpcjg amfiboli). Ziarna plagioklazu dochodzace tu, podobnie jak
i kwarcu, do 7 mm $rednicy maja ponadto dobrze i réznorodnie wy-
ksztalcong budowe bliZniaczg. Blizniaki sg zwykle zlozone, niekiedy tez
kompleksowe i wedlug praw: albitowego, karlsbadzkiego, manebach-
skiego oraz albitowo-esterelskiego i peryklinowego. Krysztaly kwarcu
sg znacznie skorodowane, zaokraglone i majg cechy kwarcéw wystepu-
jacych w granitach. Z ciemnych skladnikéw obecne sg duze tabliczki
biotytu przeobrazajgcego sie w chloryt oraz stupki amfibolu zwyczajnego,
silnie przeobrazonego w kalcyt, chloryt, leukoksen, rzadziej w biotyt, ty-
tanit i rudy. Struktura ciasta skalnego jest felzytowa a w pewnych czes-
ciach skaty takze mikropoikilitowa wskazujgca, podobnie jak i skiad ob-
wodek na plagioklazach, na zaczgtkowa albityzacje.

“ Podobnie lub nieco silniej przeéobrazony porfir, barwy szarej z odcie-
niem brunatnym, znaleziono w odwiertach z otworu 6/C/55, z glebokosci
240,95 m. Kontaktuje on tam (fig. 8) réwniez z argilitami stosunkowo
stabo zrogowaconymi, lecz silnie zbrekcjowanymi i przecietymi zytkami
kwarcowo-pirytowymi. Przykontaktowa strefa tego profilu, grubosci
4 = 5 mm, krzepla oczywiscie wczesniej -od pozostalej jego masy. Zau-
wazono jednak, ze przed swg konsolidacja wykazywala ona niska lep-
koé¢. Przemawia.za tym, poza brakiem budowy pasowej u plagioklazéw
lub bardzo stabym jej rozwojem méwigcym o mniej utrudnionej dyfuzji
sktadniké6w w magmie, réwniez obecno§é tabliczek biotytu w bardzo
waskich mikroapofizach. Stosunkowo liczne feniokrysztaly biotytu sg
zadziwiajgco §wieze, a obok nich i plagioklazu widoczne sg jeszcze ziarna
epidotytu, tytanitu i pirytu. Strefe pozakontaktowsg charakteryzuje wyz-
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sza og6lnie zawarto$¢ fenokrysztatéw, mmniej Swiezy wyglad skaleni
i biotytu oraz kompletnie przekrystalizowane ciasto skalne o strukturze
mikropoikilitowej. Przeobrazenia te wskazywalyby na wiekszg szczelino-
wato$é tej strefy, prototektonicznie najbardziej ruchliwej. Obecne por-
waki o budowie rogowcowej zastgpily czeSciowo metablasty skaleni.

‘W prébkach porfiru dacytowego z wiercenia 2/XVI/C, z glebokosci
260,00 m, w charakterze fenokrysztatéw. wystepuje jedynie plagioklaz
i biotyt. Plagioklazem tworzacym euhedralne, krepotabliczkowe wedtug
(010) ziarna jest labrador o maksymalne]j zawartosci substancji anorty-
towej do 52,5%. Znamiennym dla niego przeobrazeniem jest metasoma-
toza przez pojedyncze ziarna epidotu (fig. 7), obok nieznacznej kalcyty-
zacji i serycytyzacji. Biotyt jest najczeSciej niezmieniony i odznacza sig
wlasciwym dla skal Mrzygtodu intensywnym pleochroizmem o barwach:
a — zéltta:wa B i y — ciemno~czekoladowo-brunatna z czerwonym odcie-
niem. IGrubofelzytowe tho skalne zlozone jest ze skaleni, kwarcu i bio-
tytu. Porfir przeciety ]est waskimi szczelinkami wypelnionymi kalcytem
i przemieszczajacymi je mikrouskokami.

Czerwonawe odmiany porfiréw, jak np. poznane z rdzenia otworu
6/C/55 (gtebokosé 236,90 < 240,00 m), malezg juz do albitofiréw
‘kwarcowych. Barwe swojg zawdzieczajg wydzelonym i odpowied-
nio rozproszonym rudom (getyt i hydrohematyt). Albit ich zawiera obok
rud nadto wrostki chlorytu i epidotu. Rzadki tu biotyt przeszed? calko-
wicie w chloryt. Spoéréod mineraléw akcesorycznych wyjatkowo liczny
jest tytanit. Struktura albitofirow jest miekiedy prawie newadytowa,
zas ciasta skalnego — zawsze mikropoikilitowa.

Do najbardziej typowych albitofirow kwarcowych zaliczyé nalezy skalty
z otworu wiertniczego zalozonego w samym Mrzyglodzie (10/C/55). Te
modyfikacje, najczesSciej popielatej barwy oraz struktury glomerofirowej
i megafirowej, majag w postaci fenokrysztaléw izometryczny do tablicz-
kowego albit oraz biotyt. ZbliZzniaczenia w albicie sg rzadko widoczne
wskutek przeobrazen -w serycyt, kalcyt a takze kaol'mit i chloryt. Nie
wykazujg one wiekszych réznic w stosunku do spotykanych w plagio-
klazach porfir6w dacytowych. Biotyt albitofiréw jest z reguly przeobra-
zony w chloryt, leukoksen i rudy. Apatyt jest stosunkowo bardzo ipospo-
lity. Obecno$¢ jego w postaci krysztatéw igietkowych, wrostych w agre-
gaty kalcytowe wypelniajace szczeliny i proéznie, czeSciowo moéwi o bar-
dzo péznym jego powstaniu i duzej zdolnoSci migracyjnej fosforanu
wapnia. Tto skalne najcze$ciej o strukturze mikropoikilitowej (fig. 10)
doznalo, podobnie jak i fenokrysztaly, daleko posunietych przemian
wtérnych.

Bardzo silnie zmieniony albitofir kwarcowy, do stadium odpowiada-
jacego niemieckiemu ,,Tonsteinporphyr”’ znaleziono w prébce rdzenia
z glebokosci 122,60 m, z pobliza spagu gérnej dajki. Po albitach pozostaty
tu jedynie pseudomorfozy kalcytowo-serycytowo-kaolinitowe, biotyt za$§
przeszed? w hydrobiotyt zblizony wlasciwo$ciami do bauerytu. Feno-
krysztaty silnie zresorbowanego kwarcu w ,,porfirze ilastym‘ otaczajg
szerokie obwddki reakcyjne (aureole sylifikacyjne).
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PROCESY PRZEOBRAZENIOWE W SKARLACH MAGMOWYCH
MRZYGLEODU

Przesledzenie rozwoju poszczegblnych proceséw przeobrazeniowych
bylo najlatwiejsze na przykladzie ostatnio wspommnianego rdzenia z ot-
woru 10/C/55. Stwierdzono mianowicie, ze w dolnej idajce albitofirowej
(z glebokosci 153,80 -+ 159,80 m) zapadajacej pod katem okolo 60°,
widoczne jest pasowe rozmieszczenie réznych produktéw proceséw prze-
obrazeniowych.

Tak wigc stropowa czesé dajki cechuje chlorytyzacja, pirytyzacja i po-
stepujagca w Slad za nimi kalcryltymarqja, dolng natomiast — serycytyzacja
i kaohmzaqa Podobnie jak w gérnej dajce, migracja roztworéw odby—
wala sie tu wiec gtéwnie od kontaktu spagowego ku goérze, sadzac z in-
tensywniejszych przeobrazenn w dolnych czeSciach dajki.

Obsenwatc:]e jpoczynione w dajkach alfblbdﬂllrowyudh nad sukcesjg infil-
tru]acych je zylek oraz nad pasowym rozmieszczeniem produktéw pro-
ces6w przeobrazeniowych potwierdzaja i rozszerzajg nastepujgce wn1osk1
wysnute takze na tle przeobrazen diabazéw:

1. Najwczesniejszym stadium .przeobrazenn magmowcéw mrzyglodz-
kich jest ich albityzacja, ktéora czeSciowo odbywala sie réwniez
w trakeie i przed ich iniekcja. Z tym stadium nalezatoby. zatem wigzaé
uralityzacje piroksendéw diabazéw, epidotyzacje labradoréw, diabazéw
i porfir6w oraz ich hybrydyzacje ujawniajaca sie pojawieniem obcych
ziarn kwarcu. Zmiany te wywotaty roztwory kwasne (patrz wnioski),
ktére bardzo szybko ulegly meutralizacji i staty sie alkaliczne w A wy-
niku rozpadu plagloklazu (poréwnaj epidotyzacje labradoru) i uwolnie-
nia tym sposobem jonéw sodu.

2. Poznomagmowe roztwory hydrotermalne bogate w mmerahzato-
ry, m. in. w siarke, byly pierwotnie niewatpliwie silnie kwasne i wy-
wolaly na]w1eksze zmiany chemiczne w skladnikach mineralnych
i zwigzang z nimi migracje jonéw. W cze$ciach skal najbardziej oddalo-
nych od drég krazenia tych roztwor6w tworzyla sie strefa chloryty -
zacji, ktérej ulegaly przede wszystkim ciemne skladniki i szkliwo.
W strefie nieco blizszej tych droég, specjalnie w diabazach, pojawia sie
obok chlorytu lub zastepuje go wtoérny biotyt (hydrobiotyt) oraz
seladonit, w zaleznoSci od proporcji znajdujacych sie w rozporzadze-
niu jonéw metali. Hydrobiotyt powstal byé moze z montmorylonitu,
stanowigcego normalnie poérednie stadium przeobrazen. Potas potrzebny
do utworzenia hydrobiotytu i seladonitu pochodzit z rozkladu szkliwa
ulegajacego poczatkowo, podobnie jak i biotyt, chlorytyzacji. R6wnolegle
z tymi przeobrazemarm zachodzila zaczatkowa niezupelna serycyty-
zac;| a i nakladajgca sie na mig kaolinizacja plagioklazu. Nalezy zazna-
czyé, ze strefa hydrobiotytowo-serycytowa miata pierwotnie szerszy za-
sieg, tj. obejmowala takze bardziej wewnetrzne (blizsze drog krazenia
roztworéw) cze§c1 skaly, tak diugo ]ednak dopok1 migracja roztworéw
ku peryferlom nie spowodowata wyparcia jonéw Na, Ca, Mg a czeSciowo
K i innych, W takich warunkach trwatg fazg mineralng stat sie kaol’ lmt_
Minerat ten cechuje pas najsilniejszych przeobrazen, znajdujacy sie
w bezposrednim sgsiedztwie szczelin doprowadza]acych roztwory. Obok:
bardzo daleko posunietej kaolinizacjirozwija sie tu i serycytyzacja
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skaleni potasowych poprzedzajgca metasomatoze kwarcem i pirytem
(zwang przez niektérych badaczy berezytyzacja). Ostatnio wspommniane
mineraly tworza zazwyczaj takze wypelnienia szezelin, od ktérych
postepowata infiltracja.

Czy przedstawione obwddki reakecyjne szczelin kilkucentymetrowej
do wielometrowej grubosci sg wyrazem zmniejszajacej sie aktywnosci
silnego roztworu kwasnego, czy tez wyrazem dzialalno$ci roztworéw po-
jawiajacych sie etapami, rozdzielonymi okresami zastoju, jest to kwestia
otwarta, wymagajaca kazdorazowo wySwietlenia. Wiekszo§¢ obserwacji
przemawia raczej za drugg hipoteza majaca zwolennikéw w osobach:
‘T. Loveringa, P. Kefra, G. Schwartza, S. Smirnowa (teoria pulsacji) i in.
Nalezy jednak zwrocié uwage na fakt, Zze przy szezegblnie matej migz-
szo$ci stref reakeyjnych wokol zyt kwarcowo-pirytowych, niczym nieza-
kt6econe nastepstwo stref i .obserwaéje mikroskopowe nad p-rzeobraie—
niami mineratéw doprowadzan do innego wniosku: akt przemian skaty
jest jednorazowy, wywolany nieprzerwanym przesuwaniem sie frontow
przeobrazen.

Podane przeobrazenia w drugim stadium przemian hydrotermalnych
byly najbardziej glebokie i réznorodne w diabazach mrzyglodzkich.
Z nimi, okre§lanymi zwykle ogdlnie mianem propilityzaciji, wia-
zg -sie. niewatpliwie zjawiska okruszcowania pirytem stwierdzone
‘w Mrzygtodzie.

3. Ostatnie stadium przemian wigze sie z dz1a1a1nosc1a tzw. mofeto-
w3, tj. cyrkulacja roztworéw bogatych w COz i zmobilizowane przez
niego jony, w szczegblnosci Ca, obok Fe i in. Objawia sig¢ to w zapelie-
‘niu szczelin gtéwnie kalcytem i rzadszym ankerytem, niekiedy tez w to-
warzystwie barytu. Zylki kalcytowe przecinajg wszystkie pozostate mine-
ralizowane systemy szczelin, Na kalcytyzacji zatem konczy sie cykl
dziatalnodei zrodel goracych w kompleksie skat magmowych Mrzygtodu.

Zamieszezone ponizej analizy magmoweéw mrzyglodzkich (tab. 2) wy-
konane zostaly z diabazu spilitowego (1), pochodzgcego z otworu 2/XVI/C
i glebokosci 263,50 m, dalej z porfiru dacytowego (2) z tegoz otworu
i gtebokos$ci 264,40 m oraz z albitofiru kwarcowego (3), pobranego z rdze-
nia otworu 10/C/55, z glebokosci 114,00 m. Procenty wagowe tlenkéw
przeliczone zostaly na ilorazy molekularne a te z kolei na procentowe,
‘molekularne sklady normatywne (normy mineralne C.I.P.W.).

Procentowy sklad norm mineralnych wyliczony z tych amaliz przed-
stawia tabela 3.

Poréwnujac kolejno przedstawione sklady normatywne skal z ich
obrazem mikroskopowym a specjalnie z obserwowanymi rodzajami prze-
obrazen skladnikéw dochodzimy do wniosku, ze chemizm magm mrzy-
glodzkich ulegt do§é powaznym i réznorodnym zmianom w wyniku dzia-
lalnosci zrodet goracych.

Tak wiec na przykladzie diabazu sp111towego (1), w ktérym skaleniem
jest.albit przeobrazony w serycyt epidot i czescmwo chloryt, stosunek
Ab i An (+ Kl) = okoto 3:1, zupelnie mézni sie od pierwotnego,
w ktérym An przewazal nadal nad Ab (plagioklazem byl labrador). Cala
ilo§¢ An w skale zwigzana jest obecnie pod podstiacia epidotu. Nieobecnogé
normy Di, z reguly notowanej w §wiezych magmach bazaltowych, jest
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dalszym dowodem na latwo$¢ migracji Ca i znacznego odwapnienia dia-
bazu. Zawartosci norm Or, Hy, Mt i Il w diabazie mnie wykazuja
wigkszych roéznic wzgledem ich normalnych iloSci w bazaltach, mimo
kompletnego przejScia szkliwa, molekuty ortoklazowej w plagioklazach
i ciemnych skladnikéw w zesp6t chlorytu, hydrobiotytu, zleukoksenizo-
wanego ilmenitu, nie liczgc epidotu i pirytu. Na tego rodzaju przemiany
chemiczne najwiekszy wplyw wywarly przeobrazenia zwigzane z pier-
wszym (albityzacja, epidotyzacja) i drugim (propilityzacja, strefa gra-
niczna chlorytu i hydrobiotytu + serycytu) stadium oddzialywan roz-
tworéw goracych. Kalcytyzacja byla jedynie nieznacznie zaawansowana.
Interesujace w tym Swietle staje si¢ réwniez poréwnanie dwéch po-
zostatych skal, tj. porfiru dacytowego i albitofiru kwarcowego. Pierwsza
z nich znajduje sig, jak méwig o tym spostrzezenia mikroskopowe, w po-
$rednim stadium przeobrazen zwigzanych giéwnie z albityzacjg. Propili-
tyzacja w formie zaczatkowej chlorytyzacji biotytu i kalcytyzacja sa sta-
bo rozwiniete. Przeobrazenia plagioklazu, pierwotnie labradoru, pole-
gaja na, pojawieniu sie serycytu w towarzystwie albitu, kalcytu i epldotu
Drobnomikropoikilitowa struktura ciasta przemawia réowniez za poSred-

nim stadium przeobrazeh. Skale przecinajg liczne zylki kalcytowe..
Albitofir z kolei wykazuje przy tej samej iloSci ciemnych sktadnikéw,
okredlonej mikroskopowo zawarto$cia norm Hy w porfirze dacytowym

Tabela 1

Procesy przeobrazeniowe i nastepstwo paséw przeobrazen
w skalach magmowych Mrzyglodul)

1y Symbole ujete w nawiasach podajg pierwiastki chemiczne ulegajgce migra,.cji w toku

postepujacych przemian

Gl6wne procesy Zmiany poboczne .i nastepstwo paséw przeobrazen -
przeobrazeniowe Diabazy Albitofiry kwarcowe
I. Stadium: 1. Hybrydyzacja 1. Hybrydyzacja
albityzacja (sylifikacja) (sylifikacja)

- 2, Hpydratyzacja 2. Hydratyzacja
(uralityzacja piro- (epidotyzacja labra-
ksenu i epidotyzac~ doru i cze$ciowa bio-
ja labradoru) ‘tytyzacja amfibolu).
[Ca,yal [Ca,na k]

II. Stadium: 1. Chlorytyzacja 1. Chlorytyzacja bio-
propilityzacja mafitow [Mg, Fe] tytu [Mg, Fe]

2. Serycytyzacja pla- 2. Serycytyzacja pla-
gioklazéw i prze- gioklazé6w [Na, Ca]
obrazenie mafitéw 3. Kaolinizacja skaleni
w hydrobiotyt i se- i serycytyzacja orto-
ladonit [Na, Ca,g] klazu [K, 5] I

3. -Kaolinizacja [K,,;] 4, Pirytyzacja i sylifi-

4, Pirytyzacja kacja (berezytyzac-

ja) [Al] N
III. Stadium: 1. Kalcytyzacja [Ca] 1. Kalcytyzacja [Ca]
kalcytyzacja 2. Krystalizacja anke- Krystalizacja apa-
rytu, barytu, sfale- tytu [PO,]
rytu [Fe, Ba, Zn]
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i albitofirze kwarcowym, oznaki daleko posunietego zréznicowania che-
micznego. Skaleniem w tej skale jest albit, kiéry ulegl silnej serycyty-
zacji a takze kaolinizacji i kalcytyzacji. Biotyt natomiast przeobrazit sie
zupetnie w chloryt i leukoksen, zastgpione nastepnie czeSciowo przez
kallcylt i apatyt. Widoczny w albitofirze wzrost normm Or w stosunku do
Ab ji An moze byt interpretowany wydaleniem czesci jonéw Na i Ca,
ulatma]acym proces serycytyzacp, a zwlaszcza kaolinizacji (kaolin nie
tworzy sie w obecno$ci jonéw Ca w roztworze). Nalezy nadto zauwazyc¢,
ze procent norm C (Al,O,), ktéry powinien odzwierciedlaé¢ stopienn kaoli-
nizacji skaly, wydaje sie byé zbyt niski dla albitofiru. Najpézniejszy i tu
do$§é znacznie zaawansowany byt proces kalcytyzacji albitofiru.

Tabela 2

Wykonali: J. Nowak i W. Bykowski

Sklad (1) Diabaz spilitowy (2) Porfir dacytowy (3) Albitofir kwarcowy

ad-
niki %/o Iloraz mole- % Tloraz mole- /o Iloraz mole-

‘wWagowy kularny Wagowy kularny wagowy kularny

Sio, 49,38 (822) 66,52 (1108) 60,30 (1004)
TiO, 1,06 17) 0,29 ) 0,31 ®)
ALO, 18,21 (179) 16,61 (163) 15,02 (147
Fe,O, 1,65 (10) 0,47 3) 0,66 {4)
FeO 7,86 (109) 1,74 (24) 1,60 (22)
MnO 0,14 2) 0,07 ) 0,17 (2)
CaO 3,81 . .(68) 4,24 (76 7,61 (136)
MgO i 7,16 (178) 1,45 (36) 1,58 39)
Na,O 4,4 (71) 3,1 (50) 2,3 37
K.O : 0,97 10) . 2,05 (22) 3,13 (33)
P,0,s 0,19 (1) 0,10 @) 0,28 {2)
co,’ 0,66 (15) 0,83 (19) 4,46 (101)
Razem| 95,49 97,47 97,42

Nadto )

stwier-

dzono

obec-
nosé Sr, Zn Ba, Sr Ba, £r
oraz

§lady Cu, Ni Zn, Cu, Pb

OGOLNE WNIOSKI

Skaly magmowe Mrzyglodu naleza genetycznie do dwoéch magm:
diabazowe]j (bazaltowej) i dacytowej. Chemizm magm diabazowych wobec
ichf nasycenia lub przesycenia krzemionka nalezy uznaé za toleitowy
(W. Kennedy, 1933), czego dowodzi juz sam sklad mineralny nieprzeo-
brazonych diabazéw augitowych i augitowo-kwarcowych. Duza roz-
maito§¢ odmian mineralogicznych i strukturalnych u diabazéw jest wy-
nikiem badz réznorodnych proceséw przeobrazeniowych, badZ tez warun-
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kéw krzepnigeia lub obu tych czynnikéw réwnolegle. Na przykiad, wy-
daje si¢ wielce prawdopodobne, Ze wystgpowanie diabazéw biotytowo-
-amfibolowych (proterobazéw) w postaci facji brzeznej w grubych dajkach.
diabazéw augitowych lub tez w oddzielnych drobnych dajkach wynika
z wtérnego uwodnienia magmy aug1to-wo-d1abazowe] Woda wywolujgca
to przeobrazenie, zaliczone juz uprzednio do pierwszego stadium prze-
mian (uralityzacja), pochodzﬂa w duzej czeSci z zasobnych w nig, ota-
czajacych skal mulowcowych i dalej wraz z niewatpliwymi juz wodami
juwenilnymi brala udziat w dalszych przeobrazeniach, jak propilityzacja,
kaﬂcy.tyzacja.

Ten sam wniosek dotyczy porfiréw dacytowych i albitofiréw kwarco-
wych. Nalezq one co prawda do dwéch odmian mineralogicznych: bloty-
towej 1 amflbolowo—blotytowe], nie przeczy to jednak, podobnie jak i dosé
przypadkowe zjawianie sie w nich fenokrysztalow kwarcu, ich komagma—
\tyzmow1 Réwniez pomiedzy magma dacytowa i diabazowsg dajg sie zau-
wazy¢ cechy pokrewienstwa objawiajace sie np. w 1dentycznym niemal
skladzie mieprzeobrazonych plagioklazéw (meaksymalnie 52,5 i 54% An),
przyjawszy ich wysokotemperaturowe warunki powstania i dane z tabel
W. Trogera (1952). Skianialoby to do uznamnia kwasnych skal mrzyghodz-
kich za pochodne réznicowania magmy diabazowej, co zdaja sie potwier-
dzaé takze odpowiednie stosunki iloSciowe w fich rozpowszechnieniu.

Tabela 3

Sktadniki (1) Diabaz spilitowy | (2) Porfir dacytowy | (¥ Albictgg; kwar-
Kw —_ 33,8 30,1
Or 54 117 172
Ab 8,3 26,5 19,3
An 14.3 14,8 0
¢ 3,0 2,3 2,8
Hy 26,7 7,2 70
ol 6,6 - =
Il 2,3 0,5 0,7
Mt 1’ 7 0’4 0’5
Ap 0,1 0,1 0,2
Kl (CaCO;,) 2,0 2,7 13.2

O tym, ze albitofiry powstaly. z magmy dacytowej droga wczesnych
i wspblczesnych intruzjom przeobrazen moéwi, poza ta sama zmienng za-
wartoScig fenokrysztaléw kwarcu oraz jednakows ilo$cig biotytu o iden-
tycznym pleochroizmie, réwniez ten sam pokréj i relikty zblizniaczeh
w zalbityzowanych plagioklazach. Tenze wniosek moze byé podstawa
odrzucenia nazwy ,keratofir kwarcowy*, ktorg coraz czesciej stosuje s'e
wylacznie w przypadku przynaleznoSci skaly do alkalicznej prowineji
magmowej lub obecnoéci alkalicznych amfiboli i piroksenéw.

Niezbyt odleglte wzgledem mrzyglodzkich wystepowania lamprofiréw
w okolicach Siewierza i Zawiercia opisane przez S. Malkowskiego
i W. Karasifiskiego, F. Rutkowskiego i J. Samsonowicza (1928) sa przy-
puszczalnie prawie wspélczesne skalom tu przedstawionym. W Glazéwce
kolo Zawiercia lamprofiry przebijaja dolnokarbonskie osady kulmu. O ich
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pokrewienstwie méwi znana skadinad stata, bardzo regularna, asocjacja
lamprofiréw, diabazéow i zyl kruszczowych. W takiej sukcesji powstawa-
nia motowano ja niemal we wszystkich polach rudnych znajdujacych
sie w otoczeniu batolitow. Nawet przyjecie wspdlnej magmy bazaltowej
dla lamprofiréw i diabazéw nie wydaje sie by¢ bezpodstawne, biorge pod
uwage mozliwo§é bardzo silnej kontaminacji u lamprofiréw, przedziera-
jacych sie przez strefy ze Swiezo odbyta granityzacja w czasie ich iniekeji.
Okres trwania proces6w granityzacyjnych przypadat najprawdopodobniej
na faze sudecks (Srodkowy karbon) hercynskich ruchéw goérotwoérczych.
Zgodny z tym wnioskiem jest wiek (westfal A, patrz artykul F. Ekierta
w tymze numerze) iskat otaczajgeych dajki magmowe i zyly kruszcowe
w Mrzyglodzie, ktére podobme jak lamprofiry, powmny byc nieco
mlodsze od okresu tworzenia sie batolitu (tzw. stadium inwersji w ru-
chach gérotwoérezych). W konsekwencp zatem nalezy oczekiwaé wystepo-
wania na wiekszych gtebokosciach nienaruszonego przez denudaqe bato—
litu granitoidowego.

Korelacje skal magmowych Mrzyglodu z innymi podobnymi skalarm
utrudnia ich wysoka zmienno$¢é w chemizmie spowodowana wtérnymi
przeobrazeniami hydrotermalnymi. Dopiero posiadanie analiz chemicz-~
nych skal, stosunkowo najmniej zmienionych, umozliwi ich poréwnanie
ze skalami sgsiednich wystepowan i zaliczenie ich do odpowiedniej pro-
wincji magmowej.

Zaklad Pefrografii i ‘Geochemii I. G.
Wiygtoszono dnia 23 stycznia 1057 r.
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Tadeusz WIESER

PETROGRAPHIC CHARACTERISTIC OF ALBITOPHYRES, PORPHYRIES
AND DIABASES FROM MRZYGLOD NEAR ZAWIERCIE

' Summary

The paper presented refers to a part of petrographic researches undertaken in
order o iget acquainted with mnew occurrences of magmatic rocks in the north-
western part of the Upper Silesian Coal Basin.

The magmatics located by borings at Mrzygléd belong 4o two groups of rocks
corresponding petrochemically to basalts and idacites. As a result of subvolcanic
conditions of magma solidification and advanced hydrothermal changes, they
represent petrographically diabases, dacite porphyries and quartz-albitophyres.

By far preponderant among them are diabases which in most cases are equivalents
of spilites with apointersertal or apodoleritic texture. The first of the above
fabrics is in particular represented by spilite diabases found in the vicinity of
contacts with mudstones and argillites. Besides, they are often characterized by
their porphyritic and protoclastic texture. The spilite diabases are composed of
allbite, chlorite, calcite and leucoxene. Further away from the contact their texture
becomes more equal and) coarse — |grained, almost doleritic. In these, besides pseudo-
morphs relics of brownish amphiboles and biotites pointing to their appurtenance
to proterobases have also been observed. In ﬂie injections of greater thickness
the internal parts are occupied by uralite and quartz-diabases, frequently gab-
broidal, and in some cases, also by their nonchanged equivalents, such as augite,
and quartz-augite diabases. In the latter, in place of albite, the labradorite with
5354 per cent of An content is present. Soda felspar and soda-lime felspar grains
are diversely twinned according to the laws: Manebach Ala A, Ala B, also
albite, pericline, Karlsbad, Roc Tourné. Most typical are complex twins (quadri-
plets). In the uralite-diabase interstices besides‘chlorite appear also hydrobiotite,
actinolite, quartz and quartz-albite simplectites.

Dacite porphyries (fig. 1) are younger than diabases. They belong to the biotite
and amphibole-biotite variety containing rare quartz phenocrysts. Here the la-
bradorites (up ‘to 52,5 per cent of .An icontent), which among others formm combined
and complex twins, also occur as plagioclase. In-these dikes the labradorites have
a beautifully shaped oscillating zonal structure. Rare quartz-phenocrysts are strongly
corroded and show some of the granite-quartz characteristics. The texture of the
ground mass is felsitic, rarely fine micropoikilitic, which as well as the compo-
sition of the rims on the iplagioclase points to the initial albitization.

Quartz albitophyres in their typical development are sedimentary rocks of ash-
grey, rarely reddish tint. The latter warfefy is marked by the occurrence next to
segregated red ore pigment of aggregates of epidote substituting plagioclases and
numerous accessoric titanites. In the mineral composition of albifophyres besides
albite, quartz and as a rule chloritized biotite, an important part is played by
the products of late replacement such as serfcite, calcite, kaolinite, chlorite and
leucoxene. Among the accessory components, one of the most commonly met withis
apatite occurring 1in the shape of needle-like crystals grown into -calcite aggre-
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gates, filling up the fissures and cavitiés. This points to the very late crystalli-
zation of apatite and to the great mignation of calciumphosphate.

As far as the quartz-albitophyres are concerned, the following of the advance
of the transformation processes was considerably facilitated. In the steeply dipping
dikes, the solutions circulated mostly alongside the bottom contact surfaces. At
that point started the shifting of alteration fronts to be observed in strong seri-
citization and kaolinization of the lower [parts of the dikes, and chloritization of
the top zones of the dikes. The observations on ‘the succession of infiltrating
veinlets and on the zomal distribution of metasomatic products in the albitqphyres,
confirm and extend the conclusions based on the transformation of diabases. Table
1 illustrates the location in time and space of the replacement phenomena in the
acid and basic Mrzygtéd magmatics.

Table 1

Alteration processes and the succession of transformation zones in magmatic from
the rocks of Mrzygléd 1)

Secon: hanges a uccessi (0 ion
Main alteration dary chang nd zsones ion of transformat
process
Diabases ’ Quartz-albitophyres b
I Stage: 1. Hybridization 1. Hybridization
albitization (silicification). (silicification)

2. Hydratation  (uralitiza- 2. Hydratation (epidotiza-
tion of pyroxens and epi- tion of labradorite and
dotization of labradorite partial biotitization of
[iCay N4l amphiboles) [Ca, y,, ]

II Stage: 1. Chloritization of mafites . Chloritization of mafites
propylitization| . [Mg, Fe] [Mg, Fe]

2. Sericitization of plagio- . Sericitization of plagio-
clases and transition of clases [Na, Ca]
mafites into hydrobioti-
te and. seladonite
[Na, Ca, K]

3. Kaolinization [K, 5] . Kaolinfzation of felspar
and sericitization of or-
thoclase [Kr, AI]

4. Pyritization . Pyritization and silicifi-
cation (beresitization) [4;]

II Stage: 1. Callcitization [Ca] . Calecitizaftion [Ca]
calciftization 2. Mineralization with an- . Crystallization of
kerite, "bamite, sfalerite apatite [PO4]
[Fe, Ba, Zn]

1) Symbols in parantheses, show chemical elements successively undergoing migration
in the course of progressing transitions.

The first stage transformations were chiefly taking place during the magma
injection into the surrounding sedimentary rocks. A large part of water originated
from these rocks and caused hydratation of the magma. The deepest chemical
changes lare associated with the second stage of action of the hydrothermal solu-
tions, strongly acid and rich in mineralizers, sulphur in particular. Furthermore
fairly important was the moffetic action resulting in far advanced calcite metaso-
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matosis in some of the diabase and albitophyre dikes. Quite a different trend of
fissures system, filled in hy calcite points to the separafion of the above stage
from the remaining ones by a considerable time hiatus.

" Whether the reaction rims formed round the fissures are the evidence of the
decreasing activity of the acid solution, or of the activity of solutions appearing
in stages separated by stagnation periods, remalins still an open question calling
each time for explamation. Most of the onbsewwaltlom are rather in favour of the
second hypothesis.

The chemical analyses of diabase, dacite porphyry and quartz albitophyre are
included in the Polish fext.

These rocks represent as it results from the mtenpretatron of their normative
mineral composition, examples of advanced fransformations caused by hot waters.
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OBJASNIENIA DO TABLICY I

Fig. 1. Diabaz spilitowy (2XVIC; 263,00 m). Widoczne zjawiska protoklazy.
Interstycja miedzy listewkami albitu wypeilnia chloryt i kalcyt. Nikole
gkrzyzowane, Pow. 18 Xx.

Spilite diabase (2/XVI/C; 263,00 m). Visible protoclasis phenomenon.
Interstitions between albite borders filled with ichlorite and calcite. ‘Crossed
nicols. Enlangement 18 x.
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Fig. 2. Diabdz spilitowy (2XVIC; 20720 m) Inter,styqa wypehiia. tu wy-

Fig. 3.

126/2

lgcznie chloryt; ponadto - skiadnikami - sg a1b1t zleukoksenizowany ilmenit
1 epidot. Bez nikoli. Pow. 25 x.

Spilite diabase (2/XVIAC, 207 20 m.). Imerstmons filled emclulswely
by chlorite; other. components are: aﬂlbxte, leucoxenlzed l'nmemte and epi-
dote. Ordinary light. Enlargement 25 x.

Pro{erobaz (7/C/55; 192,20 m). Zawiera relikty brunatnego amfibolu
w masie zlozonej z chlorytu, kalcytu i leukoksenu. Nikole .skrzyzowane.
Pow. 18 x,

Proterobase (7/C/55; 192,20 m). Brownish amphibole remnants in

‘the mass composed of mﬂvombe calcite and, leucoxene. Crossed nicols.

Enlargement :18. x.
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Fig. 2
Tadeusz WIESER — Charakterystyka petrograficzna albitofiréw, porfiréw i dia-
bazéw z Mrzygtodu w okolicy Zawiercia
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Fig. 4. Diabaz uraulltowo -kwarcowy (2/XVI/C;. 222,70 .m). Albity o. Spes

Fig. 5.

126/4

cyficznym pokroju: i zblizniaczenily | ‘g obrastane i zastepovwane przez, sym-
plektyty kwarvcowo—sk.alemowe Ciémne tfo tworzg  agregraty chloryiu,

aktynolitu i hydroblortyftu met.asomaltyzuja,ce u:raht. N1kole skrzyz(rwane-
Pow 25 x.

Quartz uralnd‘.e dlab|ase (ZIXVI/C 22270 m) .Albites of specmc
kind and twinning are covered and replaced by quartz-feldspar. simplecti-
tes. Chlorite, actinolite and hydrobiotite aggregates replacing the uralite
form the dark background. Crossed mnicols. Englangement 25 x.
Diabaz uralitowy (9/0/55, 377,40 m). Skala ta ma wéréd. c1emny'ch
skladmmkow, obok uralitu :i produkltow jego przeobrazen, réwniez i relikto;
wy augit. Ilmenit, prawie niezmieniony, w. duzych krysztalach ' szkleleto{-
wych. Bez nikoli. Pow. 18 x. ]
Urahte diabase (9/C/55; 377,40 m.) This rock cond;ams among uihs
dark.. components :uralite and [prod:wcbs of -its metamorphism also -augite

reinnants.. Also. unailtered ilmenite in the shape of lange skeleton: crystals.
‘Ordinary” light. Enlargerent 18 X.
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Fig. 5
Tadeusz WIESER — Charakterystyka petrograficzna albitofiréw, porfiréw i dia-
bazéw z Mrzyglodu w okolicy Zawiercia
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Fig. 6. Diabaz aug1towo-kwarcowy (9/C/55' 36450 m).. Interstyc]a mig-

dzy labradorami i la,ugltaml wypelnia: ‘kwarec, alblt chloryt i hydrobuotyt_
Bez nikoli. Pow. 18 x.

Quarttz -augite diabase (9ﬁCA55; 364,50 m.). The u‘:n'tersﬁtions bet-
ween labradorite and augites filled mp by: quartz, albite, chlorite and hy-
drobiotite. Ordinary light. Enlargernent 18 x.

Fig. 7. Portir dacytowy, biotywowy (2/XVIiC; 260,00 m). Widoczna ephdo-'
ty'zasc]a labradoru. Bez nikoli. Pow. 15 x.

Dacite porphyry, biotitic (2XVI/C 260.00 m.). Labradorite epido-
tization visible. Ordinary light. Enlargement 15 x.

126/6



Kwart. Geol.,, nr 1, 1957 r. TABLICA IV

Fig. 7

Tadeusz WIESER — Charakterystyka petrograficzna albitofiréw, porfiréw i dia-
bazdéw z Mrzyglodu w okolicy Zawiercia
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Fig. 8, Porfir dacytowy w kontakcie ze zrogowaconym argllutem (6/C/55;

126/8

240,95 m) Pacrumllnlmerowa strefe przykontaktowa porfl'ru wyrozma ubo-
stwo [produk\tovw wtornych przeobrazen Wyglecua tabliczek: biotytu-na“kon-
takcie ptrzeman.an za sztywnoscig -magmy; za$ waskosé szczelin, w kidre
ona wdziera sie — za jej stosunkowo niska lepkoscia. Bez nikoli. Pow. 14 x.

Dacite porphyry in contact with hornfelsed argillite (6/C/55; 240,95
m.). A few milimeter thick contact. zone is characterized by ithe ‘scantmess
of .secondary products metamorphosed. The .curved- biolite plates mear the
contact surface point. to the rigidness 'of., the magma, while .the narrow
fissures would - prove its relatively ‘low vuscosxty Ordinary  light.” Enlarge~
ment 14 x.
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Tadeusz WIESER — Charakierystyka petrograficzna albitofirow, porfiréw i dia-
bazéw z Mrzyglodu w okolicy Zawiercia



OBJASNIENIA DO TABLICY VI .

Fig. 9. Porfir dacytowy, amf1bolowo-bnortyrto'wy (7/C[55; 205,80 m). Widoczne

fenokrysztiaty ptla\glbk&azu i biotytu w drobnomikropoikilitowym  lub gru-
bofelzytowym cie§cie skalnym ‘Nikole skrzyzowane. Pow, 18 x.

Armphl.'bole—bllotﬂbe——daclte fporpxhyry (7/C/55 %5;80 vm)

gmunldmass_ Crossed micols. Enlangeme\n'b 18 x.

Flg 10. Albitofir kwarcowy (10/C/55; "113,75 m). Skladniki silnie prze-

126/10

obrazone w serycyt, kaolinit, kalcyt i chloryt. Struktura wyraZnie mikro-
vpomkmtowa Nikole " skrzyzowane Pow. 18 x,

.eQuartz albitophyre (0/C55 113,75 m.). Components strongly
‘alfered into sericite, -kaolinite, calcite and chlorite. The structure- is

-"‘ddstmnctly mlcropmkﬂl’uc Crossed nicols. Enlargement 18 x.
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Tadeusz WIESER — Charakterystyka petrograficzna albitofirow, porfiréw i dia-
bazéow z Mrzyglodu w okolicy Zawiercia
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Fig. 11. Kontakt porfiru dacytowego (a) z diabazem (b). Strzatka wskazuje kie-
runek’ plyniecia magmy porfirowej.

‘Contact of the dacite porphyry (a) with diabase (b). The arrow shows the
porphyry magma’s flow diréction. )

136/12
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