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Warunki geologiczne występowania skał magmo
wych w Mrzygłodzie w okolicy Zawiercia 

WSTĘP 

W ramach .prac Instytutu Geo.lo.gicznego. w r . 1954 zostały zapro.jekto
wane wiercenia na anomalii magnetycznej w Mrzygłodzie. Celem wier
ceń na tym obszarze było określenie charakteru litologicznego. osadów 
wapienia muszlowego. oraz stopnia ich ,zmmemlizowania. 

Po przewierceniu osadów triasowych w otworze Nr 2 napotkano serię 
łupków zsylifikowanych, impregnowanych sim-c2'Jkami, pośród . których 
występują intruzje diabarzów i porfirów. W r. 1955 wykonano, w nawią
zaniu do otworu N[' 2, dalsze 4 otwory wiertnicze, 8J uzyskane z nich 
materiały umożliwiły dokładIlliejsze poznanie budowy podło.ża paleozo.icz
nego oIlro1JiJc IMnzygłodJu i wytStęputj.ącydl iW nidh skał iJnt:ruzlfWnJlch. 

UTWORY PALEOZOICZNE 

W ' podłożu utworów triasowych, na głębokościach od 80 m (w otworze 
Nr 10 usytuowanym na rynku w Mrzygłodzie) do ponad 200 m (wotwo
rze Nr 4 odwierco.nym w odległości l . km na południe od Mrzygłódki 
wkIierunku Poręby), występuje seria mocno 2'Ja:fałdo.wanych, hydroter
m!illnie :zDllIienionYlC'h - lZ:SJIlifiikowanycl1, zan.lbi~owa:nyc:h i SClhilorytyzo
wanych łupków. Zabarwienie. łupków jestzmianne, od jasnosmrego przez 
brunatne, fioletowe, zielone, do czarnego, najczęściej ciemnosz8lI'e z od
ciOOJiem 'zielonym i czarne. Utwory paleozoiczne w górnej części, stre
file ikxmtalkitu IZ lOISaIdIami rtmiIasoiwymi., mczynają się serną saJrubo Zldli~
g~ytcih pilas~omrydh tIluqlk:ów ii1astyCh czerwoDJyCh, o ulPadzie 
30 + 45° (otwory: Nr 6 i Nr 8) łub Iserią 2Ji.elonych, brunatnych ii fio
ietowytdh, zwietrzałych hljpków schlorytywwalIlyOO. Pośród łuipków, ikJtó
re IllI1egły :zm.iJalnom Ih,yIdTotermalnym, występwją kilhlrunastooentymetrowe 
przerosty łupków ciemnos:zarych ii CZ8II'nyeh, półplastycznych, które nie 
zostały objęte procesami hydrotermalnymi. Obok łupków ilastych, 
zmienionych w różnym stopniu, występują . drobnoziarniste piaskowce 
S'ZJai11e do czam.ycil lO ;spoivI/6e węgllJa!nowym, w ~ obok kwarcu spo
tym lSię Idrdbne lZi'aIma lZJWie1mz'ałyIc skaleni. 
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Do tej serii należy również zaliczyć ciemnoszaa-e, szare, zielone, bru
natne i fioletowe 'zmetamorfi:zJowane łupki, odpowiadające swym wy
kształceniem i budową luplmm dachówklawym. Tego rodz!liju skały wys
t'ęjpUiją 1P()IŚvÓ!d (Jikwarcowanych ~'ów w otworze NT 3 orw p<mi!żej 
piaskowców w otworze Nr 1. 

Wi,ek serii ~UiPilwwo-tPl,!liskowc,owej oikI1eślony ~o:stał w dxodiz'e paleofi
tyCflmJej. WY otworze Nil" 8, lI1a głęhokości 246 J'Ilj, [pośród ciemnoszarych 
ł'Upków napotIkano od(:i:Ski pa,pr,ocJi, iktóre oznacwne ZiOs,taJły [pIl'z,ez, lA. J a
cihowicza j:alko Sphenopteris Hoeninghausi i Mariopteris acuta. Pozwail.a. 
11;0 ;na !ZaikwaJlitfikowanie se,rii piJaskowcow{)-ofuplkowej do poziomu waxstw 
:rrwdJzldoh ~kar\bon glÓmy). 

Pośród łupków, w wierceni8JCh Nr 2, 6, 7, 8, 9, UiSytuowanych na zachód 
od Mrzy1grodJu, występrudą 1trz:y daQiki ddiaJba!Zlów z' iPoofiJrami w spągu oa:arz 
w otworZle /Nr ,10 Icztely si,1I1e :aJllbitolJiitrlów I{weddlug T. Wieser,aJ). Dialba:zy 
są ciemnozielone, przy kontakcie ze skałami osadowymi - drobnoziar
niste, z dala 'Od kontaktu - gruboziarniste. Skała w znacznym stopniJu 
jest Zlmieni'Ona: schlorytyzowana i :zepidotyzowana. MiąŻS2l0ŚĆ poszczegól
nychdajek jest zmienna i wynosi 40 -;- 70 m w pionie. Rozciągłość ich 
jest prawie równoleżnikowa. Upad, mniejszy Od upadu skał otaCZl!liją
cych, wooa się w granioach od 35 do 45 o i skierowany jest prawdopo-
dobnie ku południowi. . 

Wśród pOIrfirów wyróżniono makroskopowo: 

1. POiI"firy jasnoszatre i czerwone lO strukturze porfirowej. Baa:wa 
skały pochodzi od zabarwienia fenokryształów skaleni. 

2. Porfiry szare i brunatne o strukturze felzytowej, z nieznaczną 
ilością fenokryształów. 

Porfiry czerwone, które Zldecydowanie przewaŻaJją nad pozostałymi t y
pamrli :Skał iJntruJzywmly1ch, wyst~ą 'W Meroenllu Ntr· 9 ponjlżJeij dlrugiej 
dajki diabazowej, gdzie miąższość ich· wynosi 34 m, oraz poniżej trze
ciej, od głębokości 401,30 m, przy czym do 500 m nie osiągnięto ich 
spągu: Pośród porfiru czerwonego występują strefy porfiru szarego, 
który od poprze:iniego różni się zwiększoną zawartością biotytu. 

Porfiry o budowie felzytowej napotkane wstały w wierceniu Nr 2, 
na głębv~ości 260 do 260,70 m. W szarej lub brunatnej masie skalneJ 
występują spmadyczme fenokrysztaly czerwonego skalenia i kwarcu, 

Zmienione porfiry, .okreśLone jako aJbitofirry, występują w wierceniu 
Nr 10, gdzie napotkane zostały na czterech głębokościach.· Jest · to ska
ła j,asnoszara z szaJryrn ,ciastem skallnym; . w ikrtórym 'tkwią ,częściorwo 
skaolinizowane fenokryształy skaleni o wielkości nie przekraczającej 
2 -;- 3 mm średnicy. :Albitofiry leżą zgodnie z uławiceniem łupków 
i InJaiLeIży j1e '1llW\aIŻaĆ lZla rwyikliJn.Olwrud,ąJoo się alPOfi~ iPO\l"fiJrów, lIliawie\OOOlIl:ych 
wIOtworach· zgrupowanych na zachód. od Mrzygłodu. Miąższość tych 
skal jest nieznaczna i waha się od 0,6 do 14,60 m. 

Dajki diabazowe wraz z porfirami tworzą ściśle połączone kompleksy 
. skał in!t:rrwzyrwAYlM, w !których zaIl"YsOWUIją się następuj.ącececilycha:" 
rakterystyc:zne: 
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1. Porfiry występują , zawsze W spągu dia'bazów. 
2. Poszczególne kompleksy ' oddzielone są zawsze serią łUlPków hyd

rotermalnie zmienion~h, których grubość wynosi 12 m (otwór 
N[' 8) oraz 64 m (otwór Nir 9). 

3. Bezpośredni klOntakt diabazów i porfirów jest ostry. Wśród por
firów w strefie kontaktowej obserwuje się zwiększenie ilości mi
ll1el'Iałów ciemnyCh lOInaJZ spotylka silę oklruc'h!y ldiJa!baJWw. ' 

MORFOLOGIA I TEKTONIKA PODŁO ZA 
PALEOZOICZNEGO 

!Na oosza!I'ze iM1"zygłodu Ill'twory :kaJrl>o~je :znajdujące się pod !pO
k!ryw.ą Itr:i;asową budtuJją wypię1lr2enie antyncld!nalline o ll"'OOCiągrości z .za
ch'Oldiu M 1Wsc:hód: diłlUIgości I()Ilroło2 ikm" Iktóre pKllkIryiWa lSię z osią amJty
kliny zaznaczającej się na powierzchni wychodniami dolomirl:ów diplo
porowych. Forma 'siQdlowa .obcięta jest od północy podłużną dyslo
kacją, którą intrudowaly magmy w wyższe strefy skoI"llpy ziemskiej, 
Strefa dyslokacyjna nachylona jest ku północy pod kątem 35 ....;- 45 a • 

Warstwy karbońskie charakteryzują się upadam ba:rdzo zmiennym. 
Spotyka się partie łupków zmiętych, z wyraźnymi, 'Illiikrofałdami. W 
o~bie wypię1mzenia osadlów tri'!łSOWylCh (QftwÓII" Nit' 10) 1ŚlI:IeI<hl!~ fU!Pad 
WaTstw lkaTlbońskich wynosi 35 o, w obrębie strefy obniżonej waha się od 
60 do 80 o. O1lęcność licznych otoczaków łupków i piaskowców karboń
skich w osadach triasowych OiI"az brak dolnych Qgniw tej formacji (brak 
utworów !retu w otworze Nr 10) na Qbecnym wypiętrzeniu antyklIDaJ1-
nym serii karbońskiej, świadczą Q zróżnicowaniu morfQlogicznym tego 
obszaru przed transgresją triasową. 

Antyklina Mrzygłodu, uformowana przed triasem w czasie orogenezy 
waryscyj'skiej, naJeży do całego systemu wypiętrzeń, które występują 
w pólInxJtcno-wscihOOnlim obI1ze2Jendiu Zagłęłm WęgJowego (J. iNorwaJk, 1927), 
llIai k1tóry sk1laidaLią się siOIdaIowe sttmuktury 1dIew0IllU BruIdIzowic, Dz.i~ 
koło Siewierza, Zawiercia, Kluczów i Dębnika. ZalI"ÓWDo po południo
wej, jak i po północnej stronie wypiętrzenia antylclinalnego istniały 
przed transgresją triasową depresje morfologiczne, ikiórych wysokość 
względna, obserwowana dzisiaj, wynosi . po stronie południowej ponad 
130 m (na podstawie wierceń Nr 10 i 1). Ku wschodowi, po rozciągłości, 
galI"b utworów karbońskich szybko ulega obniżeniu, ·' tak że w K'l"ęci
wiJkiu (otwór Nil" 3) rwarstwy paILeo.wiczne z:all~ają na: giłębokości 194,30 
m (L. WieIgomas, 1955). Podobnego obniżenia należałoby się spodzie
wać ·· iI"ównież i na mohód od stwierdzonego wypiętrzenia. 

PRZEJAWY MINERALIZACJI W UTWORACH 
KARBOŃSKICH 

Cała seria utworów karbońskich, \Waz ze skałami intruzywnymi, 'po
Przecinana jest siecią epigenetycznych żył, o ,grubości od 0,1 do 10 cm 
(w jednym przypadku 50 cm), najczęściej 1 ....;- 2 cm. Większość żył 
pm;ebiega ~e !Zl ruławioenl'lem seIl'IiIi ruplkowe!j, w skadJaIch i'IlltIruz:yw-
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nych Il"ównolegle do kontaktu intruzji z osłoną osadową. Zyły składają 
się zarówno z kIruszcowych minerałów siarczkowych: pirytu, chalkopi.-' 
rytu, sfalrerybu, g;aleni:tu., ~ak ~ 'Z' nlllIlerałów!płonnych (żylnych według 
H. SchJneiJderhoma): ~ailoytu, ldJo1omdltu., 1attlIkery\tu., ikwarou. 
Minerały żyIlJne. [Nr~jibal11dJZiiJej ~1Ltym miJnJelrałem ~ dest :kJal

cyt, /który wy.st1ępuj,e iW ~dJecydJClIWaInJej wdięk:szości, rtwIorząc zrurów:nJo żyły 
In!OiIlIOOIlli.IOJel'IaJ~, jak /też w pOJSltlaiCi dmnieJSZiki lZJ1addiutie się w żymcl1 kwar
cowych lub siarczkowych. Dolomit i ankeryt spotyka się w podrzędnej 
ilości zaróv.rno w żyłach kwarcowych, jak i w kalcytowych. 
Minerały siarczkowe. Z minerałów si~owych na pierwszym miej

scu pod względem ilości znajduje się pkyt, który spotykany jest jako: 
1) piryt wY1Pełn:iatiący :srerelliny (żyłowy)" 
2) piryt 1iim!P11'~uÓący skaiłę. 

Piryt żyłowy występuje przede wszystkim w serii łupIrowej, rzadziej 
w diabazach. Zyły pirytu najczęściej przebiegają 'zgodnie ·z u~wiceniem, 
rzadziej przekątlIlie. W żyłach obok pirytu wystęPuje prawie zawsze 
kwarc i węglany. Piryty charakteryzują się stosunikowozrraczną domiesz
ką miedzi - średnio 0,2% Ou. Obok żył piryt impregnuje mniej lub bar
dziej intensywnie cały kompleks utworów karbońskich wraz ze skałami 
intr!lzywnymi. Ziarna piJI'ytu, rozsiane w całej masie skalnej, wykształ
cone są w postaci automorficznych sześcianów, o kirawędziach dochodzą
cych do 3 mm długości, najczęściej 1 mm. 

Chalkopiryt występuje wespół z pirytem. Większe skupienia tego mi
nerału stwierdzono w postaci żyłek cienkich, o miąższości nie przekira
czającej 1 cm, w ·dwu punktach: w otworze Nr 2 w obrębie łupków na 
głębokości 176,80+ 177,15 m, oraz w obrębie diabazów w otworze Nr 8 
na głębOkości 179 + 179,40 m. 

Sfta/leryt Ibarwy ciemnomiodowej, drobno rozsiany, występuje spora
dycznie w obrębie łupków. W jednym przypadku napotka:no go w próż
ni diabaa:u o średnicy 2 cm. 

Galenit stwierdzony został tylko w otworze Nr 2, na głębokości 176,85 m, 
gdzie występuje w paragenezie z ,chalkopi.rytem, pośród czarnych słabo 
zmienionych łupków ilastych. Drobną żyłkę galenitu, grubości 2 mm, 
naootkmo ml głębokości 265,50 m pośród SZaJI'ych porfirów felzytowych. 

Zy~O!We oikIrusZlCOWJania i współw;yIstępow:a'Illi!e min€lI'lałów siia!rezikowy'ch 
z kalcytem, dolomitem i kwarcem świadczą o epigenezie i hydrotermal
nym procesie mineralizacji. 

PRÓBA OKRESLENIA WIEKU ZJAWISK EPIGENETYCZNYCH 
OBSERWOWANYCH W UTWORACH KARBOŃSKICH 

Do zjawisk epigenetycznych, jakie zachodziły w górnokarbońskim po
dłOlŻiU, lIlalleżą: :iJn1ID~e IdiaJbazbw i !portfi:OOw 0!I'8Z hydroterma!Lne !Zmiany 
w skałach osadowych. 

Wiek intruzji diabazów i porfirów. Obserwacje kontaktów diabazów 
i porfirów pozwoliły na określenie względnego wieku tych intruzji. Diat
bazy według tych obserwacji są starsze od porfirów. Zarówno diabazy, 
j,aIk porlirry są później!SZe od <JIta(:'za~ącYICh de łulPków górnego Ika:rbo.nu. 
Ponieważ w zlepieńcu podstawowym, leżącym na łupkach iJtr8lI"bońskich 
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w otworzp. Nr 10 obok otoczaków osadowej serii gó:rnego karbonu, napo
tkano obtoc7.iOne okruchy diabazów, przeto skały te są wcześniejs'ze niż 
wyżej ,podane zlepieńce przyn~eżne wiekowo do dolnego wapienia mu
szlowego. W takim przypadku wiek intruzji ogranicrony został do wieku: 
od górnego karbonu do dolnego wapienia muSzlowego. Przy dalszej ana
lizie należy wziąć.pod uwagę fadd, że intruzje diabazów i porfirów, jako 
występują~e w strefie dyslokacji podłużnej, są od niej młodsze. Ponieważ 
tektonika uskcJwwa, związana jest z jednym. z ostatnich stadiów cyklu 
orogenicznego fazyasturyjskiej, należy Wiek dyslokacji oikreślić jako n8Jj
wyżs'zy karbon (stefan). Wiek intruzji diabazowych i porfirowych jest 
j.eszcze młodszy, być może permski. 

Przypisanie działalności wulkanicznej okresowi permskiemu jest opar
te na ranailiogii ldio !p~ejaWÓIW wu:1lk!am.i<:IZIIllYlcih w oiko~ky lK~alkowa (!Sit. Sie
dlecki, 1955) oraz w Górach Swiętokrzy-skich (J. Samsonowicz, 1929). 

Późniejsze od intruzji są :mniany hydrotermalni€', jakie' obserwuje się 
w skała.~h intruzywnych i osadowych. Do procesów tych należy: sylifi
kacj~ lCIhil.o!I'y)tylZlalcja., llillIbitY'ZIaIClia i - jaJko ositatn~ etap - p!['ło!pHi:t(yYlialCija, 
z którą wiąże się mineralizacja siarczkowa. Ponieważ w osadach dolnego 
tri2S11 występują otoczaki łupków karbońskich, hydrotermaJniezmienio
nylCh i impI1eg1I1KllwarntYCh pńtrytem, /Wiek mi.nemł~lC'ji. dest wcześniedsz~ 
od trias'll, prawdopodobnie permski, a być może dolnocechsztyński. Za 
przyjęciem dolnocechsztyńskiego wieku mineralizacji przemawiałaby 
obecność w osadach tego okresu łupków miedzionośnych, dla których 
7.ródłem miedzi. były również roztwary hydrotermalne oraz dolnocech
sztyński wiek mineralizacji miedziowej w Zlatych Horach. Okres dol
nego cechsztynu był zatem okresem specjalnie miedzionośnym, z którym 
należy wiązać powstanie większości złóż miedzi związanych z magma
tyzmem .hercyńskim. 

Wygłoszono dnia 23 stycznia 1957 r. 

PISMlENNICTWO 

NOWAK J. (1927) - Zarys ~tooiki Polski. Komitet Ol'lgaltlizacyjny . II. Z. S. G. E. 
Kraków. . 

RUTKOWSKIF. (19.28) - Otwór świdrowy w Giazówce. Pos:iJedz. naUk. Państw. 
Inst. Geol. nr 19-20. str. 36-37. Warszawa. 

SAMSONOWICZ J. (1929) - Cechsztyn, itrias i lias na północnym. zboczu Lysogór. 
Spraw. Państw. Inst. Geol. 5. z. 1-2. str. 1-250. Warszawa. 

SIEDLECKI ST. (19:55) - Utwory paleozoiczne okolic Krakowa. Biul. Inst. Geol. 
'75. Warszawa. 

WIELGOMAS L. (1955) - Qpracowanie geologiczne rejonu Mrzyglodu. Arch. I.nst. 
Geol. Warszawa. 



Skały magmowe w Mrzygłodzie 111 

Franciszek EKIERT 

GEOLOGICAL CONDITIONS OF TBE OCCURRENCE OF MAGMATIC ROCKS 
IN MRZYGŁOn NEAR ZAWIERCIE SLĄSKIE (LOWER SILESIA) 

Summary 

iP ALAEOZOIC DEPOSI'I1S 

In the substratum of Trilllssk rooks, at a depth begiinning with 80 m. in bore
hole Nr 10 to over 200 m. in bore-hole Nr 4, a serie s of ,grey to iblaCk schi.sts have 
been found. They are strongly compressed, hydrothermally transformed, si1idfied, 
albitizedand chloritized. 

Side by side with these hydrothermally metamorphosed schists lyin.g Palaeozoic 
deposits corusist of black sandstones and of grey, brorwn and ,green Toofing slates. 

Frolffi !llhe 'fertn lI'emtliaillts Whic:1 A. J,a,chowkz has identi:lli,ed as Ibe.ing Sphenopteri,s 
Hoeninghausi and Mariopteris acuta, the age of this schist-sandstone series has 
been a.scertained as cOrTesponding to Ruda Ibeds horizon (Wesllphalian 'A). 

The schist series hasibeen cut across by three diabase, iPol'iphyry and albitophyre 
dykes. The diabase is darkg!l'een and fine-gmined at it.s contact with · the sedi
mentary rocks whiłe in. its central !part it lis coarse-grained. This rodk is to a lar~e 
extent hydrothermally metamorphosed i. e. chloritized and epidotized. 

The thickness of the dykes, measured at right angles, V1aries between 40 and 
70 m. 'Their strike is ,nearly W-E; their dip 35 -;- 400 runs probably towards N. 
At ' theirbottom, the dialbases are in direct contact with the porphyries, m06:tly 
red porphyries containing la:rge quantities of phenocrysts of re:i feldspar, and 
lesser quantiti'es of ,quartz 'and biotite. Within the red 1P0rphyry appear zones of 
grey IPbrphyry, differillg. from the former by an inereased contentof biotite. At 
łhe depth of 260 to 260.70 m., in bore-hole Nr 2, a;w>ear !porphyries with a felsitic 
texture. In the ,grey or brown !l'ock ma&S phenocryst.s · of red feldspar and quartz 
sporadically occur. In bore-hole Nr !lO albitophyres have been 'fourid. This is 
a light-grey rock with a grey ,g!l'ound mass wheTein pa!l'tly kaolinized fe1d:spar 
phenocrysts are imbedded. The albitophyres are concordant with the foliation of 
the schists and should be looked upon as outwed<ging aporphyses of the [pOrphyry 
L'l:tru5ions. 

The eontactof the dia'bases with th~ Buperimp06ed [porphyries, is sharply marked. 
In the contact zone increased quantities of dark miner.als ~n the porphyries are 
observed; spor.adicallyfractions of dia:bases are also found,. 

,MOiRPHOLOGY AN[) 'I1EcroNlms IOF THE iPAiLAEOZOIC iSU,BSTIRATUM 

In the region of Mrzygłód the Carboniferous beds underlying the Trlassic have 
developed an anticlinalelevation of a W-E direction, which rUM in conformity 
with the antieline appea!I'ing on the surface with outcrops of the Middle Muschel
kalk. This antielinal form is eut off from theNorth by .a longitudinal dislocation 
Uhrough which dliJalbaJSes and porpbY'l'lies ha:ve ln,truded iiJnto the UPiPer 'zon€1S of 
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the eaJrth's 0J."UIS!t. The Carb<Jinifemus deposits ,are choatracteI'ized :by a m&"ked1y 
VaII"y,ing1dlitP, Ifrom BOta 80o/C),aIIld in s'ome seri,eS of contorted 5()h'istJs~ IfO'ldi m:iJcoo.
tectooics ail."e idis1lLnC'hl.y n!QltiJceaJble. The ~e of tlhe fo1diing of llhis series' sihould be 
assigned to 'the .A.sturian phase ,of the Va<riscan orogeny. 

SYiMIPTOMS OF MIiN'ERALIIZATlON liN THE CAlRBONIFiEROUS iDEBOSIrr8 

The entire series of theOar,boniferous formations, in.cludin,g the intrusive rocks 
.a.ppearing within them, is cut aoross by a networkof epiJgeneti<: veins, 0.1 to 10 cm. 
thick. The majority of these veins lie concordantly with the stratification of the 
'schist series while in the intrw;ive rocks they run lparallel with the contact surface 
l::etween the intru.sio.n and sedimentary rocku;. The veins consist mainly of steriIe 
'minerals - in the majority oi oalcite, in a smaller ;percentagę of quartz, ibut 
.sporadically of dolomi'te and sul;phide minerai1s: pyrites, as well as of smalI 
quantities of chalkopy:rite, ,galenite a 'nd Slphalerite. 

rrHE AGiE Offi" ~ EPIGENETlC PHIDNOMENtA OBSERVED -liN ,'NIE \ 
CAIRBONlI1!1EROUS DEPlOSI'I1S 

Among ~igenetic processes which took place in the UlPPer Carboniierous 
.sube'tratum intrusions Qf diaibases and porphyries, and hydrothermalprocesaes 
should 'be mentioned. 

On the contact areas lbetween dia1bases and porphyries ił bas ,been ascertained that 
the dia:bases are older than the por;phyries. Algain, the diabases as well as thc 
porphyries are younger than the surrounding U;pper CarboniferoUBshales, 'but 
older than the Triassic sedimen1:a in whdch (in bore-hole Nr 10) pe:bbles of dia'base 
appea,r. Their age has been iden tified as Lawer Permian. The hydrothermal activity 
to ok place at the later ;period than the iintrusion; ibeing Qlder than the Triassic 
U m'iJglht .0 halve 'been oonsdderedJ to be of P,ermian, and perhialPS:Oif Lawet" 
Zechstein age. The aSSUlIlPtion of a Lower Zechstein age for the mineralization 
seems to ,be 'justiofięd due to the fact that it was during that ;period that the 
mineralization oi several European hydrothermal formations (Zlate Hory) con
nected with the Variscan orogeny took place. 
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