Antoni MORAWIECKI

Wyniki badan wapienia z kamieniotomu
w Karsach koto Opatowa

Wsréd utworéw kredowych szeroko rozprzestrzenionych w poéinocno-
wschodnim obrzezeniu Gor Sw1e;tokvzysk1ch na przestrzeni od J anikowa
poprzez Sobéw i OZzaréw, az poza Karsy, ciagng sie pasem w kierunku
SE—NW wapienie graniczgce z utworami jurajskimi (J. Samsonowicz,
1932). Zaliczane sg one przez A. Luniewskiego (1923) i J. Samsonowicza
(1934), na po'dstaww znalezionej fauny, do turonu dolnego. Wsérdd: tych
wapieni wyréznione zostaly trzy facje nazwane przez Zb. Sujkowskiego
(1931): inoceramowo-fissurinows, mszywiotowsa i spikulowo-otwornico-
w3g. Facje inoceramowo-fissurinows stwierdzono wzdtuz pélnocnej kra-
wedzi rowu tartowskiego miedzy Wyszmontowem i Zawada. Ku poocy
od niej kolejno wystepuja: facja mszywiotowa i facja spikulowo-otwor-
nicowa, ktoérej utwory odstaniajg sie miedzy Potokiem, Lasocinem i Bie-
drzychowem.

W. Pozaryski (1948) uwaza wapienie mszywiolowe za ,kopalng rafe
mszywioclowa powstala w morzu dolnoturonskim® nadmieniajge, ze sto-
sunek ich do innych warstw turonu dolnego ostatecznie nie jest wyjas-
niony. Rafa wprowadza wyrazny niepok6é] w ulozeniu warstw turonu
dolnego, co zaznacza sie wahaniem w znacznych granicach w spos6b chao-
tyczny ich katéw i kierunkéw upadow.

Wapienie dolnoturofiskie sg wydobywane w kamieniolomach pod Ja-
nikowem i w Karsach. Kamieniolomy w Janikowie od kilkuset lat do-
starczal,y surowca stuzgcego do celéw rzezbiarskidh i budowlanych Obec-
nie dobywa sie w nich dorywczo niewielkie ilo§ci wapienia detrytyczne.go
uzywanego jako material rzezbiarski i budulcowy.

W Karsach (powiat opatowski, wojewo6dztwo kieleckie) polozonych
w odlegloéci 2-+-3 km na N od Ozarowa i okoto 7 km od najblizszej zata-
dowecze] stacji kolejowej (bez rampy) w Jasicach, znajdujg sig 2 kamie-
niotomy, z ktérych wydobywany jest obecnie wapien dolnoturonski dla
budownilctwa. Oba kamieniolomy sg kamieniolomami stokowymi.

Karsy polaczone sa ze stacjg kolejowa éredniej jakoSei droga kolowa.
W odlegto$ci 1+1,5 km na zach6d, przebiega kolejka waskotorowa z Cha-
tupek, od ktérej mozliwe jest zbudowanie odgalezienia do kamienio-
lomow.
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W czynnym okresowo kamieniotomie, polozonym po potudniowej stro-
nie drogi przechodzacej przez Karsy, bedacym wlasnoécig gromady, wy-
dobywany jest wapien wylgcznie w postaci kamienia lamanego, na po-
trzeby wiejskiego budownictwa lokalnego. Kamieniolom ma ksztatt pro-
stokata o wymiarach okolo 60 X 30 m; jest otwarty od zachodu. Odbu-
dowywane s w nim dorywczo §ciany, p6inocna, wschodnia i potudniowa
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Wyrobisko ezynne

a

Fig. 9. Karsy. Panstwowy kamieniolom wapienia
Karsy. State limestone quarry

8) Szkic sytuacyjny kamieniolomu, b) Profil geologiczny przez Sciang poinocng kamieniotomu
1 — gleba i plasek, 2 — druzgot wapienny, 3 — wapieii clenkoplytowy, (warstwy o migzszoscl
10—30 cm), 4 — waplen grubotawicowy

a) Dlagrammatic map, b) Geologic section of the northern wall of the quarry
1 — soil and sand, 2 — calcareous breccia, 3 — thin platy limestone, thickness of bed 10--30 cm,
4 — thick bedded limestone

do glebokosci 5+8 m, w ktoérych odstaniajg sie wapienie cienkowarstwo-
we o maksymalnej gruboéci do 40 m, silnie spgkane, nie dajace wigkszych
prawidiowych blokéw-ciosow. Wapien w tym kamieniolomie znajduje
sie pod niewielkim, nie przekraczajacym zwykle Igcznie 3 m migZszosei,
nadkladem gleby i piasku oraz druzgotu skalnego.

Drugi kamieniolom panstwowy (tabl. I, fig. 1 i 2) polozony ku poéi-
nocy od wsi Karsy, w lesie, dostarcza, obok kamienia tamanego, réwniez
kamienia cosowego (tabl. II, fig. 3). Kamien lamany w postaci nieregular-
~ nych bryt o przecietnych wymiarach okoto 15 X 20 X 20 cm, ze wzgledu

na silne spekanie wapienia oraz wyksztatcenia jego gérnych partii w po-
staci cienkich lawie, jest wydobywany w znacznie wiekszych ilo§ciach
niz kamien ciosowy. L
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Eksploatacja odbywa sie na S$cianie pélnocnej i w czesei pdinocnej
$ciany wschodniej. Ogé6lna dtugosé kamieniolomu wymnosi okoto 120 m,
a szerokoéc. okoto 60 m. Ma on jeden poziom eksploatacyjny i jest otwar-
ty od strony poludniowej. _

Opracowanie niniejsze dotyczy gléwnie wapienia urabianego w tym
kamieniotomie.

Ogoblne zarysy kamieniotlomu podano na fig. 9 a. Budowe geologiczng
partii odstonigtej w kamieniotomie przedstawiono na fig. 9 b.

W kamieniotomie tym eksploatuje sie ztoze pokladowe, zwlaszcza
glebsze partie w Scianie pdinocnej, gdzie wapien wystepuje w postaci
grubszych wyraznych fawic (tabl. I, fig. 2) — w celu uzyskania blokéw-
cioséw — o miagzszosci przekraczajacej 0,6 m. Partia ta jest obecnie od-
stonigta na grubosci okolo 5 m a ogdlna jej grubosé iszacowana jest na
okolo 30 m. W miare zaglebiania sie grubosé poszczeg6lnych warstw
eksploatacyjnych wzrasta nawet powyzej 1 m, jak réwniez wzrasta wiel-
kosé blokéw wapienia. W celu uzyskania kamienia tamanego (muraka)
eksploatuje sie gtéwnie wyzej lezacy wapien cienkoplytowy.

Migdzy poszezegblnymi lawicami wapienia i w nim, znajduja sie nie-
kiedy male soczewki ciemnego lub brunatnego zwieztego krzemienia z jas-
nymi plamkami, o szarej szorstkie] powierzchni, niekiedy z grubg szarg
skorupsg, oraz bardzo rzadkie, drobne skupienia limonitu. Nac tg partig
skaly znajduje sie kompleks o grubosci 2+3 m podobnego wapienia cien-
ko warstwowanego, réwniez z bardzo rzadkimi krzemieniami, silnie spg-
kanego, przykrytego gleba, piaskiem i druzgotem skalnym, o lgcznej
migzszodci wahajacej sie zwykle od 1,2 do 4,0 m. Najlepsze partie wa-
pienia ciosowego znajdujg sie w kierunku péinocno-wschodnim. Wapie-
nie ciggngce sie w kierunku péinocno-zachodnim wykazuja zwiekszone
zazelazienie. _

Migzszo$¢ poszczegdlnych lawic najnizej lezgcych odstonietych obec-
nie wapieni daje mozno$é uzyskania z nich blokéw o maksymalnych wy-
miarach 1,2 X 2,3 X 0,9 m. Bloki o takich wymiarach sa spotykane jed-
nak bardzo rzadko. Standartowe wymiary blokéw wynoszg 1,0 X 0,5 X
X 0,5 m. Osiaggalne rozmiary blokéw surowych wahajg sie w granicach
od 0,5 do 0,99 m® wyjatkowo dochodzgc do 2,5 m3. Przewazng ilosé blo-
kéw zaliczyé nalezy pod wzgledem wymiaréw do blokéw Srednich.

Wydobywany jest wapiefi detrytyczny biaty z odcieniem szarokremo-
wym do z6ltego, patynujgcy sie na kolor bialoszary dio popielatego. Jest
on silnie porowaty, zbity, drobnoziamisty. Przelam ma nieréwny, szor-
stki, matowy. Nie poleruje sig. Zawiera utajone spekania i wkiadki o od-
miennej strukturze i barwie. Stosunkowo w maltym stopniu narazony jest
na pekanie i tuszczenie sie przy dalszej obrébce lub pod wplywem czyn-
nikéw atmosferycznych.

Wapien w ztozu ujawnia duzo naturalnych spekan. Pomiary biegéw
i upadéw tych spekan wykonane zostaly przez E. Metlerskiego (1956).
Jak wynika z zalgczonego diagramu kolistego (fig. 10) w zlozu wapienia
w Karsach istniejg trzy zgrupowania naturalnych kierunkéw spekan:
najliczniejsze migdzy 245--270° oraz mmiej liczne migdzy 340--360°
i 85+-105°. Wiekszoé¢ spekan przebiega niemal pionowo. Obecne sg row-
niez spgkania o przebiegu z grubsza poziomym wigzace sie przede wszyst-
kim z ulawiceniem wapieni. Spekafd o nachyleniu 20-+-80° nie zaobser-
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wowano. Odlegto$ci pomiedzy spekaniami sg zmienne i wahajg sie od

kilku centymetréw do 4 m.

Powyzsze obserwacje wskazujg na to, Ze zloze wapieni pocigte jest
naturalnymi spekaniami uniemozliwiajgcymi uzyskanie z niego blokéw
o najwiekszych wymiarach jednokierunkowych powyzej 4 m, Wedlug

WO
'@0
o
NwW %
J
$
)
&
§
W B
i
2\
i)
(Z
Sw
c"%ﬂ
I
2000
1900

N
360° 1°
: 2
Do
2 NE
Do
~
23
=
15 [
< . é
S
\\\@ S E
N
o

f80° 0

S

Fig. 10. Diagram kolisty pomiaréw spekah wapienia w kamieniotomie w Karsach

(wedlug E. Metlerskiego)

Circular diagram of measurements of the fractures in limestones in the
Karsy quarry (according to E. Metlerski)

E. Metlemkiego (1956) otrzymame ﬂoLokow nawet tej wielko§ci nie jest
tatwe, gdyz w zlozu istniejg réwniez liczne spekania mew'lndoczne ktore
powoduJa rozpad wiekszych bryt na mniejsze bloki.

Znaczna ilo§é spekan utrudnia zatem otrzymywanie duzych 'blokéw
i powoduje, ze stosunkowo niewiele ich uzyskuje sie (najwyizej do 40%,
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z warstw grubolawicowych). Zwigzany z tym jest réwnocze$nie wzrost
‘wydobycia kamienia lamanego w postaci keséw przydatnych jako mu-
rak, ktory iloSciowo’ pa'zewazac bedzie nad blokami.

Spekania w znacznej mierze nalezy przypisa¢ orogenicznym ruchom
pokredowym, ktérych dokladniejszego wieku nie znamy. Wedtug J. Sam-
sonowicza (1934) wschodnia czeS¢ Ziysogor podlegata w tirzeciorzedzie
wielokrotnym ruchom wznoszacym i zanurzajacym, z kitérymi mozna
by ewentualnie powigzaé te spekania.

Wydobywanie wapienia ze zloza nie nastrecza szczegblnych trudno-
Sci. Jest ono obecnie prowadzone za pomoca recznego odspajania blokéw
klinami. Bloki wapienia odspajajg sie tatwo zar6wno w kierunku piono-
wym, jak i wzdtuz uwarstwienia. Uzyskane bloki sa na ogét foremne;
wy—magaja jednak dodatkowej obrobki, gdy pragniemy uzyska¢ z nich
ciosy wymiarowe. Wapien daje sie doskonale przecieraé¢ na cienkie plyty
podobno nawet o gruboém 2 cm.

Kamieniotom nie jest wyposazony w Zadne urzadrz;ema mechannczne
Transport z kamieniotomu do stacji kolejowej odbywa sie samochodami.
Bezposredni dojazd do kamieniotomu droga kolows, z powodu zlego jej
stanu, jest bardzo trudny. W zasadzie jest to dotychczas maty kamienio-
lom, w ktérym mozna wydobywaé kilkanascie tysiecy ton kamienia la-
manego i do 200 m3 blokéw rocznie. Produkcja ma jednak duze mozli-
wosci rozwojowe. Nalezy zaznaczy¢, ze warstwy nadajace sie do produk-
cji blokéw beda mogly by¢ odbudowywane sukcesywnie, w miare ich od-
slaniania przy wybieraniu wyzej lezacych warstw, przeznaczonych na
kamient tamany.

Warunki hydrogeologiczne przedstawiaja sie w zlozu Korzys'tme gdyz
w turonie dolnym tego obszaru wody spotykane sg przewaznie w iloSciach
niewielkich. W studniach w Karsach poziom wodono$ny znajduje sie na
glebokosci 40-+-45 m, co wskazuje na to, ze doplyw wody nie bedzie utrud-
nial odbudowy wapieni.

Wiekszego doplywu wéd gruntowych nie stwierdzono. Wody opadowe,
wskutek obecno$ci w skale naturalnyeh spekan (kliwazu), nie skupiajg sie
w powazme;szych ilosciach.

Wapief $wiezo wydobyty zawiera duze ilosci wilgoci skalnej i Jest
bardzo miekki (daje sie tatwo pitowaé zwykla pilg ciesielskg lub ciosaé
siekierg), niemal mazZe sie. Przy uderzeniu bloki stanowigce cahzne wYy-
daja odgtos g’luchy W mlare utraty wody (wysychania) stajg sie¢ one
dzwigczne, znacznie lzejsze i twardsze. Zachodzi tu typowe zjawisko tzw.
do_]rzewama (cementacp) kamienia, przy czym wzrost twardo§ci powo-
du]e ze obrébka jego jest trudme]sza Mimo to ich obrébka moze odby-
waé sie sposobem skrawania (w najprostszym przypadku przy zastoso-
waniu recznych strugéw lub przy uzyciu nozy tokarskich, dtut rzezbiar-
skich 1td), ktore jest znacznie ekonomiczniejsze od obrob{kl Sciernej, sto-
sowanej przy kamieniach twanduych Postep przecierania na trakach przy
zastosowaniu ta$m z bednarki i podsypki z puas}ku kwarcowego wynosi
na godzine okolo 15 cm. Odpady przy przecieraniu Wynoszg obecnie okoto
20%,. Przecieranie, profilowanie i wygladzanie wapienia nie nastrecza
trudnosci. Pod tym wzgledem wykazuje on _cechy zblizone do piaskow-
coWw szydrtowieckich. Wapien z Kars da]e sie przemeraé i obrablaé we
wszystkich kierunkach.

Kwartalnlk Geeloglczny — 10
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Giéwnym tworzywem skaty jest weglan wapnia wyksztalcony w po-
staci pelitowego :lub drobnoziarnistego kalcytu. Obok kaleytu, w znacz-
_nych iloSciach wystepuje réwniez krzemionka w dwdéch odmianach: opa-

lowej i chaldedonowej (tabl. II, fig. 4 i 5, tabl. III, fig. 6, 7).

- Drobne skupiema dwoéjlomnych wibkien chalcedonu i lzotropowego
opalu rozmieszczone sg bezladnie w zmiennych iloSciach w catej masie
skaty, tworzac w catoéci jak ,gdy‘by rusztowanie Wypelmo'ne Wlokmstym
lub ziarnistym kalcytem Chalcedon - pseu-domorflzu]e przewazng czest
resztek organizmoéw, ktore w giéwnej swej maisie skladaly sie poczat-
kowo z weglanu wapnia. Poza tym obecne sg w dkale pOJedyncze jego
wiékna lub. tez ich skupienia.

.Opal wypelnia niekiedy wewnetrznie przestrzenie takich resztek orga-
nizméw jak skorupki otwornic, okruchy szkieletéw gabek, igiel jezow:
cow itd. Przenikd on” réwniez w mase weglanowo-wapienng lub chalee-
donitows, tworzgc, zwlaszcza w pierwszej, samodzielne drobne strzepy
o-n,iezbyrt wyraznych zarysach. W przewaznej swej masie opal nie ujaw-
nia. dwéjtomnosci, z wyjatkiem drobnych segmentéw, w ktérych zapo-
czatkowany zostal proces krystalizacji.

‘Wiékna, chaleedonu wykazuja wyrazna dwoéjlomnosé, podwyzszona
w stosunku de normalnej dwoéjtomnosci tego mineratu. W rzadkich przy-
padkach chalcedon tworzy skupienia sferyczne o uktadzie widkien do-
$rodkowo-promienistym, dzieki czemu w Swietle spolaryzowanym, przy
skrzyzowanych nikolach, uwydatnia si¢ w nich czarny krzyz o silnie roz-
szerzonych ramionach w partiach brzeznych obrazu, nie zmieniajacy
swego polozenia przy obracaniu plytki cienkiej wraz ze stolikiem mi-
kroskopu.

* Obecne sg réwniez takze utwory kuliste, z §rodkowg czeécig utwo-
rzZong Z bezpvostacwwego opalu i otoczka z chalcedonu, Iktorego Wlakna
ukladajg sie prostopadle do powierzchni utworéw.

Podobne skupienia skladajgce sie z wildknistego kalcytu stanowigce
utwory oolityczne, sg stosunkowo czestsze.

Na ogét mozemy w badane] skale wyrézni¢ dwa rodzaje oolitéw:
chalcedonowe i kalcytowe. Wymiary oolitow kalcytowych na og6t odpo-
WladaJa, wymiarom oolitéw chalcedonowych i nie przekraczajg w Sred-
nicy 0,06 mm.

Przyjaé nalezy, ze oolity chalcedonowe 53 pochodzema organogenicz-
nego, a obecna$¢ chalcedonu i opalu w skale powigza¢ nalezy z dzialal-
no$cig organizméw i procesami fizyczno-chemicznymi, zachodzgcymi pod-
czas rozkladu -ich pozostaloSci. Przemawia za tym brunatnawa lub z6t-
tawa barwa skupien opalu, chalcedonu i znacznej iloSci skupien kalcytu,
zwlaszcza wibknistych.

Odlamek wapienia, zalany roztworem HCI, burzy sie silnie; wydzie-
lajg si¢ znaczne ilo$ci CO,. Po ustaniu dzialania kwasu solnego pozostaje
silnie porowata, jasnokremowa, prawie biala masa krzemionkowa, zacho-
wujaca: pierwotny ksztalt odtamka, ktéry poddano wytrawianiu. Masa ta
po wyschmecm jest bardzo.lekka i pod wptywem stabego nacisku rozpa-
da sie na bardzo drobnoziarnista maczke krzemionkows ostrg w dotyku.

W sporz:adzonej z tej substancéji plytce ciehkiej stwierdzono pod mi-
kroskopem, ze w jej budowie bierze udzial przede wszystkim opal.
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Chalcedon wystepuje w podrzednych ilo§ciach. Obeene sg réwniez
mineraty ilaste, pojedyncze ziarna kwarcu autogenicznego oraz bardzo
nieliczne ziarna glaukonitu i silnie zlimonityzowanego pirytu.

W stosunku do wapieni krystalicznych kredowy wapien z Kars za-
wiera zwiekszone iloSci mineraléw ilastych (gléwnie kaolinitu) rozpro-
szonych nieréwnomiernie w masie skaty.

Dzieki temu w plytkach cienkich pod mikroskopem skata jest lekko
szara. Miejscami ilo§¢ mineratéw ilastych wzrasta znacznie, przy czym
niektére strzepy opalu stajg sie¢ woéwczas ciemnoszare. Wreszcie mine-
raty ilaste tworza, zwlaszcza w porach, samodzielne ciemnoszare sku-
pienia.

Obecnofci mineratéw ilastych przypisa¢ nalezy réwnomierne zabar-
wienie wapienia na kolor niebieskawy pod wptywem 0,06 procentowego
roztworu blekitu metylenowego.

Wapien wypelniony jest znieksztalconymi i pokruszonymi resztka-
mi organizméw. Wedlug Wt Pozaryskiego, wsr6éd licznych szczgtkéw
szkieletow organizméw dadzg sie zidentyfikowaé tylko otwornice. W plyt-
kach cienkich widoczne sg przekroje calych otwornic badz poszczeg6l-
nych komoér. Sg to otwornice wapienno-szkieletowe. Wér6d przekrojow
catych okazéw Wt Pozaryski ustalil obecno§é:

1) form z rodziny Lagenidae zblizonych do rodzaju Mm'gmuhrw.,

2) form z rodziny Globigerinidae, zblizonych do rodzaju Globigerinella;
3) form z rodziny Helicochelicidae lub Buliminidae;

4) duzej formy spiralnej przedstawionej na fig. 6 i 7, (tabl. III), by¢ moze

z nodzaju Rotalina, Lenticulina, Robulus lub Eponides;

5) form o przekroju wystepujacym w roznych rodzinach o plaskospiral-
nie zwinietej skorupce.

Pozostatosci organizméw sktadajg sie badz z drobnoziarnistego, bgdz
wiéknistego kalcytu, rzadziej z krzemionki opalowej lub ‘chalcedonitowe].

Kaleyt wildknisty wystepuje o wiele rzadziej anizeli kaleyt drobno-
ziarnisty. Wéréd weglanowych resziek organizméw wyrdzniono blizej
nieoznaczalne skorupki réznych gatunkéw otwornic, zbudowane prze-
waznie z kaleytu wtbknistego, pozostatoéci igiet jezowcdw i spikul gabek
oraz okruchy skorupek mieczakéw. Spotyka sie réwniez czyisty krysta-
liczny kaleyt wystepujacy albo w postaci pojedynczych ziarn (do 0,2 mm),
rozrzuconych bezladnie w catej masie skaty, albo w postaci drobnych nie-
regularnych skupien (do 0,7 mm).

Wymiary poszczegolnych mineraléw i resztek organizméw sa zmien-
ne. Mineraly ilaste wystepujg wylacznie w postaci pelitu o wielkosei
ziarn ponizej 0,001 mm. Wodorotlenki zelaza zwykle wystepuja w postaci
przesigkéw lub sg rozproszone i nadajg skale kremowy odcien. Poza tym
tworzg one brunatnawe strzepiaste Skﬂ.lpaema o Srednicy rzadko przekra-
czajacej 0,06 mm.

Kwarc i chalcedon obecne s3 w postaci pelitycznej lub w postaci ziarn
brytowych od bardzo drobnych do 0,08 mm $rednicy. Zwykle nieregular-
ne ziarna czeSciowo zli.monityzowanego pirytu wyjatkowo maja wiecej
niz 0,07 mm. Wymiary ziarn zielonego do 2,6Itawo-(zielonego glaukonitu
wahajg sie w granicach od 0,02 mm do 0,1 mm. Niektore ziarna glauko-
nitu sg silnie roztozone. Wylug}ovwane z nich zostaty, z wyjatkiem krze-
mionki, niemal wszystkie pozostale sktadniki. Pozostata z6ttawa do bru-
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natnawej krzemionka tworzy ziarna zaokraglone i nie ujawnia dwojiom-
nos$ci. Liczne wydluzone pory maja na ogdt ksztalty nieprawidiowe i sa
niewielkie. Do najwiekszych nalezg pory, ktorych przekr6j prostopadiy
do wydtuzZenia wynosi do 0,25 mm. Rzadziej spotykano pory kuliste nie
przekraczajgce 0,2 mm w Srednicy.

Po wylugowanym przez kwas solny kalcycie pozostajg bardzo liczne
pory i proznie. Proznie majg przewaznie zarysy nieregularne, rzadziej
owalne i nie przekraczajgq 0,20 mm Srednicy. Bardzo rzadko préznie maja
zarysy romboidalne.

Zgodnie z pogladami Z. Sujkowskiego (1931) wapien ten wyksztalcit
sie w okolicach Ozarowa, a wiec i w Karsach, na poczatku turonu, pod-
czas trwania nieprzerwanej sedymentacji od ingresji morza w albie
Srodkowym az do konica kredy.

Jest on pochodzenia organogenicznego, na co wiskazuje obecno$é bar-
dzo duzych ilosci twardych resztek obumartych organizméw. W niewiel-
kiej ilo$ci dostat sie do niego material terygeniczny (miedzy innymi
kwarc). .

Glaukonit, ze wzgledu na obtoczenie ziarn i ich rozktad, réwniez na-
lezy uwazaé za sktadnik przyniesiony. Skupieniom krystalicznych prze-
zroczystych ziarn kalcytu przypisa¢ nalezy pézniejsze pochodzenie —
diagenetyczne. Piryt nalezy do mineratéw syngenetycznych. Rozklad
pirytu i powstawanie wodorotlenk6éw zelaza nastgpito pod wptywem dzia-
tania czynnikéw diagenetycznych. Zesp6t mineratéw i ich wyksztalcenie
przemawiaja za powstawaniem wapienia w morzu niezbyt glebokim.

Powyzsze obserwacje makroskopowe i mikroskopowe potwierdzone
zostaly wynikami analiz chemicznych dwoch probek pobranych ze zloza;
préobka nr 1 pochodzila z wapienia grubolawicowego, z ktérego otrzy-
mywane sg bloki, prébka nr 2 — z przylegajacego do niego wapienia
cienkowarstwowanego. Prébki powyzsze zawieraly w procentach wa-
gowych:

Sktadniki 1 2

Czeéci nierozpuszczalne w HCI 35,26 35,44
SiOg rozpuszczalne w HCl 2,52 2,23
Ry03 . 0,46 0,66
CaO ’ g 33,35 33,32
MgO Slady Slady
HyO (wilgoé) 1,24 1,37
Straty przez prazenie 0 26,92 26,87

w tym COg 26,58 28,60

Cze$ci nierozpuszezdlne w HCI skladaty sie z:

SiOy S ' 96,60. 95,65
R0 C 2,50 3,02
Ca0 L , 1,04 . 1,04
MgO . i Slady &lady

Z powyzszych amaliz wynika, ze wapieA — probka nr 1 — zawiera
59,529/¢- CaCOy; za§ wapien — prébka nr 2 — 59,4% CaCO,. Wedlug in-
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nych badan (A. Trembecki, 1955) zawarto§é¢é CaCO, wynosi 61,6%o,
a Si0; — 34,1%.

Czesci nierozpuszezalne w HCL skladajg si¢ przede wszystkim z krze-
mionki. W niewielkich iloSciach w wapieniu zawarta jest krzemionka
rozpuszczalna 'w kwasie solnym oraz krzemiany wapnia, zelaza i glinu.

Wapleme z Kars, ze wzgledu na duza zawarto$é rozproszonej krze-
mionki, nie nadajg sie na topnik wielkopiecowy i do wypalama wapna.

Na o0g6l pod Wzgledem sktadu chemicznego badane wapienie wyka-
zujg bardzo stabe zréznicowanie. Zawarto$é w nich wodorotlenku zelaza
jest tak niewielka, Zze nie mogg one powodowaé zazélcenia powierzchmi
wykonanych z nich elementéw budowlanych.

Dotyahczasowe badania waznych ze wzgledéw technologicznych wlas-
nosc1) fizycznych wapieni dely mastepujace wyniki (ITB, niepubliko-
wane

Wytrzymalo§é na ciSnienie na sucho w kG/em2 168 —+104
Wytrzymalo$¢ na ci$nienie po na51ak.n1<-;~c1u w kG/cm? 156 -+ 85
Wytrzymaabosc na ci$nienie po zamrozemu w .le/ctlrn2 155 .+ 85
Osypywanie si¢ w g/cm2.y. = #* % .la i i, i, s . ‘Srednio 0,14
Nasigkliwoéé po 24 godz. w v 9o wag. 31,5 + 22,9
Porowato§é w %o obj. (wyliczone) ’ $rednio 45,2
Stosunek nasycenia §rednio 0,85
Wilgotnoéé w %0 w skale §wieze]j 244 = 23,9
Ciezar wobjetoSciowy w g/cmS 1,46+ 1,33
Ciezar wilasciwy w g/cm? 2,70+ 2,42

Hygroskopijno$¢ waha sie w granicach od 3,02 do 4,06; jest wiec
wysoka. Scieralno$é na tarczy Bohmego wynosi §rednio na sucho 0, 99 cm,
a na mokro — 0,23 cm,; Jes*t wiece duza.

Odpornoé¢ na zamrazanie bez zastrzezen; kostki wyciete z wymienio-
nych wyzej prébek wytrzymaly 25 cykli bez uszkodzen.

Wydaje sie Jednak ze w ztozu obecne sg roéwniez partie wapieni nie
odporne na zamrazanie, gdyz sg sygnaly, ze niektére probki pobrane z ca-
lizny, z zachowaniem wszystknch Srodkéw ostroznosci, uleglty uszkodze-
niu po 8--10 cyklach.

Podczas prébnych badan trwalo$ci metods krystahz'acp wapieh nie
wykazat peknie¢, a tylko nieznaczne osypywanie sie (A. Trembecki, 1955).
Wspoblczynnik urabialnosci Wap1en1a Wynosi 0,20, wspdiczynnik obrob—
ki udarowej — 0,65, a obrébki Sciernej — 0,70 1)

Obserwacje wzmesmnych niewielkich budowh wskazujg na do-sta-
teczng trwalo$é oraz odpornoéé wapieni na dziatanie czynnikéw .atmosfe-
rycznych. Nie stosowanie  dotychczas tego wapienia w gmachach monu-
mentalnych powoduje, ze nie znamy jego zachowania sie w tego typu

“budowlach od strony praktycznej. '

Wyzej wymienione cechy upowazniajg do zaliczenia kamienia z Kars
pod wzgledem technologicznym do grupy wapieni lekkich. Nalezy on do
najliejszy.ch i najlatwiej obrabialnych kamieni wystepujacych ’W Pol-

1 Wspélczynn.lk ustalono na . podatawie poréwnania z plaskowcem nazywanym dolskl
pochodzgeym -z obszaru kunowskiego dla ktérego przyjeto wspétczynnik jako 1.
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sce. Dzieki znacznej miekkosci koszty obrébki ksztattowaé sie beda znacz-
nie taniej anizeli innych kamieni.

Nadaje sie on do celéw budowlanych zaré6wno w postaci kamnema
lamanego lub ksztaltek jako murak na fundamenty, podmuréwki i mury
budynkéw, jak i w postaci obrobionych elementéw wickszych, réwniez
do wznoszenia muréw oraz na elewacje zewnetrzne jako okladziny, obra-
mienia okienne, tralki, attykiitd. Ze wzgledu na jednorodno$é i drobno-
ziarnistosé stosuje sie go na rzezby we wnetrzach i elewacjach. Jednak
rzezby éelewacyjne wymagajg odpowiedniego zabezpieczenia przed nisz-
¢zacym dziataniem czynnikéw la’umosferycznych

Z powodu duze] porowatosci, zapewniajgcej odpowiednie pnzewodmc—
two cieplne oraz chlonno$¢ wilgoci z powietrza zmajdujacego sie w po-
mieszczeniach, wapienie z Kars nadajg sig-bardzo dobrze ‘do zastosowania
w budownictwie mieszkaniowym.

Nie jest zalecane stosowanie go do obramien drzwiowym w dolnych
partiach oraz na okladziny wewnetrzne, ze wzgledu na tatwo§é zabru-
dzenia (duza porowato$é) i chionmos$é na tluszcze i barwniki. Wapienia
z Kars nie nalezy stosowaé na fundamenty, cokoly, silnie wystajace
gzymsy, stopnie i posadzki zaré6wno wewnatrz, jak i na zewnatrz budyn-
kéw. Na przeszkodzie zastosowania wapienia do wykonania- wystajacych
gzymsow stoi mata jego wytrzymalosé, do wykomama za§ fundamentéow
i cokoléw — duza porowato$¢, nasigkliwosé i hygroskiopijno§é; do budo-~
wy stopni i posadzek — duza Scieralno$§é. Znaczna zawartosé wilgoci skal-
nej wskazuje na celowo$é prowadzenia eksploatacji kamienia wylgcznie
w okresie cieptym, gdyz w stanie Swiezym bedzie on bardzo podatny na
dziatanie mrozow; co potwierdzaja obserwacje kamienioloméw w okre-
sie przymrozkéw i zimg. Nawet w okresie stabych mrozéw odstonigte
warstwy kamienia ulegaja bardzo silnemu uszkodzeniu (tabl. IV, fig. 8).

Brak jest danych, na podstawie ktérych mozna by okresli¢ w- przybli-
zeniu trwaloé¢ wapienia z Kars w budynkach. Badania laboratoryjne
w tym zakresie nie byty dotychczas robione. Wydaje sie jednak, ze ze
wzgledu na sktad chemiczny i inne whasno$ci wapien ten bez zmian prze-
trwa w budowie stosunkowo kroétkie okresy czasu. Mala wytrzymatosé
wapienia na Sciiskanie nie pozwala na zuzycie go-w budlowmctwm wielko-
blokowym w chanakierze elementow nosnych

Oméwiony wyzej sklad chemiczny i1 wlasnosci fizyczne Wapmema
z Kars wskazuja na to, ze wykonane z niego zewnetrzne elementy okta-
dzinowe i rzezby w znacznym stopniu wchianiaty pyly i zawiesmy dym-
ne z powietrza, ktore, ze Wzglqdu na duzg ilo§¢ otwartych poréw, beds
prz.emkaly dosé gleboko w wapien.

Stad juz po uplywie stosunkowo krébkiego czasu wykonane z niego
elewacje beda robity wrazenie szarych i brudnych. W zwigzku z tym,
w przypadku uzycia ‘g0 na elewacje i rzezby, nalezy zawczasu ustali¢
sposoby ich oczyszczenia i konserwacji, przy czym powinno sie braé pod
uwage réwniez koniecznosé zabezpieczenia kamienia w elewacji przed
wchlanianiem przez niego woéd opadowych, co moze w znacznym stopniu
powodowaé uszkodzenia. Jest to bardzo wazne réwniez dlatego, ze wapier,
ten, ze Wzglqdu na maly zwieztosé, duzg porowatosé i sktad chemiczny,
moze okazaé si¢ niewystarczajaco odporny ma mechaniczne i chemiczne
dzialanie wod opadowych. W stosunkowo krétkim czasie wody opadowe
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moga spowodowaé stepienie krawedzi profllowych oraz zbruzdkowanie
$cian, zwlaszcza o fakturze malo reliefowej lub gtadkiej. .

Mata wytrzymatos¢ wapienia wskazu]e ma koniecznogé zachowania
daleko idacych ostroznoéci przy jego obroébce, ‘przecieranju i montazu
gotowych elemlentow, dzieki ktérym byloby zapewnione nieuszkadzanie,
zwlaszcza narozy i krawedzi. Przy stosowaniu cienkich plyt o duzej po-
wierzchni moze zaistnie¢ niebezpieczenstwo ich pekania w nadmiernej
iloSci.

Nie mamy jeszcze dostateczne] praktyki, by wiedzieé¢, w jakim stanie
zachowa sie¢ patyna w przeciagu diuzszego lokresu czasu. Przypuszczaé
mozna Jddy\me, Ze z uprlyw.em dziesiecioleci poczatkowo szara brudna pa-
tyna rozjasni sie, a by¢ moze uzyska nawet Wstarcza;qca biatosé .z od-
cieniem popielatym. Pod tym WZgl'QdJem wapien z Kars zachowa sm przy-
puszczalnie podobnie jak wapien z};otopotockl natomiast jako mniej wy-
trzymaty od zlotlopotocklego bedzie mniej trwaty w budowie. .

Mniejsza twardos¢ wapiendia z Kars powodowaé bedzie latwiejsza ]e-
go obrobke anizeli wapienia ztotopotockiego, zwlaszcza ze nlie zawiera
on bul krzemiennych, ktérych obecno$¢é w wapieniu ztotopotockim po-
woduje klopoty przy jego uzytkowaniu. Do§¢é duza jednorodno§é mate-
riatu z Kars da lepsze efekty w elewacjach w przeciwiefistwie do wapie-
nia zlotopotockiego, wykazujgcego bardziej zmienng i réznorodng struk-
ture oraz stosunkowo duzg zawarto$é bul krzemiennych, z ktérych obec-
nofcig zwigzane s3 miejscowe uszkodzenia wykonywanych z mniego
elewacji.

Podkreflié nalezy, ze efekty architektoniczne zar6wno plastyczne, jak
i kolorystyczne, uzyskiwane na elewacjach wykonanych z- wapiehia
z Kars, beda odmienne od ofrzymywanych przy zastosowaniu wapienia
zlotopotockbego i pificzowskiego. Do najwazmiejszych réznic, poza barwg
patyny, za]nczyé nalezy zatracenie przy zastosowaniu wapienia z Kars
brytowosci i kamiennogci elewacji. Wapieti z Kars, bez wzgledu na za-
stosowang fakture, bedzie bardziej upodabnial sie do tynku anizeli wa-
pien zlotopotocki lub pinczowski.

Sktadam serdeczne podziekowamia Prof. Dr Wi Pozaryskiemu za
oznaczenie skamieniato§ci, Mgr B. Penkali za udostepnienie materiatéw
z Instytutu Techniki Budowlanej oraz Mgr T. Domaszewskiej i St Prze
niosto za pomoc przy wykonywaniu niniejszego opracowania.

Nadestano w czerwcu 1957 r.
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Antoni MORAWIECKI

RESULTS OF INVESTIGATIONS OF LIMESTONE FROM THE QUARRY
AT KARSY NEAR OPATOW (NORTH-EASTERN PERIPHERY
OF SWIETY KRZYZ MOUNTAINS)

Summary’

This paper discusses the limestones of the Lower Turonian which are exposed
at Karsy near Opatéw, in the north-eastern periphery of Swiety Krzyz Mountains.
These limestones are being quarried for purposes of monumental buildings, and
are also wsed as building stone (‘“‘rag-stones”) for local construction works.

Freshly quarried this limestone contain a high quantity of rock humidity and
is quite soft, thus is easily trimmed. With the gradual loss of water content it
becomes both lighter in weight and harder.

The main component of the limestone is calcium carbonate (above 59 per cent
by weight). Alongside of it appears in larger quantities opaline or chalcedonic
silica (more than 30 per cent by weight). The limestone contains quartz, glauconite,
pyrite, hydroxides of iron, and others in a minor scale. The predominant content
of calcium carbonate organic remnants indicates an organogenic origin of this
limestone.

This limestone has a compressive strength of 106168 kG per sq. cm,
a marked porosity 42—+ 46 per cent of velume) and @ satisfactory resistance on the
action of frost. Technologically it belongs to the so-called light-weight limestones.
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Its properties foreordain it for use in monumental buildings as an ornamental
facing stone, the more so since it proved to possess a sufficient resistance to atmos-
pheric factors influences. Normally this limestone acquires, due to ageing, a cream-
coloured surface; a drawback, however, constitutes its assuming easily a begrimed
appearance.

The marked wear by attrition precludes the use of this limestone in places of
intense traffic, while its considerable absorptive faculty restricts its usefulness in
ground-floor parts of the buildings, and its relatively small compressive strength
prevents its use in buildings for load-bearing elements. Furthermore, the large
content of scattered silica prohibits the use of thijs limestone as fusible in blast
furnaces, or for the calcination of lime.



TABLICA I -
Fig. 1. Karsy. Panstwowy kamieniolom wapienia. Ogblny widok Sciany péinocnej
Karsy. State limestone quarry. General view of the northern wall ’

Fig. 2. Karsy. Fragment Sciany pdlnocnej kamieniotomus
Karsy. Fragment of the northern wall of the quarry
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Fig. 2
Antoni MORAWIECKI — Wapien kamieniolomu w Karsach
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Fig. 3. Karsy. U dotu na prawo wapien kesowy lamany, w czeSci srodkowej odspa-
wanie blokéw, u gbry ma lewo — czeS¢ $ciany eksploatacyjnej
Karsy. At the foot to the right: fractured limestone, in the middle part — -
unsoldering of blocks, at the top left — part of the exploited wall

Fig. 4. Karsy, Zdjecie mikroskopowe plytki cienkiej wykonanej z wapienia poro-
watego. Swiatlo zwykle. Widoczna porowata strukfura wapienia, Pow. 50 X
Fot. C. Daszczuk
Karsy. Photomicrograph of thin section of porous limestone. Plain light.
Porous structure of limestone visible. X 50
Photo by C. Daszczuk

Fig. 5. To samo co fig. 4. Nikole skrzyzowane. Fot. C. Daszczuk
As in fig. 4. Crossed nicols. Photo by C. Daszczuk
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TABLICA III

Fig. 6. Karsy. Pafistwowy kamieniolom wapienia. Zdjecie mikroskopowe plytki cien-

Fig. 7.

kiej wykonanej z porowatego wapienia- Swiatlo zwykle. Widoczna skorupka
otwornicy zbudowana z wibknistego kalcytu na tle ogélnej struktury skaty.
Wewnatrz skorupki puste przestrzenie. Powiekszenje 50 X

Karsy. State limestone quarry. Photomicrograph of thin section of porous
limestone, Plain light. Visible shell of foraminifer, build of fibreous calcite,
on background of general rock structure. Inside the shell-empty space. X 50

To samo co fig. 6. Nikole skrzyzowane. Pow. 50 X
As in Fig. 6. Crossed nicols. X 50
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Fig. 7

Antoni MORAWIECKI — Wapien kamieniolomu w Karsach
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Fig. 8. Karsy. Panstwowy kamieniolom wapienia, Sciana p6inocna i czeSciowo $cia-
na zachodnia., W gornej czesci Sciany poéinocnej widoczne sg spekania po-
wstate pod wplywem mrozu
Karsy. State limestone quarry. Northern and partially western wall. In the

upper part of the northern wall, fractures under the influence of frost are
visible
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