Olech JUSKOWIAK

Piaskowce kwarcytowe Ostrzeszowa

W okolicy Ostrzeszowa, wirdd piaszezysto-ilastych utworéw miocen-
skich, wystepuja skaly krzemionkowe zwane dotychczas kwarcytam1
Badania petrograficzne tych skat wykazaly, ze s3 to zdiagenezowane pia-
skowce i mulowce monomiktyczne. Niektére probki tych skat maja cha-
rakter piaskowcéow kwarcytowych. Wydaje sie, ze krzemionka, ktéra
scementowata luZne utwory piaszczyste, nie jest produktem tugowania
ziarn Kwarcu w tych osadach; lecz
powstata w wyniku wytugowania B cxptiv,zhtivyen
okrzemek, ktbre pojawity sie wraz ) mm; prébi
z facjg ilasta.

Wzniesienia wystepujgce w oko-
licy Ostrzeszowa stanowig wschod-
nig cze$¢ GoOr Kocich zwanych
takze Goérami Trzebnickimi. Zbu-
dowane sg one z utworéw piasz-
czysto-ilastych, zaliczanych przez
R. Fleszarowsg (1922) i J. Golgba
(1931, 1951) do miocenu. W serii
tych utworéw wystepuja zmiennej
migzszoSci warstwy silnie sce-
mentowanych zbitych skat, ktére
stuza do wyrobu krzemionkowych
materiatéw ogniotrwaltych i jako
takie sg przedmiotem zaintereso-
wania przemystu. W ostatnim cza-
sie prace poszukiwawcze za
wspomnianym surowcem prowa- ; .
dzi Zaklad Surowcéw Skalnych ?;25‘”1‘;‘;’;“ map of the Oetrze-
I. G. (B. Zalewska, 1956). Tenze
zak?ad dostarczyt do petrograficznego opracowania prébki pobrane z szy-
bikéw w miejscowosciach: Parzynéw, Zmyslona Parzynowska i Celinka
(fig. 1).

Dla skal, o ktérych wyzej mowa, przyjeta zostala w piSmiennictwie
geologllcztnrym nazwa ,kwarcyty“, ktéra jednak nie znajduje uzasadnie-

\ X osmzsszdw

Fig. 1. Szkie sytuacyjny okolie -Ostrzeszo-
wa
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nia w badaniach petrograficznych. Kwarcytami bowiem s3 zazwyczaj
okre§lane skaly metamorficzne ulegle kompletnej rekrystalizacji (kry-
staloblastezie) w warunkach metamorfozy kontaktowej lub dyslokacyj-
nej. Niektérzy badacze tego rodzaju kwarcyty wydzielaja pod nazwa
metakwarcytéw i przeciwstawiajg im skaly pochodzenia osadowego ze
zrekrystalizowanym spoiwem, stosujgc termin ortokwarcyty. Kwarcyty
odznaczajg si¢ charakterystyczng struktura suturowa, w ktérej posz-
czegblne ziarna kwarcu sg nawzajem pozazebiane. Obok suturowej struk-
tury w metakwarcytach znamne sg takze inne: mozaikowa, poligonalna
i brukowa.

Tymczasem badania petrograficzne skal z okolic Ostrzeszowa wyka-
Zuja,-ze sg to mniej lub wiecej zdiagenezowane skaty okruchowe — naj-
czeSciej o charakterze piaskowcéw i mulowcéw kwarcowych. Niezalez-
nie jednak od tego niektére typy opisywanych skal tak pod wzgledem
sktadu chemicznego, jak i pod wzgledem wtasnos$ci technicznych odpowia-
daja wymaganiom stawianym surowcom do wyrobu cegiet krzemionko-
wych, co szczegblnie podkre§lajg J. Kostecki (1947) i Z. Tokarski (1947).
Z. analiz chemicznych tych skal wykonanych: przez J. Kuhla (1933) wy-
nika, Ze zawieraja one na ogét wiecej niz 97,00 SiO,, mnliej niz 1,5%
Al,O; i bardzo malg ilosé Fe,O, (<< 1,00) oraz charakteryzuja sie pra-
wie zupelnym brakiem CaO i alkaliéw.

Badania geologiczne w okolicach Ostrzeszowa prowadzit J. Golgb
(1931, 1947, 1951). Wyréznit on w grubej serii miocefiskich (torton) utwo-
row piaszczysto-ilastych tzw. warstwy kwarcytowe o migzszosci 0,83 m.
Na podstawie klasyfikacji terenowej J. Golab rozpoznal megaskopowo
w tych warstwach zbite kwarcyty, piaskowce o spoiwie krzemionkowym
i zlepiefice z otoczakami réznej wielkoSci. J. Kuhl (1933) badat po raz
pierwszy te skaly pod mikroskopem i opisat je jako kwarcyty piaskowco-
we, pseudokonglomeratowe i cementowe.

Moje badania skal z okolic Ostrzeszowa wykazaly, ze skaly te sta-
nowig materiat dos§¢ zré6znicowany pod wzgledem wygladu zewnetrznego.
NajczeSciej sg one kremowe lub szare z odcieniem rézowym, a czasem
. zupelnie jasne, prawie biale. Zazwyczaj sa bardzo drobnoziarniste, tak
ze poszczegblnych ziarn nie widaé okiem nieuzbrojonym. Spotyka sie
jednak -odmiany o ziarnie grubszym i o wygladzie piaskowecow lub zle-
pienncow. Megaskopowo nie wykazujg zadnej kierunkowosci, czesto na-
tomiast odznaczajg sie teksturg gruzetkows. Uwidocznia sie to w ten
sposéb, ze na $wiezych powierzchniach gruzetki przedstawiaja ciem-
niejsze plamki, na zwietrzatych za$§ spoiwo zostaje wypreparowane, Skaty
te zwykle sg zwiezle, a nawet zlewne, niekiedy jednak majg przetam
ziemisty i wtedy sg bardziej kruche. Pod uderzeniem milotka pekajs,
dajgc na ogo6l nieregularne i ostrokrawedziste formy.

Badania mikroskopowe wykazuja, ze pod wzgledem skladu mine-
ralnego skaly okolic Ostrzeszowa odznaczajg sie znaczng monotonia i na-
lezg do skal monomineralnych. Skladajg sie prawie wylacznie z kwarcu.
Wisréd otoczakéw spotyka sie (zwlaszeza w odmianie zlepieficowej) kwar-
ce zylowe oraz mozaikowe agregaty przypominajgce blastyczne struk-
tury kwarcytéw lub lupkéw kwarcytowych i kataklazytéw (tabl. I, fig. 3).
Ziarna kwarcu zawierajg bardzo czesto inkluzje ciekle i gazowe a czasem
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nawet wrostki turmalinu. Mineraly akcesoryczne sa jednak rzadkie i cza-
sem tak drobne, Ze nie mozna ich oznaczy¢. Niewatpliwie wystepuje tu
cyrkon i rutyl oraz brunatny i szaroniebieski turmalin w ilo§ciach zupel-
nie podrzednych nie dajgcych sie¢ ujag¢é w analizie planimetrycznej
(<<0,25%0 objetosciowych). Serycyt znaleziony zostal tylko w jednej
prébee (tabl. VI, fig. 9). Wielkoé¢ ziarn kwarcu waha sie¢ zazwyczaj w gra-
nicach od 1 do 0,01 mm. Wyjatek stanowi odmiana zlepieficowata, w kt6-
rej wielkoé¢ otoczakéw kwarcu dochodzi nawet do 2 cm Srednicy. Wiek-
sze ziarna sg w réznym stopmiu obtoczone, drobniejsze na ogét bardziej
ostrokrawedziste. Spoiwem w tych skalach jest bardzo drobnoziarnisty
(<< 0,01 mm) kwarc lub nawet pyl kwarcowy. Przejicie od ziarn wigk-
szych do najdrobniejszych — zaliczanych do spoiwa — bywa czesto
nieostre, lecz stopniowe. Kwarc wystepujacy w spoiwie tworzy czasem
skupienia odznaczajace sie agregatowym wygaszaniem S$Swiatta, podob-
nie jak chalcedon. Nie dostrzeglem jednak wiokien charakterystycznych
dla chalcedonu. Nie stwierdzilem takze obecnosci opalu. Poniewaz wy-
réznienie opalu pomiedzy bardzo drobnym ziarnem spoiwa poczgtkowo
nastreczalo trudno$ii, wykonalem probe chemiczng. Skale poddatem
dtuzszemu dziataniu rozcienczomego roztworu NaOH na goragco w celu
wylugowania krzemionki opalu. Wynik tej préby byl negatywny. W spoi-
wie uczestniczy réwniez w mniejszej lub wiegkszej iloSci nieprzezroczysta,
mleczna w $wietle odbitym, rozproszona substancja ilasta oraz ciemne
lub jasnobrunatne uwodnione tlenki zelaza.

Tabela 1
Wpyniki analiz planimetrycznych
Miejsce pobrania Zjarna kwarcu - Spoiwo
i nr probki (% objetoSciowe) | (% objetoSciowe)
Celinka I 69,3 30,7
Parzynow II 73,7 © 26,3
Parzynéw III 42,1 57,9
Parzynéw v 34,1 65,9
Parzynéw v 37,4 62,6

Struktura opisywanych skat jest nieré6wnoziarnista. Zaleznie od wiel-
kosci ziarn wystepujacych w przewadze wyr6zniam strukture aleury-
towg (tabl. III, fig. 5), psamitowsa (tabl. II, fig. 4) lub psefitows (tabl. I,
fig. 3), najczeSciej jednak mamy do czynienia ze strukturg przejSciowa:
aleurytowo-psamitows (tabl. IV, fig. 6). Tekstura jest zazwyczaj bezkie-
runkowa, tylko jedna z badanych prébek wykazuje. nieznaczne war-
stwowanie (tabl. IV, fig. 6). Poza tym warstwowanie widoczne jest w ob-
rebie wiekszych toczencow (tabl. VI, fig. 14). Segregacja ziarn jest raczej
staba. Przedstawia to wykres (fig. 2) wykonany na podstawiie pomiaréw
$rednic wszystkich ziarn (> 0,01 mm) lezgecych na obranej prostej w szli~
fie oraz wymikéw analizy planimetrycznej (tab. 1). Analizy planime-
tryczne wykonane z réznych odmian skal ostrzeszowskich przedstawiajg
stosunek ziarn kwarcu do spoiwa w tych skalach.
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Na wykresie (fig. 2) zaznacza sie podobiefistwo uziarnienia skat ozna-
czonych numerami IV i V, ktére maja mieszany typ struktury; aleury-
towo-psamitows. Odmienny od nich, ale nieco zblizony do siebie cha-
rakter, majg krzywe I i II, ktére reprezentujg piaskowce o strukturze
psamitowej i psamitowo-psefitowej. Krzywa III odnosi sie do mutow-
cow kwarcowych.

Podsumowujgc wyniki badan mikroskopowych dochodzimy do wnio-
sku, ze wsr6d opisywanych skal mozna wyréznié trzy zasadnicze odmia-
ny réznigce sie przede wszystkim strukturg i uziarnieniem:

1. Piaskowce monomiktyczne o charakterze zlepieficéw i strukturze pse-

fitowo-psamitowej (tabl. I, fig. 3, prébka I).

2. Piaskowce monomiktyczne z krzemionkowym spoiwem podstawowym

o strukturze psamitowej (tabl. II, fig. 4, prébka II).
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Fig. 2. Wyk.res zmienno$ci uziarnienia skat Ostrzeszowa oparty ma pomiarach pla-
nimetrycznych i wielkosci ziarn w szlifie na obranej prostej. Na osi rzednych
podano ilosci ziarn w % obj., na osi odcietych Srednice ziarn w mm
Diagram of the mutability of granulation of the ‘Ostrzeszéw rocks, based on
planimetric measurements and grainsize in thin section. The quantities of
grains in per cent values are given on the ordinates axis and the diameter
of grains in mm. is given on the abscisses axis

W skatach tych najlepiej zazmacza sie rekrystalizacja spoiwa i dla-
tego niekt6re prébki tych skal majg charakter piaskowcéw kwarcy-
towych.
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3. Mulowce kwarcowe o strukturze aleurytowej i skladzie mineralnym
zblizonym do piaskowcéw monomiktycznych, jednak z wiekszg niz
poprzednio iloScig rozproszonej substancji ilastej w spoiwie (tabl. ITI,
fig. 5, probka III).

Poséréd zbadanych przeze mnie skat z okolic Ostrzeszowa, wigkszosé
probek nalezata do odmiany 2 i 3 (piaskowce i mulowce), przy czym naj-
czestsze byly skalty o strukiurze mieszanej, aleurytowo-psamitowej
(tabl. IV, fig. 6). Wéréd tych ostatnich cieckawsg odmiane stanowia skaty
o subklastycznej budowie, ktére upodobniajg sie do brekcji Srédforma-
cyjnej (J. Kuhl nazwat je kwarcytami pseudokonglomeratowymi). W szli-
fie w $wietle przechodzacym widoczne sg toczence (tabl. V, fig. 7) o za-
okraglonych narozach i zarysach podkre§lonych nagromadzeniem duzej
ilo$ci substancji ilastej. Toczenfice te wykazujg czasem warstwowanie, prze-
suniecia oderwanych fragmentéw lub pézniejsze ich dolepienie (tabl. VI,
fig. 10). Pomiedzy skrzyzowanymi nikolami toczefice s3 mniej wyraZne,
a czasem zupelnie niewidoczne (tabl. V, fig. 8).

Jak juz wspomnialem na wstepie, wyraznych zmian wtérnych uzasad-
niajacych nazwe ,kwarcyty nie zaobserwowano w zadnej odmianie tych
skal. Pewne wtérne zmiany sg widoczne tylko pod bardzo duzym po-
wigkszeniem w miejscach, gdzie maleje ilo§¢ substancji ilastej i zelazi-
stej. Polegaja one na rekrystalizacji spoiwa (tabl. VI, fig. 11 i 13), ktore
w wyniku tego procesu daje agregat o plamistym wygaszaniu $wiatla
przypominajgcy nieco obraz kwarcytu. Roéwniez wigksze ziarna tylko
w niektérych prébkach wykazujg obwddki regeneracyjme (tabl. VI, fig. 11
i 12). Te wtérne procesy wystepuja dosé wyraznie tylko w niektérych
piaskowcach monomiktycznych i do nich moze byé stosowany termin
»plaskowce kwarcytowe.

Okreslenie piaskowiec kwarcytowy (grés-quartzites) stosujg petro-
grafowie francuscy wtedy, gdy kwarc wtoérny (ewentualnie chalcedon
i opal) wystepuje podrzednie w spoiwie.

W przypadku ,gdy wigksza cze$é spoiwa stanowi wtérny kware lub
chalcedon i opal uzywaja oni terminu kwarcyt piaskowcowy (quartzi-
tes-greés).

W wyniku przeprowadzonych badaf petrograficznych nasuwajg sie
nastepujgce wnioski. Sktad mineralny badanych skal oraz silne zsylifi-
kowanie pozwalaja przypuszczaé, ze skaly te pochodzg z pierwszego cyklu
sedymentacyjnego (P. D. Krynine, 1948). Osady luznych piaskéw powstaty
wedtug J. Golaba w dolnym tortonie. Po facji piaszczystej pojawila sie
facja ilasta (torton gérny), reprezentowana w profilu przez ity spagowe
z wkladkami lignitéw (formacja lignitowa). Proces sylifikacji piaskéw
ttumaczono dotychczas (J. Golab, 1951) sprzyjajgcymi warunkami klima-
tycznymi, w ktérych wyniku krzemionka byla lugowana z tych samych
utworéw przez wody alkaliczne a nastepnie cementowala nizej potozone
partie piaszczyste. Wydaje sie, ze krzemionka, ktéra scementowala owe
utwory piaszczyste, nie musiata byé produktem lugowania ziarn kwar-
cu, lecz mogta byé pochodzenia organicznego. Nalezy przypuszczaé, ze
wraz z facjg ilasta pojawily sie okrzemki, ktérych delikatne skorupki
znacznie tatwiej ulegly wylugowaniu. Tak powstala koloidalna krzemion-
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ka chroniona w pierwszym stadium przez humusowe koloidy ochronme
pochodzace z wegli brunatnych i zapobiegajace jej wytracaniu. Dzigki
temu roztwory te mogly diugo utrzymywaé koloidy krzemionki i infil-
trowa¢ w glebiej lezgce warstwy piaszczyste. Te ostatnie przedstawialty
zapewne poziom wodono$ny z wodami zasobnymi w aktywny tlen. W ta-
kich warunkach nastgpil rozklad humusowych koloidéw ochronnych
i wytrgcenie rozpuszczonej krzemionki cementujgcej luzny piasek. Za
takim procesem sylifikacji przemawialby sposéb geologicznego wyste~
powania skal scementowanych (nieregularno$é) oraz spos6b ich wyksztal-
cenia (duza zmienmno$¢). Obecnosé drobnych peknieé wypelnionych tym
samym materialem skalnym (tabl. VI, fig. 14) jest prawdopodobnie re-
zultatem nieréwnomiernej kompakeji nieregularnie scementowanych
osadow.

Doc. dr T, Wieserowi dziekuje za wskazoéwki udzielone mi przy opra-
cowaniu zagadnienia.

Zaklad Petrografii i Geochemii I. G.
Warszawa, w maju 1957 r.
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QUARTZITIC SANDSTONES OF OSTRZESZOW
(SOUTH-WESTERN POLAND)

Summary

The elevations in the vicinity of Ostrzesz6w are built of arenaceous-argillaceous
sediments of Miocene age.

Among them occur cemented siliceous rocks, hitherto called quartzites, which
are being used for the manufacture of fire clay material.

Petrographical investigations of these rocks proved that actually they are dia-
genized clastic rocks. Among them the following varieties might be distinguished:

monomictic sandstones of psammitic texture (Plate II, Fig., 4), sometimes of
a conglomerate type (Plate I, Fig. 3), and quartz siltstones of silty texture (Plate

111, Fig. 5). Most frequently occur varieties of an intermediate texture, ie. an
silty-psammitic one (Plate IV, Fig. 6). Some of the samples of the discussed
rocks disclose, due 1o distinct secondary alterations of the cementing mass (recry-
stallization), the character of quartzitic sandstones.

On the diagram (Fig. 2) the differences of grain size in the Ostrzeszéw rocks
are illustrated, based on planimetric measurements of grain size in thin sections.

Hitherto (J. Golgb, 1951) the silicification of the discussed rocks has been
ascribed to favourable climatic conditions owing to which the silica has been
leached out from arenaceous sediments by alkaline waters, and subsequently this
silica cemented the lower placed strata of these sediments. The author is of the
opinion that the silica which cemented the arenaceous sediments must not ne-
cessarily have been the product of leaching of quartz grains, but might have been
of organic origin. It might be assumed that together with the argillaceous facies
there appeared diatoms; their delicate shells undergoing the leaching out process
much easier. In this manner a colloidal silica was produced which-in its initial phase,
protected by humic colloids derived from brown coal prevented the silicification.
‘These solutions were capable of holding the silica colloids in suspension for a long
time and of permeating the underlying arenaceous beds.

These latter strata most probably constituted the aquiferrous horizon, containing
water rich in free oxygen. In these conditions a decomposition of the protective
humie colloids and a precipitation of the dissolved silica went forth, which then
cemented the loosely deposited sands. Evidence of such a process of silicification
is the geological form of the occurrence of the cemented rocks (irregularity) and
the features of their development (considerable variableness).



TABLICA I

Fig. 3. Piaskowiec monomiktyczny o charakterze zlepienca i strukturze psefitowo-
psamitowej. Wsr6d otoczakéw widoczne sg kwarce zZylowe oraz mozaikowe
agregaty kwarcytow, tupkdéw kwarcytowych i kataklazytéw. Celinka I. Ni-
kole skrzyzowane. Pow. 14 X
Mocenotomictic sandstone of conglomerate’s type and with psephitic-psammitic
texture. Among the pebbles veinlike quartzes are visible and mosaic-like
aggregates of quartzites, quartzitic shales and cataclasites. Celinka I. Crossed

nicols. X 14
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TABLICA II

Fig. 4. Piaskowiec monomiktyczmy o strukturze psamitowej. Parzynéw II. Nikole
skrzyzowane. Pow. 19 X
Monomictic sandstone of psammitic texture. Parzynéw II. Crossed nicols. X 19
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TABLICA IIi

Fig. 5. Mulowiec kwarcowy o strukturze aleurytowej. Parzynéw III. Nikole skrzy-
zowane. Pow, 20 X

Quartz siltstone of silty structure. Parzynéw III. Crossed nicols. X 20
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TABLICA IV

Fig. 6. Piaskowiec o strukturze przejsciowej: aleurytowo-psamitowej (widoczne nie-
znaczne warstwowanie), Parzynéw IV i V. Nikole skrzyzowane, Pow. 14 X
Sandstone of intermediate texture: silty psammitic (slight stratification
visible). Parzynéw IV and V. Crossed nicols. X 14
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TABLICA V

Fig. 7. Mulowiec kwarcowy o subklastycznej budowie, Widoczne sg toczefice. Pa-
rzZynéw. Swiatlo zwykle. Pow. 13,5 X
Quartzitic siltstone of subclastic structure. Visible galls, Parzynéw. Plain light,
X 135 ) .

Fig. 8. To samo co fig. 7. Nikole skrzyzowane. Pow. 13,5 X
As in fig. 7. Crossed nicols. X 135
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

TABLICA VI

9. Skupjenia blaszek serycytu w piaskowcu. Celinka. Nikole skrzyzowane.

10.

11.

13.

14.

Pow. 32 X

Concentrations of sericite plates in sandstomes. Celinka. Crossed nicols. X 32
Toczeniec wykazujgcy warstwowanie. Nikole skrzyzowane. Pow. 11 X
Gall indicating stratification. Crossed nicols, X 11

Rekrystalizacja spoiwa piaskowca i obwiédki regeneracyjne na z1arnach
kwarcu. Nikole skrzyzowane. Pow. 72 X ~

Recrystallization of sandstone cement and outgrowths on quartz grains.
Crossed nicols. X 72

. Obwodki regeneracyjne na ziarnie kwarcu. Nikole skrzyzowane. Powigk-

szenie 31 X

Outgrowths on quartz grains. Crossed nicols., X 31

Rekrystalizacja spoiwa piaskowca. Nikole skrzyzowane. Pow. 75 X
Recrystallization of sandstone cement. Crossed nicols. X 75

Mulowiec kwarcowy. Widoczne pekniecie wypelnione tym samym materia-
tem skalnym. Nikole skrzyzowane. Pow. 11 X

Quartzitic siltstone. Visible fracture filled with the same rock material.
Crossed nicols. X 11
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