Waclaw RYKA

Nowe spostrzezenia dotyczqce diabazu
z Barda (Géry Swietokrzyskie)

WISTEP

W r. 1919 J. Czarnocki odkrywa diabaz w wawozie Pragowiec pod
Bardem i w Widetkach. Wkrétce po odkryciu diabaz staje si¢ przedmio-
tem zainteresowania J. Tokarskiego (1921, 1926) i J. Morozewicza (1923,
1925), ktérzy opracowuja skale bardzianska pod wzgledem petrograficz-
nym. Pé6zniejsze dane dotyczace diabazu wnosi J. Czarnocki (1928, 1933,
1939, 1940, 1947, 1950) oraz St. Pawlowski (1947, 1953), kt6éry odkrywa
diabazy po p6inocnej stronie Pasma %iysogérskiego, w okolicy Sw. Kata-
rzyna—Psary-Katy. Podsumowaniem dorobku mnaukowego w postaci
wymienionych opracowan jak rowniez i catoksztaltem dziatalnoéci wulka-
nicznej w Goérach Swietokrzyskich jest praca St. Malkowskiego (1954).

Niniejszé opracowanie dotyczy wylacznie odkrywki diabazu w wawo-
zie Praggowiec pod Bardem. Prace terenowa przeprowadzono w miesig-
cach letnich 1955 roku. Cze§¢ pracy laboratoryjnej i kameralnej wyko-
nalem w Zakladzie Geochemii AGH w Krakowie. Za ofrzymana w czasie
wykonywania pracy pomoc sktadam Prof. Dr A. Gawlowi serdeczne po-
dziekowania.

GEOLOGICZNE WARUNKI WYSTEPOWANIA DIABAZU

Diabaz w Pragowcu podSciela duzej migzszo$ci seria czarnych iup-
k6w graptolitowych z niebieskawym odcieniem, zawierajgcych konkre-
cje zwiezlego, impregnowanego kwarcem i pirytem czarnego wapienia.
Konkrecje te sg rozmieszczone zazwyczaj w pewnych poziomach. Wiel-
koé¢ ich dochodzi do 0,5 m. W lupkach masowo wystepuja graptolity, jak
Pristiograptus colonus Barr. i Monograptus priodon Bronn.

Nad utworami tymi lezg tupki zéttej barwy z nielicznymi graptolita-
mi Cyrtograptus sp. i Retiolites geinitzianus Barr. oraz masowo wy-
stepujgecymi ramienionogami, matzami i trylobitami. Wyzej lezy seria
tupkéw z malzoraczkami, barwy oliwkowej, przecieta intruzjg diabazu.
Pomierzony bieg i upad lupkéw wymosi 285%SW/50 < 60°. Przedstawia-
ja one miegkkie, tluste mulowcowe utwory, wykazujace niewyrazng lup-
kowatosé.
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W bezposrednim kontakcie z diabazem skaly osadowe ulegly pewnym
zmianom. Wedlug J. Czarnockiego (1919) ,.kontakty diabazéw z lupkami
W spagu nie ujawniajg szczegblnych zmian, a jedynym ich wyrazem jest
silniejsze skrzemionkowanie lupkéw“. JednoczeSnie autor ten opisuje
w drodze Widelki-Zarobiny, analogiczny do Pragowca kontakt diabazu
z lupkami, gdzie wystepuja silnie zmienione lupki kontaktowe podobne
do jaspisu oraz druzy krysztatéw kwarcu i chalcedon.

Kontaktowa strefa w spagu diabazu z Pragowca osigga migzszo$é
50 cm (fig. 5, tabl. I). Obserwuje sie tu zmiany polegajace na twardnie-
ciu i ciemnieniu skal? mulowcowych. Po szczeg6lowym opracowaniu
(W. Ryka, 1957 a) wyrdzniono w strefie kontaktowej:

1) twarda warstewke przypominajgeg rogowiec, znajdujacs -sie w bez-

poérednim kontakcie z diabazem, migzszoSei 8 cm;

2) jasng warstewke z ciemnymi gruzelkami o migzszo$ci podobne]
(powyzsze warstewki wykazujg zmienng migzszo$c);

3) twarde o czarnej barwie tupki z trzema wktadkami szarogtazéw
osiggajacych migzszosé 2 +— 4 mm. W tupkach tych obserwuje sie
infiltracje pirytowo-kwarcowo-kalcytowsg w postaci soczewkowa-
tych gniazd, dochodzacych do wielko§ei 1 cm, lub tez w postaci
nalotéw znajdujacych sie ma plaszczyznach lupkowatoSci.

Intruzja, zdaniem J. Czarnockiego (1919) tworzy dwie wktadki, migz-
szoSci 1 i 3 m, ktére zapadajg stromo ku poludniowi, zgodnie z lupkami.
Poréwnanie kata zapadania plaszczyzny kontaktowej diabazu z upadem
skal osadowych wskazuje na niezgodno$é wynoszgeg 7° (fig. 5, tabl. I).
Biegi natomiast serii osadowej i intruzji diabazowej nie wykazaly po-
dobnych odchylen w pomiarach.

Z twardg zrogowcowang warstewka styka sie diabaz. Strefa kontak-
towa diabazu jest znacznie zwietrzata i silnie zawodnionma. Zniszezenie
30 + 40 cm miagzszosci diabazu w dolnej czeci zyly, zdaje sie byé wyni-
kiem wsigkania w skaty wéd atmosferycznych, kiére trafiajgc na nie-
przepuszczalng zrogowcowana warstewke, tworza na jej powierzchni
zwierciadto. Wody krazgc w diabazie przerabiajg go na gline, w ktérej
tkwia nieco lepiej zachowane fragmenty skaly. W odlegloSci 1 m od kon-
taktu spagowego znajduje sie juz diabaz zwiezly, nieznacznie zwietrzaty.

W Pragowcu zauwazylem brak tupkéw przedzielajacych dwie wktad-
ki diabazu opisywane przez J. Czarnockiego (1919). Obserwowalem nato-
miast cigglo§é intruzji diabazu, liczaca okoto 12 m miazszoSci. Jednakze
dwudzielno§é zostala juz poprzednio w r. 1954 zakwestionowana przez
H. Tomeczyka (informacja ustna).

Intruzja wykazuje obecnoéé plaszczyzn ciosowych. Pomiary na do-
stepnych ptaszczyznach wynosity: 220, 250, 3400, czyli dawalty obserwo-
wane w odstonieciu zarysy stupéw sze§ciobocznych. Krétkie stupy (70 cm
wysokosci i 3040 cm szerokoSci) ustawione sa zazwyczaj prostopadle do
plaszczyzn kontaktowych diabazu ze skalami osadowymi. Slupy Scinane
sq dodatkowymi, nielicznymi plaszczyznami uko§nymi o réznych katach
nachylenia. Wér6d tych plaszezyzn dominuje podzielnosé podstawowa
o biegu zgodnym z intruzja (275°%), lecz o nieco mmiejszym kacie nachy-
lenia, wynoszacym 33°% Shupy o zarysach szeSciobocznych nie wystepuja,
w poblizu kontaktéw, natomiast obserwuje sie¢ tu diabaz drobnoptytko-
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wy (35 em od kontaktu ze skatami osadowymi), ulegajacy tatwo wietrze-
niu. W Srodkowej czesci intruzji jest diabaz Zle odsloniety i przewaznie
zwietrzaly. Calkowicie zwietrzalg skale obserwowalem na glebokosci
50 cm i naleZy przypuszczaé, ze proces ten posunagt sie znacznie glebiej.
Obserwowany tu rozpad ziarnisty diabazu bierze swdj poczatek w wie-
trzeniu skorupowym, ktérego doskonale przyklady znane sg w stropo-
wej czeSci odstoniecia (fig. 6, tabl. I). Proces wietrzenia skorupowego jest
w diabazie znacznie posuniety. Czasami przy rozbijaniu pozornie §wie-
zego okazu okazuje sie, ze zarysy powlok skorupowych siegajag az do
wnetrza. Skutkiem wietrzenia skorupowego diabaz na powierzchni przyj-
muje ksztalty kuliste, przypominajgce poduszkowy typ strukiur wyle-
wow podmorskich lawy. Diabaz w stropowej czeSei intruzji nie ma okre-
Slonych plaszczyzn ciosowych. Wyksztatcony jest on w postaci duzych
(do 2 m) mieregularnych blokéw, oddzielonych od siebie infilfracjami
kwarcowo-chalcedonowymi, lub ukazuje si¢ w krétkich i grubych gra-
niastostupach. Odpowiednikiem infiltracji kwarcowo-chalcedonowej ze
stropu sg w spagu intruzji idiomorficzne ziarna kwarcu i kalcytu, osig-
gajace wielko§é 5 mm. Znajduja sie one w waskich strefach catkowicie
zwietrzatego diabazu wystepujacego w plaszezyznach ciosowych o prze-
biegu prostopadiym do kontaktu.

Diabaz w stropie intruzji ulega zmianie barwy (ku skatom osadowym)
z czarnej na popielata o odcieniu zielonym i rézowym. Przejscie diabazu
do odmiany o barwie popielatej, osiagajacej miejscami miazszosé 1 m,
odbywa sie stopniowo. Proporcjonalnie do tych zmian wzrasta intensyw-
no$é reakeji z HCI; i tak gdy odmiana diabazu o barwie czarmej czasami
bardzo stabo, a zazwyczaj w ogble nie burzy sie, to odmiana diabazu
o barwie popielatej zywo reaguje z kwasem solnym.

W odlegto$ci 40 cm od kontaktu stropowego wyrézniono w diabazie
o barwie popielatej odmiane pasemkows, charakteryzujacg sie obecno-
§cig réwnoleglych smug, na przemian jasniejszych i ciemniejszych.

Diabaz w stropowej czeSci intruzji wypelniony jest kulistymi forma-
mi splaszczonymi, rozmieszczonymi w poziomach réwnolegle do stropu
lub tez najzupelniej przypadkowo. Utwory te, stanowigce gniazdowy typ
infiltracji, wypelnione sg kalcytem i kwarcem, ktére bywajg czeSciowo
lub catkowicie podstawione wadem.

Ponadto w calym profilu intruzji obserwuje sie drobno rozsiany pi-
ryt, ktérego szczegblnie duze nagromadzenie spotykano w czeSci stro-
powej.

Nad diabazem obserwuje sie tupki gérnego ludlowu oliwkowej bar-
wy z wkladkami szarogtazéw, odpowiadajacych wiekiem szaroglazowi
niewachlowskiemu.

Powierzchnia intruzji diabazu ostro odgranicza sie od serii skat osa-
dowych i nie wykazuje zadnych $§ladéw rozmyecia.

Przebieg intruzji diabazu w stosunku do skal osadowych wystepuja-
cych w stropie jest niezgodny.

Kierunku biegu i kata zapadania intruzji w stropie nie udato sig usta-
lié, ze wzgledu na duzg rozbiezno$§é otmzymanych wynikéw. Odmiennie
niz diabaz zachowuja sie nadlegle skaly osadowe, ktére wykazujg kieru-
nek biegu i kat upadu analogiczny jak w skatach tego typu w spagu
intruzji.
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W odstonieciu stropowej czeSci zyly obserwuje sie raptowne zatama-
nie powierzchni kontaktowej o. ksztalcie trojkatnym (2 X1 m). Po-
wierzchnia kontaktowa wykazuje ponadto odchylenia, siggajace paru
centymetréw, przejawiajace sie jako niewielkie wklestoSei i wypukloSci
podkreslone promienistym utoZzeniem ciosu diabazu ptytkowego. Bezpo-
Srednio z diabazem stykaja sie czarne tupki kontaktowe, zmiennej migz-
szo§ci (od paru do kilkunastu centymetréw), twarde i silnie spekane.
Przechodza one ku gorze stopniowo w twarde oliwkowe lupki o dobrze
wyksztatconym ciosie pionowym, by¢ moze powstalym w czasie tworze-
nia sie ciosu diabazu lub tez w wyniku péZniejszych zaburzen tekto-
nicznych.

W tirbjkatne zalamanie powierzchni stropowej intruzji jest wklino-
wany blok tupkéw grapbohtowych (fig. 7, tabl. II). Wypelnia on catko-
wicie to zalamanie i tworzy z diabazem genetyczna cato§¢. Od H. Tom-
czyka otrzymalem ustng wiadomo$é, ze z bloku zebral on graptolity, kt6-
re rozpoznal jako formy Pristiograptus bohemicus B arr. Rupki wyka-
zujg barwe czarna z odcieniem brunatnym i niebieskawym. Sg bardzo
twarde i pod uderzeniem mlotka rozpadaja sie ma romboedryczne frag-
menty. Upodabniaja sie do diabazu przez przedluzenie ciosu, jaki wyka-
zuje diabaz. Analogia do diabazu ze stropu wyraza sie réwniez brunaing
barwa zwietrzeliny tupkéw.

Skaly osadowe w stropie przeciete sg nielicznymi pétkolistymi zytka-
mi (fig. 8, tabl. II). Zytki przebiegajg poczatkowo prostopadle do diaba-
zu, przecinajg skaly bloku tréjkatnego lub lupki kontaktowe i wyginaja
sie w oliwkowych lupkach zgodnie z przebiegiem lupkowatoSci.

BADANIA PETROGRAFICZNE

Doktadne pobranie prébek z intruzji Pragowca i :Lch opracowanie
umozliwito wprowadzenie nastepujacego podzialu diabazu, opartego na
sktadzie mineralnym i strukturze (W. Ryka, 1957 b):

diabaz augitowo-plagioklazowy o strukturze intersertalnej,
diabaz augitowo-plagioklazowy o strukturze mikrolitowe;j,

diabaz kalcytowo-albitowy (spilitowy) o strukturze intersertalnej,
diabaz kalcytowo-albitowy (spilitowy) o strukturze porfirowej,
diabaz kalcytowo-albitowy {(spilitowy) o strukturze mikrolitowej.

Wprowadzenie tego podziatu bylo mozliwe dzieki odkryciu diabazu
spilitowego. Makroskopowy opis odmiany spilitowej podany zostal przy
omawianiu stropowego, jaéniejszego diabazu, burzacego sie pod dziata-
niem kwasu solnego.

Obserwacje mikroskopowe skaly bardziafskiej poczynione przez do-
tychczasowych badaczy wykazaly mikrostrukture ofitows z przej$ciami
do pozornie porfirowej (J. Morozewicz, 1925), hypokrystalicznie porfiro-
wg (J. Tokarski, 1921) oraz hypokrystaliczng o cechach struktury inter-
sertalnej i ofitowej (St. Malkowski, 1954). Bogactwo odmian struktural-
nych zdaje sie byé nastepstwem pobrania okazéw z miejsca stanowigce-
go przejécie diabazu augitowo-plagioklazowego do spilitowego. Przy-
puszczenie fo potwierdza mikrostruktura intersertalna i porfirowa, jak
réwniez dwie generacje skaleni i piroksenu (J. Tokarski, 1921), ktére sa
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w rzeczywisto$ci sktadnikami o réznych rozmiarach, nalezacymi do dia-
bazu o odrebnych strukturach (mikrolitowej i intersertalnej).

Poczynajac od stropu o’bserwujemy diabaz spilitowy o strukturze mi-
krohtowe] (fig. 15, tabl. IV) i dalej porfirowej (fig. 12, tabl. III), nastep~
nie diabaz augltowo-pLagloklazowy o strukturze m1kr0111;owe] i 1nterser—
talnej (fig. 9, 10, 11, tabl. III).

Skladmkaml skaly bardziatiskiej sg (w kolejnoSci): skalenie, piroksen,
dwa typy szkliwa, chloryt, kalcyt, magnetyt, ilmenit, piryt, kwarc.

Skalenie. Normalnie osiggajag one 7 mm, a wyjatkowo 10 mm
dtugo$ci. Wykazujg przejScie od osobnikéw najwiekszych (tabliczko-
wych) do najmniejszych l(nukrohtow), obserwowanych w szkliwie. Za-
zwyczaj Sg przezroczyste i szkliste z wyjatkiem diabazu S.pﬂltowegD,
gdzie ulegly albityzacji (fig. 12, tabl. III), kaolinizacj, chlorytyzaCJcL i kal-
cytyzacji. Wykazujg spekania zabliznione szkliwem i budowe pasowas.
Bardziej zasadowe jadra osobnikéw o budowie pasowej ulegly latwiej-
szemu przeobrazeniu i wyraznie odcinajg sie od kwaédniejszych obwddek
(fig. 13, tabl. IV). Tabliczki skalenia wystepujgcego w diabazie spilito-
wym. przedstawiajg niejednokroinie wypelnienia chlorytowe, zwigzane
zapewne 7z po'd-stawianiem zasadowych partii chlorytem. W skaleniach
obserwuje sie zblizZniaczenia albitowe, karlsbadzko-albitowe i rzadziej
peryklinowe.

Wieksze osobniki okazaly sie w pomiarach J. Tokarskiego (1921)
i J. Morozewicza (1925) bardziej zasadowe od drobnych. Badania wlas-
ne wykazaly, ze wieksze skalenie naleza do labradoru o zawarto$ci
62 =+ 65%0 An. .

Mikrolity skalenia wystepujace w diabazie spilitowym wykazaly prze-
cietnie zawarto§é 15% An. Na tej podstawie zostaly zaliczone do szeregu
albit-oligoklaz.

Piroksen. Wystepuje w diabazie augitowo-plagioklazowym. Po-
dobnie jak wsr6d skaleni spotykamy tu przejScie od osobnikéw najwiek-
szych (do 2 mm) do najmniejszych. Piroksen wykazuje barwe winnozol-
tawg (z6ita z odcieniem rézowym) i krysziaty tworzy tylko czeSciowo
wlasne, gdyz krystalizowal po skaleniu i wskutek tego mial ograniczone
mozliwoéci wzrostu nieskrepowanego. Jest §wiezy, silnie spekany, czesto
zbliZniaczony i zbudowany pasowo. Analizowany przez J. Tokarskiego
i J. Morozewicza, wykazuje w obu przypadkach odmienny sktad che-
miczny (augit, diopsyd).

Szkliwo. Wystepuje w postaci wypelieA wolnych przestrzeni po-
wstatych po krystalizacji skaleni i piroksenu. Znane jest w dwdch
typach:

1. Jako stabo reagujgca na $wiatlo spoLaryzowane szklista masa, wy=
peliona mikrolitami skaleni o wygaszaniu $wiatla prawie prostym, augi-
tem (wystepujgcym jedynie w diabazie augitowo-plagioklazowym) i tlen-
kami Zelaza (fig. 11, tabl. III).

2. Jako zielone sferolity. Badania optyczne J. Morozewicza (1923)
wykazaly, ze wildkna sferolitbw maja symetrie rombows. W nikolach
gkrzyzowanych na pogedynczych sferolitach ukazuja sie czarne krzyze,
ktorych ramiona zlevva]a, sie z przekrojami glownym1 nikoli. Dwéjtom-~
noéé¢ ich jest doéé duza i o wiele wieksza niz w chlorytach wtasciwych,
Pleochroizm jest bardzo staby. :

Kwartalnik Geologiczny — 8
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Opisane przez J. Morozewicza szkliwo otrzymuje nazwe bardolitu (no-
wego mineratu), od miejscowosci wystepowania diabazu. W studium mi-
neralogicznym zwraca J. Morozewicz uwage na peryferyczne partie bar-
dolitu, ktére sg dWOJlomne przy czestym zachowaniu izotropowego
§rodka, co czyni wrazenie dewitryfikacji.

Swiezo$¢é nowo poznanego mineralu udowadnia J. Moriozewmz do-
brym stanem zachowania skaleni i augitu oraz brakiem przej$¢ od augitu
do bardolitu (wedilug J. Morozewicza Wyklucza to wtébrmy charakter
mineratu).

Odmienny poglad reprezentuje J. Tokarski (1921, 1926), zaliczajacy
minerat ten do delessytu bedacego produktem rozktadu szkliwa (szkli-
stej masy).

Moje badania mikroskopowe pozwolily dokonaé nastepujgacych spo-
strzezen:

W $wiezej skale bardzianskiej zauwazono skupienia szkliwa wielko-
Sci do 2 mm, barwy od jasno do ciemnozielonej, zazwyczaj nieznacznie
zbrunatniale na brzegach i w szczelinach spekan (zielone szkliwo jest
zawsze spekane — fig. 9, tabl. III), wykazujgce minimalny pleochroizm
i delikatne pierScienie Lieseganga w postaci ciemnozielonego Wstegowa-
nia. Wietrzejac przybiera ono |ba,rwe brunatna Okazalo sie, ze w nie
przykrytym szlifie, wykonanym ze Swiezej skaly, zielone szkliwo przyj-
muje barwe brunatna juz po paru dniach.

Zostaly zaobserwowane trzy formy wystepowama zielonego szkliwa:

1. zablizniajgce interstycje;

2. wypelnienia kuliste lacznie z masa szklista, przy czym zielone

szkliwo zajmuje $rodek tych wypelnien;

3. drobne iloSci w szczelinach spekan skaleni i augitu.

W $Swietle spolaryzowanym ujawnia sie bogactwo form zielonego szkli-
wa. Na podstawie obserwacji kilkudziesigciu szliféw zauwazono przejscie
poszczeg6lnych ogniw jedno w drugie. Obserwuje sie, ze izotropowe szkli-
wo, wystepujace najczeSciej w interstycjach, ulega d:e'\mtryﬁkacp poczat-
kowo na brzegach (fig. 16, tabl. IV), a nastepnie w centrum ziarna. Cal-
kowicie odszklone szkliwo wykazuje mastepnie przejScie do seladonitu
(tig. 9, 10, tabl. III).

Procesy dewitryfikacji przebiegaja w zielonym szkliwie w ‘dwojaki
spos6b. W pierwszym przypadku zewnetrzne odszklone strefy oddzielajg
sie wyraznie od izotropowego wnetrza. Natomiast w drugim przypadku
obserwuje sie stopniowe przejScie od brzeznych calkowicie zdewitryfi-
kowanych czeSci do izotropowego wnetrza.

Zdewitryfikowane zielone szkliwo ma wspétczynniki zalamania
w granicach 1,530 <+ 1,540 i bardzo niska dwoéjlomnosé (0,002 = 0,004).
Zauwazono réwniez, ze dwb6jlomnosé roSnie w miare przebiegu dewitry-
fikacji i nastepnie podczas przejécia do seladonitu.

W paragenezie z zielonym szkliwem wystepuje kwarc, dwoéch gene-
racji. Kwarc pierwszej generacji ma zarysy sze$cioboku, tworzy zrosty
ze skaleniami oraz postacie szkieletowe wypelnione wewnatrz zielonym
szkliwem. Kwarc drugiej generacji wystepuje w postaci nieregularnych
cienkich obwédek, zazwyczaj na brzegach zielonego szkliwa. J. Tokarski
(1921) uwaza, ze kwarc drugiej generacji nosi cechy wtérnego utworu
powstalego skutkiem procesu delessytyzacji, natomiast pochodzenie kwar-
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cu w zarysach szeScioboku zrostego ze skaleniami jest zagadkowe. J. To-
karski nie wyklucza tez, ze ten kwarc jest skladnikiem pochodzenia
magmowego.

Tabela 1

Analizg chemiczne palagonitu i szkliwa w % wag.

Sktadniki 1 2 3 4 5
SiO, 39,78 38,36 46,76 44,73 46,72
TiO, 2,14 -- —_ - 0,13
ALO; 8,20 5,54 17,1 16,26 7,81
Fe,0, 15,59 16,59 1,73 14,57 10,85
FeO 7,46 4,60 10,92 — 2,86
MnO 0,44 — 0,44 MnO, = 2,89 0,02
CaO 7,17 0,73 11,56 1,88 3,54
MgO 6,18 9,41 10,37 © 2,23 10,21
Na,O 1,55 0,46 1,83 4,50 0,15
K,O 1,65 4,67 0,17 4,02 2,22
P,O; — — — — 0,04
Cr,0, 0,18 — — — —
H,0— 10,38 19,50 — 9,56 7,06
H,0+ _

- Strat.

rata przez — — — — 8,29

zarzenie

Razem 100,72 99,86 101,49 100,64 99,90

1. Izotropowe, zlelone szkliwo z Barda. Analize wykonal autor.

2. Srednias dwéch analiz bardolitu. Analize wykonat J. Morozewicz (1923). i

3. ,Verre basique‘‘. Analiza szkliwa wydobytego z dna morskiego przez ekspedycj¢ Chalangera,
zaczerpnieta z W. Colleta ,,Les Depots Marins‘ -(1908), cytowana przez J. Tokarskiego (1926).

4. Obwé6dka palagonitowa. Ibidem.

5. Brunatnozielony, stabo przekrystalizowany palagonit. Analize wykonal A. W. Langwaglen
(fide W. A. Gonszakowa, 1956).

Magmowe pochodzenie kwarcu bylo jednym z dowodéw J. Morozewi-
cza (1925) na pirogeniczne pochodzenie bardolitu.

Podobnie jak kwarc drugiej generacji, chalcedon, a zwtaszcza kalcyt,
wystepuje na brzegach zielonego szkliwa.

. Zwigzek masy szklistej i zielonego szkliwa byt przedmlotem dociekari
J. Tokarskiego (1921, 1926), J. Morozewicza (1925) i St. Malkowskiego
(1954).

Badania moje wykazaty w skale bardziaﬁskie'j przecigtnie 15 =~ 25%0
szkliwa. Zauwazono, ze szkliwo zielone przewaza w S$rodkowej czesci
intruzji, natomiast w diabazie stykajgcym sie ze skalami osadowymi
obserwuje sie mase szklistg. Czasami w wewnetrznych partiach zyly wy-
stepuje szkliwo zielone bez szkliwa typu pierwszego {masy szklistej),
skala za§ wykazuje nadzwyczajng Swiezo§é. Zielone szkliwo nie moze
by¢ wiee produktem rozkladu masy szkhste]
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Zmienno§é ciezaru wlasSciwego zielonego szkliwa zostala wykorzysta-
na przeze mnie podczas izolowania go ze skalty. Sproszkowaniu poddano
najbardziej $wiezy okaz pozbawiony masy szklistej, w ktérym domino-
walo izotropowe szkliwo. Ciezar wladciwy proszku pod przykryciem
klosza szklanego ,,ustalil sie’ w okresie 6 dni i wéwezas przeprowadzono
szybkie oddzielenie szkliwa w mieszaninie bromoformu i alkoholu me-
tylowego. Podczas dtugiego rozdzielania w cieczy szkliwo znacznie zwigk-
sza swo] ciezar wlasSciwy i opada wraz z frakejg clezsza. Z oczyszczonego
materiatu wykonalem analize chemiczng, ktorg przedstawiono wraz z za-
czerpnietymi z literatury analizami palagomitu i bardolitu.

Poréwnanie analizy ,,verre ba51que“ (analiza 3, tab. 1) z jej otoczka
(analiza 4, tab. 1) Wskazu]e na powazny ubytek w palagomme Ca0, mme]-
szy MgO oraz nieznaczny SiO, i Al,O;. W palagonicie obserwuye» sie na-

Tabela 2
Odwodnienie szkliwa

A, Analiza wykonana w piecu elektrycznym

: ' Straty z kolumny
Temp. Strata Lgezny % drugie] s
0 rugiej przeliczone Barwa proszku
w °C w % wag. strat na 100 w %
16 —_ —_ — ciemnopopielata
50 3,48 3,48 30,63 »
85 2,67 6,15 23,48 ’
125 1,57 7,72 13,83 ”
225 0,68 8,40 5,99 brunatna
300 0,36 8,76 3,18 od temp. 125°C ob-
400 0,24 9,00 . 2,12 serwuje sie stopnio-
500 0,18 9,18 1,59 we ciemnienie bar~
600 0,51 9,69 4,49 Wy W miare ogrze-
700 1,18 10,87 10,39 | wania
800 0,37 11,24 3,24
900 0,06 11,30 0,53
1000 0,06 11,36 0,53 ciemnowi$niowa
1100 : — 11,36 — (zuzelek)
Razem 11,36 100,00
B. Analiza wykonana na palniku gazowym
Straty z‘kolumny
Temp. Strata Egczny % drusie] .
0 drugiej przeliczone Barwa proszku
w °C w 4 wag. strat na 100 w %
18 — — — ciemnopopielata,
125 6,01 6,01 63,95
1000 3,39 9,40 36,05
"Razem 9.40 100,00 ciemnowi$niowa
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tomiast wickszg ilo$é Na,O, K,O, zwlaszcza H,O. RéwnoczeSnie z tymi
zmianami przebiega proces icatkowitego utlemiania zelaza.

. Podobny sposéb zachowania si¢ tlenkéw obserwujemy w analizach
11 2, tab. 1. Ilo§¢ CaO w bardolicie w stosunku do form izotropowych
maleje dziesigciokrotnie, jednakze ilo§¢ MgO wzrasta. Ubytek wapnia
w bardolicie jest zrozumiaty, jesli zwroci sie uwage, ze podczas odszkle-
nia szkliwa CaO wedruje do czeci najbardziej peryferycznych i tworzy
wraz z kwarcem obwddki. Podobnie jak w poprzednim przykladzie ze
wzrostem odszklenia maleje ilo&é
Si0,, Al,O; oraz zwieksza sie za-
wartos¢ HyO i K,0 (Na,O maleje).
Reakcje utleniania zelaza obser-
wuje si¢ réwniez i w tym przy-
padku.

Duze analogie do skladu bar-
dolitu i izotropowego szkliwa wy-
kazuje analiza palagonitu (analiza
5, tab. 1). Szczeg6lnie do bar-
dolitu zbliza sie stosunkiem
K;0 : Na;O, FeO : Fe,O,, iloscig
MgO, a odbiega jedynie podwyz-
szong zawartoScig CaO.

W chlorytach diabazu koncen-
truja sie pierwiastki metaliczne e
(St. Matkowski, 1951); np. w sela- 100 200 300 $00 500 600 700 §00 900 1000
donicie Berestowca gromadzi sie temp.w °C
miedz. W szkliwie Pragowca ob- Fig. 1. Krzywa odwodnienia szkliwa pa-
serwuje sie duza koncentracje lagonitowego. Analiza wykonana
chromu (do 0,18% wag.). W biecu elekirycznym

W'wyniku interpretacji anali- g‘;ﬁidrzﬁg?y;f"ﬁa‘l’.feg‘ %%%Iaig;"ﬁ
zy chemicznej bardolitu J. Moro- electric oven
zewicz (1923) dochodzi do wnio-
sku, ze wysoka zawartoscig K,O i FeyO, bardolit zbliza sie do glaukonitu,
a pod wzgledem zawartosci K,0 i MgO — do biotytu.

Analize odwodnienia przeprowadzono w odstepach 100°C (poczatko-
wo mniejszych), a jej rezuliaty zostaly przedstawione w tab. 2.

W czasie analizy zauwazono, ze szkliwo w temperaturze 900 -~ 1000°C
ulega stopieniu i zmienia barwe na ciemnowiSniows. Podczas gwaltow-
nego ochtodzenia, przy wyjeciu z pieca lub zdjeciu z palnika, stop krzep-
nie dajgc gabczasty, kruchy zuzelek. '

Zmiana barwy prébki z popielatej na wiSniows wywotana zostala
utlenieniem zelaza. Wynik analizy odwodnienia, skutkiem calkowitego
utlenienia bylby o okolo 0,82%0 wyzszy.

Tabele 2 uzupeiniono krzywsg (fig. 1) odwodnienia szkliwa. Na wykresie
uwidocznione zostalo oddawanie wody w dwoéch zakresach temperatur,
o maksymalnych punktach wynoszacych 80° i 600°C. Pierwszy zakres
oddawania wody rozpoczyna sie od chwili uruchomienia pieca i trwa do
temp. 200°C, natomiast drugi zanotowany zostal od 550°C do 750°C. Po-
wyzej 1000°C strat na wadze nie zanotowano.
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Rowniez stopieniu ulegio szkliwo w tyglu podczas termicznej analizy
roznicowej (krzywa przedstawiono ma fig. 2). Wygiecie endotermiczne
w temperaturze niewiele przekraczajacej 900°C, sktania do przyjecia jej
jako punktu topliwosci badanej substancji. Ponadto obserwuje sie zabu-

rzong reakcje egzotermiczna, prze-

. ; o Dbiegajaca stale powyzej tempera-

t‘eqie 1200 tury 225°C, .tj. od chwili zakon-

v st czenia endotermicznej reakeji od-

ey’ dawania wody. Przy powolnym

ozigbieniu tygla otrzymano szkli-

wo ciemnozielonej barwy o ttu-

v stym potysku, duzej twardosci,

nieznacznie rozpuszczalne w ste-

zonym kwasie solnvm. Proszek

r przed podgrzaniem latwo rozpusz-

, czal si¢ w dwunormalnym HCI na

zimno, przy réwnoczesnym wy-
50 dzieleniu krzemionki.

Uzupelieniem analizy che-

. micznej szkliwa jest pétilosciowa
%0 60 S0 analiza spektralna, wykonana me-

czas wmin,
todg warstwy katodowej przy
Fig. 2. Krzywa réznicowo-termiczna szkli- uzyciu elektrod grafitowych. Wy-
fr"ﬁ Pal'aggf;";";’ﬁzl curve of the X3Zuje ona obecnosé Cu, Cr, Zn,
ermic-differ : 1 e Ni, Ba, Sr i V, przy czym ier-
palagonite glass wiastki utozono pc?czgna_]a?c odpwy—
stepujacych w iloSci najwieksze;.

Ponadto wykonano zdjecia rentgenowskie metods proszkowsg w Za-
kladzie Mineralogii i Petrografii AGH w Krakowie. Poczatkowo spodzie-
wano sie, ze w czasie nadmiernego rozcierania proszku zostala naruszona
struktura krystaliczna substancji analizowanej (P. M. Isakow, 1955), gdyz
rentgenogramy wykazaly stabe i nieliczne prazki. Dopiero pézniejsze ze-
stawienie z rentgenogramami palagonitu, opublikowanymi stosunkowo
niedawno przez W. A. Gonszakows (1956), umozliwilto przeprowadzeme
poréwnania (tab. 3).

Chloryt. Wystepowanie chlorytu znane jest z calego profilu intru-
zji bardzianskiej. Bogatsze nagromadzenia tego mineratu spotykamy za-
zwyezaj w diabazie spilitowym. Chloryt wykazuje dize podobienstwo do
szkliwa palagonitowego i seladonitu a odréznienie mozliwe jest jedynie
w $wietle nikoli skrzyzowanych. Podobnie jak szkliwo palagonitowe, wy-
kazuje barwe zielona, spekania, analogiczny spos6b brunatnienia na brze-
gach i w szczelinach oraz budowe luseczkowo-promienista. W diabazie
wyrdézniono nastepujgce formy wystepowania chlorytu:

1) przypadkowe nagromadzenia (fig. 9, 10, tabl. IIT);

2) wypelnienia w skaleniach;

3) wypeienia po mmneralach slupkowych (tig. 14, tabl. IV);

4) formy stanowigce wraz z kalcytem i kwarcem mase wypierajaca

substancje ilastg (fig. 15, tabl. IV).

W pierwszym przypadku chloryt jest najprawdopodobniej produktem

rozpadu augitu lub szkliwa palagonitowego. Wypelnienia skaleni oraz

820
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-
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pseudomorfozy po mineratach stupkowych, zdaja sie by¢ rezultatem pro-
cesu spilityzacji, podczas ktorego zasadowe skalenie zostaly podstawione
chlorytem. Ostatnia forma wystepowania zwiazana jest z wypieraniem
substancji ilastej lupkéw w odmianie pasemkowej diabazu spilitowego.
" Odmiana pasemkowa przepelniona jest siecia smug zbudowanych
z masy szklistej, w ktérej wystgpuja o przypadkowych ksztaltach sptasz-
czone wypelnienia kwarcowo-chlorytowo-kalcytowe lub macierzysta sub-
stancja ilasta impregnowana kalcytem. Powstanie odmiany pasemkowej
jest zwigzane z pochlonieciem skaty tupkowej ze stropu przez magme.
W pierwsze] fazie przeobrazen substancja ilasta zostala wyparta przez
mase szklista, z wyjatkiem miejsc zgrubien smug lupkowych, gdyz wy-
soka lepko$¢ szkliwa nie dopuszczala do ozywionej wymiany materii.

Tabela 3
Tabela liczbowa rentgenograméw proszkowygch :
1 2
- Odleglosci A Odlesgtosci
Lop. | hetelente | micasyplass- | g, | Nelenle | micggyplass-
wizualnie czyzgowe wizualnie cz_yzgowe
1 1 5,00
1 1 4,62 2 3 451
3 2 3,61
2 2 3,24 4 9 3,30
3 5 3,09 5 4 3,07
4 2 2,82 6 1 2,86
5 5 2,55 7 7 2,57
6 4 2,36 8 9 2,384
9 1 1,978 !
10 1 1,683 f
11 2 1,635
7 4 1,515 12 7 1,522
8 4 1,490 13 6 1,498
9 2 ) 1,344 14 1 1,323
) 15 2 1,298
16 1 1,269
17 1 1,245

1. Rentgenogram =zielonego szkliwa wykonany przez autora. Warunki: promieniowanie Co K «
— 1,78529 A" filtrowane przez folig¢ Zelazowsg; V = 27 kV; I — 20 mA; czas ekspozycjl — 120 min;
frednica kamery — 57,96 mm; grubosSé¢ preparatu — 0,18 mm.

2, Rentgenogram palagonitu (prébka nr 42). Warunki: FeKe; D = 57,690 mm; V—27 kV; czas
naswietlania 150 min; (W. A. Gofszakowa, 1956).

Substancja ilasta byla w dalszym ciggu wypierana przez kware, ktéry
obserwujemy zazwyczaj na brzegach wypelnief, a nastepnie przez chlo-
ryt osadzajacy sie na kwarcu.

Kalcyt. Wystepowaniem zwigzany jest on wylgcznie z diabazem
spilitowym. Obserwowany jest w postaciach promienistych i réwnole-
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glych, wykazujgcych polisyntetyczne prazkowanie bliZniacze. W diabazie:
spotykany jest w formach nastepujgcych:

1) w nagromadzeniach 'przypadkowych;

2) jako produkt rozktadu skaleni;

3) w pseudomorfozach po chlorycie w odmianie pasemkowe;j.

Podstawianie chlorytu kalcytem jest dalszym ciagiem $ledzonych po-
przednio przeobrazen odmiany pasemkowej. Wypelnienia catkowite typu
kwarc-chloryt-kalcyt sg sporadyczne. Czestsze sa wypelnienia kwarc-
chloryt-kwarc oraz kwarc-kalcyt.

S.1. Tomkeieff (1926) opisuje w diabazach z Derbyshire przyklady
wypierania chlorytu przez kalcyt. Podobnie jak w Pragowcu, wystepujg
tam utwory wypelnione kwarcem i kalcytem wtérnym, przy czym nie-
ktére z nich zachowaly jeszeze oryginalne chlorytowe wypelnienia.

- Magnetyt i ilmenit. Mineraly te wystepuja w diabazie augi-
towo-plagioklazowym w postaciach idiomorficznych. Magnetyt tworzy
pazwyczaj formy szkieletowe (pierzaste i dendrytyczne), a ilmenit nie~
Wlelk1e romboedry.

1 Naldmiast w diabazie s.pllubowym tlenki zelaza tworzg pyl zaciemnia-
jacy obraz mikrolitéw skaleni i masy szklistej.

. Piryt. Spotykany’ jest zazwyczaj w kontaktowej, sporadycznie
w Srodkowej czeSci mxtruzp Wystepuje w postaci mewaelklch nagroma-
}dzen zwykle w paragenez1e z kalcytem lub kwarcem

f : ' Tabela 4
Wpyniki analiz chemiczngch diabazu bardziafskiego
E 1 2 3 | 4
( Sktadniki Stos. Stos. Stos. Stos.
* % wag. |mole-| % wag. |mole-| % wag. |[mole-| % wag. |mole-|
i kular. kular. . |kular. kular. |
f :
Sio, 48,25 803 41,74 689 50,25 836 49,84 829
TiO, 1,62 20 2,03 25 1,39 17 2,17 21
AL O, 15,87 156 12,99 127 13,55 133 14,17 139
; Fe,0, 4,73 30 1,76 11 5,21 33 5,77 36
5 FeO 7,54 | 105 4,16 58 6,85 95 5,83 81
' MnO 0,21 3 0,66 9 0,16 2 0,70 10
CaO 9,03 157 15,11 269 10,35 185 8,81 157
MgO 4,81 112 3,40 84 5,45 135 4,45 ‘110
Na,O ' 4,11 66 3,85 62 2,11 34 3,01 49
K,0 0,72 7 0,96 10 0,94 10 0,88 9 |
P,05 0,37 4 0,36 4 0,24 2 0,25 2 F
H,0+ 1,94 3,03 3.65 1,71 i
H,0— 1,63 0,58 0,20 2,16 1
CO, 0,19 4 8,51 193 Slady
Cr,0; 0,00 0,06 1
Razem ] 101,02 99,20 100,35 99,75
Ciezar wlasciwy 2,596 2,550 2,951 2,798
- -Ciezar objetos-
ciowy - o o 2,929
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BADANIA CHEMICZNE

-Analizy chemiczne skaly bardzianskiej, wykonane przez J. Tokarskie-
go (tab. 4, analiza 3) i J. Morozewicza (tab. 4, analiza 4) zostaly uzupelnione
analizami wykonanymi przez autora.

Okazy diabazu analizowanego przez poprzednich badaczy pochodzity
najprawdopodobniej z tego samego miejsca intruzji (przejScie diabazu
augitowo-plagioklazowego do spilitowego). Przypuszczenie to potwierdza
zblizona charakterystyka petrograficzna obu skal i zbliZony sklad che-
miczny. Okazy analizowane przez autora zostaly pobrane w $rodku
mrtruZJl (tab. 4, analiza 1) i w kontakcie stropowym ze skatami osadowy-
mi (tab. 4, anahza 2).

Tabela 5
Mineraly normatgwne diabazu bardzianskiego
Symbole Nr analiz chemicznych
mineraléw nor-
matywnych 1 2 3 4
Q — 2,1 8,2 6,0
Or 3,8 5,2 5,4 5,0
Ab 36,2 31,9 18,4 27,3
i An 22,6 14,3 24,0 22,6
: Di 15,8 2,3 24,3 19,3
{_ Hy 7,3 13,7 — —
; En — - 12,4 104
; ol 5,9 — -— —
=' Mt 41 1,4 45 5,0
Cm —_ 0,1 —_ —
Il 2,7 3,2 2,3 2,9
Ap 1,1 1,0 . 0,5 0,6
Ce 0.5 24,8 _— . —

Interpretacje podanych wynikéw przeprowadzono dwoma meétodami:
metodg mineraléw normatywnych i metoda T. Bartha.
!
- a Metoda mineraléw normatywnych

Wyniki analiz chemicznych przeliczono na sldady normatywmne, ktore
przedstawiono w tab. 5. Poréwnanie anahzy 3 i 4 wskazuje na zblizone
sklady chemiczne obu okazéw. Nieznaczng réznice stanowi jedynie wiek-
sza zawarto$é albitu (analiza 4), ktéra jest czeSciowo wyrdéwnana niewiel-
ka przewaga anortytu (analiza 3). Analizy te stoja na pograniczu wyni-
kéw analiz nr 1 z jednej strony i nr 2 — z drugiej. Analiza 1 w poréw-
naniu z analizami 3 i 4 jest bardziej zasadowa. W przeciwienstwie do tych
analiz obserwuje sie w niej niedomiar krzemionki przejawiajgcy sie
utworzeniem czasteczki oliwinowej. Cechg charakferystyczng jest réw-
niez ubytek ortoklazu, przy jednoczesnym znacznym wzrodcie ilo$ci- albi~
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tu. Zamiast enstatytu utworzony zostal hypersten wskutek nadmiaru ze-
laza dwuwartoSciowego. Odmienny charakter w stosunku do poprzednio
oméwionych analiz wykazuje analiza 2. Wprawdzie zawarto$§cig kwarcu
i ortoklazu zblizona jest ona do analiz 3 i 4, to jednakze pozostate mine-
raly normatywne wykazujgq znaczne réznice. Bardziej kwasny charakter

TFig. 3. Diagram kolowy diabazu bardzianskiego oparty ma wzorach skat wyprowa-
dzony wg T. Bartha. Wspotérodkowe kota sg w odstepach 50 jondw
Circular diagram of the Bardo idiabase, based on rock formulae, according to.
T. Barth. Concenfric circles in distances of 50 ions

tej analizy przejawia sie w dziesieciokrothym zmniejszeniu czastki dio-
psydowej, czterokrotnym zmniejszeniu czgstki magnetytowej i prawie
dwukrotnym zmniejszeniu czastki anortytowej. Istotna jest ilo§é kalcytu
-osiggajgea 1/s iloSci skladnikéw skaly. W pozostatych analizach kaleyt



Spostrzezenia dotyczace diabazu z Barda 343

przedstawiony zostal tylko w jednym przypadku i to w nieznacznej ilo-
Sci. Wyliczona stosunkowo znaczna ilo§¢ hyperstenu moze odpowiadaé
zawartosci enstatytu z analizy 3 i 4 lub zawartosci oliwinu i hyperstenu
z analizy 1.

-

b. Metoda T. Bartha

Analizy chemiczne (tab. 4) przeliczono wedlug T. Bartha na wzory
skat i nastepnie przeprowadzono poréwnanie wynikéw uzupelnione dia-
gramem (fig. 3).

Poréwnaniem objeto stosunki jonéw we wzorach 1) : 4), 4):3), 3):2),
uwzgledniajac przypuszczalne ulozenie prébek diabazu pobranych z pro-
filu intruzji. Wzory skaly 1) i 4) przedstawiajg sie nastepujgco:

1) K,NaCay,Mg,Fe2 Fe3 Al Ti  Si, ;P.Cq[O,,,,(OH) 0]
4) K¢Na,,Ca,, Mg, Fe2 Fed Al Ti, Si;,,P,Co[0y46(OH), ]

Przybytek jonéw zelaza i glinu, oraz ubytek krzemu we wzorze 1 wska-
zZuje na bardz1e3 zasadowy charakter tej skaty. Ponadto skale 1 towarzy-
szy przybytek jonéw Na i ubytek jonéw OH. Wiasno§é ta moze byé wy-
jadniona przewaga palagonitowego szkliwa w diabazie augitowo-plagio-
klazowym, zastepowanego przez formy odszklone i mase szklista w od-
mianie wykazujgcej przejScia do spilitu. Do diabazu o wzorze 4) duze
analogie wykazuje okaz 0 wzorze 3):
3) K¢Nay,Ca, Mg Feg,Fed Al Ti Sizg P Co[ Oy yrg(OH),q |

Obserwuje sie. w nim przybytek jonéw metali dwuwartoSciowych (Ca,
Mg, Fe), ktérym towarzyszy zmniejszenie iloSci jonéw metali tréjwarto-
$ciowych (Fe, Al). Wedtug St. Matkowskiego (1951) Swiadczy to o mniej-
szym ,,0ddzialywaniu na bazalty proceséw pneumatolityczno-hydroter-
ma]nych“. Okaz pobrany do analizy przez J. Morozewicza znajdowalby
sie wiec blizej diabazu spﬂntowego niz skala analizowana przez J. To-
karskiego. Dalszy spadek ilo§ci jonéw Na, podobnie jak w p'osprzedmej
skale (wz6r 4), jest rezultatem odszklenia szkhwa
Diabaz spilitowy (wz6r 2) o wzorze:

2) K6Na38Ca;c(,MngeizFeﬁAlmTiﬁSi;%chm[01477(OH)123]

znacznie r6ézni sie od poprzednio zinterpretowanych wzoréw diabazu.
Od wzoréw tych diabaz spilitowy odbiega znacznie mniejsza iloScig jo-
néw zelaza dwuwartosSciowego i Vtréjwartoéciowe‘go, magnezu, glinu oraz
krzemionki. Réwnocze$nie obserwu]e sue raptowny wzrost iloSci jonoéw
C i Ca, bedacy rezultatem pojawienia sie w skale kalcytu jako Jednego
z mineraléw. gtéwnych. Natomiast przybytek jonéw Na wskazuje, ze kal-
cytyzacji towarzyszy albityzacja.

PRZEOBRAZENIA KONTAKTOWE SKA¥. OTACZAJACYCH

a. W spagu intruzji. Badania mikroskopowe (W. Ryka, 1957 a)
pozwohly na wyréznienie w kontaktowych skatach osadowych, w opar-
ciu o przeprowadzony podzial makroskopowy, nastepujacych stadiéw
przecbrazen:
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1. Twarda, zrogowicowana warstewka przedstawia stadium adinolo-
wo-desmozytowe. Skala zlozona jest z albitu (24,9% Ab), kwarcu
i chlorytu, wystepujacego w matej ilosci.

2. Stadium spilozytowe reprezentuje warstewka z ciemnymi gruzel-
kami. Skala zlozona jest z materialu drobnoklastycznego (kwarc,
albit, chloryt), luznych wiekszych okruchéw (kware, skalef pota-
sowy) i zielonego szkliwa. W stadium tym ponadto zostata dostrze-
zona tekstura brekeji tarcia.

3. Czarne, twarde zrogowcowane lupki, wykazujgce strukture aleu-
rytowa. Jest to skala mulowcowa zlozona z kwarcu, wielkoSci
0,017 = 0,04 mm i mineraléw ilastych. Tekstura warstwowa (laye-
red structure) uwidocznia sie w utozeniu stref mutowca na prze-
mian bogatszych w kwarc lub mineraly ilaste. W skale spotykane
sg wigksze nagromadzenia substancji weglistej i uwodnionych
tlenkéw zelaza.

b. W stropie intruzji Oliwkowej barwy upki wystepujace

w stropie diabazu wykazuja w badaniach mikroskopowych strukture
aleurytowsg (mufowcowsg) i teksture nieré6wnomierna, cienkowarstwowa
(thin irregularly layered structure). Skala przedstawia mutowiec z war-
stewkami na przemian jasnymi i ciemnymi. Jasniejsze pasma reprezen-
towane sg przez kwarc, plagioklazy, muskowit (wielkosci 0,5 <+ 0,1 mm)
i mineraty ilaste. Natomiast clemniejsze pasma s3 utworzone z minera~
16w ilastych oraz kwarcu i muskowitu wielkoéci 0,008 = 0,025 mm. Gra-
nica pomiedzy warstewkami jest mniej lub bardziej wyrazna, czasami
o stopniowym charakterze przejSciowym.

W bezposrednim kontakcie z diabazem obserwuje sie skale mulowco-
wg odpowiadajgcg wyksztalceniu ciemniejszych warstewek tupkéw bar-
wy oliwkowej. W skladzie jej dominujg mineraty ilaste, w ktorych tkwiag
nieliczne ziarna kwarcu.

Fupki graptolitowe wyniesione z podloza nie odbiegajg sposobem wy-
ksztalcenia od utworéw kontaktowych. Maja one podobng strukture
i teksture. R6znig sie natomiast bogatszym mnagromadzeniem substancji
weglistej i obecnoécig reliktowych struktur organicznych, wokét ktérych
w szczegblnie duzej iloSci gromadza sie bituminy.

W mutowecach, stykajacych sie bezposSrednio z diabazem, znalezione
zostaly mineraly kontaktowe — granaty i kordieryt. Roézowobrunatne
granaty sporadycznie wystepujg nad diabazem w waskiej, kilkucentyme-
trowe]j strefie. Wyzej ilo&¢ ich stopniowo, lecz szybko maleje. W odleglo-
Sci 10 em w gére od kontaktu, mineratéw tych nie obserwuje sig. Kor-
dieryt zidentyfikowany przez A. Gawla, przedstawia spekane zwietrzale
stupki wielko$ci 0,01 = 0,02 mm. Wystepuje nadzwyczaj rzadko w bez-
posrednim styku magmy diabazowej z utworami drobnoklastycznymi. -

W tupkach o barwie oliwkowej sporadycznie spotykany jest cyrkon.
Zespotowi granat-kordieryt towarzyszy powazny wzrost iloSci tego mi-
neratu, ktéry ponadto zostal zaobserwowany w zylkach infiltracyjnych,
w stropie intruzji.

Tukowate zytki 1nf1l’uracyjne, przeblega]a,ce tu, daja mikroskopowo
mastepu]@cy obraz: przecinajg one pod réznym katem skaly mulowcowe
i tworza wyraznie zaznaczone, nieregularne brzegi. Wewne,-trzne strefy
przy kontaktach wykazuja wyksztalceme skladnikow bardzne] drobne niz
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w czeSci Srodkowej. Wystepuja one w dwdch generacjach. Zytki pierw-
szej generacji (starszej) zbudowane sg przewaznie z kwarcu i skaleni,
ktérym towarzyszy muskowit. W budowie biorg réwniez udziat okruchy
skaly lupkowej, ktéra najczeSciej ulegla impregnacji kalcytowej. Zytki
infiltracyjne drugiej generacji (mlodszej), o przebiegu prostopadiym do
utworéw generacji starszej, re-
prezentowane sg przez chalcedon tema) 980
i kaleyt. Wystepuja one spora- "%
dycznie i osiggaja bardzo male .67
migzszosci (0,3 = 1 mm).

upki =zawierajagce mineraty
kontaktowe poddano termicznej
analizie réznicowej (fig. 4). Otrzy-
mana krzywa przedstawia poczat- i
kowo reakcje endotermiczng, cha- %o
rakteryzujacg sie oddawaniem wo- 780 . .
dy jakby w dwoéch fazach (180 i 2 w0 czas o
250%, nalezacej prawdopodobaie ' ’

o réznveh mine X : Fig. 4. Krzywa réenicowo-termiczna tup-
d Y raléw. Nastepna koéw stropowych stykajacych sie

on

19

reakcja endotermiczna potwierdza z diabazem
to przypuszczenie skutkiem wygie- Thermic-differential curve of top
cia krzywej w temperaturze 560 i shales in contact with diabase

815°C. Pierwsza =z temperatur

wskazuje na hydromiki, druga za$ na. to, ze towarzyszy¢ im moze odmia-
na zelazistego beidelitu (?). Reakcja egzotermiczna w temperaturze 400°C
sygnalizuje obecnoéé pirytu. _

WNIOSKI I POROWNANIA

Na podstawie badan petrograficznych prowadzonych w oparciu o wy-
niki pracy terenowej i kameralnej, wykonanej na materiale diabazowym
oraz na skatach otaczajgcych intruzje, mozna dokona¢ nastepujacych po-
réwnan i wyciagngé wnioski.

1. J. Czarnocki (1939) uwaza, ze polozenie stratygraficzne skat ma-
gmowych przypada na pograniczu odmiennych serii, a zmiana facji grap-
tolitowej na szaroglazows wigze sie z wylewem diabazu. Diabaz w Pra-
gowcu wystepuje w mulowcach, kiérym towarzysza w stropie i spagu
niewielkiej migzszoSci wingcenia szaroglazéw. W goérnej czeSci profilu
ludlowu wktadki szaroglazowe zyskuja na migzszoSci i tworzg ogniwo
dominujgce. Pojawiajace sie w spagu diabazu wkladki szarogltazowe
wskazujg, ze genetycznie nie sg zwigzane z wyle wem, gdyz juz wezes-
niej nastgpita zmiana facji.

2. Diabaz bardzianski w pierwszych pracach J. Czarnockiego (1919,
1927, 1933) oraz w opracowaniach J. Tokarskiego (1921, 1926) i J. Moro-
zewicza (1925) zaliczony byl do utworu intruzywnego. Jednakze w na-
stepnych pracach J. Czarnocki (1939, 1947) zmienia poglad, przyjmujac
wylew lawy w gérnym ludlowie na podstawie pokladowego charakteru
diabazu utrzymujgcego sie w obu skrzydlach niecki bardziahskiej. Za
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zmiang pogladu przemawial ré6wniez udzial diabazu w tektonice hercyn-
skiej jak tez analogiczne warunki powstawania hipoabisalnych law cze-
skich z wenloku i ludlowu.

Wyniki wlasnych obserwacji, Swiadczace o intruzywnym pochodze-
niu diabazu, przedstawiajg si¢ nastepujaco:

a. Niezgodno§¢ katowa w spagu diabazu nie jest rezultatem po6zZniej-
szej tektoniki, jakiej ulegt diabaz wraz ze skalami osadowymi,
gdyz wskazujg na to obserwacje warstewki przypominajacej ro-
gowiec. Sztywna warstewka nie wykazuje zaburzen, ktore przyje-
laby podczas ruchéw réznicowych, stanowigcych duzy nacisk od-
ksztatcajacy, jaki zachodzi na styku mas miekkich tupkéw i twar-
dego diabazu.

W stropowej czeSci obserwuje sie niezgodno§¢ pomiedzy bie-
giem i upadem skat osadowych a biegiem i katem zapadania intru-
zji, lecz w tym przypadku réwniez nie ma zadnych zaburzef tek-
tonicznych.

b. W zalamaniu powierzchni kontaktowej, w stropie diabazu, Wkln—
nowany jest tréjkatny blok tupkéw graptolitowych. Plaszczyzna-
mi lupkowato$ci jest on ustawiony prostopadle do powierzchni
kontaktowej (fig. 7, tabl. II). Wychylenie tupkéw i ich wodrebny
charakter w stosunku do pozostatych utworéw osadowych wyste-
pujacych nad diabazem $wiadczy o wydarciu bloku z podioza
i wyniesieniu go w strop intruzji.

3. Diabaz w Pragowcu wykazuje zréznicowanie pod wzgledem sktadu

mineralnego i wyksztatcenia struktury.

Wytlumaczenie tych zmian znajdujemy czeSciowo w nastepujgcej
wypowiedzi J. Morozewicza (1925): ,,Odmienno$§¢é budowy diabazu w kon-
takcie dowodzi ponad wszelka watpliwo$é, ze jest on utworem péiniej-
szym, intruzywnym®.

Zmiana diabazu o strukturze mikrolitowej poprzez diabaz o strukturze
porfirowej na diabaz o strukturze intersertalnej istotnie dowodzi stusz-
noSci mysli J. Morozewicza. Zmianom powyzszym towarzyszy zro6znico-
wanie chemiczne magmy, potwierdzone zmienno$cig sktadu mineralnego
i odmiennymi wynikami analiz chemicznych.. Albityzacja, chlorytyzacja,
kalcytyzacja i kaolinizacja, ktére obserwujemy w diabazie spilitowym,
sg wynikiem pézniejszych przeobrazen hydrotermalnych.

4. Wyjadnienie genezy zielonego szkliwa i przeprowadzenie charak-
terystyki form odszklonych jest rzeczg trudng, ze wzgledu na réznorod-
noé¢ istniejgcych pogladéw. Na przyktad J. Tokarski (1921, 1926) podaje,
ze zielona masa jest wynikiem delessytyzacji substancji szklistej. Inny
poglad reprezentuje J. Morozewicz (1923), ktéry uwaza bardolit za ostat-
ni skladnik konsolidacji magmy, gdyz mezliwe jest powstanie chlorytow
na drodze ,,autokatalizy“ (pod wiptywem zawartych w magmie minerali-
zatoréw), kosztem mineraléw wezesniej zestalonych. Podobnie jak J. Mo-
rozewicz, delessytyzacje substancji szklistej odrzuca St. Matkowski (1954).
Przyjmuje on geneze bardolitu podang przez J. Morozewicza, z tym jed-
nak ,,gdyby bardolit byt produktem krystalizacji w warunkach szcze-
gélnych masy, z ktérej w innych warunkach powstawaloby szkliwo*.
Zblizony sklad bardolitu do glaukonitu jest przedmiotem rozwazan J. Mo~
rozewicza (1923) i K. Smulikowskiego (1924), ktéry zalicza zielony mi-
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nerat do glaukonitu sui generis, powstatego z rozktadu szkliwa pod wpty--
wem wody morskiej. S. J. Tomkeieff (1926) opisuje w diabazach w Der-
byshire mineral przypominajgcy bardolit. Wystepujacy tam palagonit
wiest autigenicznym produktem uwodnionego, rezydualnego plynu, po-~
wstalym podezas koncowych stadiéw krystalizacji magmy“. Podobnie
jak w bazaltach Dekanu, palagonit z Derbyshire reprezentuje szklista me-
zostasis, ktora ulegla odszkleniu i zamianie w delessyt.

Na podstawie wiasnych badan optycznych, chemicznych i rentgeno-
graficznych zielony mineral izotropowy rozpoznany zostat jako szkliwo
palagonitowe. W iczasie dewitryfikacji zmienia ono nie tylko cechy op~
tyczne, ale i charakter chemiczny, uwidoczniajacy sie w poréwnanych
analizach szkliwa i bardolitu (tab. 2). Koficowym produktem przeobrazen
szkliwa jest seladonit.

Szkliwo palagonitowe powstalo prawdopodobnie w ostatnim stadium
krystalizacji magmy. W tym czasie w diabazie kontaktujacym z osado-
wymi skatami utworzyla sie masa szklista, stabo reagujgca na Swiatto
spolaryzowane, przepelniona mikrolitami skaleniowymi i tlenkami Ze-
laza. W wewnetrznych strefach intruzji, gdzie krystalizacja odbywala sie
nieco wolniej, nastepowalo wzbogacenie w sktadniki lotne, pod ktérych
dzialaniem powstawalo szkliwo palagonitowe. Czesto proces wypelniania
wolnych przestrzeni, rozpoczety przez mase sz.khsta, Jjest zakonczony
przez szkliwo palagonitowe, co $§wiadczy¢ moze o zmianie warunkéw kry-
stalizacji. Zmianie tej towarzyszy¢ moglo niewielkie ozywienie procesu
autopneumatolizy.

5. Na podstawie pozme]szych badan diabazu, a zwlaszcza pomiaréw
geofizycznych wykonanych w niecce bard21ansk1e3, J. Czarnocki (1939)
dochodzi do Wmosku, ze. skaly magmowe Gor SWletokrzyskmh nie osig-
gaja wickszej migzszo§ci niz 10+-18 m, a normalnie s ciensze. Zdjecia~
mi magnetycznymi zostala réwniez stwi;erdzona dwudzielno$é diabazu.

Dwudzielnoéci, w postaci wkiadek migzszosei 1 i 3 m, opisywanej
przez J. Czarnockiego (1919), w odstonigeciu Pragowca nie stwierdzono.
Obserwacje wlasne wykazaly obecno$é jednorodnej zyly, migzszoSci
okoto 12 m.

6. Strefy przeobrazen, jak z'wyk_le w kontaktach diabazu z mulow-
cem sg nieznacznej migzszosci.

a. W spagu intruzji. Tekstura brekeji tarcia i relikty szkliwa, obser-
wowane w stadium spilozytowym, wskazuja na zdarcie powloki
szklistej (powstalej skutkiem gwaltownego przechtodzenia magmy
przy zetknieciu z mulowcem) podczas ruchu magmy. Dalsze sta-
dium przeobrazen objete zostalo metasomatoza albitowas.

b. W stropie intruzji. Obecno$¢ granatiow i kordierytu &wiadczy
o wysokiej temperaturze magmy, ktéra oddziatywata na mutowiec
jedynie w bezpofrednim styku. Ponadto kordieryt wskazuje, ze
ci$nienie intrudujgcej magmy nie bylo zbyt wysokie.

7. Zylki infiltracyjne lukowato wyginajace si¢ w tupkach nad stro-
pem diabazu, przebiegaja zawsze w jednym kierunku — na péinoc. Two-
rza one system wypelnien réwmoleglych szczelin o skoSnym przebiegu,
powstatych pod wptywem ruchu magmy. Infiltracja wykorzystuje zazwy-
czaj parumilimetrowe spekania z rozciggania i krzyzujgce sie z nimi spe-
kania kompresyjne (pod mikroskopem obserwowane w niewielkiej ilo-
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Sci). Zastosowanie powyzszego podzialu w Pragowcu pozwala przypusz-
czaé, ze ruch magmy odbywal sie z péinocy na potudnie.

8. Niezgodnost kgtowa obserwowana w stropie i spagu diabazu umoz-
liwia zaliczenie intruzji do formy dajki. Jednakze stale utrzymywanie
. sig diabazu w utworach gérnego ludlowu ma znacznej przestrzeni, Swiad-
czy¢ moze za formg sillu, ktéry w Pragowcu wykazuje niewielkie, lokal~
ne zaburzenia w przebiegu.

9. Jako intruzja jest diabaz mtodszy od pietra ludlowu. J. Czarnocki
(1927) przypuszcza, Ze Scisle okreSlenie wieku skat intruzywnych trud-
ne jest z braku faktéw, bezpoSrednio rozstrzygajacych to zagadnienie.
Proby okreflenia wieku diabazu podejmowane byly takze przez J. To-
karskiego (1921, 1926), J. Morozewicza (1925) i J. Samsonowicza (1954).
Najbardziej prawdopodobne zdaje sie¢ jednak byé stwierdzenie przez
J. Czarnockiego (1933) wystepowania materialu tufogenicznego w réznych
poziomach kulmu okolic Z.agowa, zwlaszcza w Zargbach, ktéry moze
Swiadczyé o' tym, ze diabazy okolic Bagowa zwiazane sa z poczatkows
faza orogenezy hercynhskie;j.

Zaklad Petrografii i Geochemii I. G.
Nadestano dnia 10 maja 1957 r.
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‘Wactaw RYKA

NEW OBSERVATIONS ON THE DIABASE AT BARDO
(SWIETY KRZYZ MOUNTAINS)

Summary

The diabase in the Pragowiec ravine at Bardo near Lagéw (Swiety Krzyz
Mountains) appears in deposits of the Upper Ludlow. It is underlain by black
graptolitic shales which gradually pass into yellow shales containing a fauna of
‘brachiopods, pelecypods, trilobites and — higher up — ostracods. At the bottom
‘of the Pragowiec ravine, the contact zone of the diabase reaches a thickness of
50 cm. Alterations observed in this zone consist on the hardening and darkening
of the siltstone rocks. Compared with the dip of the diabase intrusion, the angle of

Kwartalnik Geologiczny — ¢
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dip of the sedimeniary rock series reveals an unconformity of 7° (Plate I, Fig. 5),
while the direction of both is identical. In both instances the strike is unchanged.

The diabase has a homogenous structure and is about 12 m. thick. It is cut
across by joints forming outlines of hexagonal columns, at right angle to the contact
planes of the diabase with the adjacent sedimentary rocks. The columns which are
traversed by rare oblique planes predominate in the central part of the intrusion
while in the parts near the contact zone the diabase is fine platy (35 cm. from the
contact plane). Furthermore at the top of the intrusion, occur large irregular blocks
separated from each other by a quartz-chalcedony infiltration. Counterparts of
these infiltrations, located at the bottom of the intrusion, are idiomorphic calcite
and quartz grains which appear in those narrow zones of joints where the rock: has
undergone complete weathering.

In the top part of the intrusion, in the direction towards the contact plane,
a change of colouring from black to grey may be observed in the diabase, accom-
panied by an increase of the reaction to chlorhydric acid. At a distance of 40 cm.
from the contact plane a banded variety consisting of alternating lighter and darker
coloured streaks has been observed in the diabase. Furthermore, it has been
observed that at its top the diabase is filled with nest-shaped quartz and calcite
infiltrations.

On top of the diabase olive coloured shales with greywacke intercalations are

- laid down. The top surface of the diabase is uneven, yet does not show any traces
of washing out. In the central part of the top outcrop a triangular break in the
contact plane may be noted, with a wedged-in block of graptolitic shales (Plate II,
Fig. 7). Directly on top of the diabase lie black, hard contact schists, traversed by
infiltrations which invaded the tension fractures (Plate II, Fig. 8).

In-the Pragowiec intrusion two types of diabases depending on their mineral
composition have been distinguished:

1) an augite-plagioclase diabase,

2) a calcite-albite (spilitic) diabase.

In these diabases an intersertal, porphyric and microlithic texture has been
distinguished. Beginning with the fop, we see successively a spilitic diabase of
microlithic texture (Plate IV, Fig. 15), then a porphyric one (Plate III, Fig. 12) and
then an augite-plagioclase diabase with a microlithic and intersertal texture
(Plate III, Fig. 9, 10 and 11).

The Bardo diabase is built of the following components:

a. Feldspars. They show a fransition from large plateshaped labradors,
appearing in the interior of the intrusion, to albite-oligoclase microliths which are
found at the planes of contact with sedimentary rocks. Larger units in the spilitic
diabase have undergone albitization, calcitization, kaolinization and chloritization.

b. Pyroxene. Occurs exclusively in the augite-plagioclase diabase. When
previously analyzed it showed a different chemical composition (augite-diopside).

c. Glass. Appears as filler of voids, after crystallization of feldspars and
pyroxene, frequently found in the form of a mass which reacts feebly under pola-
rized -light and is filled with microliths of feldspars, augite and iron oxides. It
appears likewise in a second shape, hitherto called bardolith (J. Morozewicz, 1923}
‘which shows a green colouring and isoiropy or a spherolithic structure and a feeble
birefringence.

It has been. also noted that the green glass occurs exclusively in the interior
parts of the intrusion while the normal glass mass is also known to occur in the
contact zone. The isotropic-green glass undergoes devitrification, initially along the
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margins (Plate TV, Fig. 18), later also in its central part. The completely devitrified
glass discloses transition into seladonite (Plate III, Fig. 9, 10). The devitrified glass
has its coefficients within a range of 15301540 and a low birefringence
(0002 - 0.004). This glass appears in paragenesis with quartz which has béen
observed in an hexagonal form and‘'in thin halos around the periphery of the glass
mass. On the basis of paragenesis of the glass with hexagonal quartz J. Moroze-
wicz assumed a pyrogenic origin of the bardolith. The green isotropic glass has been
subjected to a chemical analysis (Table 1, anal. 1). In anal. 2 of this table the che-
mical analysis of the devitrified glass, the bardolith, as carried out by J. Moroze-
wicz has been presented. In a comparative study it has been shown that the com-
ponents of the isofropic glass behave with regard to the components of the bar-
dolith as does “verre basique” in the stage of devifrification and of passing into
palagonite (table 1, anal. 3, 4). The glass has also been subjected to an analysis of
dehydration (Table 2) during which it has been established that this process takes
place in two separate stages (fig. 1). During the dehydration analysis as well as
during the thermic differential analysis (fig. 2) the glass melts when heated to
over 900°C. Furthermore, the glass has been subjected to an X-ray analysis; its
results have been given in a numerical table (Table 2, anal. 1) and compared with
the numerical tabulation of X-rays diagram of powdered glass (Table 2, anal. 2).
' 4 Chlorite. Appears in the profile of the entire intrusion; it is a decom-~
position product of augite, glass and feldspar. In the banded variety it occurs in
paragenesis with quartz and calcite, replacing the original argillaceous substance
which had been embedded in the top of the intrusion.

e. Calcite. It is connected with the occurrence of spilitic diabase. It con-
stitutes a product of decomposition of feldspar and of replacement of chlorite.

f. Magnetite, ilmenite and pyrite. They appear in idiomorphic
forms in the interior parts of the intrusion, and as dust in the parts near the con-
tact planes.

Both the augite-plagioclase diabase (Table 4, anal. 1) and the spilite diabase
(Table 4, anal. 2) have been subjected to chemical analyses, and then comparisons
were made with analyses of rocks, which probably originated from the boundary
of ‘both discussed iypes (Table 4, anal. 3 and 4). The interpretation of the chemical
analyses were made according to the method of normative minerals, and by the
T. Barth method (Table 5, Fig. 3).

—'On the basis of contact metamorphism of the adjacent rocks in the bottom of
the intrusion, the following stages of alternations were distinguished:
— adinole-desmosite rocks, with a content of 24.9 per cent of norma-
tive Ab;
— spilosite rocks, accompanied by a friction breccia;
— hard schists slightly transformed into hornfels.

The contact metamorphism in the top of the intrusion consists on the hardening
and darkening of the siltstones directly superimposed on the diabase. In the imme-
diate contact minerals, such as cordierite and garnets were found. These schists
were investigated by thermic differential analysis (Fig. 4) which disclosed the pre-
sence of hydromicas and bidellite in the rock.

Infiltration veins, archlike bent in the schists, appear in two generations. An
older one, filling the tension fractures whereby the veins are filled with quartz,
feldspar and muscovite — and a younger one, filling the compressive fractures,
which is represented by chalcedony and calcite.
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The conclusions of this report might be voiced as follows:

1.

2.

The change from a graptolitic facies into a greywacke one began earlier than
the diabase “effusion”;

The unconformity of the dip angle in the bottom and top of the diabase is
a proof of its instrusive character;

. With regard to chemical composition and texture the diabase discloses diffe-

rentiation;

The green glass has been identified as palagonitic glass formed in the interior
of the intrusion and developed in the last stage of magma crystallization.
At the same time a glass mass in the contact area was formed;

The diabase is a homogeneous intrusion, 12 m. thick;

At the bottom of the diabase we note an adinole contact while at its top are
contact schists containing contact minerals;

. The arrangement of the infiltration veins which fill the tension and com-

pressive - fractures indicates that the movements of the magma proceded
from the north to the south;

The small unconformity of the dip angle permit to indicate that the intrusion
might be assigned to the type form of a wsill;

Being an intrusion the diabase is younger than the Ludlow stage, and in its
occurrence itg ig probably connected with the initial phase of the Hercynian
orogeny.

Fig. 5.

Fig. 6.

Zdjecla

TABLICA I

Fragment styku diabazu ze spggowymi skatami osadowymi. W prawym gor-
nym rogu figury widoczna miezgodno§é katowa

Fragment of the contact of diabase with bottom sedimentary rocks. In top
right corner of Fig, 5 angular unconformity visible

Przyktad skorupowego wietrzenia diabazu w Srodkowej czeSei intruzji Pra-
gowca

Example of crust weathering of the diabase in the middle part of Pragowiec
intrusion

umieszezone na tabl. I, fig, 2 1 tabl, II, fig, 4 zawdzlgczam uprzejmodeli mgr J. Czermin-
sklego.

Photographs on Plate I, fig. 2 and Plate II, fig. 4, we owe to the amabllity of J. Czermifskl.
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Fig. 1.

Fig. 8.

TABLICA II

Kontakt diabazu ze stropowymi skalami osadowymi. Powyzej mlotka wi-
doczny fragment bloku lupkéw grapiolitowych

Contact of the diabase with the sedimentary top rocks. Above the hammer
a fragment of a graptolitic shales block is visible

Eukowate zylki infiltracyjne. W dolnej czeSci zdjecia widoczny jest diabaz
drobnoptytkowy . .
Arched infiltration veins. In lower part of the photograph, thin-plated diabase
is visible
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TABLICA III

Fig. 9. Diabaz augitowo-plagioklazowy o strukturze intersertalnej. W skale obecne
sg skalenie, piroksen, szkliwo palagonitowe, tlenki Zelaza i chloryt, Nikole
réwnoleglte. Pow. 50 X
Augite-plagioclase |diabase of infersertal texture. The rock is built of felds-
pars, pyroxene, palagonite glass, ferrooxides, chlorite- Parallel nicols. X 50

Fig. 10. To samo co fig. 9. Nikole -skrzyzowane
As in Fig. 9. Crossed nicols

Fig. 11. Diabaz augitowo-plagioklazowy o strukturze intersertalnej. W budowie
udzial biora, skalenie, piroksen, masa szklista, tlenki Zelaza. Nikole skrzy-
zowane. Pow. 50 X
Augite-plagioclase diabase of intersertal texture. The rock is built of: felds-
‘pars, pyroxene, glass, ferrooxides. Crossed nicols. X 50

Fig. 12. Diabaz spilitowy o strukturze porfirowej. Nikole skrzyzowane. Pow, 50 X.
Spilitic diabase of porphyric texture. Crossed micols. X 50
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Fig. 13.

Fig. 14.

Fig. 15.

Fig. 16,

TABLICA IV

Diabaz spilitowy. Skalenie wykazujg obwo6dki pasowe, ktérych czeSci we—
wnetrzne ulegly przeobrazeniu. Nikole skrzyzowane. Pow. 50 X

Spilitic diabase. Feldspars indicate zonal borders, whose inner part were
subject to metamorphism. Crossed nicols. X 50

Pseudomorfozy chlorytowe po skaleniu z otoczka chalcedonowa. Nikole
skrzyzowane. Pow. 50 X _
Chloritic pseudomorphoses after feldspars with chalcedony oufgrowth.
Crossed nicols. X 50

Diabaz spilitowy o strukturze mikrolitowej. W érodkowej cze$ci figury
widoczne sa wypelnienia kwarcowo-kalcytowo-chlorytowe, charakterystycz-
ne dla odmiany pasemkowej. Nikole skrzyzowane, Pow. 50 X

Spilitic diabase of microlithic texture. In central part of figure quartz-
calcite-chlorite fillings characteristic for stripe variety are visible. Crossed
nicols. X 50

Diabaz augitowo-plagioklazowy o strukturze intersertalnej. Z prawej strony
widoczne jest szkliwo palagonitowe, nieznacznie zdewitryfikowane na brze-
gach, Nikole skrzyzowane. 50 X

Augite-plagioclase diabase of intersertal texture. Palagonite glass, slightly
devifrified on the rims is visible to the right. Crossed nicols. X 50
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