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Nowe spostrzeżenia dotyczące diabazu 
z Barda (Góry Świętokrzyskie) 

W1STĘP 

W r. 191'9 J. Czamocki odkryWa dialbaz w wąwozie Prągowiec pod 
Bardem i w Widełkach. Wkrótce · po. odkryciu diabaz staje się .przedmio­
tem zainteresowania J . Tokarskiego (1921, 1926) i J. Morozewi'CZa (1923, 
1925), którzy opracowują skałę baxdziańską pod wzgLędem petrograficz­
nym. Późniejsze dane dotyczące diabazu wno.si J. Czarnocki. (1928, 193;3, 
1939, 1940, 1947,1950) oraz St. Pawłowski (1947, 1953), który odkirywa 
diabazy po północnej stronie Pasma Łysogórskiego, w ,okolioey Sw. Kata­
rzyna---J>sary-iKąty. Podsru.mowaallem dorobku naukowego. w postaci 
wymieniony~ opracowań j ak również i całokształtem działalności wultka­
nicznej w Górach Swiętokrzyskich jest praca St. Małkowskiego (1954). 

N1niejsze o.pracowanie dotyczy wyłącznie odkrywlci diabazu w wąwo­
zie Prą.gowiec pod Bardem. Pracę terenową przeprowadzono w miesią­
cach letntch 1955 roku. Część pracy laboratoryjnej i kameralnej wyko­
na'łem w Zakładzi'e Geochemii AGH w Krakowie. Za otrżymaną w czasie 
wykonywania pracy pomoc skaadam Prof. Dr A. Gawłowi serdeczne po­
dziękowania. 

GEOLOGICZNE W ARUNKI WYSTĘPOWANIA DiABAZU 

Dia:baz w Prągowcu podścieila dużej miąższości seria czarnych łup­
ków graptolitowych z niebieskawym odcieniem, zawierają.cych konkre­
cje zwięzłego, impregnowanego. Kwarcem i pirytem c~a!'lnego wapienia. 
Konkrecje te są rozmiesz.czone zazwy,czaj w pewnych poziomach. Wiel­
kość ich do.Chodzi do. 0,5 m. W łupkach masowo występują graptolity, jak 
Pristio.graptus co.lonus B ar r. i Mon.ograpt'ILspriodon. B r o n n. 

Nad utworami tymi leżą łupki żółtej barwy z nielicznymi ,gra,pto.Nta­
mi CyTtograpt'ILs sp. i Retiolites geinitzian'ILs B a r r. o.raz maso.wo wy­
stępującymi r,amienionogami, małżami i trylobitami. WyŻ'ej leży seria 
łupków z małżoraczkami, barwy oliwkowej, przecięta intruzją diabazu. 
Po.mierzony bieg i upad łupków wYlIlo.si 2850/SW/50 + 60°. Przedstawia­
ją one miękkie, tłuste lIllułowcowe utwory, wykazujące niewy.r:alŹną łup­
kowatość. 
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W bezpośredn~m ko.ntakcie z dia-bazem skały osadowe uległy pewnym 
zmianom. Według J. Czarnockie.go (l!H9) "kontakty diabazów z łupkami 
w spągu me ujawniają szczególnych zmian, a jedynym ich wyrazem jest 
silniejsze skrzemionkowanie łupków". Jednocześnie autor ten opisuje ' 
w drodze Widełki-Zarobiny, analogiczny do Prągowca kontakt diabazu 
z łupkami, gdzie występują si'lnie zmienione łupki kontaktowe podobne 
do jaspisu oraz druzy kryształów kwarcu i chalcedon. 

Kontaktowa strefa w spągu diabazu z Prągo.Wica osiąga miąższość 
50 cm (ftg .. 5, tahI. I). Obserwuje się tu ,zmiany polegające na twardnię­
ciu i ciemnieniu ska'ł mułowcowych. Po szczegółowym opracowaniu 
(W. Ryka, 1957 a) wyróżniono. w strefie kontalktowej: 

1) twardą warstewkę przypominającą rogowiec, znajdującą -się w bez­
pośrednim kontakcie z dia'Q.azem, miąższości 8 .cm; 

2) jasną warstewkę z ciemnymi grureł!kami D miąższości podobnej 
(powyższe warstewki wykazują zmienną miąższość); 

3) twaroeoczamej barwie łupki z trrema wk1ładkami szarogłazów 
osiągających' miąższość 2 + 4 mm. W łupka-ch tych o'bserwuje się 
infiltrację pirytowo-kwarcowo-kalcyto'wą w postaci soczewkowa­
tych gniazd, dochodzący<!h do wie1kości 1 cm, lub też w postaci 
nalotów znajdujących się na pł~czyznach łupkowatości. 

Intruzja, zdaniem J. Czarnockiego '(1919) tworzy dIWie wkładki,miąż­
szości 1 i 3 m, które zapadają stromo ku południowi, zgo.dJnie z łupkami. 
Porównanie kąta zapadania płaszczyzny kontaktowej diabazu z upadem 
skał osadowych wskazuje na niezgodność . wynos,zącą 7° (fig. 5, tabL I). 
Biegi natomiast serii osadowej i intruzji !diabazowej nie wykazały !po­
dobnych odchyleń w pomiarach. 

Z twardą zrogo.wcowaną warstewką styka się dialbaz. Strefa kontak­
towa diabazu jest znacznie zwietrzała i silnie ' zawodniona. Zniszczenie 

. 30 + 40 cm miążS!ZOści dialbazu w dolnejczę§ci żyły, zdaje się być wyni­
kiem wsiąkania 'w skały wód atmosferycznych, które tra-fiając na nie­
przepuszczalną zro.gowco.waną warstewkę, tworzą na jej powierzchni 
zwierciadło. Wo.dy krążąc w diabazie przemlbiają -go na gLinę, w której 
tkwią nieco lepiej zachowane fragmenty skały. W odległości 1 m od kon­
taktu spągowego znajduje się już diabaz zwięzły, nieznacznie zwietrzały. 

W Prągowcu zauważyłem brak łupków przedzielających dwie wkład­
ki diabazu o.pisywane przez J. Czarnockiego. '(1919). Obserwowałem nato­
miast ciągłość intruzji diabazu, liczącą okołO' 12 m miąższości. Jednakże 
dwudzielność została już :po.przednio W T. 1954 zakwestionowana przez 
H. Tomczyka (.infe>rmacja ustna). 

Intruzja wykazuje obecność :płaszczyzn ciosowych. Pomiary na, do­
stępnych płaszczyznach wynosiły: 2;20, 250, 340°, czyli dawały obserwo­
wane w odsłonięciu zarysy słupów sześciobocznych. Krótkie słupy {70 cm 
wysokości i 30+40 cm szerokości) ustawione są zazwyczaj łlrostopadle do 
płaszczyzn kontaktowych diabazu ze skałami osadowymi. Słupy ścinane 
są dodatkowymi, nielicznymi płaszczyznami ukośnymi o rÓŻnych kątach 
nachylenia. Wśród! tych pł'aszczyzn dominuje :podzielność :podstawowa 
o biegu zgodnym z intruzją 1(2750), lecz o nieco mniejszym kącie nachy­
lenia, wynoszącym 33°. Słupy o zarysaeh sześciobocznyoh nie występują , 
w poIbl·iżu kontaktów, natomiast oIbserwuje się tu diabaz drobnopłytko-
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wy (35 cm od kontaktu ze skałami o~d'Owymi), ulegający łatwo wietrze­
niu. W środkowej części intruzji jest dili·baz źle odsłonięty i przeważnie 
zwietrzały . . Całkowicie zwietrzałą skałę obserwowałem na głębok'Ości 
50 cm i należy przypuszczać, że proces ten posunął się znacznie głębiej. 
Obserwo.wany tu rozpad ziarnisty cliabazu bierze swój :początek · w wie­
trzeniu skorupowym, któreg'O doskOiIlałe przykłady znane są w stropo­
wej części 'Odsłonięcia {fig. 6, taJbl. I). Proces wietrzenia skorupowego jest 
w diabazie znacznie posunięty. Czasami przy rozbijaniu pozornie świe­
żego okażu okazuje się, że zarysy powł'Ok skorupowych sięg·aj ą aż do 
wnętrna. Skut1kiem wietrzenia skorupowego diabaz na powierzcbni przyj­
muje kształty kuliste, przypominające poduszkowy typ struktur wyle­
wów podmorskich lawy. Diabaz ·w stropowej części intruzji nie ma okre­
śl'Onych płaszczYzn ciosowych. Wykształcony jest on W postaci dużych 
(d'O 2 m) nieregu:larnych bloków, oddzielonych oId sietbie infiltracjami 
kwarcowo-chalcedlonowymi, lub ukazuje się w krótkich a grubych gra­
niastosłupach. Odp'O'wiednikiem infiltracji kwIarcowo-chaloced'Onowej' ze 
stropu są w spągu i!Iltruzji idiom'Orficzne ziarna kwarcu i k!alcytu, osią­
gające wielkość 5 mm. Znajdują się one w ·wąskiCh strefa·ch całkowicie 
zwietrzałego diabazu występującego w płaszczyznachcioSIOwych Q prze­
biegu prostopadłym do kontaktu. 

Diabaz w str'Opie intruzji ulega zmianie barwy {ku skałom osadowym) 
z czarnej na popielatą o odcieniu zielonym i różowym. Przejście diabazu 
do odmiany o ibarwie popielatej, osiąga,jącej miejscami miąższość 1 im, 
odbywa się stopniow'O. Pr'O:po·rcjonalnie do ty,ch zmian wzrasta intensyw­
ność reakcji z Hel; i tak ,gdy 'Odmiana diabazu o barwie czarnej czasami 
bardzo słaJbo, a zazwyczaj w ogóle nie Iburzysię, to odmiana diabazu 
o ~barwie popielatej żywo reaguje z kwasem solnym. . 

W odległości 40 cm. od kontaktu stropowego wyróżniono w diabazie 
Q barwie popiela.t,ej odmianę pasemkową, charakteryzującą się obecno­
ścią równoległy.ch smug, na przemian jaśniejszych i ciemniejszych. 

Diabaz w stropowej części intruzji wypeŁniony jest kUlistymi forma­
mi spłaszczonymi, rozmieszcZO!Ilymi w :poziomach równolegle do stropu 
lub też najzupełniej przypadkowo. Utwory te, stan'Owiące gniazdo·wy typ 
infiltracji, wypełnione są kalcytem i kwarcem, które bywają częściowo 
lub całkowicie podstawione WJadem. 

Ponadto. w całym profilu intruzji obserwuje się drobno rozsiany pi­
ryt, którego szczególnie duże nagromadzenie spotykano w części stro-
powej.. . 

Nad diabazem 'Obserwuje się łupki górnego ludlowu oliwkowej bar­
wy z wldadkami szarogłazów, odlpowiadaj.ących ,wiekiem szarogłazowi 
niewachlo.wskiemu. 

Powierzchnia intruzji diabazu ostro odgranicza się od serii skał osa­
dowych i nie wykazuje ż.adnych ,śladów rozmycia. 

Przebieg i!Iltruzji diabazu w stosunku do skał osadowych występują-
cych w stropie jest niezgodny. . . 

Kierunku lbiegu i kąta zapad'ania intruzji w stropie nie udało się usta­
lić, ze względu na dużą r.ozbieżność otmymam.ych wyników. Odmiennie 
niż diabaz zachowują saę nadległe skały osadowe, które wykazują kieru­
nek 'biegu i kąt upadu analogiczny jak w skałaOh tego typu w spągu 
intruzji. 
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W odsł()lIlięciu stropowej części żyły obserwuje się raptowne załama­
nie powierzchni kontaktowej Q kształcie tr6jkątnym (2 X 1 m). Po­
wierzchnia kontaktowa wykazuje ponadtO' odchylenia, sięgające paru 
centymetrów, przejawiające się jako niewielkie wklęsłości i wypukłości 
podkreślone promi,enistym ułożeniem ciosu diabazu płytkowego. Bezpo­
średnio z diabazem stykają się czarne łupki kontaktowe, zmiennej miąż­
szości (od paru do kilkunastu centymetrów), twarde i silnie spękane. 
Przechodzą one ku górze stopniowo w twarde oliwkO'we łupki o dobrze 
wykształ.cO'nym ciosie:pionowym, hyć może pocwS!tałym w czasie tworze­
nia się ciosu dialbazu lub też w wyniku późniejszych zaburzeń tekto­
nicznych. 

W tr6jkątne załamaniepO'wierzchni stropowej intruzji jest wkUno­
wany blok łupków graptolitoyvych {fig. 7, tabl. II). Wypełnia on całko­
wicie to załamanie i tworzy z,di'abazem genetyczną całość. Od H. Tom­
czy'ka otrzymałem ustną wiadomość, że z bloku zeb:ool on graptolity, kt&­
re rozpoznai jakO' formy PristiDgraptus bDhemiC'USB ar r . Łupki wyka­
zują :barwę czarną z odcieniem brUnatnym i niebieska'Wyro. Są bardzo 
twarde i pod uderzeniem młotma roz,padają się na romboedryczne frag-:­
menty. Upodabniają się dO' diabazu przez przedłużenie ciosu, jaki wyka-:­
zuje diabaz. Analogia do dia'bazu ze strDpu wyraża się r6wnież brunatną 
barwą zwietrzeliny' łupków. . 

Skały osadowe w stropie p'rzecięte są nielicznymi półkolistymi żyłma­
mi (fig. 8, tab!. II). 2yłki :przebiegają pO'czątkDWO :prostopadle do diaba­
zu, przecinają skały bloku trójkątnego lub łupki kontaktowe i wy'ginają 
się w oliwkowych łupka,ch zgodnie z przebiegiem łupkowatości. 

BA!DA'NIA PETROGRAFICZNE 

Dokładne pobranie próbek z intruzji Prągowca i .ich opracowa,nie 
umożliwiło wprowadzenie następującegO' podzia'łu diabazu, opartego na 
składzie minerallnym i struktUIlZe {W. RY'ka, 19'57 b): 

diabaz augitowo-plagioklazowy o strukturze interserta1nej, 
dia'baz augitowo-plagioklazowy .o struktUrze mikrolitowej, 
diabaz kalcyrtowo-a1bitowy (spilitowy) D strukturze intersertalnej, 
diabaz kal.cytowo-albitowy (spiJlitowy) o strukturze porfirowej, 
diabaz kalcytowo-.allbitowy (spilitowy) o strukturze mi'krolitowej. 

Wprowadzenie tego podziału hyła możliwe dzięki odkryciu diabazu 
spilitowego. Makroskopowy opis odmiany spilitowej podany został przy 
omawianiu stropowego, jaśniejszego diaibazu, burzącego się podl działa­
niem kwasu solnęgO'. 

Obserwacje mikroskopowe skały bardziańskiej poczyniOlIle przez do­
ty.chczasowych badaczy wykazały mikrostrukturę ofitową z przejściami 
do pozornie porfirowej p. Morozewi.cz, 1925), hypokrystalicznie porfiro­
wą (J. Tomarski, 1921) oraz hypokrysta'liczną o cechach struktury inter­
.sertalnej i ofitowej (St. Malkowski, 1954). Bogactwo odmian struktural­
nych zdaj-e się być następstwem po'brania okazów z miejsca stanowiące­
go przejście diabazu augitowo-plagioklazowego do spilitowego. Przy­
puszczenie to potwierd2la mikrostruktura interserta'1na i porfirowa, jak 
również dwie generacje skaleni i piroksenu {J. Tokarski, 1921), które są 
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w . rzeczywistości składnikami o różnych rozmiarach, należącymi do dia­
bazu o 'Odrębnych struktUTach(mik.rolitowej i intersertalnej). 

Poczynając od stropu dbserwujemy diabaz spilitowy o strukturze mi­
krolitowej (fig. 15, tabl. IV) i dalej porfirowej {fig. 12,ta:bl. III), następ.: 
nie diabaz augitowo-p1agioklazowy o strukturze mikrolitowej i interser­
talnej i(fig. 9, 10, 11, tab1. III). ' 

Składnikami skały bardziańskiej są (w 'kolejności): ska:len~e, piroksen, 
dwa typy szkliwa, 'Chloryt, kalcyt, magnetyt, iLmenit, piryt, kwarc. 

Skalenie. Normalnie 'Osiągają one 7 mm,a wyjątkowo 10 mm 
długości. Wykazują przejście od osobników największych {ta'bliczko­
wych) do naj.mniejszych (mikrolitów), obserwowanych w s~klitWie. Za­
z·wyczaj są przezroczyste i szkliste z wyjątkiem dd.abazu s,piiitowego, 
gdzie uległy albityzacji (fig. 12, tabl. III), kaolinilZacji,chlorytyzacjJ. i ka!l­
cytyzacji. Wykazują spękania zabliźnione szkliwem i hudowę paSJOwą· 
Bardziej zasadowe ją.dra osobników obudowie pasowej uległy łatwiej­
szemu przeo.brażeniu i wyraźnie odcinają się od kwaśniejszych obwódek 
(fig. 13, tabl. IV). Tabliczki skalenia występujące~o w diabazie spi1ito­
wyro przedstawiają niejednokrotnie wypełnienia chlorytowe, związane 
zapewne z podstawianiem zasadowych partii ·chlorytem. W skaleniach 
obserwuje się zbliiźniaczenia allbitowe, karlsbadzko-albitowe i rzadlZ.iej 
peryklino.we. 

Większe oSiObniki okJazały się w Pomiarach J. Tokarskiego (192.1) 
i J. Mororewicza (1912/5) bardziej zasado.we od drOobnych. Badania włas­
ne wykazały, że większe skalenie należą do 'labradoru Q zawartości 
6'2 + 6·5% An. 

Mikrolity skalenia występujące w diahazie spilitowym Wykazały prze­
ciętnie zawartość 15% An. Na tej podstawie zostały zaliczone do szeregu 
albit-oHgdklaz. ' 

P i I[' o k s e n. Występuje w diabazie ,augitowo-plagioklazowym. Po.­
dobnie jak wśród skaleni spotykamy tu przejście od oso.bników najwięk­
szych (do 2 mm) do najmniejszych. Piroksen wykazuje banyę winnoż6ł­
tawą (żółtą z odcieniem różowym) i kryszta~y tworzy tylko częś'Ci'OWO 
własne, gdyż krystalizował po skaletniu i wskutek tego miał o.graniczonę 
możliwości wzrostu nieskrępowanego. Jest świeży, silnie spękany, często 
zbliźniaczony r zbudowany pa·sowo.. Analizowany przez J. Tokarskiego 
i J. MorDzerwieza, wykazuje w obu przypadka,ch odmienny skład che­
miczny (augit, diopsyd). 

S z k l i w o. Występuje w postaci wypełnień wolnych przestrzeni po,... 
wstałych plO kryst'alizacji skaleni i piroksenu. Znane jest w dwóch 
typach: 

1. Jako słabo. reagująca na światło. spoLaryzowane szklista masa, wy.,. 
pełniona mikro.litami skaleni o wygaszaniu światla prawie prostym, augi­
tem (występującym jedynie w diatb~ie augitowo-,plagiok'1azowym} i tlen­
kami żelaza (fig., 11, tabl. III). 

2. Jako zielone sferolity. Bad'ania optyczne J. Morozewicza (1923) 
wykazały, że włókna sferolitów mają symetrię rombową. W nikolach 
skrzyżowanych na P'Ojedynczych sferolitach ukazują się czarne krżyże, 
których ramiona zlewają się z przekrojami głównymi nikoli. Dwójłom­
ność ich jest dość duża' i o wiele większa niż w ohIorytach właściwychi 
Pleochroizm 'jest bardzo. słaby. . 

Kwartalnik Geologiczny - 8 
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Opisane przez J. Morozewicza szk'liwo otrzymuje nazwę bardolitu (no­
wego minerału), od! miejscowości występowania diabazu. W studium mi­
neralogicznym zwraca J. Morozewicz uwagę na peryferyczne parti'e bar­
dolitu, które są dwójłomne, przy częstym zachowaniu izotropowego 
środka, co czyni wrażenie dew.itryfikacji. 

Świeżość nowo poznanego minerału udowadnia J. MOI"iozewicz do­
brym stanem za!c!howania skaleni i augitu oraz brakiem przejść od augitu 
dobardolitu (według J. Morozewicza wyklucza to wtórny charakter 
minerału). 

Odmienny pogląd reprezentuje J. Tokarski 1(19'21, 1926), zaliczający 
minerał ten do delessyiu będącego produktem rozkładu szkliwa '(s7Jkli-
stej masy). . 

Moj e badania mikrookopowe poz.woliły dokon-ać następujących spo­
strzeżeń: 

W świeżej skale hardziańs:kiej zauważono skupienia szkliwa wielko""' 
ści do 2 mm, 'barwy od j aSlIlo do ciemnozielonej, z/azwyczaj niezna<!Znie 
zbrunatniałe na brzegach t w szczelinach spękań (zielone szkliwo jest 
zawsze spękane - fig,. 9, tabl. III), Wylkazujące minimalny:pIeochroizm 
i delikatne piel"Śdenie Liese-g.anga w postaci ciemnozielonego wstęgowa­
nia. Wietrzejąc przylbiera ono Ibarwę brunatną. Okazało się, że w nie 
przykrytym szli:f.i.e, wykonanym ze świeżej skały, zielone szkliwo przyj-
muje barwę brunatną już po paru dniach. . 

Zostały zaobserwowane trzy formy występowania zielonego szkliwa: 
l. zabliźniające interstycje; 
2. wypełnięnia kuliste łącznie z masą szklistą, przy czym zielone 

szkliwo zajmuje środek tych wypełnień; 
3. drobne ilości. w szczelinach spękań skaleni i augitu. 
W świetle spolaryzowanym ujawnia się bogactwo form zielonego iSzlkli­

wa. Na podstawie obserwacji kilkudziesięciu szlifów zauważono przejście 
poszczególnych ogniw jedno IW drugie. Obserwuje się, że izotropowe szk1i­
wo,Występujące najczęściej w interstycjach, ulega dewitryfikacji począt­
kowo na brzegach '(fig. 16, tabl. IV), a następnie w centrum ziarna. Cał­
kowicie od:szklone szkliwo wykazuje następnie przlej,ściedo seladonitu 
(fig. 9, 10, ta-bl. III). 

Procesy dewitryfikacji p~ebiegają 'W zielonym szkliwie w dwojaki 
sposób .. W pierwszym przypadku zeWiIlętr:zme odsZlklone strefy oddzielają 
się wyraźnte od izotropowego wnętrza. Natomiast w drugim przypadku 
obserwuje się stopniowe przejściJe od brzeżnych całkowid.e zdewitryfi­
kowanychczęlŚci do izotr:opowego wnętrZ/a. 

Zdewitryfikowane zielone szkliwo ma współczynniki załamania 
w granicach 1,5300 -+- 1,540 i \bardzo nislką dwójłomność (O,{)02 -+- 0,004). 
Zauważono również, że dwójłomność rośnie w miarę :przebiegu dewitry­
fikacji i następnie podczas przejścia do seladonitu. 

W paragenezie z zielonym szkliwem występuje kwarc, dwóch gene­
racji. Kwa-re pierwszej generacji ma zarysy sześcioboku, tworzy zrosty 

. ze skaleniami -oraz postacie szkieletowe wypełnione wewnątrz zielonym 
sZlkliwem. Kwarc drugiej generacji ,występuje w postaci nieregulamych 
cienkich obWódek, z.azwYCzaj .na brzeg/ach zielonego szkliwa-o J. Tokarski 
(1921) uważa, że kwarc drugiej generacji nosi cechy wtórnego utwOO"U 
powstałego skutkiem procesu delessytyzacji, natomiast ,pochodzenie kwa·r-



Spostrzeżenia dotyczące dialbazu z Barda 
, 335 

cu W zarysach sześcioboku zrosłego ze skaleniami jest zagadkowe. J. To­
karski nie wylklucz,a też, że ten kwaTc jest składnikiem pochodzenia 
magmowego. 

Tabela 1 

Analiz!, chemiczne palagonitu i 8zkliwa w % wag. 

Składniki I 1 I 2 I 3 

·1 
4 I 5 , 

Si02 39,78 38,36 46,76 44,73 46,72 
TiOz 2,14 - - - -- 0,13 
A120 a 8,20 5,54 17,71 16,26 7,81 
Fe20 a 15,59 16,59 1,73 14,57 10,85 
FeO 7,46 4,60 10,92 - 2,86 
MnO 0,44 - 0,44 MnOz = 2,89 0,02 
CaO 7,17 0,73 11,56 1,88 3,54 
MgO 6,18 9,41 10,37 .. 2,23 10,21 
Na~O 1,55 0,46 1,83 4,50 0,15 
K20 1,65 4,67 0,17 4,02 2,22 

P20 5 - - - ""- 0,04 

Cr20S 0,18 - - - -
H 2O- 10,38 19,50 - 9,56 7,06 
H2O+ -

Strata przez 
8,29 

żarzenie 
- - - -

Razem 100,72 99,86 101,49 100,64 99,90 
, 
l. Izotropowe, ~elone BZk11wo z Barda. Ana.l1zQ wYkonał autor. 
2. Brednia dwóch ana.llz bardolltu. Ana.11zQ wYkonał J. Morozewicz (1923). , 
3. ..Verre ba.s1que". Ana.11za J!Zkllwa wYdobytego z dna morskiego przez likspedycję ChaJ.angera.: 

zaczerpn1ęta z W. Colleta .. LesDepots Mar1ns" ·(1908), cytowana przez J. TOkarskiego (1926): 
4. Obwódka palagon1towa. llridem. -
5. Brunatno~elony, słabo przekrystalizowany palagon1t. Analizę wYkonał A. W. Łangwaglen 

(fide W. A. Gońszakowa, 1956). 

Magmowe pochodzenie kwarcu było jednym 7J dowodów J. Morozewi-
oza 0(1925) na pirogeniczne pochdd.zenie bardolitu. . 

Podobnie jak kwarc drugiej generaeji, chalcedon, a zwłaszcza kalcyt, 
występuje na brzegach zielonegoszk1iwa. . 

Związe'k masy szklistej i 7Jielonego szkliwa był przed:miotem dociekań 
J. Tokarskiego {1912t1, 192;6), J. Morozewicza (19.2.5) i St. MałkowsIkiego 
(1954). . 

Badania moje 'WiYkazały w skale barwańskiej przeciętnie 15 -:- 2'5% 

szkliwa. Zauważono, że szkliwo zielone przeważa w środkowej części 
intruzji, natomia:st 'w diabazie stykającym się ze skałami osadowymi 
obserwuje się masę szklistą. Czasami w wewnętrznych partiach żyły wy­
stępuje szkliwo zielone bez szJkliwa typu pierwszego (masy .szklistej), 
'skała ZaB wykazuje nadzwyczajrną śwd.eŻ'.ość. Zielone szkliwo nie może 
być więc produktem ro.71kładu masy szklistej. 
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Zmienność ciężaru właściwego zielonego szkliwa została wykorzysta­
na przeze mnie podczas izolowania go ze skały. Sproszkowaniu pO'Cldano 
najbardziej świeży okaz pozbawiony masy s~istej, w którym domino­
wało izotropowe ~kliwo. Ciężar właściwy ,pr~u pod przykryciem 
klosza szklanego "ustalił się" w okresie 6 dni i wówcza,s przeprowadzono 
szybkie oddzielenie szkliwa w mięszaninie bromoformu i alkolholu me­
tylowego. Podczas długi,ego rozdzielania w cieczy szkliwo znacznie zwięk­
sza swój ciężar właściwy i opada wraz z fra:kcją cięższą. Z oczysZCzonego 
materiału wykonałem analizęchemicmą, którą przedstawiono wr:az (l za­
czerpniętymi z literatury analizami palagOlIlitu i Ibardolitu. 

, 

PoróWilla·ni'e analizy "verre basique" {analiza 3, tab. 1) z Jej otoczką 
(analiza 4, tab. l) wskazuje na poważny ubytek w palagonicie CaO, mniej­
szy MgO oraz nieznaCZlIl:y 8i0'2 t ~Os. W palagonicie obserwuj le się na-

Tabela 2 
Odwodnienie szkliwa 

A. Analiza wykonana w piecu elektrycznym 

Temp. Strata Łączny % Straty z kolumny 
drugiej przeliczone Barwa proszku w oC w % wag. strat na 100 w % 

, 

16 - - - ciemnopopielata 
50 3,48 3,48 30,63 

" 85 2,67 6,15 23,48 ... 
125 1,57 7,72 13,83 

" 225 0,68 8,40 5,99 brunatna 
300 0,36 8,76 3,18 od temp. 125°C ob-
400 0,24 9,00 2,12 serwuje się stopni 0-

500 0,18 9,18 1,59 we ciemnienie bar-
600 0,51 9,69 4,49 WY w miarę ogrze-
700 1,18 10,87 10,39 wania 
800 0,37 11,24 3,24 
900 0,06 11,30 0,53 

1000 0,06 11,36 0,53 ciemnowiśniowa 

1100 - 11,36 - (żużelek) 

Razem 11,36 100,00 I 
B. Analiza wykonana na palniku gazowym 

. 
Temp. Strata Łączny % Straty z kolumny 
w oC w % wag. strat drugiej przeliczone Barwa proszku 

na 100 w % 

18 _. - - ciemnopopielata, 
125 6,01 6,01 63,95 

1000 3,39 9,40 36,05 

'. Razem 9,40 I 100,00 ciemnowiśniowa 
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tomiast więikszą ilość NajlO, KaO, IZwłaszcz:a~O. RównoCZleśnie z tymi 
zmianami przebiega ,proces lCałkowitego utleniimda żelaza. 

Podobny sposób zachowania się tlenków oooerwujemy w malizach 
1 i 2, tab. L Ilość CaO w bardo licie w stosunku do form izotropowych 
ma1ejedziesięciokrotnie, jednakże ilość MgO wzrasta. Ubytek wapnia 
w bardolicie jest zr9~urniały, jeśli zwróci się uwagę, że podczas odsZlkle­
niaszkliwa CaO wędruje do części najlbardziej peryferycznych i tworzy 
wraz z kwarcem obwódki. Podobnie jak IW poprzednim przykładz1i.e ze 
wm'ostem .odszkleni·a maleje ilość 
SiD" AlllOa oraz zwiększa się za- . % wag. 

100 
wartość IW i KliO i(Na:aO maleje). 
Reakcję utleniania żelaza obser- 90 

w'lije się' również i ·w tym przy- 80 
padku. 

Duże analogie do składu ibar- 70 

dolitu i izotropowego szkliwa wy- 60 
kazuje analiza palagonitu (analiza 50 

5, tab. 1). Szcz~ó1nie . do baT­
dolitu zbliża się stoS'1.llllkiem 'lJ 

KliO : Na::rQ, FeO : FeaOa, ilością 30 
MgO, a· odbiega jedynie podwyż-
szoną zawartością CaO. 20 

W chlorytach diabazu koncen- 10 
trują się pierwiastki metaliczne 

t(J{J 200 JOl) "DO 500 6DO 700 IJ(](} fJ()() łO 
temp. w oC 

(St. Małkowski, 1951); np. w sela­
donicie Berestowca gromadzi się 
miedź. W szkliwie Prągowca ob­
serwuje się dużą · koncentrację 
chromu (do 0,18% wag.). . 

Fig. 1. Krzy·wa odwodnienia szildiwa pa­
l!l!go.nitowego. Analiza wykooaną 
w \piecu elektrycznym 

W . wyniku interpretacji anali­
zy chemicznej bardolitu J. Moro­
zewicz (1923) dochodzi do wnio-

Dehydration curve of the palagonite 
glass. Analysi.s ca-ried out in an 
electTic oven · 

sku, że wysoką zawaI'1toślCią KaO .j, F-eaOa ibardolit ZlbliZa! się do glaukonitu, 
a pod względem zawartości K 2IO i MgO - do Ibi.otytu. 

Analizę odwodnienia prz1eprowadzono W odstępach 100°C (początko­
wo mniejszych), a jej rezultaty zostały przedstawione w tab. 2. 

W czasie anal:j,zy zauważono, że szkliwo w temperaturze 900 +1 OOOoC 
ulega stopieniu j, zmien,lia .barwę na ciemnowiśniową. · Podczas gwałtow­
nego ochłodzenia, przy wyjęciu z pieca: lub zdjęciu z palni-ka, stopkrzep~ 
nie dając gąbcZasty, kruchy żużelek. '. . . . . 

Zmiana barwy próbkli z popielatej na· wiśniową Wywołana'. została 
utlenieniem żelaza. Wynik analizy odwodnienia, skutkiem całkowitego 
utlenienia byłby o o1«)ło 0,82% wyższy. . 

Tahelę 2 uzupełniono krzywą (fig. 1) odrwodnienia szkliwa. Na wykresie 
uwidocznione zostało oddawanie wody w dJw:óch zakresach temperatur, 
00 maksymalnych punkt~ch wynoszących aoo i 6'006C.. Pierwszy zaikres 
oddawania wody rozpoczyna się od 'Chwili. uruchomienia pieca i trwa do 
temp. 200°C, nato~ast drugdzanotowany został od 550°C do 750OC. Po­
wyżej 1 OOOOC strat na wadze nie zanotowano. 
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Również stopieniu uległo szkliwo w tyglu podczas termiCZIiej analizy 
różnicowej (krzywą przedstawiono na fig. 2). Wygięcie endotermiczne 
w temperaturze niewiele przekraczającej 900°C, skłania do przyjęcia jej 
jaiko punktu topliwości ;badanej substancji. Ponadto obserwuje się zabu'­

rzoną reak-cję egzotermiczną, prze~ 
biegającą stale powyżej tempera-'­
tury 225°C, _ tj. od chwili zakoń­
czenia endotermicznej reakcji od­
da:wania wody. Przy powolnym 
ozi~bieniu tygla otrzymano szkli­
wo ciemnozielonej barwy o tłu­
stym połysku, dużej twardości, 
nieznacznie rozpuszczalne w , stę­
żonym kwasie solnvm. Proszek 
przed podgrzaniem łatwo rozpusz­
czał się w dwunormalnym HCI na 
zimno, przy równoczesnym wy­
dzieleniu krzemionki. 

Uzupełnieniem analizy che-: 
micznej szkliwa jest półilościowa 

BO analiza spektralna, wykonana me­
czaswmin. 

''0 60 

Fig. 2. Krzywa różinicowp-termiczna szkli­
todą warstwy katodowej przy 

wa palagonitowego 
Thermic-diiffereIlitial 
palagonite gla'Ss 

użyciu elektrod grafitowych. Wy­
kazuje ona obecność Cu, Cr, Zn, 

CUTVe o.f the Ni, Ba, Sr i V, przy czym pier~ 
wiastki ułożono poczynaj ąc od wy-

, stępujących w ilości największeJ. 
Ponadto wykonano, zdjęcia rentgenowskie metodą proszkową w Za­

/kładzie Mineralogii i Petrografii AGH w Krakowie, Początkowo spodzie­
wano się, żew czasie nadmiernego, tozderarui~a proszku została naruszona 
struktura krystaliczna substancji analizoWanej (P. M. Isakow, 1955), gdyż 
rentgenogramy wykazały słabe i nieliczne prążki. Dopiero późniejsze ze­
stawiende z rentgenogramami p'alagond.tu, opublikowanymli stosunkowo 
niedawno przez W. A. Gońszakową (19M), umożliwiło przeprowadzenie 
por6wnania (tab. 3). " 

, C h lor y t. WystępowaIiie chlorytu znane jest z całego. profilu intru­
zji bardziańskliej. Bogatsze nagromadzenia Itego mti:nerału spotykamy za­
zwyczaj w diabazie spilitowym. Chloryt wykazuje dUże podobieństwo do 
szkliwa palagonitowego i seladonitu a odróżnienie możliwe jest jedynlie 
w świetle IlJikoli gkrzyżowanych. Podobnie jak szkliwo pallagonitowe, wy­
kazuje barwę zieloną, spękaIlJia, analogiczny sposób bruna'tnd.eniaJ na brze­
gach i w szczelinach oraz budowę łuseczkowo-promienistą. W diabazie 
wyróżniono następujące formy występo.wani'a chlorytu: 

1) przypadkowe nagromadzenia (fig. 9, 10, taJbl. III); 
2) wypełIlJienia w skaleniach; 
3) wype'łnienia po mialerałach słupkowycht(fi.g. 14, talbII. IV}; 
4) formy stanowiące wraz z kalcytem i kwarc'em masę wypierającą 

substancję , ilastą (fig. 15, tabl. IV). 
_W pierwszym przypadku chloryt jest n-aj-prawdopodobniej produktem 

rozpadu augitu lub szkltwa palagonitowego. Wypełnienia skalenti. oraz 



Spostrzeżenia dotyczące dialbazu z Barda . 339 

pseudomorfozy po mmerałach słupkowych, zdają się być rezul1atempro-: 
cesu spiLi.tyzacji, podczas którego zasadowe skalenie zostały podstawione 
chlorytem. Ostatnia forma występowaIliąlZlWią~!ln;:l jest z wypieraniem 
.substancji ilastej łupków w odmianie pasemkowej diabazu spilitowego. 

Odmiana pasemkowa! przep.ełniona jest siecią smug zbudowanych 
·z masy szklistej, w Iktórej występują o przypadkowych ksz,tałta.clh spłasz­
'czone wypełndenia kwarcowo-chlorytowo-kalcytowe lub macierzysta sub­
stancja ilasta impregnowana ka1cyltem. Powstanie odmiany pasemkOfWej 
jest związane z pochłonięciem skały łupkowej ze stropu przez magmę. 
W pierwszej fazie przeobrażeń substancja ilasta została wyparta prz.ez 
masę s2llclistą, z wyjątkiem miejsc zgrubień smug łu,pkowy,ch, gdyż wy-:­
soka lep'kość szkliwa nie dopuszczała do · ~żywli.<mej wymiany materiL 

Tabela 3 
Tabela liczbowa rentgenogramów proszkowych 

1 2 

Natężenie 
Odległości 

Natężenie 
Odlewłości 

L.p. oceniane międzypłasz- Lp. oceniane międzypłasz- . 
wizualnie czyznowe . 

wizualnie czyznowe 
d d 

1 1 .5,00 
1 l 4,62 2 3 4,51 

3 2 3,61 
2 2 3,24 4 2 3,30 
3 5 3,09 5 4 3,07 
4 2 2,82 6 l 2,86 
5 5 2,55 7 7 2,57 
6 4 2,36 8 2 2,384 

9 1 1,978 

10 1 1,683 
11 2 1,635 

7 4 1,515 12 7 1,522 

8 4 1,490 13 6 1,498 

9 2 1,344 14 1 1,323 
15 2 1,298 
16 l 1,269 
17 1 1,245 

1. Rentgenogram zielonego szkl1wa wykonany przez autora. Warunki: promieniowanie Co K a 

-1,78529 A, fUtrowane przez fol1ę .i!lelazową; V = 27 kV; 1== 20 mA; czas ekspozycJi = 120 min; 
średnica kamery = 57,96 mm; grubość preparatu = 0,18 mm. 

:2. Rentgenogram palagonitu (próbka nr 42) . Warunki: Fe K a; D = 57,69 mm; V - 27 kV; czas 
na$~Ilt1an1a 150 mip.; (W. A. Go:ó.szakowa, 1956). 

Substancja ilasta była w dalszym ciągu wypierana przez kwarc, iktóry 
obserwujemy zaz'wycz'aj na brzeg,ach wypełnień, a! następnie przez chlo-
ryt osadzający się na kwarcu. . 

K a l,c y 11. Występowani,ero związany · joest on wyłącznie z diabazem 
;spilitowym. Obserwowany jest w postącia<:łl p:r()miendstych i równole-
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gły,ch, wykazujących polisyntetyczne prążkowaniebliŹ1liacz.e.W diabazie: 
spotykany jest w formach następujących: 

1) w nagromadzeniach 'przypadkowych; 
2) jako produkt rOlZkładu skaleni; . 
3) w pseudomorfozaclh po ' chloryde w odmianie pasemkowej. 
Podstawiande chlorytu . kalcytem jest dalszym ciągiem śledzonych po-

przednio przeobrażeń odmiany pasemkowej. Wypełnienia całkowite typu 
ikwarc-chlo!'y1t-kal,cyt są sporadyczne. Częstsze są wypełnienia kwarc­
chloryt-kwarc oraz kwarc-kalcyt. 

S. I. Tomkeieff (1926) opisuje w diabazach z Derbyshire przykłady 
wypierania chlorytu prz~ 'kalcyt. Podobnie 'jak w Prągowcu, występują 
tam utwory wype.łnione kwaI"Cem i kalcytem wtórnym,przy czym nie-o 
które z nich zachowa9:y jeszcze oryginalne chlorytowe wypełnienia. . 

M a g n e t y t i i l m e n i t. Minerały te występują .w dia·bazie augi-· 
towo-plagioklazowym w postaciach idli.omor:lii.cznych. Magnetyt tworzy 
~a~czaj fonmy szkieletowe (pierzaste i dendrytyczne), a ilmenit nie-· 
wielkie romboedry. 
r' ~miast w diabazie spiLitowym tlenJkIi żelaza tworzą pył zaciemnia­
jący obraz mikrolitów skaleni i masy szklistej. 
; P i ryt. Spotykany jest zazwyczaj w kontaktowej, sporadycznie 
Jw środkowej części intruzji. Wy&tępuje w postacindewielkich nagroma-
fizeń, Zlwykle w paragenezie z kalcytem lub kwarcem. - . 
1 • 
l . 

Tabela 4-
Wyniki analiz chemicznych diabazu bardziańskiego 

, 
i 1 2 ',3 I 4 

Składniki I Stos. I Stos. . I Stos. I I Stos. 
! % wag. mole- % wag. mole- % wag. mole- % wag. mole- : 
i kular. kular. . kular. kular. ! 
i 
! I I I 

, 
SiOa 48,25 803 41,74 689 50,25 836 49,84 829 , 

j 
Ti02 1,62 20 2,03 25 1,39 17 2,17 21 I 

1 Al20 a 15,87 156 12,99 127 13,55 133 14,17 139 
Fe70a 4,73 30 1,76 11 5,21 33 5,77 36 

i 
FeO 7,54 105 4,16 58 6,85 95 5,83 81 , 
MnO 0,21 3 0,66 9 0,16 2 0,70 , 10 
CaO 9,03 157 15,11 269 10,35 185 8,81 157 

l MgO 4,81 3,40 84 5,45 135 
! 112 4,45 ·no 

I Na20 4,11 66 3,85 62 2,11 34 3,01 49 ! 

K20 0,72 7 0,96 10 0,94 10 0,88 9 , 
Pa0 5 0,37 4 0,36 4 0,24 2 0,25 2 . i 
H2O+ 1,94 3,03 3.65 1,71 i 

HaO- 1,63 0,58 0,20 2,16 , 

CO2 0,19 4 8,51 193 ślady , 
Cr20a 0,00 0,06 1 , 

Razem 101,02 99,20 100,35 99,75 
--

Ciężar właściwy 2,596 2,550 2,951 2,798 

. ' Cieżar objętoś~ 
i 

ciowy· 2,929 
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BADANIA CHEMICZNE 

Analizy uhemiczne skały bardziańskiej, wykonane przez J. Tolkarskie­
go (tab. 4, analiza 3) i J. Morozewicza (tab. 4, analiza 4) zostały uzupełnione 
anahlzarn.d. wykonanymi· przez autora. 

Okazy diabazu analizowanego przez poprzednicIh badaczy pochodziły 
najprawdopodobniej z tego samego miejsca intruzji l(prz.ejście diabazu 
augitowo-plagiokloazowego do spilitowego). Przypuszczenie to potwlierdza 
zbliżona charakterystyka petrograficzna obu skał i zbliżony sldad che­
miczny. Okazy analizowane przez: autora zostały pobrane w środku 
intruzji (tab. 4, 'analiza 1) i w kontakcie stropowym ze Skałami osadowy"",: 
mi (tab. 4, analiza 2). . . 

Tabela /) 
MinerallJ normatywne diabazu bardziańskiego 

Symbole Nr analiz chemicznych 

minerałów nor-

I I I matywnych l 2 3 4 

Q - 2,1 8,2 6,0 
OT 3,8 5,2 5,4 5,0 
Ab 36,2 31,9 18,4 27,3 

i An 22,6 14,3 24.0 22,6 
, Di 15,8 2,3 24.3 19,3 
! Hy 7,3 13,7 - -
; 

En - -- 12,4 10,4 , 
Ol 5,9 - -- -! 
Mt 4,1 1,4 4,5 5,0 
Cm - 0,1 - -
Il 2,7 3,2 2,3 2,9 
Ap 1,1 1,0 0,5 0,6 
Cc 0,5 24,8 - -

Intel1lretację podanych wyników przeprowadzono dwoma metodami: 
metodą, minerałów normatywnych i metodą T. Bartha. 
I 
- a. M e t o d a m i n e l' a łów n Ol' m a t y w n y c h 

Wyniki analiz chemicznych przeliczono na składy normatywne, które 
przedstawiono w tab. 5. Porównanie analizy 3 d 4 wskazuje na zbliżone 
składy chemkzne obu okazów. Niezna!czną różnicę stanowi jedynie więk­
sza zawartość albitu (analiza 4), która jest częściowo wyrównana niewiel­
ką przewagą anortytu (analriza 3). Analizy te stoją na pograniczu wyni­
ków analiz nr 1 z jednej strony i nr 2 - z drugiej. Analiza 1 w porów­
naniu z analizami 3- i 4 jest bardziej zasadowa. W przeciwieństWiie do tych 
analiz obserwuje się w ndej niedomiar krzemiOlIlki przejawiający się 
utworzeIl!i.em cząsteczki oliwinowej . . Cechą charakterystyczną jest ró~ 
nież ubytek ortoklazu, przy jednoczesnym znacznym wzroście ilości albi-
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tu. Zam.iastenstatytu utworzony został hypersten wskutek nadmiaru że­
laza diWUwartościowego. Odmienny charakter w stosunku do poprzedirio 
1}m6W1iooych analiz wykazuje analiza 2. W.prawdzie zawartością kwarcu 
i ortoklazu zb1iżon!ł jest ona do analiz 3 i 4, to jedn8.'kże pozostałe min~ 
rały no.rma<tywne wykazują znaczne różnice: Bardziej kwaśny charakter 

:Fig. 3. Dia·gram lrolowy diiaba.zu hardziańskiego oparty na wZ'orach skał wyprowa~ 
dzony wg T. Bartha. Ws,półśrodkowe koła są w odsllępach 60 jonów 
CirCU'laT di.agrem of jjhe Bardo dialbase, Ibaselł 00 rook iormulae, a'ccording to. 
,T. Barth. Concentric circles In dlistances of 510 ions 

tej analizy przejawia się w dZliesięciokrotnym zmniejszeniu cząstki drl.o~ 
psydowej, czterokrotnym .zmniejszeniu 'Cząstki ma.gnetytowej i prawie 
dwukrotnym zmniejszeniu ,cząstki anorty1Jowej. Istotna jest ilość kalcytu 
'Osiągająca 1/, ilości składników s'~ały. W pozostałych analrl.zach kalcyt 
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przedstawiony został tylko. w jednym przypadku· i to w niezna..cznej . ilo­
ści. Wyliczona stosunkowo znaczna ilość hyperstenu może odpowiadać 
~awartości enstatytu z analizy 3 i 4 lub zawartości oldwinu i hyperstenu 
z analizy 1. . 

b. M e t o d a T. B a r t h a 

Analizy chemiczne (tab. 4) przeliczono według T. Bartha na wzory 
skał i następnie przepro'Wiadzono porównanie wyników uzupełniOll1e dia­
gtramem (fig. 3) . 

. Porównaniem objęto stosunIki jonów we wzorach l) : 4), 4): 3), 3) : 2), 
uwzględnriając przypuszczalne ułioŻ€nie próbek diabazu pobranych z pro­
filu :iJntruzji. Wzory skały l) d 4) przedstawia1ą się następująco: . o 

l) K5Na49Cal02Mg78Fe~oFe~All02Ti18Si52SP8C8r01471(OH)129] . . 

4) K6Na32Calo2Mg72Fe;9Fe~AI91 Ti14.Si54tPtCO[01460(OH)l40] . 

Przybytek jonów żelaza i glinu, oraZ! ubyteik krzemu we wzorze l wska­
zuje na ,bardziej zasadowy charakter tej skały. Ponadto skale l towarzy­
szy przybytek jonów Na li. ubytek jonów OH. Własność ta może być wy­
jaśniona przewagą palagonitowego szkliwa w diabazie augtitowo-plagib­
klazowym, Zla.stępO'Wanego. przez formy odszk1one i masę S7lk1istą w dd­
mianie · wykazującej przejścia do ~ilitu. Do diabazu o wzorze 4) duże 
analogie wykazuje okaz 10 wzorze 3): . . 

3) K6Na22Ca118MgE6Fe~2Fe~1AI85TiliSi5S5P1CO[01478(OH)lS7] 

Obserwuje się w nim przybytek jonów meta.1Ji dwuwartościowych (Ca, 
Mg, Fe), którym towarzyszy zmniejszenie ilości jonów metali trój warto­
ściowych (Fe, Al). Według St. Małkowskiego {l951) świadczy to o mniej­
szym "oddziaływaniu na bazaltty procesów pneumatolityczno-hydroter­
maJnych". Okaz pobrany do anaHzy przez J. Moroze'Wlicza znajdowałby 
się więc bliżej diabazu spilitowego niż skała analizowana przez J. To-:­
karskiego. Dalszy spadek ilości jonów Na, podobnie jak w pi0lPrzedn.iej 
skale {wzór 4), jest rezultatem odstklenia szkl'iwa. 

Ddabaz spilitowy (wzór 2) o wzorze: 
2) K6N aS8Ca~t6Mg52Fe~Fe~AI78 Ti15Si42óP 2C119 [Ol477( OH)123] 

znacznie róż.rui. się od poprzednio rinterpretowanych wzorów diabazu. 
Od wzorów tych diabaz spilitowy odbiega znacznie ,mniejszą ilością jo­
nów żelaza dwuwartościowego [trójwartościowego, . magnezu, glinu oraz 
krzemionki. Równocześnie obserwuje sdę raptowny wZl1'ost ~lośoCi jonów 
C i Ca, będący rezultaiem pojawienia się w skale !kalcytu jako jednego 
z minerałów. głównych. Natomiast przybytek jonów Na wsmazuje, że kal­
cytyzacji towarzyszyallbityzacja. 

PRZEOBRA2ENIA KONTAKTOWE SKAŁ OTACZAJĄCYCH 

a. W s p ą g u i n t r u z j i. Badania mikroskopowe (W. Ryka, 19'57 a) 
pozwoliły na wyróżnienie w kontaktowyCłh skałach osadowych, w o~ 
ciu. o pITLeprowadzony podział makroskopowy, następujących stadiów 
przeobrażeń: . 



344 Wacław Ryka 

1. 'l1warda, zragoWiOOwana warstewka przedStawia stadium adi:nolo­
wa-desmazytawe. Skała złóżana jest z albi<tu (24,.9% Ab),kwarcu 
i chla.rytu, występującego w małej ilości . 

2. Stadium spilazytawe reprezentuje warstewka z ciemnyrru gruzeł­
kami. Skała złażona jest z materiału drO'bnaklastycznega (kw:arc, 
albit, chlaryt), luźnych większych Oikruchów (kwarc, skaleń lPata­
sowy) i zielonego. sZkliwa. W stadium tym pOIlilloto zastaŁa dostrze- ' 
żana tekstura brekejd. tarcia. , ' 

3. Czarne, twarde zrago.wooWane łupki, wykazująlCe strukturę aleu­
rytawą.J est taskała muławcowa złażona z kwarcu, wielkości 
0,017 -:- 0,04 mm i minerałów ilastyeh. Tek.s1;ura Wlarstwowa (laye­
red structure) uwidocznda się w ułażeniu stref mułowca na prze...: 
mian ,bogatszych w kwarc lub minerały ilaste. W skale spotykane 
są większe nagromadzenia substancji węgldstej i uwodnionych 
tlenków żelaza. 

b. W s t r o. p i e i n t r u z j i. Oliwkowej barwy łuplci występujące 
w stropie diabazu wykazują w badaniach mikroskapowych strukturę 
aleurytową r(muła~ową) i teksturę nierównomierną, cienkawarstwową 
(thin irregularly layered structure) . . Skała przedstawia muławiec z war­
stewkami na przemian jasnymi i ciemnymi. Jr8Śniejsze lPasma reprezen­
toWane są prziez tkJwarc, , plagioklazy, muskawit (wielkości 0,5 -:- 0,1 :mm) 
i minerały ilaste. Natomiast ciemniejsze pasma są utwarzone ż minera­
łów 'ilastych araz kwarcu i muskowituwielIkości 0,008 -:- 0,0'2;5 mm. Gra­
nd.ca pomiędzy warstewkami jest mniej lub bard7Jiej wyraźna, czasami 
a stOpiIJJiowym cłharaikterze przejściawym. 

W bezpośrednim lrontakcie z diabazem obserwuje się skałę mułowoo­
wą adpowi,adają<!ą wykształceniu ciemniejszych warstewek łupków bar­
wy aliwkowej . W składzi,e jej dominują minerały Haste, w których tkwią 
nde1iezne ziarna Ikwareu. 

ŁupkigrąptaHtowe wyniesione z podłoża nie odbiegają sposobem wy­
kształcenia od utworów kantruktowych. Mają ane podabną strukturę 
i teksturę. Różnią się natomiast bagat~m nagromadzendem substancji 
węglistej ci. IObecnaścią re1iktowyeh struktur organicznych, wokół których 
w szczególnie dużej ilaści gromadzą się bit1:uminy. 

W muło~ach, stykających stLę bezpośrednio z diabazem, znalezione 
Z'Ostały minerały kantaktowe - granaty i kardieryt. Różawobrunatne 
granaty sporadycznie występują nad d\iabazem w wąskiej, kilkucentyme­
trawej strefie. Wyżej ilość ich stapniowo, lecz szybka maleje. W odległa­
ści 10 cm w górę od! kontaktu, minerałów t1:yeh nie abserWuje się; Kar­
dieryt zddentyfikawany przez A. Gawła, p.rzed:stawia spękane zwietrzałe 
słupki wd.elkości '0,01 -:- '0,02 mm. Występuje nadzwyczaj rzadka w bez­
pośrednim styku magmy diabazowej :i utw:orami drobnok1astyeznymi. 

W łupkach o .barwie oliwkowej sporadyeznie spotyk'any jest cyrkon. 
Zespałowi granat-kardieryt towarzyszy powaŻlIly wzrast ilości tego. mi­
nerału, który ponadto. 2JOstał zaobserwowany w żyłka'Ch rinfiltracyjnych, 
w strapie intruzji. 

Łukowate żyłki infi1tracyjne, przebiegające tu,dają mikroskopowo 
następujący obraz: przecinają ane lPod różnym kątem skały muławcawe 
i twarzą wyrafme ~aznaczone, nieregulame brzegi. Wewnętrzne strefy 
przy kantaktach wykazują ·wykształcenie składników bard2Jiej 'drabne niż 
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w części środkowej. Występują one w d'W'óclh g,eneracjach. Zył1ti pierw­
szej generacji (starszej) z!budowane są przeważnie z ikwareu i skaleni, 
którym towarzyszy muskowit. W budowie biorą również udział okruchy 
skały łupkowej, która najczęściej uległa impregnacja. kalcytowej. Zyłki 
infiltracyjne drugiej generacji (młodszej), o przebi~ prostopadłym do 
utworów genel'lacji starszej, re­
prezentowane są przez chalcedon temp. 

i kalcyt. Występują one s:pora- wOC 
dycznie i osiągają bardzo małe 
miąższości (O,3 -:- 1 mm). 

20 40 GO 
,czas wmill. 

Łupki zawie'rające minerały 
kontaktowe poddano termicznej 
anaHzie różnicowej (fig. 4). Otrzy­
mana krzywa przedstawia począt­
lwwo reakcję endotermiczną, cha­
rakteryzują'cą się oddawaniem wo­
dy jakby w dwóch fazach (180 i 
2'50°), nalci;.ącej prawdopodobnie 
do różnych minerałów. Następna Fig. 4. Krzy'wa róimicowo-termiczna łup­
reakcja endotermiczna potwierdza ~:aJ~=WYOh stykających się 
to pl'zypuszczenie skutkiem wygię-
.cia krzywej w temperaturze 560 i 
815OC. Pierwsza z temperatur 

Thermic-dilf'ferenttial curve (}f top 
shales in contact with diabase 

wskazuje na hydromiki, druga zaś na_ to, że towarzyszyć im może od'mia­
na żelazistego lbeidelitu I(?). Reakcja egzotermiczna w temperaturze 400°C 
sygnalizuje ohecność pirytu. 

WNIOSKI I POROWNANIA 

Na podstawtie badań petrograficznych prowadzonYrCh w oparciu o wy­
nriki pracy tereIllowej li kameralnej, wykonanej na materiale diabazowym 
oraz na skała'ch otaczających intruzję, można dokonać następujących ' po­
równań i wyciągną.ć wnioski. 

1. J. CzarnO'Cki ((939) uważa, że położenie stratygraficzne skał ma­
gmowy'ch przy!pada na pograniczu odmienny,ch serii, a zmiana facji grap­
toUtowej na szarogł.arową wiąże się z wylewem diabazu. Diabaz w Prą­
gowcu występuje w mułowcach, którym towarzyszą w stropie ,i. spągu 
niewielkiej miąższości wtI'ią!cenia szaroglazów. W górnej części profilu 
ludlowu wkładki szarogłazowe zyskują na miąższości i twor.zą ogniwo 
do:m.inujące. Pojawiające się w spą,gu diabazu wkładki szarogłazowe 
wskazują, że genetycz.nie nie są związane z W y l e w e m, gdyż już wcześ­
niej nastąpiła zmiana racji. 

2. Diabaz bardzdański w plierwszych pracach J. Czarnockiego (1919, 
1927, 1933) oraz w iOprareowaruaclh J. Tokarskiego (1921, 1926) i J. Moro­
zewicza (1925) zaliczony był do, utworu intruzywneg,o. Jednakże w na­
stępnych pracach J. Czarnocki (1939, 1947) lZIIlienia pogląd, przyjmując 
wylew lawy w górnym ludlowie na podstawie pukładowegocharakteru 
diabazu utrzymującego się w obu skrzydłach nieckli bardziańs!kiej. Za 
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zmianą poglądu przemawiał również udział diabazu w tektonice hercyń­
skiej jlak też analogdczne warunki powstawania hipoabisa1lnych law cze­
slrlch z wenloku li 'ludJlowu. 

Wyni1kiwłasnych obserwacj1i, świadczące o d.ntruzywnym pOOhodze­
niudiabazu, przedstawiają się następująco: 

a. Nie~odność kątowa w spąg.u. diabazu nie jest rezultatem później­
szej tektoniki, jakiej ul.egł diabaz wraz ze skałami. osadowymi, 
gdyż wskazują na to obserwa'Cje warstewlci przypominającej ro­
gowi,ec. Sztywn'a warstewka nie wykazuje zaburzeń, które przyję­
łaby podczas ruchów różniclQ'wych, stam.owiących duży nacisk od.­
kształcający, jaki zachodzi na styku mas miękktch łupków i twar­
dego cLiabazu. 

W stropowej częścli obserwuje się niezgodność !pomiędzy bie­
giem i upadem skał osadowych a hieg~em i kątem zapadania intru­
zji, lecz w tym przypadku również nie ma żadnych zaburzeń tek­
too.icznych~ 

. -b. W załama.:ruiu powierzchni kontaktowej, w stl10pie diabazu, wkhl­
nowany jest trójkątny bl10k łupków graptolitowych. Płaszczyzn-a­
mi łupkowatości jest on ustawiony prostopadle do powierzchni 
kontaktowej (mg. 7, tabl. II). Wychylenie łupków i ich odrębny 
clharakter w stosunku do pozostałych utworów -osadowych wystę­
pujących nad diabazemŚWliadczy o wydarciu bloku z podłoża 
iwyniesiendu go w strop intruzji. 

3. Diabaz w Prą.gowcu wykazuje zróżnicowanie pod względem składu 
mineralnego i wyksz,tałcenia struktury. 

Wytłumaczenie tych zmian znajdujemy częściowo w następującej 
wypowiedzi J. Morozewicza 1(1925): "Odmienność budowy diabazu w kon­
takci.e dowodzi ponad wSizelką wątpliwość, że jest on utworem później­
szym, intruzywnym". 

Zmiana diabazu o strukJturze mikrolitowej poprzez diabaz o strukturze 
pormrowej na diabaz o strukturze dnterserta1nej istotnie dowodzi słusz­
ności myśli J. Morozewi,cza. Zmianom powyższym towarzyszy zróżui'Co­
wanie chemiczne magmy, potwierdzone zmiennością składu mineralnego 
i odmiennymi wyndkami analdz chemicznych. , Albityzacja, chlorytyzacja, 
kalcytyzacja i kaoliruiz-acja, które obserwujemy 'W diabazie spilitowym, 
są wynikiem pó:źmiejszych przeobrażeń hydrotermalnY'ch. 

4. Wyj8Śnieruie genezy zielO'n€lgo szkldwa i przeprowadzenie charak­
terystyki form odmklionych jest rzeczą trudną, ze w~ględu na ,rOżnorod­
noS<! istniejących poglądów. N:a przylclad J. Tokairski (1921, 192u) podaje, 
że zielona masa jest wynikiem deleSBytyzacji substancji SZklistej. Inriy 
pogląd r,eprezentuje J. Morozewicz (1923), który uważał bardolit za osta't­
ni składnik konsolida-cj!i magmy, gdyż możliwe jest powstanie chlorytów 
na drodz-e "autokatalizy" (pod' wpływem zawarly-ch w magmie minerali"'­
zatorów), kO!Sztem minerałów wcześniej zestalonych. Podobnie jak J. Mo­
rozewicz, deless!ytyzację substancji szklistej odrzuca St. Małkowski (19M). 
Przyjmuje .on genezę hardolitu podam.ą przez J. Morozewi-cza, z tym jed~ 
nak "gdyby Ibardolit był produktem krystaJliza.cji w warunkach SIlCZ,e­

gólnycłh masy, z której w innych w,arunki8.ch powstawa~oiby szkliwo". 
Zbliżony skład bardolitu do -glaukonitu jest przedmiotem rozważań J. Mo­
rozewi-cza (19203) i K. Smulikowskiego '(1924), kt6ryzalicza zie!lony mi-
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nerał do glau1lronitu sui generis, powstałego. z rozkładu szkliwa pod wpły_. 
wem wody morSkiej. S. J. Tomkeietff (1926) opisuje w diabazach w Der­
byshWe minerał przypominający bartdolit. Występujący tam palagonit 
"jest autigenicznym produktem uwodnionego, rezydualnego płynu, po-­
wstałym podczas końcowych stadiów krystalizacji magmy". Podobnie 
jak w bazaltach DekamI" palagomit z Der:byshire reprezentuje szklista me­
zostasis, która .uległa odszkleniu i zamianie w delessyt. 

Na podstawie własnych badań o~tycznych, chemicznych i rentgeno>­
grafk~ch Ilielony minerał izotropowy rozpoznany został jako szkliwo. 
palagonitowe. W icz,asie dewitryfikacj.i zmienra ono nie tylko cechy op.­
tyczne, ale i charakter chemiczny, uwidoczniający się w por6wnanych 
analizach szkiliwa i bardolitu (tab. 2). Końcowym produktem przeobrażeń 
szkHwa jest seladonU. 

Szkliwo palłagonitowe powstałio prawdopodobnie w ostatnim stadiwn 
krystaliza(!ji magmy. W tym czasie w diabazie kontalJrtującymz osado­
wymi skałami utworzyła się masa s~lista, słabo reagująca na świ'atło 
spo.laryzowane, przepeł:rl'iona .mikrolitami skaleniowymi i tlenkami że­
la·za. W wewnętrznych strefach intruzji, gdzie krys1Jalizarcj,a odbywała się 
nieco woilniej, następowało wz!bogacenie w składniki lO'tne, pod których 
działaniem powstawałO' szkliwo palagonitowe. Często proces wypełniania 
wailnych przestrzeni, .roIlpoczęty llrzelZ masę szklistą, .jest zakończony 
przez szkliwO' palagonitarwe, co świadczyć może o zmianie warunków kry­
stalizacji. Zmianie tej to.wal'iZ:ysz.yć mogło niewielkie O'żywienie procesu 
autO'pnetimatolizy. . 

5. Na podstawie .późniejszych badań diabazu, a zwł~szcza pomiarów 
geo:f.izycznych wykonanych w niecce bardziańSkiej, J. Czarnocki (1939) 
dochodzi do. wniosku., że ska~ magmowe Gór ŚwiętO'krzyskich nie osią­
gają więk.szej ,miąższości niż 10+18 m, a normalnie są cieńsze. Zdjęcia­
mi magnetycznymi została również stw1erozona dwud~ielność diabazu. 

Dwudzielności, w postaci wkładek miąższości 1 i 3 ID, O'pisywanej 
przez J. CzaTnockiegQ (1919), w oldJSłonięciu Prągolwca nie stwierdzono.. 
Obserwacje właSIlie wwkazały obecność: jednorodnej żyły, miąmzości 
około 12 m. 

6. Strefy przeobrażeń, jlak Z'Wykile w kO'ntakta1ch diabazu z mułow­
cem są nieznacznej miąższości. 

a. W spągu intruzji. Tekstura brekcji tarcia i relikty szkliwa, obser­
wowane w stadium spilozy.torwym, wsk.azują na zdarcie powł.oki 
szklistej .(porwsta·łej skutkiem gwałtownegO' przechłod~enia magmy 
przy zetknięciu z mułiowcem) podczas ruchu magmy. Dalsze sta­
dium przeobrażeń objęte zostało metasomatozą ·albitO''wą. 

'b. W strtopdłe' dntruzji. ObecnoŚĆ gra:llIa:tlów i ikordi,ery:tu §wiadClZY 
Q w~kiej tempel"aturze magmy, która oddziaływała na mułowiec 
jedynie w ~ośrednim styku. Ponadto kordieryt wskiazuje, że 
ciśnienie intrudują'cej magmy nie byłO' zbyt wysokie. 

7. Zyłki infi1tracyjne łukO'watO' wyginające się w łupkach nad stro­
pem dia'bazu, przebiegają zawsze w jednym kierunku - na północ. Two­
rzą one system wypełnień równoległych szczelin o skośnym przebiegu, 
powstałych pod wpływem ruchu magmy. Infiltracja wykO'rzystuje zazwy­
czaj parumilimetrowe spękania ·z rozciągania i krzyżujące się z nimi spę­
kania kompresyjne {pod mikroskopem obserwowane w niewielkiej ilo-
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.ści). Zastosowanie powyższego podziału w Prą,gowcu pozwala przypusz­
czać, że ruch magmy odbywał się z iPółnocy na południe. 

8. Niezgodność kątowa obserwowana w stropie.i spągu diabazu umoż,.; 
liwia zaliczenie intruzji do formy dajki. Jednakże stałe utrzymywanie 

, .się diaJbazu w utworach górnego ludlowu iIla znacznej przestrzeni, świad ... 
c:z.yć może za formą sillu, który w Prągowcu wykazuje niewielkie, lokal­
ne zalburzenia w przebiegu. 

9. Jako intruzja jest diabaz młodszy od piętra ludJIowu. J. Czarnocki 
,(1927) przypuszcza, że ścisłe określenie wieku sktał intruzywnych trud'­
ne jest z braku faktów, bezpośrednio rozstrzygających to zagadnienie. 
Próby określenia wieku diarbazu podejmowane były także przez J. To­
karskiego '(1921, 1926), J. Morozewicza {l926) .i J. Samsonowi.cza {1954). 
Najbardziej iPrawdopodobne zdaje się jednak być stwierdzenie przez 
..T. Czarnockiego (1933) występowania materiału tuiogenicznego w rÓŻnych 
poziomach kulmu olmlic Łagowa, zwłaszcza w Zarębach, który może 
świadczyć o' tym, że .diabazy okolic Lagowa związane są 'z początkową 
fazą orogenezy hercyńskiej. 

Zakład Petrografii i Geochemii I. G. 
Nadesłano dnia lO, maja 1957 r. 
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Wacław RY!KA 

NEW OBSERV:A.TIONS ON TB!E DIAiBA8E AT BARDO 
(SWIĘTY KRZY2 MOUNr.l'AINS) 

SummaTY 

The ' diabase in thePrągorwiec ra.v~neat Bardo nea·r · Łag6W <SWięty . Krżyż 
:Mountains) aP!Pears in deposits of the UIPper Ludlo.w. It is underlain by hlaCk 
graptoIitic shales which gradually pass into yeU.cw sha-les containing a faunaof 
brachiopods, pelecypods, trllobites and - higher UIP - ostracods. At the ibottom 
of the' Prągowiec ravine, the contact zone of the dili'base reaohes ił thickness of 
50 cm. Alterartions obsea'ved in this zone consist on ,the hardening and darkenińg 
·of the siltstone rocks. Compared wi1!h the dip of the dia.base iritruSion, ·theangle· Of 
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dip of the sedimentary roC'k serie reveals an unco.nformity ot 7° ·cPISJte I, Fig. 5), 
while the d'irection O'f both is identical. In both instances the strike ls unchanged. 

The diabase has a homogenous structureand is about 12 m. thick. It is cut 
across by joints forming out1ines <JIf hexa'gonal columns, at .right angle to the eontact 
planes uf the diabase with the adjacen.t sedimeDJtary roc'ks'. The columns whieh are 
traversed by rare oblique planes predominate in the central part of tha intrusion 
while in the lParts near the contaet zone ,the diabase is fine pIaty (35 cm. from the 
contact pla,ne). Furthermore at the top 0If th.e intrusion, ocour large irregular blocks 
separated from each other by a quarlz-chalcedony infiltration. Countel'1parts of 
these infi1trations, loca.ted at the ,bottom ot the intrusi.on, are idiomorphic caleite 
and quartz grains which appear in those narrow zones of join.ts where the rock· has 
uildergone complete weath.ering. 

In the top part of the intrusion, in. the direction towards the eontact pIane, 
a ohange ot colouring from blaCIk ,to grey may !be observed in the dia'base; aecom­
panied by an increase ·of the reac·tion to chlorhydrie Reid. At a distance of 40 em. 
from the contact plane a ibanded variety consisting ot alternating lighf.er and darker 
coloured strew has Ibeen observed in the dia!base. Fur,thermore, it has ibeen 
óbserved thatat its top the diabase is fi11ed with nest-shaped quartz and ealcite 
infiltrations. 

'On top of the diabase olive coloured shales ,with greyWaoke intercalations are 
. laid down. Tihe top surface of the dia!base is uneven, yet does not show any traces 
of washing 0I\lt, In the central !part of the top outcrop a trian;gular !brealk in the 
contact IPlane may !be noted, with a wedged-in block of graptolitic shales ,CPlata LI, 
Fig. 7). Direclly on top of the diaibase lie blaek, hard contact schdsts, traverst'!d 'by 
infi1trations which invaded the tension. fractures (plate 1'1, Fig. 8). 

In . the Prągowiec intrusion· two types of diabases depending on thei.r mineral 
composition have lbeen distingudshed: 

1) an augite-plagioclase diabasę, 
2) a oalcite-aJJbite (spilitic) diatbase. 
In these diatbases an inters,ertal, porphyric and microlithic textllll'e has been 

distinguJshed. Beginnin,g with the top, we Se€' suceessively a spilitic diabase of 
microlithic texture (plate IV, Fig. 15), th~n a pOl'1phyric one (!plate lU, Fig. ;1~ and 
then an aug'ite-plagioclase dia!base with a microlithic and intersertal texture 
((plate HI, Fig. 9, 10 and 1'1.). 

The Bardo diabase is buiU of the following cOlIllPonents: 
a. F e l d s p a r s. They slhow a transition from large plateshaped labradors, 

appearing in the interior of the intrusion, to albite-oligoclase microliths which are 
found at the IPlanes of contact with sedimentary rocks. Larger units in the spHitic 
dia'base have undergone al!bitization, cakitization, kaolinization and chloritization. 

b. p y r o x e n e. Occurs exclusively in the augite-plag,ioclase diahase. When 
previously analyzed it showed a differem chemical composition (augite-diopside). 

c. G l a s s. Appears as filIer of voids, a·fter crystallization o·f feldspars aond 
pyroxene, frequent1y found in the fo.rm of a mass which reacts feebly under pola­
rized 'light and is filled willi microliths ot feldspars, augite and iron oxides. It 
apPears lilkewise in a second shape, hitheoc-to c,alled bardolith {J. Morozewicz, 1923} 
which shows a greencoloUJring and iso.tropy or a spherolithic structure and a fe elbIe . 
birefringence. 

n has:been alBO noted thatthe g,reen g]aS9 oocurs exclusively in· tihe interior 
parts of the int1'usion while the normal glass mass is a1so known to occur in the· 
con tact · zone. The isotropie . green glasa uondergoes devitrilfica tion, in! tially along the 
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mal",gins (lPlate IV, Fig. 16), later also in its central part. The completely devitrified 
glass discloses transition into seladonite (plate mI, Fig .. 9, lO). The devitrified glass 
bas i,ts coef<ficients within a range of 1530 -;- 1540 and a lew 'blrefrin,gence 
(:0.002 -;- Q.OM). This ,glass appears in jparagenesis with quartz which has been 
observed in an hexagonaI form and 'in thin halos arOlLUld the periphery of the glass 
mass. On too basie of paragenesis of the glass with hexagonal quartz J. Moroze­
wicz assumed a pyrogenie origin of the lbardolith.The green isotrOjpic gIass has been 
subjected to a chemical analysis (rrable ,l, ana!. ,1). In ana!. 2 of this ,table the che­
mical analysis of the cłevitrified glaes, the Ibardolith, as carried out by J. Moroze­
wicz Ihas- Ibeen presented. In a compa'rative study it has been shown that the com­
ponents of the isołropic glass ibelhave with regard to the cOIIljponents of the bar­
dolith as does "verre basique" in tOO etage of devitrification and of passing into 
pala,gonite (taJbIe l, anal 3, 4). :The glass has also 'heen subjected to an analyS:is of 
dehydration o(Ta;ble 2) durin,g which it has lbeen established that ,this process takes 
place in two sepa;rate stages ,(fig. 1). Du;ring the dehydration analysis as welI as 
during the thermic di:liferential analysis (lfig. 2~ tlhe glass melts when hea·ted to 
over 9OO1\C. FUJrthermore, the glass bas !been sUlbjected to an X-ray analysis; its 
res'ults have ,been given in a nu.meri'caI table. {Ta:ble 2, ana!. 1) and C'Ompared with 
the numerical' tabuIation ol X-raye diagram oif powdered glass (Taible 2, anat 2). 
i d. C h lor i te. Appears in the jprofile of the entire intrusion; it is a decom­
position product ol a'llgite, glass ailld feldspar. In łhe lbandEid variety it occurs in 
para,genesis with quar,tz and caIcite, replacing the .original argillaceoUJS substance 
which had been emibEiddEid in the tOp of the intrusion. 

e. C a l c i t e. [t is connected with the occurrence of spilitj.c dIa;base. It con­
stitutes a product oi decomposition .of feldspar and of .re;placement of chlorite. 

f. M a g n e t i t e, il m e n i t e a n d p yr i t e. They a,pjpear in idiomorphic 
forms in the interior parts od: the intl"UJSicm, and as dust in the parts near the con­
tad planes. 

Both the augite-plagioclase diabase (Talble 4, ana!. 1) and the spilite diabase 
(iTable4, ana!. 2) ihave Ibeen SIUIbjeoted to chemical analyses, and then com,parisons 
were made with analyses cif rocks, which prOlbaJbly originated from the boundary 
ofboth discussed types {.T!lJble 4, ana!. 3 and 4). The intel'lPretation of the chemical 
analyses were made according to tihe method of normative mineraIs" and by the 
T. Barth method (TaJble 5, Fig. 3). 

On the basis of contact meta.InorpohiBm of the adj'acent rooks in the Ibottom of 
the intrusion, the followin;g stages of alternations were distinguished: 

- adinole-desmosite row, with a content of 24.9 per cent of no.rma­
tive Ab; 

- spilosite rodks, accompanied Iby africlion breccia; 
- hard schist5 slight1y trans'formed into hornfeLs. 

The c.ontact metamol'lPhism in the top of the intrusion consists on the hardening 
and darłrening of the siltstones directly sUip'erilllPosed on ,the di!llbase. r.n tha imme­
diate contact mineraIs, such as cordiente and gamete were fOUJnd. These schists 
were investi'gated by thermic di:liferential analysis '(Fig. 4) which disclosed the pre­
sance oi hydromioas and 'bidellite in the roCik:. 

Lnfiltration veins, a:rchlioke bent in the 8ooists, appeal" in two generations. An 
. older one, filling the tension fractures whereby the veins are filled witlh quartz, 
feldspar and muscovite - a:nd a YOUJnger one, fil1ing the' oom,presswe fract1.tre5; 
whlch is represented by cohalcedony and ealcite. 
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The oonc1usioIlS ol thds .report might he voiced as follows: 
1. The change from a grBjptolitic facies into a greywacke one Ibegan earIier than 

,the diaJbase "effusion"; 
2. The unconformity of the rup angIe in the Ibottom and ~OIP of the diabase is 

a proof of its instrusive characłer; 
.3. With re.gal'd to chemical oomposition and texture the diabase discloses ditffe­

rentiation; 
4. The green glass has heen identified as palagonitic glass fOImed in the interior 

of the intrnsion and develOlP€d in the last stage ot magma crysłallization. 
At the same time a glass mass in the contactarea was< fonned; 

5. The diabase is a homogeneollS intrusion, 1:2 m. thidk; 
6. At the ibottGm of the diabase we note an ad'inole oontact while at its top are 

contact schis$ containing contact minerals; 
7. The arrangement of the infiltration ve:ns which f Hl the tension and com­

tpressive . fracturee indicate'S that the movements of the ma'gma proc·eded 
from the north to the south; 

8. The smalI unconfonnity of the dip angle ,permit to indicate that the intrusion 
might ,be assigned to the type form ot a silI; 

9. Being an intrusion the diabase is younger than the IJudlow stage,and in its 
occurrence its is probafbly connecled 'With the initial phase of the Hercynian 
orogeny. 

'l1.ABUCA .r 

Fig. 5. Fragment stydru diaJbazu ze spągowymi skałami osadowymi. W prawym gór­
nym rogu figUll'y widoczna niezgodność kątowa 
Fragment of !he contact Oli dlialbase with ibottom sedimentary rocks. In top 
right corner of Fig. 5 a~u1ar unconformity visioble 

Fig. 6. Przykład skorupowego wietrzenia diabazu w środ'kowej części intruzji Prą­
gowca 
Example of crust weathering of the diab~e in the midd1e ,part of Prągowiec 

. intrus-ion 

Zdjęcia umieszczone na tabl. I, fig. 2 i tabl. n, fig. 4 zawdzięczam uprzejmości mgr J. Czerm1ń-
. . sk1ego. 

Photographs on Plate I, fig. 2 and Plate n, fig. 4, we owe to the ama.b1l1ty of J. Czermlńskl-. 
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Fig. 7. Kontakt diabazu ze stropowymi skałami osadowymi. Powyżej młotka wi­
doc7lIlyfragment Ibloku łupków graptolitowych 

Contact of the diiabase with the sedim.entary tQP rocks. AJbove the ham.mer 
a fragmen,t of a graptolitic shales block is visible 

Fig. 8. Łukowate żyłki infiltracyjne. W dolnej części oojęcia widoczny jest diabaź 
drobnop.lytkowy 

Arched infiltration veins. In lower part of the photograph, thin-!plated diabase 
is visible 
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Fig. 7 

Fig. 8 
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Fig. 9. Dia:baz augitowo-plagioklazowy o /l't1"l.lkturze in1;ersertalnej. W skale obecne 
są skalenie, piroksen, szkUwo palagonitowe, tlenki żelaza i chloryt, Niikole 
równoległe. iPow. 50 X . 

Augite-pla;giop1ase idda'base of iIIllteliselitaJl texture. The 'I'ook is bulli of felde­
PaTS, pyroxene, jpB.1agontte glJass, feI'll'ooxidES, chlorit,e. Parał1e'l niools. X 50 

Fig. 10. To samo co fig. 9. Nikole 'skrzyżowane 
As in Fig. 9. Crossed nicols 

Fi,g. n. Diabaz augitowo-plagi'oklazowy o str,uJdJwrze inoter~Lnej . W budowie 
udział biorą, skalenie, piroksen, masa szklliS'ta, tlenki żelaza. Nikole skrzy­
żowane. Pow. 60 X 
Augite-plagioclase .diabase of intersertal textUl"e. The rock is' ,built of: felds­
pars, pyroxene, glass, ferrooxides. Crossed ńicols'. X 50 

Fig. 12. Diail:>az spilitowy o strukturze porfi:rowej. Niik.ole slkrzyżowane. Pow. 50 X. 
S,pilitic dia.base of iPOl'iP'hyric texture. Crossed lIlic,ols. X 50 
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Fig. 9 Fig. 10 

Fig. 11 Fig. 12 
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Fig. 13. Diabaz spilitowy. Skalenie wykazują obwódki p,asowe, których cZJęŚci we­
WllIętrzne uJegły przeobrażeniu. iN"ikole skrzyTi:owane. Pow .. 50 X 

Spilitic dJia,base. Feld:spars iIIldicate wnał Iborders, whose inner part were 
subject to metamorphism. Crossed ndcols>. X 50 

Fig. 14. !Pseudomorfozy chlorytowe po SIk:a'leniu z otoczką chalcedonową. Nik.ole . 
skir.zyżowane. Pow. 50 X 

Chloritic pseudomorphoses after feld&pars with chalcedony outgrowth. 
Crossed nicols. X 50 

Fig. 15. Diabaz spiłitowy o struktwrze mikroUtowej. W środkowej, części figll'lY 
widoczne s'ą ,wypełnienia kwarcowo-kalcytowo-chlorytowe, charakterystycz­
ne dla odmiany iPasemkowej. Nikole skmyri:owane. !Pow. 50 X 

Spildtic d,ialbase of . microlithic textwre. .In centra'!. part of fi:gure quartz­
calcite-chlorite fi11ings characteristic for stripe variety are visible. Crossed. 
nicols. X 50 

Fig. 16. Diabazaugitowo-plagiokJ.azowy o SltruktUlI'ze intersertalnej. Z prawej strony­
wid{)(lZlle jes-t szkliwo palagonitowe, nie:zm.acznie Z'Cl.ewitryfikowane na brze­
gach. iNik.ole sk.rzyżowane: 5>0 X 

A1.1Jgite-plagiocLase diabase O'f intersertal texture. Palagonite glass, sIightly­
devitrUied on the rims i\9 visible to the right. Crossed ndcolS'. X 50 
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Fig. 13 Fig. 14 
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