Jerzy ZNOSKO

Osady i obszary perspektywiczne
do poszukiwan zt6z rud zelaza na Nizu Polskim

WSTEP

Usilne i diugotrwale prace karfograficzne przeprowadzano w naszym
kraju przede wszystkim w Karpatach, dalej w Goérach Swietokrzyskich,
wreszcie na obszarze krakowsko-§laskim. W wyniku tych prac, na kté-
re zlozyl si¢ niemaly trud kilku pokolen geologbéw, powstaly: Atlas Geo-
logiczny Galicji — jako jedyna zamknigta catos$¢, obejmujgca caly re-
gion geologiczny, kilka arkuszy map 1 :100 000 (np. arkusz Kielce), oraz
stosunkowo niewielka ilo§¢ map w skali 1:25 000 — gléwnie z obszaru
krakowsko-§lagskiego i $wietokrzyskiego, wreszcie kilka map z obszaru
Karpat.

Po roku 1945 ukazaly sie drukiem mapy zakryte i odkryte w skali
1:300 000 obejmujgce obszar calego kraju, oraz mapy w skali 1:50000
Zaglebia Gorno$laskiego. Mapy te stanowia dzieta kompilacyjne
i w wigkszo$ci opieraja sie na starszych materiatach. Ostatnio, na kon-
gres geologiczny w Meksyku, I. G. wydal atlas geologiczny Polski w skali
1 :2 000 000, ktéry jest prawie dokladnym powtérzeniem o rok wezesniej
wydanej mapy w skali 1:1000000. Mapa ta opiera si¢ w giéwnej mie-
rze na mapach 1:300000, jednakze uwzglednione sg juz w niej nowe
wyniki badan geologicznych.

Kraje o starej i bogatej tradycji geologicznej, jak Anglia, Francja,
Niemcy, doczekaly sie juz wielokrotnych wydan map geologicznych
obejmujacych albo caly kraj, albo duze jego czesci, wielokrotnych no-
wych wydan tych map, przy czym kazda nastepna edycja rézni sie
w znacznym stopniu od poprzedniej, a te sposréd nich, ktére oddzielone
od siebie znacznym okresem, czasem niekiedy zupelnie nie sg pod pew-
nymi wzgledami do siebie podobne. Oczywiscie, ze przy takim stopniu
geologicznej znajomo$ci kraju sprawa odkrycia i zbilansowania kopalin
uzytecznych musi sie przedstawiaé zupelnie inaczej niz u nas.

Kraj nasz w znacznej czeSci stanowi obszar, ktéry w regionalnej no-
menklaturze geologicznej nazwany zostal Nizem Polskim. Praktycznie
rzecz biorgc, nalezy zaliczyé do niego caly obszar na pémoc od réwno-
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leznika Tomaszowa Mazowieckiego. Jak wyglada sprawa poznania geo-
logicznego Nizu Polskiego? Formalnie mamy mapy w skali 1:300 000
zakryte i odkryte. Odkryte mapy mamy giéwnie do stropu kredy, w obre-
bie antyklinorium kujawsko-pomorskiego, a wigc na stosunkowo nie-
wielkim obszarze do jury, a w niektérych przypadkach do triasu. W spo-
radycznych miejscach odkryte mapy sa do cechsztynu — ale tylko w miej-
scach wystepowania wysadéw solnych. Natomiast znajomos¢ skiadu i bu-
dowy podioza na duzych obszarach Nizu w dalszym ciggu jest prawie
zadna. Intensywnie prowadzone w ostatnich latach badania geologiczne
wprowadzajg z kazdym niemal dniem duze i istotne zmiany w pogladach
na budowe geologiczng Nizu Polskiego. Nalezy jednak podkrefli¢, ze do-
tyczy to giéwnie antyklinorium kujawsko-pomorskiego, a wiec obszaru
stosunkowo najlatwiejszego do badan, ze wzgledu na to, Ze osady star-
sze od kredy leza w jego obrebie najplycej. Dla calego, pozostalego ob-
szaru Nizu Polskiego obraz geologiczny nie jest jeszcze jasny, hipotezy
za$§ 1 przypuszezenia odnoszace sie do jego budowy i sktadu nie zostaty
jeszcze potwierdzone i nie nalezy mieé, jak dotad, nadziei zeby mialo sie
to sta¢ rychio.

Mozna i nalezy mie¢ przeSwiadczenie, ze na Nizu Polskim, zaréwno
w obrebie antyklinorium kujawsko-pomorskiego jak i poza. nim, moga
byé odkryte zloza kopalin uZytecznych w tym réwniez i rud Zelaza.
W tym celu nalezy przeprowadzi¢ szybkie i na szeroks skale zakrojone
badania geologiczne, ktére przede wszystkim pozwolg zdaé sobie sprawe
z budowy geologicznej Nizu Polskiego i juz w tym etapie odkryé¢ zloza
albo tez w wyniku prac geologicznych pozwolg na blizsze sprecyzowa—
n1e obszaréw perspektywicznych.

SERIE OSADOW PERSPEKTYWICZNE DLA POSZUKIWAN
Zr.0Z RUD ZELAZA

W celu sprecyzowania pogladu na poszukiwanie z16z rud Zelaza prze-
prowadze analize, w wyniku ktérej juz dzisiaj mozna by stwierdzi¢, ze
osady niektérych formacji!) i pieter nie rokuja nadziei odkrycia zt6z, na-
tomiast pozostale winny byé¢ zbadane pod tym wzgledem.

Jesli chodzi o zloza rud Zelaza typu osadowego, to moznaby jako
plonne, a wiec nie nadajace sie do poszuklwan wyodrebnié osady czwar-
torzqdowe, trzecmrzedowe, kredy goérnej, jury biatej, by¢ moze i triasu,
wreszcie cechsztyriu.

Z dotychczas poznanego rozwoju fac3a111ego tych osadéw wynika, ze
albo w nich w ogéle nie tworzyly sie osadowe ztoza. rud zelaza, albo tez

-wskutek specyficznych warunkéw paleogeograficznych do tej sedymen-
tacji na wiekszg skale doj§¢é nie moglo.

Jako osady rokujace nadzieje¢ na odkrycie zt6z rud zelaza, nalezy wy-
mienié te, ktérych specyficzny rozwdj facjalny wskazuje na to, ze mo-
glo w nich dochodzié do sedymentacji zt6z rud zelaza. OczywiScie nalezg
tu tez fakie obszary, w ktérych znane a czasem i eksploatowane sg lub

1) Terminu formacja uzZywam w odniesieniu do neokomu, doggeru, etc. w szerszym pojeciu,
rozumiejgc go w danym przypadku za synonim systemu albo oddziatu, ktory jednoczeSnie uznaje
za serle osadéw rudonosna, s wiec formacje rudonosng. Na przykiad oddzist osadéw neokom-
skich lub doggerskich mozZna uznaé za formacje rudonosng (J. Z.),
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byly ztoza rud zelaza. Nalezalyby do nich osady neokomu, doggeru, kar-
bonu, dewonu, ordowiku i syluru. Osady tych system6w albo juz sa do-
stepne do badan geologicznych i w pewnej mierze przeprowadza sie je
w miare mozliwo$ci Srodkéw kadrowych i technicznych, albo tez wyma-
gaja badaf przede wszystkim pod wzgledem ich istotnego wystepowa-
nia na tych obszarach, gdzie wiemy, ze wystepuja, ale gdzie nie zbadano
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Fig. 1. Obszary perspektywiczne do poszukiwan zl6z Zelaza ma Nizy Polskim
Perspective areas for iron-ore deposits research in the Polish Lowland

1 — obszary poszukiwanh w osadach neokomu; 2 — obszary poszukiwafi w osadach doggeru; 3 —
obszary poszukiwan w osadach karbonu; 4 — obszary poszukiwai w osadach dewonu; 5 — obszary
poszukiwan w osadach syluru i1 ordowiku; ?1 — obszary poszukiwal w skatach podloza krysta-
cznego
1 — Research areas in the Neocomian deposits; 2 — Research areas in the Dogger deposits; 3 —
Research areas in the Carboniferous deposits; 4 — Research areas in th Devonian deposits;
5 — Researcn areas in the Silurlan and Ordoviclan deposits; 6 — Research areas in the crystal-
Une rock substratum
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jeszcze stopnia ich rudonosnosci; wreszcie na tych obszarach, gdzie przy-
puszczamy, ze mogg wystepowac i gdzie moga sie okazaé rudono$ne. Je§li
chodzi o nieosadowe rudy zelaza a wigc magmatogeniczne, hydrotermalne
i metamorficzne to nalezy zwrécié uwage na obszary plytkiego wyste-
powania podioza krystalicznego, wreszcie na te obszary, gdzie moga
istnie¢ mozliwo$ci odkrycia plytko wystepujacych intruzji typu subwul-
kanicznego — jak nastagpito to ostatnio w Mrzygtodzie. Dla tej grupy zt6z
powinny byé przeprowadzone badania geofizyczne, w niektoérych miej-
scach nawet z wiekszg dokladnoscig.

Jak z tego krotkiego zestawienia wynika, mozliwo$ci odkrycia zt6z
rud zelaza mozna wigzaé¢ z pewnymi formacjami i z pewnymi grupami
skat. Mozliwo$ci analitycznych i poszukiwawezych jest nie malo.

Pod tym wzgledem nie tylko geologow ztozowych, ale wszystkich geo-
logow czeka niematy trud, poniewaz odpowiedzi na poruszone powyzej
zagadnienia mnie bedzie mozna daé szybko. Mozna natomiast i trzeba
szukaé¢ drég i mozliwo$ci przyspieszenia prac, mozliwo$ci przyspieszenia
opracowania wynikéw i tych wszystkich mozliwos$ci, ktére pozwola na
szybka i dokladniejszg penetracje geologiczng w zakresie zt6z rud zelaza.

Je§li odkrycie zl6z rud zelaza jest problemem palgcym, nalezaloby
moze poddaé dyskusji zalozenia i plany prac pionéw podstawowych
w tym sensie, aby w pierwszej kolejnosci zajely sie zbadaniem tych ob-
szaréw, ktére w wyniku analizy geologiczno-ztozowej moga byé¢ bardziej
perspektywiczne dla odkrycia z36z rud zelaza. Nalezaloby moze jako$
wspblnie powigzaé kadrowo i technicznie wysitki obu pionéw w tym kie-
runku, oczywiscie przy zachowaniu odrebnej, istotnej tematyki obu pio-
néw. Nie mozna bowiem mieé watpliwosci, ze wzmozone wysitki obu
pionéw dadzg napewno rozwigzanie o wiele szybciej (fig. 1).

FORMACJE I OBSZARY PERSPEKTYWICZNE DLA POSZUKIWAN
ZEOZ RUD ZELAZA

Mezozoik

a) Neokom. Osady neokomu dolnego, tj. walanzynu i hoterywu zna-
ne sg ze swej rudonosnoSci. W tej sprawie przybyly nam w ostatnich
latach jeszcze nowsze dane potwierdzajace teze o rudonos$noéci lub o moz-
liwej rudono$no$ci utworéw neokomu. ’

Poszukiwania neokomskich z16z rud zelaza koncentrowaly sie gtow-
nie, jak dotad, w obrzezeniu Gér Swietokrzyskich. W ostatnich czasach
przeprowadzono poszukiwania w osadach neokomu antyklinorium ku-
jawsko-pomorskiego. Wyniki nie sg zadowalajace. Jedynie w okolicach
Gniewkowa zarejestrowano syderyty o bardzo dobrym sktadzie minera-
logicznym jednakze o nieduzej migzszosci.

Nalezy podkresli¢, ze poszukiwania osadowych zi6z rud zelaza w osa-
dach neokomu antyklinorium kujawsko-pomorskiego prowadzi sie, pa-
leogeograficznie rzecz biorgc, w obszarach o nieoptymalnych warunkach
dla ich tworzenia sie, — mozna by sie¢ wyrazié — w obszarach niewlasci-
wych. Jesli odtworzyé paleogeografie neokomu, to nalezy podkregli¢, ze
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o6wczesny zarys linii brzegowej, rozklad brzegowych, ptytkich i otwar-
tych stref 6wczesnego morza byl taki, Ze dzisiejsze poszukiwania pro-
wadzone sg W obszarach, ktére charakteryzowaly sie najstabiej wyrazong
sedymentacjg syderytows. Dzisiejsze antyklinorium kujawsko-pomorskie
w neokomie stanowilo najglebsza strefe 6wczesnego morza, w ktérej na-
gromadzata sie najwieksza ilo§¢é osadow.

Bylo ono jednocze$nie obszarem w Owczesnych warunkach — jak
mozna przypuszcza¢é — najbardziej oddalonym od partii brzegowych
zbiornika zaréwno od zachodniej jak i wschodniej strony. To, ze byl to
obszar typu geosynklinalnego (geosynkliny ladowej), zaznacza sie juz
od permu i trwa az do kredy goérnej. Nie jest wykluczone, Zze obszar ten
by? juz i wcze$niej geosynklinalng bruzda — jednakze tutaj brak nam
argumenté6w zaréwno pro jak i contra, poniewaz w obrebie antyklino-
rium nie znamy sktadu i rozwoju litologicznego utworéw Srodkowego
i dolnego paleozoiku.

Fakt, ze dzisiaj przeprowadzamy poszukiwania w obrebie antyklino-
rium spowodowany zostal sfaldowaniami osadéw bruzdy geosynklinal-
nej i znacznym wydzwignieciem ich ku gérze. Nastapito odwrécenie po-
rzagdku geologicznego i obecnie interesujemy sie tymi osadami, ktére
w trakcie ich tworzenia sie znajdowaty sie glebiej, obecnie za$ znajduja
sie ptycej. Fakt ten jest dla gérnictwa oczywiscie sprzyjajacy. Ale czy
jest to wlasSciwe z punktu widzenia ztozowego, poszukiwawczego? Wy-
daje sie, ze mnie.

Odkryte zloze neokomskich syderytéw Gniewkowa zdaje sie potwier-
dzaé to przypuszczenie. To, ze syderyty te zawierajg okolo 40% Fe a tyl-
ko do 3% SiO, (gtéwnie jako mineraty ilaste), przy czym i tak cechujg
sie¢ nadmiarem weglanu wapnia i magnezu, wskazuje na to, ze tworzyly
sie one w czasie niebywatego spokoju sedymentacyjnego, jesli chodzi
o doprowadzanie do zbiornika materialu klastycznego. W tym czasie
nastgpita tu jedynie prawie sedymentacja chemiczna wyrazona prawie
wylgcznie samymi weglanami.

Nalezy podkreflié, ze nawet w okresie zupelnej réwnowagi erozyjnej
na lagdzie — w strefie przybrzeinej — sublitoralnej, litoralnej i nery-
tycznej nie jest mozliwe, aby nie osadzal si¢ materiat klastyczny lub po-
chodzenia klastycznego, choéby nawet w formie pelitu.

Facja syderytow gm’ewkowskich wskazuje wiec na to, Ze ich sedy-
mentacja odbywala sie — by¢ moze w nieglebokim morzu — ale w stre-
fach znacznie oddalonych od naturalnych zrédet sedymentacyjnych, od
brzegu. Nie trzeba udowadniaé, ze przy ostabieniu tempa sedymentacji
w ogble musialo rowniez ulec oslafblermfu i tempo sedymentacji sydery-
towej i ilo$é zwigzkéw zelaza doprowadzona do zbiornika konsekwentnie
malala w strone otwartego zbiornika. Pomimo tego doszlo do powsta-
nia tak wysokoprocentowych syderytow. Mozna z tego wyciggnaé jeden
zdaje sie wniosek, ze w strefach blizszych brzegu, ktoéry stanowit natu-
ralne zr6dlo sedymentacji, stracanie sie¢ zwigzkow zelaza musiato odby-
wacé sie na wiekszg skale, a wiec musiaty tworzyé sig grubsze poktady.
O ile grubsze — trudno orzec. Musza to wyjasni¢ wiercenia.

Mozna réwniez przyja¢ za pewnik, Zze w miare wzrostu migzszoSci po-
kladow zmme]szy sie do pewnego stopnia procentowa zawartosé zelaza,
wzro$nie za§ zawarto§é krzemionki.
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Wykonane po zachodniej stronie elewacji Szubina wiercenia przez
Zaktad Podloza Nizu I. G. natrafily réwniez na syderyty hoterywskie.
Zawieraly one jednak maksymalnie od 28% Fe (najczeSciej od 15 do
249%/), sg to zasadniczo wapniste dolomity. To zestawienie wskazuje na
to, ze na zachéd od Gniewkowa basen si¢ poglebiat i byl dalej oddalony
od brzegu, natomiast strefa brzegowa musiata znajdowaé sie na wschoéd
i pétnocny-wsch6éd od Gniewkowa. W dzisiejszyim stanie rzeczy beda to
warstwy glebiej lezace niz w obrebie samego antyklinorium. Pomimo
tego jednak wiercenia powinno sie¢ wykona¢ w' strefie o pewnej szero-
koSci na wschodnim skrzydle antyklinorium pomorskiego i kujawskiego
stawiajac sobie za cel osiggnigcie stref potozonych sedymentacyjnie bli-
zej 6wczesnego brzegu morskiego. Nie jest wykluczone, ze wyniki takie
moga sie sowicie oplacié. Wiercenia te powinno sie przeprowadza¢ jako
typowo poszukiwawcze stosujac do tego nawet aparaty z mozliwoScig
wiercenia do 8001000 m — oczywiScie tylko w kilku przypadkach,
w paru generalnych liniach przekrojowych.

W osadach neokomu nalezy réwniez liczyé sie z mozliwg obecnoscig
z16z typu okruchowego, jezeli morze walanzynu lub hoterywu albo kredy
§rodkowej wkraczalo na powierzchnie zréznicowang morfologicznie lub
tektonicznie. Danych jednakze na ten temat jak dotychczas nie mamy.

Jako obszary do ewentualnych poszukiwan rud neokomskich pro-
ponuje:

1) obszar tzw. przeleczy ciszkowskiej;

2) obszar potozony na WSW od Poznania;

3) obszar zachodnich wychodni dolnej kredy miedzy Poznaniem a Ka-

liszem;

4) obszar glebszych stref neokomu po wschodniej stronie antyklino-

rium pomorskiego i kujawskiego.

Celowo$¢ poszukiwain rud neokomskich wymienionych w punkcie 1
i 2 uzasadnitem w.artykule pt. ,,W sprawie poszukiwan zl6z rud zelaza®,
Przeglad Geologiczny -nr 9 (wrzesien 1956 r.). Co do osadéw neokomu
pomiedzy Poznaniem a Kaliszem i ich ewentualnej rudono$nosci — nie
mamy do tej pory iadnych danych. Nalezaloby wykonaé¢ tutaj pewna
ilo$é wiercen w naw1azan1u do pewnych stwierdzonych punktéw goérne-
go malmu oraz wiercen zwiadowczych w poszuk1wan1u fosforytow ceno-
manskich. Obszar ten jest o tyle ciekawy, ze juz dzi§ mozna powiedzieé,
iz zna]dowal sie poza strefa geosynkliny ladowej.

Wiercenia wykonane przez Sekcje Fosforytéw Zakladu Surowcoéw
Skalnych I. G: pomiedzy Kaliszem a Czestochowa wykazalty, ze w pasie
wychodni brak jest na tym odcinku osadéw neokomu, a na biatej jurze
lezg wprost osady albu. Podobne zjawisko obserwuje sie i w wierceniu
poznanskim opisanym przez J. Golaba (1935). Mozliwe, ze w calym pasie
miedzy Kaliszem a Poznaniem brak bedzie osadéw neokomu i powtérza
sie stosunki jakie zaobserwowano pomiedzy Kaliszem a Czestochowa.
Jest jednak réwniez mozliwe, Ze zasieg transgresji $rodkowo kredowej
byt dalszy niz neokomskiej i dlatego alb lezy przekraczajgco na neoko-
mie kontaktujgec w pasie wychodni z jurg bialg. Dla wyjasnienia tej kwe-
stii nalezaloby wykonaé¢ wiercenia bardziej oddalone od pasa wychodni
albu i sytuowac je dalej po upadzie warstw.
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Na podstawie rozwazan jakie przeprowadzilem dla neokomskich rud
Gniewkowa duze zainteresowanie mogg budzié¢ osady neokomu wyste-
pujace na wschdod od antyklinorium pomorsko-kujawskiego. W Juracie
i Karwi, bezposrednio pod osadami czwartorzedu, stwierdzono osady kre-
dy $rodkowej wyksztalcone jako tzw. griinsandy. Nie zostaly one prze-
bite. W Dartowie, Lebie i Ustce osady cenomanu, albu i moze aptu leza
wprost na pstrym piaskowcu. Osadéw neokomu brak: W ELebie pstry
piaskowiec zaczyna sie na glebokosci 325 m, w Dartowie 657 m, w Ustce
na gtebokosci 400 m. W Gronowie osady neokomu zawierajace oolity ze-
laziste nawiercono na gleboko$ci 293,8 m, a w Chojnicach réwniez po--
dobnie wyksztalcone osady neokomu na gleboko$ci 607,9 m.

W Swieciu osady gornej kredy (senon) nawiercono na glebokosci
125,00 m i przebito ich tylko 15 m. W Grudzigdzu osady g6rnej kredy
stwierdzono na giebokosci 102,50 m i zglebiono do glebokosei 125,50 m.
A. Jentzsch (1896) uwazal je za senon-turon a N. Polutoff (1933) za se-
non. W Biskupicach osady kredy gérnej zaczynaja sie na gtebokosci
181,9 m. Zglebiono je do glebokosci 202,80 m. N. Polutoff (1933) uznat je
za dolno-senonskie (emszer?). Ponizej tych utworéw zaczynajg sie zie-
lone piaski 2).

Bardzo interesujgce sg wiercenia w Toruniu i Czerniewicach. W To-
runiu krede nawiercono na giebokos$ci 54,00 m. A. Jentzsch (1896) przyj-
mowal dla przewierconych warstw wiek emszer-turon. N. Polutoff
(1933) — dolny senon. W wierceniu przy moscie pod kreda piszgcg wyste-
puja brunatne ity o grubosci 5 m, a pod nimi ,griinsandy* o migzszosci
2 m (nie przewiercone). W Czerniewicach kreda zaczyna sie na glebo-
kosci 48,00 m. Do glebokos$ci 126,00 m jest to tzw. biata kreda. Ponizej
nawiercono 0,5 m piaskéw gruboziarnistych ze zwirem kwarcowym.
o Srednicy otoczakéw do 16 mm oraz z twardymi konkrecjami wapien-
nymi (wedtug N. Polutoffa, 1933). A. Jentzsch (1896) i J. Siemiradzki
(1909) uznawali te konkrecje za fosforytowe. J. Siemiradzki przypisywat
tej warstwie wiek cenomanski, N. Polutoff za§ cata przewiercong krede
uznaje za dolny senon.

Z, zestawienia powyzszych faktow nalezy wnioskowaé, ze osadéw
neockomu brak jest w obrebie wyniesienia nadbaltyckiego %), natomiast
wystepuja one w obrebie synkliny brzeznej wediug terminologii Wi Po-
zaryskiego (1956). Moga one takze wystepowaé w pewnych czeSciach,
prawdopodobnie potudniowo-zachodnich, depresji ,,peribattyckiej*. Wska-
zujg na to ostatnie, najnowsze wyniki wiercenia w Plonisku, gdzie prze-
bito pod ,,griinsandami“ okoto 11 m mutowcéw i czarnych itébw — naj-
prawdopodobniej neokomskich. Z glebokofci na jakiej wystepuja griin-

2) Nle jest pewne, czy zlelone plaski reprezentuja osady cenomanu-albu, dlatego nie wzy-
wam, tutaj terminu griinsand, ktérego pozycja stratygraficzna jest dosé Scisle okreslona (J. Z.).

8) W terminologli Wi. Pozaryskiego (1956) obszar ten nazwany =zostal ,tarczg battycks' ..
Usywam tuta] terminu wyniesienie nadbaltyckie; mozna Je réwnies nazwaé wyniesieniem ZFeby.
Nalezy podkreslié, Ze pojecle ,tarcza baltycka* jest w danym przypadku nieporozumieniem.
Nie mozemy moéwié o ,tarczy'* tam, gdzle podioze krystaliczne znajduje sle gigble] niz na.
1300 m. Obszar wynlesienia Xeby stanowi integralng czeSé platformy wschodnioeuropejskiej 1 Jest
czeSclg skladowa duze] syneklizy nadbaltyckiej lub inacze] lltewsko-warminskie]. W stosunkw
do te] jednostkli — wynieslenle Z.eby, depresja Gdariska (depresja peribaltycka w terminologil
Wt. Porasyskiego) — Bg jednostkami niZszego rzedu (J. 2.).
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sandy w Biskupicach, Czerniewicach, Toruniu mozna wnioskowa¢, ze
rudy neokomu, je§li tu w ogdle istnieja, to wystepujg juz niegleboko.

Poréwnawczy przekr6j pomiedzy synkling brzezng a wyniesieniem
+.eby wskazuje na to, ze luka istniejgca na kontakcie cenomanu-pstrego
piaskowca od poéinocy ku potudniowi stopniowo sie uzupelnia. W miare
posuwania sie ku poludniowi pojawiajg sie coraz to nowsze brakujgce
ogniwa. Mozna wyrazi¢ przypuszczenie, ze w pewnej czeSci depresji
‘Gdanska beda wyksztatcone osady neokomu.

Mozna réwniez hipotetycznie przyjat, ze brzeg neokomskiego basenu
sedymentacyjnego z jego wschodniej strony przebiega mniej wigcej na
linii Plorisk — Biskupice — KoScierzyna. Obszar zawarty pomiedzy t3
hipotetyczng linig brzegows, a wychodniami neokomu na wschodnim
skrzydle antyklinorium kujawsko-pomorskiego powinien by¢ brany pod
uwage przy rozwazaniach co do jego ewentualnej rudono$nosci. Sprawa
‘wiertniczego zbadania winna byé przeto przedyskutowana.

W Rowiczu turon nawiercore pod miocenem na gtebokosci 107,40 m,
a wiec do osadéw neokomu zapewne nie jest juz daleko. Bardzo interesu-
jacy jest jeden z profili wiercenn udarowych recznych wykonanych w cu-
krowni Dobrzelin koto Zychlina. Wiercenia te byly wykonywane
w 1952—3 r.; ich opisy i pr6bki otrzymalem od prof. F. Roézyckiego.
W otworze nr III pod miocenem, ktéry siega do gtebokosci 103,00 m na-
wiercono ity szare i ciemnoszare, brunatne z przerostami mulowcéow
i plaskéw. Zawieraja one bardzo liczng faune malzéw i Slimakéw. Zda-
17ajg sie réwniez i ulamki amonitéw m. in. Platylenticeras sp. wskazu-
jacy na walanzyn. W probkach wystepuja bardzo licznie okruchy syde-
rytu oolitowego. Zaznaczone sg one w profilu na glebokosci od 210 do
220,00 m. Jak wynika z przegladu prdobek syderyty wystepujg réwniez
i wyzej w czesci rdzenia od 170,00 do 190,00 m.

Obszar poszukiwan neokomskich zt6z rud zelaza winien wiec objac
takze obszar od Rawy Mazowieckiej az do Torunia. Z obszaru tego nie
mamy jednak zadnych faktycznych danych, rudonoénosé za§ osaddw
neokomu na tym odcinku, jak to wynika z wiercenia Dobrzelin — jest
‘bardzo mozliwa.

Wydaje sig, ze szczegdlniejsza uwage nalezaloby zwroécié na obszar
osadéw neokomskich pomiedzy Gniewkowem, Toruniem i Ciechocin-
kiem — ze wzgledu na bardzo dobre pod wszedem mineralogicznym
syderyty Gniewkowa.

b) Dogger. Osady doggeru, w szczegblnoéci wezulu dolnego i gérnego,
zawierajg znane od dawna serie rudono$ne. W obszarze czestochowskim
eksploatac;]a syderybow wezulskich datuje sie od §redniowiecza. Row-
niez od dawna znane i eksploatowane byly syderyty wezulu z obrzezenia
Gor Swietokrzyskich. Syderyty tych obszaréw odznaczajg sie niewielka
gru'bosc1a W znaczneJ czesci zostaly juz one wyeksploatowane. Koniecz-
Tno$¢ rozszerzenia bazy surowcowej rud zelaza zmuszata od dawna do za-
interesowania sie doggerskimi ztozami rud zelaza, poza obszarem czesto-
chowskim i §wietokrzyskim.

W ostatnich latach przybyt nowy obiekt eksploatacyjny wezulskich
syderytéw w antyklinie ktodawsko-teczyckiej. Rozszerzono réwniez po-
szukiwania i w poélnocno-zachodnim przedtuzeniu doggeru czestochow-
skiego. Przeprowadzono w ostatnich dwu latach réwniez poszukiwania
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w obszarze antyklinorium pomorskiego oraz w poéinocnej czesci antykli-
norium kujawskiego w okolicy Szubina. Poszukiwania z16z rud Zzelaza
w antyklinie klodawsko-tgczyckiej daty pozytywne wyniki i doprowadzi-
ty do odkrycia z16z w osadach wezulu gérnego, natomiast poszukiwania
w tych samych osadach antyklinorium pomorskiego i w obszarze Szubina
daty wynik negatywny. Okazuje sig, Ze muszlowce leczyckie zwigzane sg
genetycznie z wysadem klodawsko-izbickim (J. Znosko, 1957¢). Natomiast
wyksztalcenie facjalne osadéw tego samego pietra w okolicy Szubina
i w antyklinorium pomorskim uzaleznione bylo od innych czynnikéw
niz w obrebie wysadu klodawsko-leczyckiego i w konsekwencji nie mo-
glo dojé¢ do wytworzenia zloza o typie leczyckim. Co sie tyczy zl6z we-
zulu dolnego, kiére rozwiniete sa w okolicach Czestochowy, a ktérych
brak jest w osadach tego pietra w antyklinorium kujawskim i pomor-
skim, to przyczyny tego Zjawiska staratlem sie wytlumaczyé w artykule
pt. ,,Perspektywy poszukiwan zt6z rud zelaza w wezulu teczyckim‘ (Prze-
glad Geologiczny, nr 1, styczen 1957a).

Uwagi te w §wietle wynikéw, jakie Zaklad Z16z Rud Zelaza uzyskat
z prac poszukiwawczych w antyklinorium kujawskim i pomorskim po-
zostajg nadal jako aktualne. Jest dzisiaj zrozumiate dlaczego osady we-
zulu dolnego, wystepujace w antyklinorium kujawsko-pomorskim nie
moga zawieraé pokladéw syderytéw o duzej migzszoSci i przynajmnie]
minimalnej pod wzgledem bilansowosci zawarto$ci zelaza. Obserwacje
geologiczne réwniez i w stosunku do osadéw wezulskich potwierdzaja
to, ze w obrebie antyklinorium — a wiec pierwotnie bruzdzie o typie lg-
dowe] geosynkliny — nie moglo dojs¢ do tworzenia sie warto§ciowych
z16z syderytéw. Moglo natomiast i doszto do powstania warto§ciowych po-
kladow syderytéw w obszarze czestochowskim, ktéry znajdowal sie poza
obrebem tej geosynkliny. Takze w przypadku rud wezulskich aktualne
sa uwagi jakie wypowiedzialem w odniesieniu do syderytéw neokom-
skich, szczegdlnie gniewkowskich. _

Gléwnym zadaniem w .po.szukiwaniu doggerskich z16z rud zelaza jest
wyjécie poza »iradycyjny* juz do pewnego stopnia obszar geosynkliny
i przeprowadzenia badan w jej czesciach peryferycrznych gtéwnie jak mi
sie wydaje — wschodnich.

Nalezaloby dokladnie zbada¢ osady dog(geru na przedtuzeniu jury
czestochowskiej, mozliwie w partiach polozonych jak najblizej wychodni,
poniewaz na podstawie dotychczasowych wynikéw mozna przypuszczaé,
ze ocalate od erozji dzisiejsze wychodnie utworéw doggeru w przediuze-
niu jury czestochowskiej sg osadem plytkiego, do$é jednak oddalonego
§rodowiska sedymentacyjnego od poludniowo-zachodniego i zachodniego
brzegu zbiornika. Prace poszukiwawcze na odcinku Kalisz-Jarocin juz sg
rozpoczete i moze w wyniku dalszych wiercen — albo zostang rozsze-
rzone albo w ogo6le zlikwidowane.

Odcinek od Jarocina do KoSciany i Opalenicy powinien zostaé zbada-
ny, poniewaz wyniki uzyskane z wiercenn Sroda, Zbrudzewo i Zakrzewo
nie moga by¢ uwazane za miarodajne dla stref blizszych 6wczesnego
brzegu. Kontynuacja wiec tych rozpoczetych prac wydaje sie byé ko-
nieczna.

- W okolicy Koszalina zaznacza sie drugorzedna struktura antyklinal-
na z utworami malmu w jadrze. Kierunek osi tej struktury jest réwnole-
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gly do osi antyklinorium pomorskiego. Zanurza sie ona w kierunku po-
tudniowo-wschodnim i mozna przypuszczaé, na podstawie mapy grawi-
metrycznej i wynikéw wiercenia w Chiojnicach-Lichnowy, ze pozytywny
element grawimetryczny w Chojnicach stanowi jej potudniowo-wschod-
nie przedluzenie.

Z Koszalina znane sg 2 wiercenia, z ktorych jedno nawiercito dogger
na giebokosci 315 m i nie przebito go, a drugie przewiercilo caly dogger
od 319,2 do 408,0 m.

Otwory w seriach doggerskich byly rdzeniowane, jednakze uzysk
rdzenia byt bardzo nieznaczny. Na przyklad w wierceniu Koszalin 2
z serii od 284,0 do 400,0 m uzyskano zaledwie 8,5 m rdzenia. W wierce-
niu Koszalin 3 z serii od 249,0 m do 291,0 m uzyskano zaledwie 15,2 m.
Strata rdzenia w warstwach rudono$nych od 249,0 do 266,0 m wyniosla
83%0. W wierceniu Koszalin 2 wedlug danych niemieckich (ktére uzyska-
tem od R. Dadleza) w czeSci od 285,0 do 277,0 m wykazano 9 warstw ru-
dy syderytowej lub zlepiehcowato-oolitowej. Zawarto§¢ Fe waha sie
wedtug niemieckich danych od 3 do 20%.. Miazszo§¢ warstw rudono$-
nych waha sie od 0,1 do 1,0 m. Jedna z warstw o grubosci 0,5 m zawie-
ra¢ miata do 20% Fe, Wedlug fauny cytowanej przez Niemcéw z tych
wiercen wymika, ze rudonoény jest tam dolny oksford. Opis rud i ana-
lizy chemiczne wskazujg na duzy stopien piaszczystoSci.

Nalezatoby w celu wyja$nienia niepewnych niemieckich danych wy-
kona¢ jedno wiercenie, ale poza obrebem antykliny i zacza¢ je zglebiac
w utworach neokomu — tak aby otrzymaé utwory doggeru z obszaru
sedymentacyjnego polozonego poza bruzda, w ktérej nastepnie ulegty
one sfaldowaniu. Wydaje sie, ze wiercenie takie nalezaloby wykonaé na
wschodnim skrzydle struktury, aby jak najbardziej oddalié¢’ sie od ge-
neralnej, gtéwnej osi geosynkliny pomorskiej, i na potudniowy-wschéd
od Koszalina, aby oddali¢ sie jednocze$nie najbardziej od strefy silnego
zapiaszczenia. Wykonywane obecnie przez PGPN wiercenia w Chojni-
cach-Lichnowy nawiercilo dogger na glebokoéci 1277,8 m (?) i przebito
go prawdopodobnie na gtebokosci 1352 m. Migzszosé wiec catego doggeru
wynosi okoto 80 m. Nie jest jednak wykluczone, ze siega on gtebiej, albo-
wiem seria piaskowcdw zaliczana prowizorycznie do liasu moze by¢ cze-
Sciowo doggerska.

To samo zastrzezenie nalezy odnie$é do najnizszej serii wapieni piasz-
czystych, z6ltych, ktére réwniez czeSciowo moga juz stanowic¢ dogger.
Wyksztatcenie osadéw doggeru nie jest wlaSciwie znane ze wzgledu na
fragmentaryczne rdzeniowanie. Prowadzone przez R. Osike wiercenia
wzdtuz linii przekroju Pita—Zlotéw wykazaly — podobnie jak w anty-
klinie leczyckiej oraz w strukturze Szubina — stabg rudonos$nos¢ utwo-
réw Srodkowego (dolnej czeSci) i dolnego wezulu. Wyksztatcenie sydery-
téw jest zupelnie analogiczne do syderytéw Szubina (Gleboczka i Kcyni).

Zar6éwno tu jak i tam sedymentacja syderytowa odbywata sie daleko
od Srodowisk -alimentacyjnych i przewazalo stracanie weglanéw wapnia
i magnezu. Ztotéw znajduje sie w obrebie antyklinorium, a wiec pierwot-
na sedymentacja odbywala sie w obrebie bruzdy pomorskiej. Roéwniez
i w tym przypadku nalezaloby przeprowadzié pelnordzeniowe wiercenia
pomiedzy Ziotowem a ‘Chojnicami oraz jedno na poinocny wschéd od
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Chojnic — a wigc w strefie bliZszej brzegu morza wezulskiego, o ktore-
go zasiegu ku pétnocnemu-wschodowi nic dzisiaj powiedzie¢ nie umiemy.

Na potudniowy zach6éd od Chojnic zaprojektowane przez R. Osike
wiercenie w ‘Gronowie na gigbokosci 317 m nawiercito purbek. Przyjmu-
jac miagzszosé osadéw malmu z pobliskiego wiercenia w Chojnicach na
okoto 520 m mozna przypuszczaé, ze otwo6r pomigdzy Gronowem a Choj-
nicami przebije caty baton i wezul do gtebokosci okolo 1000 m — i wy-
jaéni sprawe rudonosnosci tego obszaru.

Nastepnym obszarem wchodzacym w rachube, jezeli chodzi o poszu-
kiwanie doggerskich z16z rud Zelaza, sa Kujawy. Mamy tutaj juz dzisiaj
-do dyspozycji niekompletne dane pochodzace z wierceA udarowych lub
niepelnordzeniowych. Na przykiad wiercenie Aleksandréow I przebilo
osady wezulu na glebokosci od 674,0 do okolo 900,0 m. Wiercenie byto
czeSciowo rdzeniowane. Z opisu préb ptuczkowych i z fragmentéw rdzeni
wynika, ze sedymentacja syderytowa odbywala sie — nie wiadomo jed-
nak w jakim stopniu.

W Ciechocinku dwa wiercenia, opisane przez J. Samsonowicza (1954)
przebily osady doggeru. Terma nr 14 wykazala — osady doggeru od 347,5
do 650,0. Na glebokosci od 517,6 do 574,7 J. Samsonowicz podaje wyste-
powanie wkladek syderytu. Sg to zapewne gérno i Srodkowo wezulskie
syderyty. Terma nr 16 przebila osady wezulu (stratygrafia wedtug mo-
jej interpretacji) od gteboko$ci 507,8 do 630,7 m. W serii rdzenia od 431,6
do 434,2 J. Samsonowicz podaje wystepowanie syderytéw. Réwniez po-
daje wystepowanie syderytéw z glebokosci od 515,7 do 530,0 m i nad-
mienia, ze skaly z tej czeSci rdzenia sg wapniste. Wedtug mojej inter-
pretacji wezul géorny obejmuje partie rdzenia od 507,8 do 536,2 m. Wy-
stepujace w tej serii syderyty i ,,skaty wapniste” moga odpowiadaé po-
dobnym utworom lgczyckiego gérnego wezulu. ,,Skaty wapniste“ nale-
zaloby przy tym traktowaé jako muszlowce syderytowe.

Poniewaz oba wiercenia byly udarowe nie mozna nic powiedzie¢ za-
ré6wno o gruboSci syderytéw jak i syderytéw muszlowcowych, a takze
zawarto$ci zelaza. Wykonanie jednego przynajmniej w czeSci peinordze-
niowego wiercenia byloby bardzo wskazane na tym obszarze.

Bardzo podobne wyniki podane sg przez A. Luniewskiego (1947)
z wiercen na Kujawach w poblizu BrzeScia Kujawskiego, a mianowicie
z wiercenia Kakowa Wola i Rzadka Wola. W otworze Kagkowa Wola
A. Luniewski wymienia: od 674 do 678,5 m zlepieniec skladajacy sie
z brylek limonitu i konkrecji piaszczysto-wapiennych. W poziomie od
712 do 720 m zlepieniec zbudowany 'z konkrecji zelazisto-piaszczystych
0 spoiwie piaszczysto-zelazistym, w spagu z cienka warstwa syderytu. Od
812 do 814 m wymienia skale ilasto-piaszczysta impregnowang sydery-
tem. W poziomie od 820 do 822 m lupki bitumiczne, piaszczysto-mikowe
silnie Zelaziste i 40 cm muszlowca o spoiwie limonitowo-pirytowo-piasz-
czystym. Od 826 do 828 m muszlowiec o spoiwie zelazisto-wapiennym.
Ku dotowi muszlowiec przechodzi w zlepieniec zbudowany z konkrecji
zelazistych. W serii od 828 do 856,0 m wymienia czeste wktadki syderytu,
a od 847 do 849 wklad muszlowca wapienno-syderytycznego.

W wierceniu Rzadka Wola A. Luniewski wymienia: od 562 do 546 m
zlepieniec zbudowany z konkrecji piaszczysto-zelazistych o spoiwie ze-



314 Jerzy Znosko

lazisto-piaszczystym, w poziomie 608 m warstwe piaskowca syderytowe-
go, od 622 do 639 m piaski zZelaziste, od 750,0 do 754,0 m wkiady musz-
lowca (bez blizszego opisu). W poziomie 613 do 615 m cytuje piaskowiec
z konkrecjami zelazistymi (jak w Kakowe] Woli w poziomie 674 m);
w poziomie od 873 do 876 m (lub od 873 do 876 m) syderyt ilasty.

Opis wiercen jest niepelny. Opracowanie.to wydano jako po$miertne,
dlatego tez profili tych wiercen nie mozna uwazaé za wyczerpujaco opra-
cowane. Niewgtpliwie A. Luniewski opracowatby je kompletniej, gdyby
dane Mu bylo przezyé okupacje. Nie jest jasng sprawag czy mamy tutaj
zaznaczane pewne rudono$ne warstwy w poziomie od —do, czy tez sa
to migzszoSci warstw. Przytoczone utwory wedlug mojej interpretacji
(1957b) stratygraficznie nalezg do batonu i wezulu gérnego. Szczegélnie
facjalne wyksztalcenie osadéw gornego wezulu jest urzekajaco podobne
do wyksztatcenia tych osaldéw, w jurze leczyckiej. Nasuwa sie pytanie,
jaki jest stopien syderytyzacji tych utworéw i jaka jest ich rzeczywista
migzszo$e.

Dla wyjaénienia tych spraw celowe byloby wykonanie jednego wier-
cenia do 1000 m, albowiem wtedy przebije ono i utwory wezulu dolnego,
o ktérym mamy bardzo skape dane. W czeSci poprzedniej wypowiedzia-
ltem sie zasadniczo przeciw poszukiwaniom z16z rud zelaza w obrebie osa-
déw pierwotnej bruzdy geosynklinalnej. Ostatnie — proponowane do
poszukiwan obszary (Ciechocinek, Aleksandréw, Rzadka i Kgkowa Wo-
la) znajduja sie paleogeograficznie i sedymentacyjnie rzecz biorgc w obre-
bie bruzdy. Jednakze w tych przypadkach chciatbym podkresli¢, ze nie
idzie tu o poszukiwanie typowych osadowych z16z, ale zt6z pochodzenia
wtérnego, podobnie jak w Lieczycy. W obu przypadkach mamy niewat-
pliwie do czynienia z drugorzednymi lokalnymi antyklinami, przy kto-
rych powstaniu odegraly pewng role cechsztyniskie masy solne. Czy pro-
ces ten przebiegatl, je§li chodzi o jego trwato$¢ i intensywnoséé, podobnie
jak w Rhieczycy—Klodawie i w konsekwencji czy spowodowal powstanie
takiego samego ztoza — trudno powiedzie¢.

Trzeba przyja¢ réwniez i te ewentualno$é, ze proces tektoniczno-se-
dymentacyjny na tych obszarach, mé6gt przebiegaé nieco inaczej i w kon~
sekwencji mégt doprowadzi¢ do powstania ztoza nieco innego pod wzgle-
dem jego wartoSci. Lepszego czy gorszego niz w L.eczycy odpowiedzie¢
nie mozna. Trzeba obszary te zbadaé wierceniami, podobnie jak i inne
obszary o tym samym charakterze, ktére juz sie wyraZnie zarysowuja
w obrebie antyklinorium kujawskiego.

Kwestie rudonosnosci doggeru w obrebie synkliny brzeznej na$wietli
wykonywane obecnie wiercenie w Plonisku, ktére na gtebokos$ci 1506 m
ujawnilo utwory doggeru i bedzie w nich zglebiane. Bardzo mozliwe, ze
w wyniku tego wiercenia okaze sig¢ konieczne wykonanie wiercenia po-
miedzy Ptoiskiem a antyklinorium kujawskim. Sciélej miedzy Plonskiem
a Kutnem. Dogger oczywiScie bedzie tutaj gteboko. Dyskusja bytaby jed-
nak obecnie przedwczesna, nalezy poczekaé na wyniki wiercenia w Plon-
sku, ktére by¢ moze dostatecznie naswietli sprawe. Nalezaloby jedynie
z punkiu widzenia poszukiwan zi6z rud zelaza spowodowaé pelne rdze-
niowanie utworéw doggeru przez inwestor6w tego wiercenia.

Z danych geofizycznych (A. Dabrowski, K. Karaczun 1956), interpre-
tacji wiercen. oraz z koncepcyjnych przekrojéw geologicznych przez Pol-
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ske poétnocng (przekroje SW-NE) wynika do$¢ wyraznie, ze obszar przy-
legajacy bezposrednio od wschodu do synkliny brzeznej stanowi z sedy-
mentacyjnego i tektonicznego punktu widzenia wielks, diugg strefe
przejSciowa pomiedzy platforma kontynentalng wschodnio-europejska,
a zapadajgca sie permanentnie bruzdg typu geosynklinalnego (antykli-
norium kujawsko-pomorskie). Strefa ta pokrywa sie z opisywang bardzo
czesto przez licznych geologéw linig tektoniczng Narol—Berdo—Ra~
dom—Skania. Na wschéd od tej linii utwory mezozoiku sg zredukowane;
czasem istnieja powazne luki stratygraficzne. Utwory doggeru sg z pew-
noscig kilkakrotnie razy ciensze i zapewne nie tak kompletne, jak na za-
chéd od tej linii — a wigee w bruzdzie geosynklinalnej.

Przejécie to jest zapewne stopniowe. Strefa ta — w obszarze synkli-
ny brzeinej — stanowi zapewne typowe przejscie od obszaréw sedymen-
tacji szelfowej do obszaréw sedymentacji znajdujacych sie juz za i poza
sktonem szelfowym w strone otwartego morza. Mam tutaj na myéh strefe
batialng, a $cislej pas gramczny pomiedzy strefami nerytyczna i batialha.
Zréznicowanie to oczywiscie odbijalo sie mocno i wyraZnie na rodzaju
i tempie sedymentacji. Mozna przypuszcza¢, ze w obrebie synkliny brzez-
nej znajduje sie strefa graniczna, posrednia pomiedzy obszarem o prze-
wadze sedymentacji piaszczystej, a obszarem o przewadze sedymentacji
ilastej. Stanowilaby ona zatem, bardzo ciekawy pod wzgledem poszuki-
wawczym obszar przejScia facjalnego, o ktérym wiadomo, ze jest szcze-
g6lnie predysponowany do sedymentacji syderytowej (pogranicze facji
piaszezystej i ilastej).

Celem poszukiwah powinno byé zatem odnalezienie strefy przejScia
facjalnego w utworach doggerskich. OczywiScie wchodza tutaj w gre
rézne warianty i r6zne mozliwe polozenia strefy przejSciowej miedzyfa-
cjalnej. Polozenie jej uzaleznione jest od tempa i sily transportu mate-
riatu sedymentacyjnego i od stosunkéw paleogeograficznych obszaru, na
ktéry wkraczata transgresja. Mozliwe sg ro6zne {lokalne przesuniecia.
W jednych miejscach moze by¢ ona plycej, w innych giebiej. W kazdym
razie powinna si¢ ona znajdowa¢ w oméwionej strefie, ktora, jak mi sie
wydaje, powinna pokrywaé sie ze wschodnig czeScig synkliny brzeznej,
a nawet wkraczaé na peryferyczne zachodnie cze$ci platformy kontynen-
talnej wschodnio-europejskiej. Ta miedzyfacjalna strefa przej§ciowa po-
winna byé zbadana pod wzgledem jej ewentualnej rudonosnosci.

W tych obszarach, gdzie podoze krystaliczne obniza sig bardziej —
a wiec w osi niecek pruskiej i biatostockiej — nie wykluczone jest wni-
kanie takze i transgresji neokomu. Tak wiec jednocze$nie przy badaniu
osadéw jury brunatnej, moznaby tez wyswietli¢ zagadnienie rudonosno-
$ci neokomu w niektérych obszarach. Uzywam specjalnie zwrotu ,,w nie-
kiérych obszarach® poniewaz przypuszczam, ze transgresja neokomu na
0g61 nie przekroczyla synkliny brzeznej.

Dla poszukiwan osadowych z16z rud zelaza ciekawie przedstawia sie
obszar péinocno-wschodniej Polski. W obszarze tym zarysowujg sie dwo-
jakiego rodzaju tereny do badan poszukiwawczych:

obszary wyniesien, gdzie podtoze krystaliczne wystepuje stosunkowo
plytko oraz obszary depresji, gdzie serie osadowe mogg byé grubsze
i kompletniejsze, podloze krystaliczne za$§ znajduje sie glebiej.
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Z obszaréw depresyjnych, jesli chodzi o surowce zelaziste, najbardziej
obiecujgco przedstawia sie depresja bialostocka. Jefli istnieje ona rzeczy-
wiscie, to rowniez faktem powinno by¢, ze stanowi ona jak gdyby jezor,
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Fig. 2. Zalezno$¢ zasiggdéw basendéw sedymentacyjnych i rozmieszczenia facji od
uksztaltowania podioza krystalicznego
Dependence of the sedimentation basins extents and distribution of facies
from the relief of the crystalline substratum

1 — pglebszy stoplen w podiozu czynnym magnetycznie na giebokosci do 10 km; 2 — plytszy
stoplea w !godIOZu czynnym magnetycznie do gigbokoéci 5 km; 3 — przypuszczalna granica ba-
senu sedymentacyjnego doggeru; 4 — przypuszcezalna granica basenu sedymentacyjnego neo-
komu; 5 — przypuszczalng strefa osadoéw przejSclowych (miedzyfacjalra) pomiedzy typowo szel-
fewym! 1 typowo batialnymi.
1 — deeper grade in magnetically active substratum on depth to 10 km; 2 — shallower grade in
magnetically active substratum on depth 5 km; 3 — estimated boundary of Dogger’s sedimenta-
tlon basin; 4 — estimated boundary of Neocomian sedimentation basin; 5 — estimated (inter-
faclal) zone of transition deposits between the shelf and the bathial ones.



Obszary perspektywiczne do poszukiwan rud zelaza 317

zatoke obrzezons z trzech stron wyniesieniami skal podioza krystalicz-
nego o zréznicowanym skladzie petrograficznym, co dzisiaj zdaje si¢ by¢
faktem pewnym. W zatoce tej mozemy spodziewaé si¢ osadéw jury bru-
natnej, ktéra w takim pobozeniu paleogeograficznym moze byé rudonos-
ng na wieksza skale niz ktérekolwiek osady doggeru na pozostatym obsza-~
rze Polski.

Nasuwa sie tutaj analogia, je§li idzie o warunki paleogeograficzne,
do zaglebia lotaryniskiego znanego ze swych bogatych zl6z minettowych.
Zloza rud lotarynskich powstaly w zamknietej z trzech stron zatoce, kt6-
ra otaczaly lady masywoéw refiskiego i ardefiskiego. Z tych masywoéw do
zatoki lotaryniskiej byly znoszone obficie zwiazki zelaza, ktére wskutek
specyficznych warunkéw uzaleznionych od zarysu i reliefu linii brzego-
wej jak réwniez od warunkéw fizyczno-chemicznych w zbiorniku nie
mogly byé daleko transportowane ani roznoszone prgdami i w konse-
kwencji koncentrowaly sie dajgc zloze o duzej wartoSci.

Podobnych warunkéw mozna sie spodziewaé w zatoce bialostockiej
szczegblnie w jej wschodniej i poludniowo-wschodniej czeSci. Z rozmy-
wanych skal osadowych i krystalicznych mogly byé do zatoki biatostoc-
kiej obficie wnoszone zwigzki zelaza, ktére w odpowiednich warunkach
chemicznych i fizycznych mogly daé zloza osadowych rud zelaza. Jesli
nawet przyjaé, co jest mato prawdopodobne, ze w Eltku, Piszu i Ostrowi
Mazowieckiej sga reprezentowane osady wezulu, kitéry jest najbardziej
rudono$ny i ze wyniesienie mazurskie bylo w tym czasie zalane morzem,
to charakter osadéw jury brunatnej w tych wierceniach wykazuje zde-
cydowang domieszke materialu klastycznego i wskazuje na to, ze byly
to plytkie partie zbiornika. W zatoce bialostockiej — jeSli przyjmiemy
jej istnienie — musimy uznaé, ze dno bylo nizej, morze byto glebsze i ze
panowaé w niej musialy warunki redukcyjne, konieczne dla powstawa-
nia z16z syderytowych. Nawet istnienie podwodnych barier w okresie ju-
ry brunatnej, a szczegélnie wezulu — jak wyniesienie mazurskie i podla-
skie — byloby dostatecznym czynnikiem dla istnienia odpowiednich
sprzyjajacych warunkéw fizyczno-chemicznych dla powstania 216z sy-
derytowych.

Dla wyjasnienia rudono$no§ci wezulu w obrebie zatoki biatostockiej
nalezatoby wykonaé glebokie wiercenie w jej najbardziej depresyjnej
czesci.

Dogger w wierceniu Ostré6w Mazowiecka wystepuje na glebokosci od
922,2 do 1030,1 m (Ygcznie z liasem ?). NaleZy przypuszczaé, Ze w propo-
nowanym wierceniu bedzie on wystepowal glebiej.

Nalezatoby takze z powod6éw przytoczonych powyzej wykonaé réw-
niez jedno wiercenie w nawigzaniu do otworu Krynki, a usytuowane od
niego na zachéd, tj. pomiedzy Krynkami a Bialymstokiem lub nawet
w Bialtymstoku. Piaszczysty dogger w wierceniu Krynki zostal przebity
na glebokoéci od okolo 322,0 m do okolo 361,0 m. Ku zachodowi seria
doggerska bedzie nieco glebiej, ale za to bedzie coraz pelniejsza. Naleza~-
toby wierceniami uchwycié przejscie doggerskiej facji piaszezystej w ila-
stg, na pograniczu ktérej tworzg sie bardzo czesto wartoSciowe zloza sy-
derytow (fig. 2).

Kwartalnik Geologiceny — 7
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Paleozoik

Z obszaru Nizu Polski, praktycznie rzecz biorac, nie mamy zadnych
geologicznych danych odnoszacych sie do wystepowania i wyksztalcenia
utworéw paleozoicznych (nie biorgc oczywiscie pod uwage cechsztynskich
wysadow solnych). Mozna jednak przypuszezaé, ze osady paleozoiczne zo-
stana na Nizu nawiercone. W tej nadziei nalezaloby rozpatrzyé mozli-
woé¢ ich ewentualnego wystepowania oraz mozliwosci rudono$noéci.
Ztoza paleozoicznych rud zelaza w Europie zwigzane sg gléwnie z osa-
dami karbonu, dewonu i ordowiku, zdarzajg sie rowniez ztoza permskie
i sylurskie, jednakze te ostatnie rozwiniete sg na mmiejszg skale.

Karboniskie zloza hematytu nie s pod wzgledem obszaru duZe, ale
odznaczajg sie wysoka zawartoScig Zzelaza (56—60%0). Znane sg ze swej
duzej warto$ci dewonskie zloza hematytéw i syderytéw Siegerlandu,
Hesji, Turyngii, Normandii. Osadowe zloza rudy Zelaza znane i eksploa-
towane sa w osadach ordowiku Anglii, Bretanii, Normandii i Turyngii.
Rudonos$no$¢ wymienionych utwordéw jest czasami dosé duza, wystepuja
w nich rudy dobre gatunkowo, a niektére formacje jak ordowik i de-
won cechuja sie na ogét dosé powszechng rudonos$noscia.

a) Karbon. Osady karbonu réwniez i w Polsce znane sg z tego, ze
zawieraja poklady syderytéw lub sferosyderytéw. W gérnoslagskim kar-
bonie gérnym wystepuja duze buly syderytowe, ktére widoczne sg w licz-
nych odslonigciach i cegielniach, np. kolo Dabrowy Goérniczej. W ostat-
nich latach opisano skaty oolitowe i sferosyderyty z karbonu nadbuzan-
skiego w wierceniu ,,Strzyzoéw*. (T. Bochenaski, A. Bolewski, Z. Micha-
tek, 1955). Z opisu litologicznego wynika, ze w serii utworéw karbon-
skich na glebokosci od 420,0 m do 753,50 m wystepuja bardzo liczne sfe-
rosyderyty i syderyty o mieduzych miazszoSciach, nie przekraczajacych
20 cm. Bardzo interesujace sg trzy wkladki na gtebokoéci 633,60-+-633,80 m,
691,90 = 693,30 m i 751,70 = 753,50 m, z kiérych pierwsza stanowi
syderyt oolitowy, a dwie nastepne skaly ilaste syderytyczno-oolitowe.

. Srednia zawartoé¢ zelaza w skale wynosi w jednym przypadku 14,11%b,
w drugim za$ 11,65%. Nie jest to zawarto$é duza ale miazszoéci tych skat
sg do$¢ znaczne, a mianowicie 1,40 m i 1,80 m.

W utworach karbonskich wiercenia Chelm zostaly réwniez zaznaczo-
ne ,,skaly oolitowe*. Wkladek skal oolitowych na glebokoéci od 620 m
do 850 m jest 12, migzszo§¢ ich za§ wynosi 30 cm, 1,1 m, 10 ecm, 35 cm,
40 cm, 80 cm, 50 cm, 12 em, 20 cm, 1,4 m, 40 cm, 2,3 m. Niekt6re z nich
tacznie mieszczg sie w furcie nie przekraczajacej 2 m.

- Z bezpoSredniej obserwacji wymika, ze mamy tutaj te same utwory
co w wierceniu Strzyzéw. Plytki cienkie wykazuja, ze w masie ilasto-
syderytyczno-szamozytowej (?), czasami jeszcze dolomitycznej, tkwig
bardzo liczne sferolity syderytowo-oligonitowe. Niektére partie zawie-
raja szczegdlnie bardzo liczne sferolity.

Wykonane analizy chemiczne wykazuja zawarto$¢ Fe wahajgcg sie
od 9,2 do 16,3%. Spektralna analiza wykazuje we wszystkich prébkach
obecno$¢ wanadu (wskaznik spektralny 1), chromu (wskaZnik spektral-
ny 1), manganu (wskaznik spekiralny 2), niklu (wskaznik spektralny 1),
tytanu (wskaZnik spektralny 2), kobaltu (wskaZnik spektralny 1), miedzi
(wskaznik spektralny 1), cynku (wskaznik spektralny 1).
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Zawartoséci zelaza sg male, uderza jednak duza migzszosé tych warstw
dochodzgca do 2,3 m a co wiecej — wieksza ich ilo§¢ w Chelmie niz
w Strzyzowie. Chelm potozony jest blizej nadprypeckiej plyty krysta-
licznej anizeli Strzyz6éw. Jest bardzo mozliwe, ze to bylo przyczyng inten-
sywniejszej sedymentacji warstw oolitowych w Chelmie.

Ewentualnie z tego mozna wyciagngé wniosek, ze w miare zblizania
sie ku plycie krystalicznej nadprypeckiej mozna bedzie oczekiwaé wzro-
stu zawarto$ci zelaza wyrazonej zwigkszeniem sie iloSci syderytowych
. sferolitbw — przy jednoczesnym uirzymywaniu sie albo nawet wzroScie
grubo$ci warstw sferolitowych. Przytoczone fakty majg dla poszukiwan
dosé duze znaczenie.

Z geologicznej analizy reglo'nalne] mozna bowiem przypuszczaé, ze
w zatoce biatostockiej moga by¢ réwniez rozvsnmete osady karbonu. Gra-
wimetryczna depresja nadbuzanska ma swoje przedtuzenie i potgczenie
z zatokg bialostockg. W przypadku wystepowania osadéw karbonu w za-
toce biatostockiej mozna wyrazié przypuszczenie, ze skaly te otoczone
z trzech stron (NW, NE, SE) skalami krystalicznymi przykrytymi, jak
wykazaly dotychczasowe badania, bezposrednio przez osady mezozoicz-
ne — moga sie okazaé rudonos$nymi i to tym bardziej, ze materiat dla
sedymentacji czerpany bylby bezposrednio ze skat krystalicznych, w tym
réwniez i femicznych, a wiec bardziej zasobnych w mineraty Zzelaziste
niz skaly osadowe. Takze stosunki paleogeograficzne miatyby dla ewen-
tualnych karbonskich osadéw z punktu widzenia mozliwo$ci tworzenia
sie osadowych rud Zzelaza — duze znaczenie.

W celu stwierdzenia czy w zatoce biatostockiej wystepujg osady kar-
bonu i czy sg one rudonof$ne nalezaloby wykonaé wiercenie w centralnej
czeSci depresji grawimetrycznej bialostockiej. Wiercenie takie jed-
nocze$nie powinno wyjasnié problem rudono$no$ci osadéw doggeru
i karbonu.

Ze wzgledu na to, ze stosunki geologiczne stabo sg poznane ma calym
Nadbuzu od Chelma do Tomaszowa Lubelskiego oraz uwzgledniajge, ze
rézne czeSci karbonu mogg byé ciekawe pod wzgledem poszukiwawezym,
nalezaloby wykonaé wiercenia typu regionalnego, ktére obok ogélnych
korzysci geologicznych w dostatecznym stopniu wyjasnityby ewentualng
rudonos$no&eé.

Depresja grawimetryczna Grudzigdza jest réwniez interesujaca ze
wzgledu na mozliwo$é wystepowania utworéw karbonu. Do snucia roz-
wazan na ten temat obecnie nie posiadamy zadnych absolutnie przesta-
nek. Doplero po wykonamu glebokiego wiercenia mozna bedzie wypowie-
dzie¢ sie¢ w tej sprawie.

b) Dewon. Osady dewonu w niektérych regionach geologicznych
o'bfituja, w zloza rud zelaza. Sg to najczesciej syderyty i hematyty. Znane
i eksploatowane sag zloza syderytéw Siegerlandu w dolnym i Srodkowym
dewonie. Hematyty eksploatowane sg w osadach gérnego dewonu Hesp
i Turyngii. Czynne sg'réwniez kopalnie rudy zelaza eksploatujace je
z osadéw dewonu w Normandii. W Polsce byly swego czasu eksploatowa-
ne zloza rud zelaza z osadéw kuwinu w Gérach Swietokrzyskich. W dzi-
siejszym stanie nasze] znaJomosm budowy geologicznej Nizu Polski nie-
wiele albo prawie nic nie wiemy o systemach starszych od permu. Co
najwyzej, mozemy przypuszczaé o wystepowaniu dewonu na pewnych
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obszarach Nizu Polski. W antyklinorium kujawsko-pomorskim nie osigg-
nieto nigdzie osadow dewonu. W ogble pozostaje kwestig otwartg czy one
tam istnieja.

W ZLebie pod osadami cechsztynu wystepuja tupki kolonusowe ludlo-
wu. W Krélewcu pod osadami cechsztynu wystepuja utwory sylurskie,
o ktérych wyksztalceniu nie mamy dotychczas danych. Wiemy tylko, Ze
utwory te zaliczone-zostaly na podstawie fauny do dolnego ludlowu
i czeSciowo ludlowu-wenlocku. Utwory goérnego i Srodkowego dewonu
zostaly przewiercone w otworze Tylza (Sowietsk). O wyksztalceniu ich
nie wiemy jeszcze nic konkretnego. Moznaby przypuszczaé, ze sg one
rozwiniete podobnie jak i na Bialorusi ze wzgledu na oznaczenie ich tymi
samymi nazwami. Dewon na Litwie i Biatorusi rozwinigty jest w ogdl-
nych zarysach nastepujaco: dewon gérny — seria weglanowa dolomitycz-
no-wapienna = warstwy snietogorskie; dolna seria pstra ilasto-piaszczy-
sta = warstwy podsnietogorskie; Srodkowy.dewon — pstra seria piasz-
czysta z wkladkami it6w w gérnej cze$ci (synonim warstw tuiskich) —
warstwy tartuskie; dalej warstwy narowskie rozwiniete jako seria ilasto-
marglisto-dolomityczna z gipsami, warstwy piarnuskie stanowiagce serie
piaszezysta o spoiwie wapiennym, ilastym i gipsowym. Pod dewonem
w Tylzy wystepujg osady syluru.

Przewiercone osady dewonu w Tylzy stanowia najdalej ku zachodo-
wi wysuniety cze§é tak zwanego gléwmego dewonskiego pola platformy -
rosyjskiej.

Osady dewonu wystepujg réwniez w Prenach, Wilnie oraz obnizeniu
prypeckim (w momenklaturze rosyjskiej prypeckij progib). Szczegblnie
doskonale rozwiniete sa tam osady zywetu, franu i famenu. Osady franu
i famenu rozwiniete sg w swoistej facji weglanowo-gipsowo-solnej. Serie
solne dochodzg czasem do 1600 m migzszoSci. W ostatnich publikacjach
geologéw radzieckich podkre§la sie réwniez mozliwo§é wystepowania
warstw narowskich (zywet) w okolicach Lidy, NieSwieza i Baranowicz
(A. J. Stefanienko, A. S. Machnacz, 1952). A. N. Geisler (1956) na prze-
krojach geologicznych zaznacza obecno$é warstw narowskich w Lidzie.
Jednakze E. P. Bruns (1956), w swej publikacji z tego samego roku <o
praca A. N. Geislera, uznaje te warstwy za tzw. gdowskie, ktére zalicza
sie do dolnego kambru.

Sprawa ta ma o tyle wazZne znaczenie, ze osady zalegajgce podioze
krystaliczne w Lidzie i Druskiennikach uznawano poczgtkowo za dewon,
nastepnie za dolny kambr (A. J. Stefanienko i A. S. Machnacz (1952,
1952a). Ci sami autorzy jednak, juz po uplywie 6 miesigcy, sklonni sa
znowu zaliczaé té warstwy z powrotem do dewonu §rodkowego (warstwy
narowskie — zywet). Sprawe spornego wieku tych osadéw wyjasnia osta-
tecznie, jak sie wydaje, A. N. Geisler (1956) i mozna przyjaé, ze warstwy
. te zalicza sie do zywetu. W ten spos6b te profile zostalyby powigzane
z profilami Pren i Wilna, gdzie juz od dawna znane byly skaly wegla-
nowe z gipsem. B. Halicki juz w r. 1938 okre§lit prawidlowo te skaly jako
dewonskie. W ten sposéb bardzo konsekweninie ,,pasuje* réwniez profil
wiercenia w Grodnie (1938), na tle og6lnej stratygrafii i tektoniki. ,,Ska-
ly twarde z gipsem* nalezy uznaé za osady zywetu. Uczynili to réwniez
geologowie radzieccy, stosunkowo predko jednak zarzucili tem poglad,
réwnie predko jednak do niego powréeili.
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Na tle tej analizy stratygraficznej zarysowuje sie zachodni brzeg pola
dewofiskiego. Wedlug informacji geologéw radzieckich dewon wystepuje
. réwniez w wierceniu koo Wysokiego Litewskiego. Strukturalnie rzecz
bioragc wystepowanie dewonu w Tylzy, Prenach, Wilnie, Druskiennikach,
Grodnie, Baranowiczach, NieSwiezu, Lidzie, Wysokiem Litewskim oraz
w obnizeniu nadprypeckim moze sugerowaé, ze dewon réwniez moze wy-
stepowaé w zatoce Bialej Podlaskiej oraz zatoce Bialostockiej.

Rozwazania stratygraficzne przeprowadzilem po to, aby wykazaé -
w jaki sposéb sg wykszta?;cone osady dewonu na platforxme ro.sstkLe]
Szczegblne zmaczenie ma tutaj gipsowy I'OZWO] warstw narowskich zy-
wetu. Jesli osady dewonu rozwiniete sa réwniez w takiej facji w zatoce -
biatostockiej i Biatej Podlaskiej (oczywidcie z tym zastrzeZeniem o ile
dewon tam w og6le wystepuje) to malte sg mozliwoSci ma rudonosnosé
tych osad6éw. Nie znaczy to jednak, Ze prace wiertnicze na tym obszarze
pozbawione by byly frapujacych aspektéw surowcowych. W ostatnich
miesigcach geologowie radzieccy odkryli w obmnizeniu prypeckim ztoza
ropy naftowej. Zrozumiale jest, Ze ropa zwigzana jest tam ze swoista
facja weglanowo-gipsowo-solng — dewonu. .

Nie jest jednakze wykluczone, ze rozw6j dewonu w zatoce bialostoc-
kiej i Biatej Podlaskiej moze byé inny, np. bardziej podobny do §wieto-
krzyskiego. R6znica moglta byé spowodowana krystaliczng barierg wy-
niesienia mazurskiego i Krynek, pomiedzy obydwoma basenami sedymen-
tacyjnymi. Dla problemu ewentualnych poszukiwan dewonskich zt6z rud
zelaza sprawa zasadniczej wagi bytoby wiec stwierdzenie za pomoca wier-
cenia czy w zatoce biatostockiej i w zatoce Bialej Podlaskiej wystepuja
osady dewonu i w jakiej faéji sg one rozwiniete. Sprawa gtebokoSci jego
zalegania bylaby kwestiag drugorzedng i oczywiécie funkcjg wartosei i To-
dzaju ewentualnych zl6z rud zelaza, czy w ogbéle innych nawierconych
surowcéw.

Sprawe ewentua.lne] obecnoéci utworéw dewonu {choé jest to malo
prawdopodobne) powinno réwniez rozstrzygna¢ wiercenie w depresji
Grudz1adza (graw1metryczna depresja Grudzigdza). O obszarze tym nie
wiemy absolutmie nic i nie Jest obecnie mozliwa jakakolwiek dyskuSJa
Nie jest jednak wykluczone, ze i w depresji-tej moga oczekiwaé nas nie-
lada niespodzianki, jak to ostatnio widzimy na przyktadzie rozwierconej
grawimetrycznej depresji Mogilna.

c) Ordowik i sylur. W historii skorupy ziemskiej znane sg dwa okre-
sy, w ktérych nastapit ogromny rozwdj osadowych oolitowych z16z rud
zelaza — a mianowicie w ordowiku-sylurze i w jurze. Ordowickie ooli-
towe zloza znane i eksploatowane sg w Wabana na Nowej Fundlandii,
w Normandii i Bretanii, w Turyngii, w Lugo (Hiszpania) oraz mniejsze
zloza w Maroku zachodnim (Wales) i w Nura na Sardynii. Z sylurskich
powszechnie znanych oolitowych z16z rud zelaza malezy wymienié klin-
tofiskie rudy z Birmingham, (stan Alabama, St. Zjedn. A. P.).

Powstaje pytanie, czy w Polsce — na Nizu i réwniez poza jeg.ol obsza-
rem — mozliwe jest wystepowanie rudonoénych osadéw syluru i ordo-
wiku. Podobnie jak w poprzednich przypadkach nhie mamy prawie zad-
nych bezposrednich danych, na ktorych mozna by sie oprzeé¢ w wysnu~
waniu wniosk6éw.
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Geologowie radzieccy oznaczaja w obszarze nadbuzaiskim pomiedzy
Kowlem a Wtodzimierzem Wotynskim osady syluru. Nalezy doda¢, ze na
zachodnim Wolyniu juz przed 1939 r. geologowie polscy J. Samsonowicz
i Zb. Sujkowski stwierdzili wystepowanie osadéw syluru i ordowiku.
W Chelmie pod karbonem nawiercono ostatnio okolo 400 m osadéw sy-
lurskich. Z map geologicznych wynika, ze osady syluru w okolicach
Krasnegostawu i na potudnie od Wiodawy powinny wystepowaé plycej
niz w Chelmie.

Skaty sylurskie niecki kowelskiej oddzielone sg od osadéw syluru
i ordowiku obszaru Brze$cia nadprypeckim obszarem krystalicznym, na
ktérym leza bezpodrednio osady mezozoiku. Wedlug informacji geologow
radzieckich sylur w okolicach BrzeScia Litewskiego znajduje sie¢ na ghe-
bokosci okolo 330 m. Nalezy réwniez podejrzewaé obecno$é osadéw sy-
luru i ordowiku w zatoce Bialej Podlaskiej i w =zatoce Bialostockiej.
Winny sie one tam znajdowaé prawie, ze w bezpoérednim kontakcie
z podlozem krystalicznym. W kazdym razie obszarem zrédiowym dla se-
dymentacji powinny byé¢ skaly podloza krystalicznego.

Nalezy réwniez wnioskowaé, ze ewentualne obszary sedymentacji sy-
lurskiej i ordowickiej na obszarze Polski mogs sie znajdowaé dalej od
obszaru alimentacyjnego materiatu sedymentacyjnego to znaczy dalej
od krystaliniku nadprypeckiego — je$li idzie o Nadbuze. Fakt ten jest
wazny dla ewentualnych poszukiwan, poniewaz wskazuje na mozliwo§é
natrafienia osadéw mniepiaszczystych, ogélnie rzecz biorage osadéw dal-
szych od brzegu. To samo dotyczy réwniez zatoki biatostockiej. Nie trze-
ba dodawaé, ze ewentualny sylur i ordowik w zatoce bialostockiej jak
tez w obszarze Nadbuza — majgc w obszarze alimentacyjnym wietrze-
jace skaty krystaliczne — moze wykazaé sie rudono$noscia. W szczegdl-
nym potozeniu pod tym wzgledem znajduje sie obszar zatoki bialostoc-
kiej i zatoki Biatej Podlaskiej. Nalezy jeszcze podkreli¢ ten fakt, Ze osa-
dy ordowiku i syluru — mogg obfitowaé w podobne osady zelaziste jak
te, ktére stwierdzono w karbonie nadbuzatiskim (otwory Strzyzéw
i Chelm). Ciekawy bylby zatem stopief zelazistosci skal oolitowych.

Przypuszczenie to mozna opieraé na znanym fakcie tworzenia sie osa-
déw oolitowych ordowiku i syluru na wielks skale. Fakt, ze karbon mad-
buzaniski obfituje w skaly oolitowe, rzuca posSrednie $wiatto na mozliwosé
wystepowania takich skat réwniez w ordowiku i sylurze tych samych
obszaréw.

Przypuszczenie to moze sie opieraé ma podobnym obrazie paleogeo-
graficznym — jak to mozna wnioskowaé — obydwu formacji.

Prekambr

Z utworami prekambru zwigzane sg czesto zloza rud zelaza o typie
magmatogenicznym, kontaktowym, hydrotermalnym i osadowo-meta-
morficznym. Skaly krystaliczne podloza prekambryjskiego, z ktérymi
mozna wigzaé pewne perspektywy poszukiwawcze, wystepujg stosun-
kowo plytko w obszarze pélnocno-wschodniej Polski.

W Krynkach np. strop podioza krystalicznego stwierdzono na glebo-
koéci okolo 360 m, w Elku na glebokosci 804,6 m. W Ostrowi Mazowiec-
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kiej i-Piszu strop utwordéw krystalicznych znajduje sie na gtebokosci po-
nizej 1000 m. Wedlug wynikéw badan geofizycznych przypuszcza sie, ze
w okolicy Suwalk strop podioza krystalicznego bedzie znajdowal sie na
glebokosci 500—700 m. Wartosci te mozna uznaé za bardzo prawdopodob~-
ne, poniewaz fakt stopniowego wznoszenia sie powierzchni podioza kry-
stalicznego ku wschodowi — jest znany.

W Druskiennikach np. na wschéd od Suwalk nawierciono granity na
glebokosei 292,0 m; w Lidzie za$§ strop rumoszu wietrzeliskowego granitu
na gtebokosci 263,8. Wedlug najnowszych danych strop podtoza krysta-
licznego w okolicach Stolpc i Bobowni, Zubkowicz i Moryny wystepuje
catkiem ptytko, tuz pod powierzchnia.

Skaly podloza krystalicznego pédinocno-wschodniego obszaru Polski sa
zréznicowane petrograficznie; wystepuja tam skaly kwasne, zasadowe
i metamorficzne. Obraz grawimetryczny iych skat jest zréznicowany,
podobnie jak obraz magnetyczny. Co wiecej obraz magnetyczny jest na-
wet bardzo silnie zréznicowany na tych obszarach, gdzie wediug obrazu
grawimetrycznego sadzi sig, ze podloze krystaliczne wystepuje stosun-
kowo ,ptytko. W obrazie obszaru zréznicowanego magnetycznie obserwu-
je sie zjawisko duzych r6znic dochodzaeych do kilkuset, w sporadycznych
za§ przypadkach nawet do kilku tysiecy gamma.

Bardzo mozliwe, ze zréznicowanie obrazu magnetycznego spowodowa-
ne zostalo odmiennoS$cig petrograficzng skat podtoza, w miektérych za$
przypadkach by¢ moze inwersjag namagnesowania. Fakt ten moglby
swiadezyé o réznoetapowym plutoniZmie tych skal w hiektérych miej-
scach, a wiec o mozliwosciach ciekawych zjawisk kontaktowych, z kt6-
rymi bardzo czesto zwigzane jest wystepowanie kruszeéow. OczywiScie
z braku danych opieramy sie obecnie tylko na przypuszczeniach. Nalezy
jednak podkre§lié, ze w niektérych przypadkach te dane poréwmawcze
moglibySmy juz mie¢ dawniej, poniewaz na niektérych obszarach, gdzie
wystepuja skaly o wyzszej i nizszej pobudliwo$ci magnetycznej, podtoze
krystaliczne wystepuje niegleboko, byé moze nie glebiej niz 500 m (np.
obszar Krasnopola i Sejn, na wschéd od Szlinokiemi), obszar Krynek
oraz obszar Bialowiezy—Zabludowa.

Na obszarach zréznicowania. magnetycznego -szczegdlnie interesujgce
sg zamkniete maksima magnetyczne, ktére przylegaja do pasowych na
0g6t obszaréw minimdw magnetycznych, albo tez jako zupelnie odosob-
nione wystepujg na tle nizu magnetycznego. Mozna wyrazi¢ miedzy inny-
mi i to przypuszczenie, ze miejsca te stanowig kontakty skat kwasnych
i zasadowych. W takim przypadku mozna z nimi wiazaé pewne nadzieje
surowcowe. Wszystkie te ciekawe punkty nalezaloby zbadaé grawime-
trycznie i magnetycznie w skali szczegélowej, a nastepnie za pomocg nie-
gtebokich wiercen. OczywiScie méwie w tej chwili o tych obszarach, gdzie
wedlug A. Dgbrowskiego i K. Karaczuna podioze krystaliczne wystepuje
na glebokosci do okoto 500—600 m.

Przedstawiony projekt poszukiwan jest jedynie ogélnym =zarysem
perspektyw- geologicznych w zakresie poszukiwan z16z rud zelaza na Ni-
zu. Wymaga on niewatpliwie idyskusji, znacznej ilo§ci prac analitycznych,
to co zostalo bowiem przedstawione jest tylko ramowe i schematyczne.

Ogo6lne oméwienie — w rezultacie pewnych mozliwosei jakie sie
ewentualnie zarysowuja dla zrealizowania poszukiwan powinny zostaé
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nastepnie rozszerzone i wuzupelnione szczegélowymi opracowaniami
z uwzglednieniem wszystkich mozliwie dostepnych materialéw. Ogélnie
wiec biorgec — nastapi¢ powinna szczegdétowa dokumentaqa geologiczna
i uzasadnienie badan dla poszczegdlnych formacji i obszaréw. .

Zasadniczym celem tego artykulu jest che¢ zwrécenia uwagi na inne,
nowe tereny, ktére teoretycznie rzecz biorac, mogg stanowié obszary
perspektywiczne.

Z ogdblnego obrazu, jaki tutaj zostal przedstawiony, nasuwa]a, sie dwa
niewatpliwe WIllOSkl

1) Dotychczasowe poszukiwania z16z rud zelaza byly prowadzone w tem-
pie bardzo powolnym i przy uzyciu zbyt niklych $rodkéw. Ogélna
proporcjonalna zalezno$¢ pomiedzy iloScig §rodkéw technicznych na
poszukiwania i rozpoznania zl6z — jak dotychczas przedstawiala sie
u nas odwrotnie niz gdziekolwiek tam, gdzie prowadzi sie roboty po-
szukiwawcze i rozpoznawecze.

Jak bowiem wytlumaczyé fakt, ze odpowiedni zaklad w I.G., kto- -
rego celem jest prowadzenie poszukiwan, moze za;bezpieczyé z wlas-
nego budzetu dla wszystkich punktéw planu na caly rok i ma obsza-
rze calego panstwa zaledwie do 10.000 mb wiercen — podczas gdy
pomoc M. H. okazana dla rozszerzenia badafi na jednym 'jedynym
dbszarze, ktéry objety jest jednym punktem planu — wielokrotnie
przewyzsza catkowite mozliwosci Zakladu Z16z Rud Zelaza, jesli cho-
dzi o metraz wiertniczy.

“Wzajemna proporcja i zalezno$é pomiedzy wierceniami poszuki-
wawezymi i rozpoznawezymi jest niewla$ciwa. Nie méwige juz o tym,
ze dokumentowante zt6z w kat. C, w ramach obowigzujacych przepi-
sow przy obecnym stanie kadrowym — jest duzym marnotrastwem
czasu i sil, ktére moglyby i powinny byé¢ wykorzystane dla Wlasc1—
wych prac poszukiwawczych.

Osobng sprawe stanowi tak zwana ,,polityka poszuklwan“ geolo-
gicznych. Niedobrze jest, gdy plany tej polityki poszukiwawczej sg
zte lub niedostateczne. Jest calkiem Zle, gdy w ogodle nie istnieje lub
nie moze byé stworzony plan polityki poszukiwaweczej. Dotychczaso-
wy okres dziatalno$ci poszukiwawczej naszej geologii w zakresie rud
zelaza ograniczal sie tylko i wylacznie do dokumentowania znanych,
eksploatowanych, zarzuconych, bilansowych i pozabilansowych z6z.
Kosztowalo to duzo Srodkéw materialnych, duzo wysitku i pracy. Co
wiecej, przy nielicznych kadrach wykwalifikowanych geologéw, bylo
to wprost zabdjcze dla koncepcyjnych prac poszukiwawczych, ponie-
waz ograniczony czas ludzki zuzytkowywano na prace nieproduktyw-
ne, prace, ktérych hastem moglo chyba byé ,,uporzadkujmy to co ma~
my*“. A nie mieliSmy i nie mamy wlasciwie nic. Stad tez wzrastala
ilo§¢ dokumentacji ,nieuzytecznych”“ i nieekonomicznych z16z
w K.Z.K., natomiast nowych zl6z prawie nie przybywalo.

2) Z przegladu mozliwosci perspektywicznych poszukiwan zt6z rud Ze-
laza dla poszczegdlnych obszaréw i formacji wynika w sposéb oczy-
wisty, ze w danym przypadku prace poszukiwawcze powinny byé jak
na]sc1é1e] powigzane z badaniami strukturalnymi.
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W badaniach tych ze wzgledu na przebijane osady powinny byé
uwzglednione najrozmaitsze mozliwo$ei jak poszukiwanie wegla, soli,
gazéw, ropy, rud zelaza i metali niezelaznych.

Wobec powyzszego mozna juz wigc dzisiaj sformutowaé nastepujgce
stwierdzenie, ze wzbogacenie naszej bazy surowcowej na terenach nizo-
wych i nadbuzanskich jest jak najsci§lej zwigzane i uzaleznione od tem-
pa i iloSci wykonanych wiercen strukturalnych. Ilo§¢ wykonanych przez
1.G. wiercen strukturalnych w latach powojennych jest bardzo mala;
szczegdlnie mata na terenach nieznanych geologicznie. Wykonanie wier-
cen strukturalnych w nieckach grawimetrycznych: nadbuzanskiej, Bia-
tej Podlaskiej, bialostockiej i grudziadzkiej jest szczegdlnie palagce — po-
niewaz wyScielajace je serie osadowe moga kryé w sobie ztoza najroz-
maitszych surowcéw mineralnych.

Na zakonczenie cheiatbym jeszcze raz podkresli¢, ze powinna ulec re--
wizji dotychczasowa polityka poszukiwawcza, dalej ze powinna byé ona
ujeta kompleksowo dla réznych surowcoéw i’ powigzana jak najscislej
z wierceniami strukturalnymi. Jest przy tym rzeczg obojethg — czy
zwigkszy sig ilo§é wiercef poszukiwawczych, czy tez strukturalnych, po-
niewaz w moim przekonaniu zaré6wno jedne jak i drugie spelniajg za-
sadniczo obie role.

Pozostaje jedynie problem ich kompleksowego najpelniejszego opra—
cowania i wyciaggniecia jak najszerszych wnioskéw.

Zaklad Zi6z Rud Zelaza I. G.
Wygltoszono dmia 19.IV.57 %)
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Jerzy ZNOSKO

DEPOSITS AND PERSPECTIVE AREAS WITH POSSIBILITIES
OF EXPLORATION FOR IRON ORE DEPOSITS IN THE POLISH LOWLAND

Summary

The first part of this paper discusses and analyzes the present geological
knowledge of the Polish Lowland. The author emphasizes that the discovery and
the summing up of useful mineral deposits — among them also of iron ore deposits—
is strictly dependent on the degree of our cognizance of the geological structure of
those regions. In the authors’s opinion this interdependence is directly proportional.
He maintains that there exists the possibility of discovering useful mineral deposits.
‘However, a speeding up of the exploration of such deposits presupposes a hastening
of the rate at which basic and detailed geological research. is being carried out.

—
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The author considers the Neocomian, the Dogger, the Carboniferous, the De-
vonian, the Siluriany and the Ordovician to be the series of sediments occurring in
the Polish Lowland, which should be taken into account: for the search of sedimen-
tary deposits of iron ores. In his opinion, the remaining formations should not be
considered promising, according to the degree of our cognizance of their facial
development.

With regard to iron ore deposits of metamorphic, hydrothermal and magmato-
genic origin, the aufthor recommends paying close attention during field investi-
gation to the region of the relatively shallow occurrence of crystalline rocks in the
north-eastern area of Poland.

From a palaeogeographical point of view, investigations in the Dogger and
Neocomian deposits have hitherto been carried oubt upon inappropriate areas,
i.e. on areas which did not posses optimal conditions for the development of
sedimentary iron ore deposits.

It appears from the palacogeography of the Neocomian and Dogger on the
Polish Lowland that the region of present investigation constituted the must remote
parts of the basin shores and relatively deepest. Later they were uplifted and
folded, and therefore today they are at a shallow depth; this was the reason why
investigations commenced here. These investigations were easiest for here execution
and the seditnents of economical interest occured nearest the surface, and —
naturally — for mining — this is an attractive feature.

The author bases his discussion on the generally acknowledged fact that on the
boundary between arenaceous and argillaceous facies the- most valuable deposits
of siderites are usually developed. This border zone between both facies is usually
found at the rim of a shelf, or in its outer part. It also does happen ,in less frequent
instances, that the zone of facial transition is located already at the outer periphery
of the bathyal zone. Generally speaking, it is here the matter of locating the border
belt between the neritic and the bathyal zone. It should be the endepvour of field
investigators-to disclose this zone located, east of the Pomorze — Kujawy anticlino-
rium and to ascertain its degree of ore content. In the Neocomian, this zone should
be expected to lie within the range of the marginal syncline which from the east
is directly -adjacent to the anticlinorium, while in the Dogger it should be looked
for on the border of the marginal syncline and the margin of the Eastern European
platform. (Fig. 1). In both instances the dependence of the location of this zone on
the extent of the sedimentary basins has been indicated. Notwithstanding these
general suggestions as to field investigation, geological studies and researches on
those areas where such studies have already been initiated and where the disco-
very of minor local ore deposits may be expected ought to be continued. The search
for deposits of iron ore of the clastic type should also be started. The geological fun-
damental data on this problem have already been discussed in a previous paper
(J. Znosko, 1956). Particular attention in these investigations should be given to
isolated troughs, depressions within the range of the Eastern European platform
{on its western part), where in case of favourable conditions iron wore deposits
similar to those of Lorraine may have developed.

With regard to Palaeozoic sediments the author considers as promising to
a certain extent the Carboniferous in the Bug region, in which intercalations —
some of them fairly thick — of o6litic rocks (oligonitic spherolites) containing a fair
content of iron have been disclosed. Going from the south to the north i.e. in the
direction towards the crystalline massif of the Prypeé basin an increase of iron
content, an increase of thickness of the oélitic intercalations and an increase in
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the number of intercalations has been ascertfained. This massif has once been an
alimentation region. Investigations of the ore comntent of the Carboniferous should
be undertaken on areas situated as near as possible to this crystalline massif. Aside
of this region the occurrence of the Carboniferous sediments in the geophysical
depressions of Biatystok, Biala Podlaska, and in the Grudzigdz basin might be
expected; therefore these areas should also be investigated.

Furthermore, among Palacozoic sediments, the author discusses the Devonian
where ore-bearing sfrata are frequently found. Hitherto no data on Devonian
sediments in the Polish Lowland are available, However, their occurrence in some
regions may be expected, perhaps within the range of secondary structures. As
a region of probable occurrence of Devonian sediments areas of the Eastern European
platform or, more exactly, the geophysical depressions of Biala Podlaska and Bia-
tystok should be taken into consideration. Attention might be also paid to a probable
existence of the Devonian within the gravimetric depression of Grudzigdz. When
considering areas within the Eastern European platform, the fundamental purpose
of the research work should be the cognizance of the facial development of Devonian
sediments; the author considers it possible that within the borders of north-eastern
Poland the Devonian — if it appears at all — might have developed in a carbonate-
-sulphate facies.

‘WNo information is available regarding the occurrence of the Ordovician or
Silurian sediments on the Polish Lowland. It might be supposed that in the
geophysical depressions of Biatystok and Biala Podlaska these sediments may
exist. In the Biala Podlaska bay the development of Silurian and Ordovician
sediments is more likely, since such sediments have been found in the extension
of this bay on the U.S.S.R. territory. Due to the fact that besides the Jurassic,
the Ordovician and the Silurian have been the peériods of development of ‘the
langest oolitic sediments of iron ores, deposits of these formations should be closely
investigated. It seems quite possible that from the adjacent crystalline massif of
the Prype¢ basin, serving as_ alimentation region, the necessary amount of iron
compounds might have been supplied for the forming of oolitic iron ores in the
Orndovician and Silurian.

As to magmatogenic iron ores, i.e. ores of metamorphic or hydrothermal origin,
the author advises the investigation of all erystalline rocks occurring in north-
-eastern Poland. Owing to the — probably — insignificant denivelations of the pre-
Cambrian surface any differentation in the magnetic and gravimetric image of
a region should be ascribed to the petrological differentiation.

Among various causes, a petrological differentiation might also have been
caused by the volcanic fases of a various age. The author anticipates favourable
chances in zones of forcefully contrasting differentiations of the magnetic image,
especially in such zones where the differentiation changes from positive to negative
magnetism. '

Indeed, in such localities, there are also chances of disclosing polymetalic ores.

The principal aim of this paper is to siress the necessity of expanding the
geological investigation beyond the boundaries of the heretofore traditional areas,
and of examining new regions, where on the basis of theoretical data the occurrence
of iron ore deposits may be expected.
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