
Jadwiga RANIECKA-BOBROWSKA 

Kilka szczqtków roślinnych z tortonu 
Górnego Ślqska 

Trzeciorzędowe flory kopalne Europy śrddkowej występują przeważ-:­
nie na obszarach śródlądowych, poz,bawionych po większej części Ska­
mieniałości zwierzęcych. I wtedy są one ważnymi wskaźnikami pozycji 
stratygrafkznej danych osądów. 

Przyjmując ~asadni.czą linię zmiancharakter.u roślinności w czasie 
minionych pięter trzeciorzędu, od roślinności tropikalnej eocenu do współ, 
czesnej chłodno-umiarikowanej, kryterium dla oceny wieku flor mioceń­
skich ,było występowanie w nich gatunków tropi1kalnych i sulbtropikal­
ny,cll lOl'az stosunek tych roślin zi­
momelonyoh do gatunków z 1rlśćmi 
opadaj'ą'cymi na zimę. 

Na tym też kryterium oparł się 
R. Krausel {19·20-l92l), który łącz­
nie z H. Reimannem, E. Reichen­
bachem i E. Meyerem przeprowa­
dził generalną rewizję kolekcji 
paleobotanicznych pochodzących 
z Dolnego i GórnegO' Śląska. Au­
torzy ci opatrli się już na bar@.ej 
nowoc:zJesnym podejściu ,do zagad­
nrl.eń paleO'botaniki uwzględniając 
w pierwszym rzędzie z:rmenl1JOŚć 
morfoJogii organów roślinm.ydl w 
olbr,ębie gatunku. . Fig. 1. Roe;mieszezenie flor kopalnych na 

Górnym Sląsku 
1'00 distribution O!f fossil floras in 
Upper Silesia 

NajwaJŻniejszymi ' stanoWliska- ' 
mi tych trzeciorzędowyoh flor ko­
paltnych na obszarze Górnego Ślą­
ska są Ko'lr.oszyce iDzierżysław. 1- torton górny, 2- torton doiny, 3 - karbon 
Z d l - Upper Torton1an, 2 - Lower Torton1an, , naj- ują się one w zasięgu morza ,3 - Carbon1feroUB 
~apad1d.ska pnzedka'l'packiego i wią-
żą si'ę z doskonałym p'OIZiiomem stratygraficznym, jakim jest tortoński po­
ziom gip'Sów na pograniczu osadów dolneg'O i śrddkowego tortonu według 
poldzi'ału stratygraficznego W~ Kra:Cha: (1956 a). według zaś K. Kowalew­
mego 0(1956), dopiero w osada'ch górnego tOl'\tonu. 

W ostatni'ch czasach trzeciorzędowa flora Górnego Sląska wzbogaciła 
się o dwa nowe jej znaleziska, mianowicie: z Krywałdu, położonego 
w odległości około 8 km prawie na południe od Gliwic, oraz IZ Czernicy 
znajdującej się w odległości około 10 ikm na zachód od Rybnika (fig. 1). 
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Wprawdzie z obu stanowisk uzyskałam zaledwie po kilka okazów szcząt­
ków roślinnych, są one jednak dość interesują<!e, aby się nimi bliżej 
zająć. 

SZCZĄTKI ROSLINNE Z KRYW AŁDU 

W <!zasie robót górnkzych przy głębieniu 'szy.buw" Krywałdzie pra:... 
wwnicy Staeji GórnD-Śląskiej w Czeladzi zebrali w osadach mioceń-

, skkh . tego szytbu . kilka okazów 

::-=-=-=-:=--=- Cassia amb~Qua U n g. 
~~~~~~ Oiospyl'Os/oloides tJ n'g. 

sp. 

EtŁ. 
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Fig. 2. Profil geologic:z.ny osadów trzeciorzę-
J ' , d<>wyoh w Krywałdtz.ie (według w. Kra_ 
( ,. cha, 19'56) , 

G«X!1:>gtcp,ro<file 1:>f Tertiary sediments 
·in KrywaM {according 1x> W. Krach, 

! ; ' 1900) . 

mniej lub więcej dobrze zacho­
wanych liści, które zostały prze­
słane do Praeowni PaleobOlta-
Iliicz.nej, . , 

PrO!fi1 . lilioceiluopracowany 
tu przez W. I. Kracha (1956 b} 
prŻledstawia sLęW Iderunku od 
dołu do góry następuj ąco (fig. 2) ~ 

Na utworach paleorroi~yc'h, 
ewentualnietnasOwych leżą na 
głę/bokościodl 188,0 do 183,0 m 
iły :me1one pi.aJ.SZ,Czyste z otocza­
kami wapieni i kwaJl'cu; iły te· 
autor ten uważa za oligo,ceńslcie· 
lub helweckie. Na riicllleżą do.­
brze rozwinięte osady tortonu .. 
NajlJliŻSZie~stwy ,tortClnU 0101-
nego (warstwy podgipsowe) r~ 
prezentow:ane są, tu przez iły 
wapniste, w dole silnie zapiasz­
czone, . wyżej tyllko gdzienie-· 
gdzlie piaszczyste. Iły te sięgaj ą 
do 141,3 m. Powyżej nioh znaj­
dujemy około 40 m miąŻSllości 
warstwę iłów, Iprrewarstwi~ 
nych kilikakrotnie gipsami, 
przech'odzącydh w górze w mar­
gle gtitpsowe. N a głębokości 
102,0 ID zanikają gipsy a osad 
przyjmuje ,charakter monoton":', 
nych iiłów walpruistych, zalicza-· 
nycl1 przez W. Kracha do rto~ 
tOliu środkowego (warstwy' 
nadtgli.psowe). Na tych iła-ch, si.:ę-' 

1 - iły wapniste, 2 '- iły przewarstw1o-, 
ne gipsam1 1 marglam1 gipsowymi, 3 - , 
iły zlelone piaszczyste, 4 - przewar-

stwtenie tłu tufowego i tufitu 
1 - 11my clays, 2 - c1ays alten:ia­
t1ng wtth gypsum and gypsum mar1s~ 

·3 -green arenaceoUB c1ays, 4 - alter-
nat1ng tutf1te c1ays and tuff1te 
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gaj:ących W górę aż do 18 m profilu, leży bezpośrednioczwar-· 
ttorzęd. 

. . 

.. Szczątki roślin kopalnych w Hc~bie 5 Oikazów zostały znalezione 
W warstwach gipsowych podpiętra opolskiego oraz w dolnej i środkowej 
partii warstw nadgipsowych (fig. 2). . 
., _ W naj niższej części warstw gipsowych na głębokości 134,10 m zna­
leziono fragment liścia niedużego, cienkiego, należącego niewątpliwie dO 
rodz-iny Betulaceae. . .. 

d. Betula prisca E t t. Wig. 3; Tab!. I, fig. 15) 
"1, 

Zachowany odcinek liścia, długości 4 . cm, stanowi jego środkowJl 
część. Szerokość' -jego wynosiła w przybliżeniu 3,3 cm. Z lewej strony 
okazu widoczny jest · miejscami ·'brzeg blaszki liściowej o drobnych ząb­
:kach. Unerwienie jest na ogół wyraźne; nerwy drugiego rzędu, prawie 
'proste, kończą się W· ząbkach brzegu. Najniższy ż nerwów, widocznych. 
ha zacholWanym 'Odcinku okazu, ma odga-
łęzienie - bocZ!Ile kończące się równierź 
w lląJblkU wej· leżącym. • 

Liść ,ten wykazuje pewne podobień­
stwo do gatuirku Carpinus grandis U!ll g. 
Różnicę stano'Wiłby przede wszystkilm 
brak !po.dwójnego ząbkowania . . Brak ten 
może być tylko pozorny, sp,owodowany 
złym zachowandem brzegu !blaszki liścio­
.wej. H. Reimann (1920) w swoim O!praco­
waniu '!!'rupy' ko.palnyoh szczątków rodzi:" 
ny Betulaceae ze Sląska zwraca j1ednak 
uwagę na IDQŻltiwość występowania fO!l'1ll 
o słabo zazlD.a-czonym podwójnym ząbko­
waniu, 00 również daje się ozasem stwier­
dzić u współczesnego gatunku porownaw­
CZ'ego Carpinus betultis L. 

Fig. 3. Betula priBCa Ett. 

Porównanie okazu z tym ostatnim również nasuwa przypuszczenie, 
że mamy tu do czynienia z rodzajem Carpinus. 

Z drugiej jednak strony podobnie przebiegające unerwienie spotyka­
my również u niekt6rych gatunków !brzóz. Tu !trzeba by wymienić: 
w pierwszym rzędzie Betula pTisca E t t., która eharaktery,zuje się po­
dobnie zwężonym - w porównaniu z innymi gatunkami kopalnymi 
brzóz - zarysem blaszki lliciowej,drolbnymi i prawie jednakowymi ząb­
kami brzegu. Opisywany okaz wydaje się być zgodny w swojej budowie 
morfologicznej z liśćmi współczesnego gatunku himalajskiego B. utilis­
D.D o n, z którym porównywana jest Betula prisca. -

Z cienkiej i delikatnej sikól"ki liścia, którą dosyć łatwo można było­
oddzielić od iłu, nie udało mi się jednak pl1zygotować żadnego preparatu. 
Tak więc nie uzyskałam anatomicZIlego potwierdzenia oznaczenia opisy­
wanego tu szczątka roślinnego. 

Oba wymienione tu gatunki kopalne są ogromnie rozpowszechnione 
w trzeciorzędzie o dużym zasięgu pionowym znane już z eoceńskich flor­
ar/ktyezny.ch i są -;bardzo pospolite w miocenie Europy. 
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Betula prisca była stwierozona w Polsce w licznych stanowiskach zą-:­
:równo młodszego miocenu [Koronowo (p. Menzel, 1930), Do:brzyii nad 
Wisłą (S. K.ownas, 19156), Kon.ia1 (J. Raniecka-Bobrowska, 19'54), Sośnica, 
Kokoszyce (H. Reimann, 1920)], jak i starszego [Chłapowo (O. Heer, 1869)]. 

Bliżej stropu warstw gipsowych, na głębokości 110,2.5 m, został zna­
lęzionyliść zachowany prawie w całości, gruby, skórzasty a więc zimo;­
·zielony. 

Lsurophyllum sp. (Fig. 4; Tab!. I, fig. 18) 

Liść jest szeroko-eliptyczny, o wierzchołku być może krótko ;zaostrzo-
nym ewentualnie zaokrąglonym i klinowatej nasadzie. . 

Ma on 9,3 cm długości i 5,6 cm szerokości i jest całobrzegi. 
Na okazie widzimy górną powierzchnię 'liścia; unerwienie jest tutaj 

-zaznaczone dosyć słabo, co związane jest ze skórzastym charakterem 
blasiki liściowej. Srodkiem j ej biegnie dość gruby nerw przechodiZący 
w krótki (1 cm długości) zagięty ogonek. Nerwy boczne w liczbie po 6 

, z każdej strony odchodzą 'Od nerwu 

Fig. 4. La.u1'OphyHum sp. 

środlrowego na ogół ipod kątem 50-:-
58°, wyższe - pod nieco mniejszym; 
w jpOlbliżli Ibrzegu 'blaszki zaginają się 
ku górxe d. małymi łu~ łączą się 
między sobą. 

Charakterystyczna jest p'ewna 
nieregularność unerwienia. Nerwy 
boczne me są do siebie ll'ównoległe; 
tak samo nie wszystkie są równej 
grubości ;a nawet .długości. 

Nerwy III rzędu są widoczne tyl­
lro gd:zi!enieg1dzJie o kierunku zblliżo­
nym do pooiJomego. 

Otrzymane preparaty Zle skórki 
zarówno ż górnej, jak i z dolneJ po­
wiel"ZchIni liśo:a dały wyraźny olb:rlaz 
ich Ibudowy anatomicznej. 

'Skórka górnej ,powi€TZChni me 
ma aparatów ~arkowych i składa 
się z komórek 'O faListy,ch ściankach, 
miejsca.Il1iJ jakfby zęłbatych (t1ahl. I, 
fig. 19-:-21). ISkórka powierzchni dol­
nej z1rudOlwana jestt z podobnych 
komórele Szparki są Ottoczone ipl1Ze­
ważni'e cztevema komól"kami: dwie 
komórki towarzyszą'Ce są równolegre 
do dłuższej. osi otworu szparko·wego 
i komórek zamy1kaj ący<!h li. są zazwy­

'CZaj mniejsze old: reszty komórek skórkrl.. Pozostałe dwie ikomór'~ ot.,aCZlar­
jąoo szparkę mają uło/Żlenie w stosunku do niej Ibiegunowe i lIlie odlbiegają 
'wiellmścią od innyclh komól'€lk skórki. Ca'ły apaJl"rut szparkowy rom wrare­
:n!ie wycliągntętego poprzecznie. C. Metcrulfe li, L. ChaJk (1950) w swojej 
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pracy aotycZJącej anrutoroicznej budowy dwuliściennyoh zaliczająbaikie 
aparaty do typu Rubia. Typ ,ten też jest właściwy dla rodZiny Lauraceae. 

Unerwieni~ jakie ma opisywany tu okaz, spotykamy w rodzinie Lau­
raceae, np. u liści Benzpin N e ęs; są one jednak bardziej wydłużone 
i przede w~ystkim cienkie, nie skórzaste oraz mają odmienne komórki 
skórki. Podobną natomiast :budowę ma skórka liści Sassafras officinale 
N e e s et E b e r n., całkowicie jedna,k morfologicznie odmiennych od 
okazu kopalnego z Krywałdu. . 

W dostępnej mi literaturze paleobotanic.znej nie znalazłam opisanej 
żadnej podobnej skamieniałości. Zbliżony .zarys ma Persea Braunii, któ­
ry podał O. Heer z Oeningen (1855-5,9; Tai. LXXXIX, Fig. 10). Inne oka­
zy, zaliczane do tego gatunku, mają jednak unerwienie bardziej regu­
larne. Oglądaneprze:ie mnie preparaty skórek 8 gatu~ów Persea rów­
nież miały inny charakter. . . 
• Jeszcze bardziej podobne unerwienie znajdujemy u Laurus styraci-
folia Weh. H. Weyland .(1934) prżeprowad.zając porównanie pomiędzy 
tym gatunkiem i podobnym do niego w pewnym stopniu Persea Braunii 
stwierdził, że u szerokich liś'Ci rodzaju Laurus występuje niewielka ilość 
nerwów 'bocznych i są one (bardziej nie regularnie ugięte. Owalną formę 
ma np. okaz z Rott (H. Weyland, 193;8; Taf. XIX, Fig. 3). Ten kopalny 
przedstawiciel rodziny Lauraceae nie należy w ścisłym znaczeniu do lau­
rów. O. Heer (185'5-185'9) wysuwa pewne j.ego podobieństwo do Oreo­
daphne, ale H. Weyland nie znalazł wśród współczesnych przedstawicieli 
tego ro,dzaju żadnego podOibnego gatunku. 

Liście Laurus styracifoHa mają nieco mniejszą ilość nerwów drugie­
go rzędu; są też na ogbł Ibardziej wydłużone w porównaniu z okazem 
z Krywałdu. 

Tak więc do tej pory nie udało mi się znaleźć ani wśród współczes­
nych przedstawicieli rod:ziIllY La'ILraceae, znajdujący,ch się w naszych kra­
jowych zielnikach, ani wśród znanych mi kopalnych gatunków żadnej 
formy dostatecznie podobnej, która pozwoliłaby na bliższe oznaczenie sy­
stematyczne liścia ·z Krywałdu. W każdym razie c.echy unerwienia, jak 
i budowa skórki odpowiadają rodzinie Lauraceae, dlatego pozostawiam 
na razie ten szczątek pod nazwą Laurophyllum sp. 

W samym spągu warstw nadgipsowych, na gł~bokości 101,00 m na­
trafiono na 2 szczątki roślinne, zachowane prawie w całości. . 

Cassia ambigua U!Il g. (Fig. 5; Tabl. I, ftg. 16) 

Okaz zachowany w formite odJcislru !p,ra­
wie w całości, z uszkodzonym j'edytrui.e wierz­
chołkiem. Gdziieni~dzie ;tylko widnieją ktar­
wałeczki t.kanki rośldnnej. 

. Jest t'O liść mały, o blaszce cało:brzegtiej 
o zarysie eliptycznym, długości 2,1 cm, asze­

~
, . 
' ., 

" 
" 

rokOiści 1,0 cm. Nasada klinowata pl7Jecho- FiIg, 5. Cassia ambiqua Ung, 
dzi w krótki · - 1 mm - ogon-ek. 

. LiŚĆ był dość gruby, skórzasty. Dlaltegci też unerwienie słabo zażna­
cza się zarówno na g,órnej stronie zachowanych resztek tkanki liścia, jak 

' i:.;1'1a. odciśniętej Jego dolnej stronie. . 
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Tego typu listki znane są z r6żnych stanowisk . trzeciorzędowych flor 
kopalnych zar6wno oligoceńskkh, jak i mioceńskich, zaliczane do rodzi­
ny . Leguminosae i oznaczane jako Cassia ambigu,a U n g, Ogólny cha­
rakter listka ż Krywałdu, jaki jego. unerwienie rzeczywiście pozwala go 
:włączyć do tej rodziny. Jest on prawdopodobnie listkiem liścia złożonego. 
C. Ettingshausen {l851) porównuje ten 'kopalny gatunek z współczesny­
mi: Cassia marylandica L. z Ameryki P6łnocnej, C. ligustrina L. z Afry­
ki środkowej i Amery'ki, C. coluteoides C 011. z Ameryki Pdłudniowej; 
dalej z . malajskim gatunkiem C . . australis S i m s oraz z C. acutifolia. 
bc. z Afryki środkowej i Indii. 

W. Berger (1953), który znalazł podobną formę w s~rmacie wiedeń­
skjm stwierdza, że .oznaczenie rodzajowe jego jak i innych szczątk6w 
Leguminosae nie ma często .d.ostatecznychpodstaw systematycznych. Po­
nieważ jednak te drobnolistkowe . drzewiaste rośliny tej rodziny mają 
dużą wartość dla . wniosk6w ekologicznych, jako charakteryzujące okre~ 

. sucl1sze, dlatego autor ten pozostawia ich 
omaczenia dotychczasowe niezmienione, za­
opaltruje je tylilro w cudzysłów. 

Ze wzgJędu na 'bardzo małą ilość zacl1o­
. wanej tkanki lIla o.kaZie z :KJrywał:duza·~ 
chalam wykonania analdzy sk6rki. 

, Porównanie morfologii ldstka z wsp6ł­
czesnymi gtaJtun!kami Cassia wykazujerze­
czywdście Ipodobieństwo jego do tego r0-
dzaju. . 

Ro.dzaj Cassia związany jest przede 
wszystkim z regionami trQPdkalnymi i sub­
tropikalnymi. Toteż i kopalne formy zali­
czane do tego. rodza;u. z:najdujemy w Euro­
pie gł6wruie w osadach starszych - w oligo­
cenie, sięgają jednak i do mioCełIlu środiko­
wego, a nawet i wyżej. Jak to już wsp<)'lllr' 
niałam, lbyły stwderdzonJe "fi saamade basenu 
wiedeńskiego. 

Dlospgros loioldes U n g. 
(Fig. 6; Tabl. II, Fig. 22) 

Liść, kJt·óremu brak tylko. wierzchołka, 
był dość gruby, prawdopodohnie trochę skó­
rzasty; zacihowała się stosunko.wo gruba 
warstewtka uwęglonej tkanki. 

Blaszka całdbrzega () zarysie lancetowar 
tym,' 1eklkO wygięta., długości 6,5 cm (przy­

Fig. 6. DiospyTOS lotoides U Dl g. puszlCzaJnie w całości nie prz·ekraczała 8 cm), 
szer:oWoi 3,'5 om, osadzona na dość długim" 
bo ~-ICenltymetrowym ogonku. 

Z pozostałej uwęglonej blaszki liściowej udało mi się wymacerować 
sk6rtltę (tabl. II, fig. 23, 24'. Komórki skórki z g6rnej powierzchni liścia 
.są czterokątne i _pięciokątne, często . trochę wydłużone; kom6rki skórki 
?; dolnej powierzchni mają ten sam charakter. Między nimi gdzieniegdzie 
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widnieją komórki wykształcone w fortnie papilli. Siparki prawie koliste 
Q otworze krótIrun i wąsIkim otoczone są 4 lub 5 komórkamt nie róż,;. 
niącymi się od innych komórek skórki; dwie z nich są umieszczone ibi~ 
gunowo, reszta - po bokach szparki (typ Ranunculus - C. Metca.lfe 
i L. Chalk, 195.0). . 

Podobne liście opisał F. Unger (1860) z Wetterau jako Diospyros lo­
toides. Autor ten porównał ten gatunelk kopalny z Diospyros Lotus L.-, 
gatunkiem rosnącym dziś na obszarzę od Kaukazu przez Małą Azję aż po 
Chiny; w Kolchidzie np. :bierze on udział w podszyciu reliktowych mie-:­
szanych lasów liściastych na wysolkości od 50 do 500 lub 600 m n.p.m. 
(A. Grossgejm, 1948). 

Porównanie liścia kopalnego z Krywałdu ,z materiałem współczesnym 
rodzaju Diospyros całkowicie potwierdza duże podobieństwo między ni­
mi. Porównanie skórek 3 gatunków współczesnych, które mogą wchodzić 
tu w grę, a mianowicie: Diospyros Lotus L., D. Kaki L. F. i D. virginiana 
L. - wszystkie o liściach zrzucanych na zimę, również potwierdziło to 
oznaczenie. Podobnie zlbudowaną skórkę spotykamy .u Diospyros Kaki L. 
(tab!. II, fig. 215, 2'6), który to gatunek jednak: ma liście znacznie szersze 
od okazu 'kopalnego. Skórka Di.ospyros Lotus L. też jest podobna; ma ' 
również komórki wyks,ztałcone jako krótkie papille. . 

Diospyros lotoides U n g. notQ'wany, był w ,szeregu mioceńskich flor, 
a nawet i starszych - z eocenu ż Messel podał go H. Engelhardt (1922). ' 

Wreszcie w połowie miąższości iłów szarych piętra . gra1bowieckiego, 
na .głębdkości 5,8,00 m, znaleziony został fragment liścia Juglans actimi­
-nata A. Br. 

Juglans acuminata A. B ł". (Fig. 7; 
TaJbl. I, fig. 17) 

Okaz pI7Jeldstawda dolny f()dcin~k J:iścia 
cienkiego, całobrZegiego, z klinowato zwę­

,żającą się nrl.eco asyma1lryczną nasadą. Wi­
doczny też jest k1rótki na! 4 mm o;gonek. 

Liść był prawdlolpo,d,Qlbnde lancetowaty; , 
został on odłamany w na.jsz.erszym swoim · 
miejscu lu.b poniżej. Szerokość jego ,wY- ' 
nosi. 3,5 cm. Un~rwieni~ jest wYra~e za­
rysowane. 

ChQIĆ mamy do czynienia .tylJko z lrag- ' 
,merutem liścia, to jednak W)'IŻej przytoczo­
ne celC!b.y morfologiczne jalk li. unerwienie ' 
o dość gęstych a szeroko odchylonych ner­
wach II rzędu wskazują na durż'e iPodolbień- Fig. 7. JugLans acuminata A. B r, 
,stwo do listków orzecha otpisywanych ja-
'ko Juglans vetusta H e er, J. acuminata A. B r. i J.pa.rschlugiana 
'E t t. Te trzy ,gatunki kopalne są porównywane z wspóbczesnym ŚIfOO­
~emnomorskim gatunldem Juglans regia L. i mieszczą się w zmiennych 
rorma,ch l!iści tych właśIlJie drzew .. Dlatego IdJziś już uważane są one za 
jeden gatunek, d1a -którego na mocy pierwszeństwa zachoWano nazwę 
Juglans acuminata A. B r. . . , .. 
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Gatunek ten ibył w Europie szeroko rozprzestrzeniony, szczegóIp:ie 
w okresie od oligocenu do górnego miocenu; na południu Europy noto­
wany i w pliocenie. Do dziś zaś przetrwał we wschodniej części regionu 
,śródziemnomorskiego jako J. regW. L., którego zasięg ciągnie się równo­
leżnikowo po północno-zachodnie Himalaje. 

SZCZĄTKI ROŚLINNE Z CZERNICY 

Drugim stanowislkiem, z którego kilka szczątków roślinnych tu opi-­
szę, jest kopalnia gipsu w Czernicy, znajduj.ąca się w pobliżu szosy 
z Rybnika do Raciborza. Kopalnia ta jest dużą odkrywką, w której wy-- . 

stępują szare iły oraz wykształ- ' 
cone są 2 jpOZIiomy gipsowe. 
Geol,ogiozny jej ~ znajduje­
my w 'Pracy W. Kracha (19i39) -
dotyczącej 'badań nad mioce­
nem ś1ąslro-dą.browslkim. 

Profil lPółnOiC!tlej ściany od­
krywlki (tEig. 8) wy'konany prz·ez 
Z. Gągo1ińs:ką w r. 1954, 00ó­
powiadajlą<:y m:n,iej więcej sto­

P:~~~~~~:t~~~~ G o e p p. sunkom obserwowanym przeze 
:;~~Q;tJ~~~i~osa:e o e p p. mnie w ok!reS!ie bytności w 

_--:-------

c f. Myricasp, 

r:}::::;::::11 
~~-~2 

~~~=-:=:1- 3 

liii 

1 15 
Fi.g. · 8. Profil geologiczny os'adów trzeciol"Zlę­

dowych w ,ko.pałni gipsu; w Czernicy. 
Wycinek z pólinocnej ściany kopalni 
(według Z. Gą;goliń9k:iej, 1954) 
Geologie profile of Tertia.ry deposits in 
the Czernica g'yjpS'Um quarry. Secior 
from the northern wall olf the quar·ry 
(aeeording to Z. Gągolińska, 1954,) 

Czernicy przedstaW1ia się na­
stępująco: 

Spąg kopalni na głębokoŚICi 
14,30 m tkwi w _ nieprzebitych 
iłach szarych, łu.pkowatych. Na 
nich, na głębokości od 10,10 do-
8,80 m, znajduję Sl:ię warstwa 
gi,psu o pierzastym uło,żeniu 
kryszta,łów. PO'Ilad nią do 7,20 
m występUOą znów szare iły­
z wall'!stewka'm1 gr.rpsu krysta­

,licznego oraz :zlbitego z liozny­
mi szkieletami. dr·olbnych rybek. 
Wyżej, <do 4,70 m leży ruieregu­
lama warstwa gipsu lkTystaUc'Z.­
Il!ego z wamstefwlkami iłów sza­
rych i kominami wypełniony-

1 - piasek; '2 - glina zwałowa, 3 -, 
ił z1elonawoMłty, 4 - warstwy margli­
ste Młtoszare, c1enkopłytowe (tzw. 
"książka"), 5 - warstwy margl1ste Mł­
toszare, płytowe, 6 - ił szary, 7 - ił 
'3Za.ry z rybami, 8 - gips, 9 - przemie­
szane warstwy iłu z alabastrem, 10 ~ 

węgiel brunatny 
1 - sand, 2 - boulder elay, 3 -
yellow-green pIaty elay, 4 - yellow­
grey thln pIaty beds, 5 - yellow-grey 
plated marly layers, 6 - grey elay, 7 -
greyelay wlth f1Bhes, 8 - gypSUln, 9 -
mixed beds of elay and alabaster, 10 -

. brown coal 
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mi iłami ndelbieskawoszarymi. N ad tą drugą warstwą gipsu - do głębo-· 
kości 2,60 m - osad jest wyks.ztaroony w post.~c;i margli gltpsowych żółto­
szarylCh, cienko'plytowych z przewarstwieniami i ,bJryłamd gipsu mającymi 
różnoki,erunkowe uŁożende . 

. Obie ostatnio wymienione warstwy wykazują zatem, że ulegały póź­
niejszym, być może . w plejstocenie, za1burzeniom. Margle o uławiceniu 
przypominającym warwy, pod wpływem działania czynników atmosfe­
rycznych rozsypują się na cienkie płytki jak kartki książ!ki, dlatego też 
przez miejscowych ludzi nazywane są "książką" (tab!. III, fig. 27). 

Cała ta seria jest zalic,zona do tortonu. Powyżej mamy już utwory 
plejstoceńskie. . 

O występowaniu szcząilltów roślinnych na terenie kopalni gipsU! 
w Czernicy wspomina już Kuh w 1852 r. Pisze on, że dawał H. Goepper­
towi do oznaczenia zebrane tam drewna, lecz' nie otrzymał żadnej odpo­
wiedzi. 

Sam H. Goeppert w sweich licznych pracach i notatkach na temat 
flory kopalnej Sląska nic nie wspomina o tym stanowiSku. Tak samo nie 
znajdujemy żadnej wzmianki o tym w opracowaniu trzeciorzędowej flory 
Sląska R. KrausIa. 

Dopiero L. Knopp (1934) wskazał na występowanie tutaj oprócz szkie-
letów ryb również i szczątków liści. . 

Odciski liści, bo zasadniczo w takim stanie zachowania spotykamy tu 
ślady roślin, występują tu w warstwie denkopłytowych margli ponad 
wyższą warstwą gipsów. Trafiają się one rzadko i temu zapewne należy 
przypisać, że nie zostały one dotąd bliżej opracowane. W ciągu kilkudnio­
wego pobytu na terenie kopalni zebranych zostało zaledwie 5 okazów 
nadających się do oznaczenia. 

Jeszcze rzadsze są tu szc,zątki roślinne w szarych iłach leżących mię- . 
dzy górną a dolną warstwą gipsową. W. Kra{!h w ciągu swoich badań. 
miocenu okolic Rybnika znalazł j eden okaz liścia, który otrzymałam na­
stępnie do opracowania; ja zaś nie znalazłam w tym poziomie żadnego 
śladu roślin. S~czątek ten różni się od pochodzących 'li wyższej warstwy 
margli zachowaniem tkanki roślinnej. . 

d. Myrica sp. (Fig,. 9; TaJb1. Hl, fig. 218) 

Zachowany fragment jest dolnym i środkowym odcinkiem liścia wy­
dłużonego, jtri: od góry zwężającego się klinowato w ogonek. Wielkość 
fragmentu: 8,2 'cm długości i 2,8 ,cm szerokości. Liść był zapewne nieco 
skórzasty, j ak o tym świadczy warstwa zachowanej tkanki. 

Nerw środkowy jest dosyć wyraźny, nerwy boczne mniej wyraźne; 
odchodzą od niego pod kątem około 60°, biegną mniej więcej równolegle 
do siebie i niedaleko brzegu odchylają się ku górze. Między nimi widać 
w niektórych miejscach dodatkowe krótkie nerwy boczne. 

Liść swoim zarysem i charakterem unerwienia przypomina zarówno­
rodzaj Salix jak i Myrica. Widoczna z prawej strony okazu· siatka ner­
wów dalszego nędu jest taka, jaką możemy zaobserwować u tych dwóch 
I'odzajów. 

Przygotowanie preparatu ze skórki okazało się trudne z powodu bar- . 
dzo silnego już spękania tkanki na okazie doŚĆ dawno zebranym. Mały 
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okrueh, jaki udało się wreszcie zmacerować i zatopić w gliceryno-żelaty ... 
nie dał niewyraźny obraz i nie można było go sfotografować. 

Na tabl. III, :Ilig. 29, zamieściłam tylko rysunek dwu szparek zarysowu~ 
jących się na preparacie - prawie kolistych, z szerdko rozchylonymi 
.otworami. Podobny charakter szparek możemy stwierdmć w skórce liści 
rodzaju Myrica zarówno współczesnych, ja'k i kopalnych (R. Krauselj 
H. Weyland, 1954). 

Okaz z Czernicy morfologicznie wykazuje bardzo duże podobieństwo 
do Myrica rubra S i elb. et Z u c c., .gatunku wschodnio-azj atyckiego. 
Jednak, o ile można sądzić z bardzo niewyraźnego obrazu budowy skórki 
liścia tu opisywanego, odbiega on znacznie od Skó:rłki Myrica rUbra, bar ... 
dziej zaś przypomina tę tkaDlkę M. ceritera L. (tabl. III, fig. 30). 

Wśród znanych i pospolitych w oligocenie i w miocenie - szczegól­
nie dolnym i środkowym - kopalnych gatunków tego rodzaju dwa są 

." najczę,ściej wymiteniane: Myrica lignitum 
('.... .............. (U ill g.) S a p., j'est, jak to s)tw!ielI'ldzili 

.. ' ...... .R. Kirausel i H. Weylatn'CIJ (1954) na podsta.,. 

Fig. 9. C'f •. Myrica sp. 

wie analizy skórek - 1ibiotrowym gatunkiem. 
Liście zalic~ane do t'€;gozbiorowego" 'gatunku 
są na ogół. droibniejsze, jtakkolwiek wielkość 
Oika'Zu z Czerniey znajldtuje się w obrębie 
wielkości liści Iwspółczesnego gatunku pOlrÓW­
nawczeg,o M yrica centera L. 

Drugi kOlPalny gatunek M. salicina, opi;.;. 
sany przez F. Un g e r a, ma liście cał~ 
'br~eg1e i móglłlby wchodzić w grę przy po...: 
równaniu z nasZym okalZe!IIl. GatU'nek ten 
IlIiekJtórzy autorzy ipOl'ÓWlIlują z współczesną 
Myrića. Faya A i t ., rosnącą dziś na Wy~ach 
Kanaryjskich i Maderze sięgającą do Portu'" 
galii, ,inni uwatlają jego stanowisko systema­
tyczne za 'wątplliwe. ., 

JaJk już Zl8JZll~czyłam WYZea, pozostałe 
szczątki roślinne poehodzą z warstwy den­
kopłytowy·ch ma.I1gli gliJpsowycih Jeżącyrclh bez­
pośrednio na górnym po:momi.e gipsów; : :.l 

Quercus pseudocaslanea Go epp. (Fig. 10; Tabl. IV, fig. 34) 

.. Odcisk przedstawia ' dolną część liścia. Brzeg liścia ma doś'ć duze za~ 
ostrzone zęby, w których kończą się nerwy :boczne. . .: 

Ten typ liści dębowych jest często spotykany w osadach młodszego 
miocenu. Po raz pierwszy opisał go . H. Goeppert (1852) . jako Quercu,s 
pseudocastanea na podstawie dwóch okazów z Malczyc (D . . Sląsk) ; 
E. Reichenbach (1920) podporządkował mu jako zbiorowemu gahmkOiVlTi 
wszystkie dębowe liście z trzeciorzędu śląskiego. . ... " 

Okaz i Czernicy jest ogromniepodO'bny do liścia z Kdkoszyc (R. Kra,ą, 
sel, H. Reimann, E. Reichenibach, F. Meyer, 1920; Taf. 11, Fig. 9). . ; .. , 
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Oprócz Sląska wymieniany jest Q. pseudocastanea z obszarów sąsia­
dujących z Polską z zagłębia S'enftenbergu(P.Menzel, 1906), Dolny{!h Łu­
życ (P. Menzel, W. Go'than, J. Sapper, ·19'33)'. RóWnież na .wschód od Pol­
ski znaleziono go w sarmackich osadach Krynki (A. Krysztofowicz, 1914)·, 
Am!brosjewki (A. Krysztofowicz, T. Bajkowskaja, 19'51) jak i w sarmacie 
MołdawH ('J,'. Jaku.bowskaja, 1955). Tak więc dąb ten można by uważać 
za dość {!harakterystyczny dla flor typu sarmaCkiego. 

W. Bevger (1955) 
opisał z dolnego saxma­
tu z Lavanttal (wschod­
nia Karyn'tia) szczątek 
liścia dębu Q. Wennin­
geri B e r g e r, \który, 
jak sądmi.ć można z ' ry­
sunku, jest ogromnie 
podObny do okazu z 
Czernicy; również opis 
diagnostyiCzoy caNmwi­
cle odpowiada temu ga­
tunkowi. Drobną różni­
Cę stanom tylko trochę 
ostrzejszy kąt mię&:y 

,-. 

Fig. 10. Quercu.s pseudocastanea G o e p p. Fig. 11. Quercu8 Hartwissiana S t e v e n 

nerwem środkowym a bocznymi. Jednak . takie nmiejszerozchylenie ner­
wów znajduj·einy u innych okazów ',ze Sląska, np. z Sośndcy (H. Krausel, 
H. Reima'lm., 1920, Tai. 11, Fig. 10). " 

Porównanie okazu z Czernicy z liśćmi współczesny{!h dębów wyka­
zało wiele {!ech wspólnych z wschodnio-azjatyckim gatunkiem Quercus 

Kwartaln.lk Geologiczny - 5 
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dentata T h u n b" amerykańskim z południowo~schodnich Stanów 
Zjednoczonych Ąmeryki Północnej - Q. prinus L., a przede wszystkim 
z Q. Hartwissw:na S t e v e IlJ {= Q. ClI/"1l'l.eniaQa K o t s c!h y, fig. 11) ·1'98-
nącym dziś od BU'łgarii po Kaukaz i Armenię. _ 

A. Camus (1938-1939) w swojej monografii dębów notuje., że 
Q. Hartwissiana jest ball"dzo bliski plioceńskiemu Q. roburoides B e '1"., 
który wydaje się 'być przodlkiemdzisiejszych środkowo-europejskich ga­
tunków Q. sessilis E h r h. i Q. RoburL. W ten sposób Quercus pseudo­
castanea byłby górnomioceńskim członem tego łańcucha rozwojowego. 

Alnus Kelersteinii U n ,g. (Fig. 12; Tabl. IV, fig. 31, 32) 

Okaz składa się z odcisków górnej i dolnej poWierzChni liścia i na ich 
podstawie złożono załączony tu rysunek. 

Liść kszitałtu jajowatego, zwęża­
jący się 'ku wderzcili.ołlkOwi, onasadZle 
lekko zaokrąglonej i niesymet!'ycz­
nej, ma około, 9, cm długości. Naj­
większa szerokość - 5,5 cm - przy­
pada mniej więcej w połowie blaszki. 

Nerw środkowy, dość gruJby, prze­
chodzii w Im-ótkd -OIgonek. Po o'bu stro­
nach iblaszltil widwć 9 i 10 nerwów 
drugiego rzędu. W pOlbLiżu brzegu 
wysyłają ottle przeważnie po 1 bocz­
nym Oidgałęzien:ilU do nirższy.ch ząlb­
ków. 

Brzeg blasz1ki ząlbk:owany; nie­
stety rysunek jego na skale jest nie­
wy1raźny i 'nie można z całą pewno~ 
śoią usta:Jd,ć typu ząbkowania. Ząbki 
wydają się być krót1cie li niezby\t 
ostre. 

Opisany tu liść wyka:zuje duże 
podobieństwo do liści ruchy. 

Z kopalnych olch spotykan)11Ch 
często w miocenie terż Sląska mogły­
by wchodzić w g,rę dwie: Alnus Ke­
fersteinii U n g. i A. rot-undata 

Fig~ 12. Alnus Keferste$nii U ng. G o e p p. Zaokrąglona nasada blasz­
ki oraz jalk Się maje brak wyraźnych 
k1!l!P01Watych ząhków pierwsz·ego 

rzędu przemawieJ za tym, że mamy tu pie:rlwszy z wymienionych 
gatunków. 

We florze z Sośnicy spotykamy podobną forznę liścia A. Kefersteinii, 
z dość grubym nerwem środkowym przechodzącym również w krótki~ 
zakrzywiony ogonek (R. Krausel, H. Reimann, 1920; Taf. 3, Fig. 1); okaz: 
z Czernicy jest tylko nieco węższy. . 

Gatunek ten, notowany już od paleocenu, jest szczególnie pospolity 
w miocenie; częsty' też we florach sarmatu. 
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W Polsce znaleziony byŁ, prócz wyżej wymienionej Sośnicy, w Zielo­
nej Górze - tu znaleziono owocostany (R. Krausel, H. Reimann, E. Rei­
chenbach, F. Meyer, 1920), w Dobrzyniu nard Wisłą I(S. Kownas, 1956), 
Chodzieży (J. Zabłoclki, 1924), Swoszowicach (F. Unger, 1950). 

. Carplnus grandis U n g. (F1g. 13; Tabl. IV, fig. 33) 

Widoczny na okazie odcisk liścia z brakującą dolną jego częścią ma 
nieco zatarty rysunek jego blaszki. Okaz przedstawia liść bez jego dolnej 
części, o doŚĆ słabym rysunku brzegu blaszki liściowej. 

Jeśli ll2'Jtl!Pclnimy brakującą część, prawdo­
podobna długość wyniesie okolo 9 cm przy 4 cm 
srerokości. Zarys liścia jest podłużno-eIlliptycz­
ny, o lekko wydągn.iętym i zaostrzonym wielI'z­
dhołku, najszerszy w połowie. Dziesięć par ner­
wów !boc2mydh, cienkich, ale bardzo wyraźnych, 
biegnie równolegle do siebie prosto lub lekkim 
łUkiem :kończąc się w widocznY1Ch lty1lko na 
krótlkitn odc.in.ku ząbkach Ib~ liścia. 

Odgałęzienia 'boczne nerwów 11 rzędu koń­
czą się również w Zlą!bkach, 'co od'I'óżnda ten 1Jiść 
od podO'bnych form kopalnego gatunku wią­
zu - Ulmus carpinifolia G o e P lP. 

Ząbki I rzędu !brzegu blaszki są barozosłabo 
zaznra.'CZone; według H. Reirmanna (1920), jak 
już pisałam wy1Ż.ej, i ten typ ząbkowania spD­
t~a się u współcZ€'Snego porównawczego ga .. 
tun:ku Carpinus betulus L. 

Opisany tu okaz odpoWtiad!a swoimi ważny­
mi cechami morfoltogilCznymi wszystkim mniej­
szym i większym Liściom Carpinus grandis 

': 

U n 'g., jalkie znajdujemy w qprncowaniu flory Fig. 13. Ca7pinus grandis 
Sląska: R. Krausela (1920; Tai. 5, Fig. 3 z Soś- u n g. 
mcy; Fig. 4 i Taf. '6, Fig. 13 z Kokoszyc). Porów-
nanie zaś jego z współczesnymi liśćmi rÓŻlly<ili rodzajów i gaJtU!Ilków 
drzew :należących. ' do rodziny Betulaceae potWierdziło największe jego­
podolbieństwo do Carpinus betulus L. tak pod względem zarysu b1aszlci 
liścia, jak i nerwll'cjd i ~ą'bkowania !brzegu. 

Carpinus grandis został stwierdzony w Polsce w starszej florze mio­
ceńskiej z Chłapowa {O. Heer, 1869) jak i wśród licznych szczątków gór~ 
nego miocenu: Chodzieży p. Zabłocki, 1924), Dobrzynia (S. Kownas, 
1956») w 11 stanowiskach Dolnego i Górnego Sląska {R. KTiiusel, 1920a. 
192"Ob} oraz w Swoszowicac.h I(D. Stur, 1867). 

Platanus aceroldell G o e p p. (Tabl. V, fig. 37) 

Odcisk liścia tak dokładnie uwydatnia cechy morfologii tego kopalne­
go gatunku, że niepotrzebna jest ich bliższa analiza. Platan ten występu-
je w trzeciorzędzie od oligocenu do pliocenu. . 

W dużej ilości znajdujemy go w .górnomioceń9kich iłach Sośnicy, zna­
ny też jest z Kokoszyc. 
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Leguminosae gen. (F'Iig. 14; Tab!. IV, fig. 35, 36) 

Z odcisku pozytywowego i negatywowego mogłam odtworzyć obraz 
prawie całkowitego liścia z brakującym tylko wierz.cholkiem. Długość 
jego wynosiła prawdopodobnie około 3,3 cm, szerokość zaś 1,5 cm. Liść 
całobrzegi, podłużnie eliptyczny, naj szerszy w połowie, zwęża się klino­
wato ku nasadzie, która jest trochę niesymetryczna, co wskazuje, podob­
nie :Mesztą jak króttki (3 mm), nieco wygięty ogonek, że mamy do czynie­
nia z listklem bocznym liścia złożonego. Liczne, nerwy :boczne, biegnące 
dosyć prosto, są na ogół ba'rdzo słabo widoczne. W pobliżu brzegu ugi­
nają się one do góry i prawdopodobnie łączą się ze sobą. 

Okaz ten odpowiada swoim rysunkiem niektórym listkom z rodziny: 
Leguminosae. Podobny jest do szeregu gatunków współczesnych Cassia, 
Caesalpinia oraz Ceratonia. Z kopalnych przypomina trochę Podogonium 
latifolium H e e r z Oeningen (O. Heer, 185,5-59), ,różni się jednak od 
niego bardziej eliptycznym ,zarysem. Następnie Cassia phaseolites 
U n g. - ga.tunelk znany raczeJ ze stars'Zych, oligoceńskich i akwitań.., 

- skiJch flor. Pewn'e też podobieństwo moiŻlna znal,~ć 
do okazu z DzieI1ŻySłarwia qpisanE!igo prrzez R. Krau~ 
sla (1921) jako cf. Ceratonia siliquci L. Listek 
z Czerni<!y nie ma jednak wyciętego wtierzcholka 
jalk to widzimy u gattunku wsp6kzesnego. Bliższe 
ozn8!czenie więc tego niez.byt wyraźnego i mało 
charakterystycznego listlm nie jes;t możliwe. 

Zatem w obrębie osadów toI1tonu występują­
cylclh w szybie w K!rywaiłdZ1ie znajdujemy nastę­
pujące gatunki: {?) BetuLa prisc:a, LaurophyIlum 
sp., Cassia ambigua, Diospyros lotoides i Juglans 
acumina.ta. 

Fig. 14. Legumi'IWsaegen. Oczywiście na podstawie 5 stwierdzonych tu 
, gatunków flory nie można wysnuć żadnych pew-

nych wniosków paleoflorystYlCiznych. Jednakże 
należy podkreśldć interes.ujący fakt, że trzy z nich: La.urophyllum sp.; 
Diospyros lotoides i Cassia ambigua nie były dotąd notowane wśród licz­
nych szczątków flor liściowych Dolnego i Górnego Sląska, opisanych 
przez H. Goepperta i innych, a później opracowanych krytycznie pmez 
R. Krausla. Nie mają ich tortońskie flo.ry utworów siarko- i gipsonoś­
nych Dzierżysławia i Kokoszyc. 

Tylko Cassia ambigua znana jest z wczesnego miocenu Chłapowa. 
Tam też znajdujemy rodzaj Diospyros, jakkolwiek inny jego gatunek, 
jak również i przedstawicieli rodziny Lauraceae. Jeśli chodzi o florę ko-. 
palną z osadów solonośnych Wieliczki, zaliczanych przez geologów do dol~ 
nego tortonu, pm:ównanie jest trudne ze względu na to, że tam mamy 
florę przede wszystkim nasienną I(J. Zabłocki, 1928, 1930 a i b). J. Za­
błocki podaje kilka gatunków Juglans. Juglans Szaferi, nowy gatu­
nek opisany przez niego na podstawie orzecha, jest uważany przez tego 
autora za bardzo blisko spokrewniony z współczesnym Juglans regia L' r 
z którym to gatunkiem również porównywane są'liście Juglans acu,mh· 
na.ta. Również znajdujemy tu opisany na podstawie szczątku kielicha ----.: 
Diospyros saHna.ria - bez przeprowadzenia przez autora porównani!ą, 
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ż gatunkami współczesnymi. W !każdym razie J . Za'błocki stwierdził wy­
stępowanie tego rodzaju we florze kopalnej Wieliczki. Rodzinę Lauraceae 
reprezentują tu cynamOlIly w piaskowcu solonośnym. 

Ze znanych .mi flor kopalnych pozaikrajowych dwie posiadają albo te 
same gatunki, albo bal"dzo pokrewne im formy; są to flory z Leoben 
w Austrid (C. Ettingshausen, 1888) iI DuchcO'V w Czechosłowacji (H. Ehgel­
hardt, 1891), a więc położone na południe od Sudetów i Karpat. Wiek 
tych flor jest datowany nla helwet. 

Zastanawiające jest, że florę z Krywałdu reprezentują 3 gatunki 
o liściach mniej lub więcej skórzastych: LaurophyIlum sp., Cassia 
ambigua i Diospyros Lotoides, a tyl!k:o 2 o liściach cienkich: (?) Betula 
prisca E t t. i Juglans acumina.ta A. B~. - ten ostatni jiUŻ w warstwach 
środkowego tortonu. Wobec talk skąpej liczby okazów nie można ustalić 
czy w ówczesnej florze rzeczywiście przeważała roślinność o charakterze 
subtropikalnym lulb bardzo ciepłym, czy też jest to wynik możliwości 
łatwiejszego zachowania się liści ~ubszych, mocniejszych, w czasie trans­
portu wodą od brzegu do miejsca, gdzie opadły w morzu na dno i dostały 
się do osadu. 

Niemniej ohecność tych gatunków w Krywałdzie w warstwach gipso­
wych tortonu wskazuje, że wpływy klimatyczne morza basenu wiedeń­
skiego przynajmniej na Górnym Sląsku 'były w owym czasie jeszcze du­
że, być może · uwarunkowane tu :bliskim sąsiedZtwem Bramy Morawskiej 
i połączeniem przez nią d'Olnotortońskiego morza zapadliska przed!kar­
packiego z !basenem wiedeńskim. W wyniku tego liczne formy notowane 
w tamtejszym helwecie miały dostatecznie dobre warunki do przetrwa­
nia aż do okresu tworzenia się gipsów tortońskich. 

W osadach iłu szarego i warstw gipS'Owych Czernicy, w których zna­
leziony zostlał okaz oznaczony przeze mnie jako d. Myrica sp., występują 
S2'Jkieleciki ryb Prolebias sp. (W. Krach, 19139). Ryby te mają znamiono:" 
wać wody ciepłe. 

Przechodząc teraz do analizy szczątków roślinnych z cien!kopłytowych 
osadów margli gipsowych Czernicy stwierdzamy, że z wyjątkiem !bliżej 
nieokreślonego szczą1lka Leguminosa.e wszystkie inne, a więc: Carpinus 
grandis U n .g., Alnus Kefersteinii G o e p p., Quercus pseudocastanea 
G o e p p. i Platanus aceroides G o e p p . są gatunkami mezofilnymi, p'O­
spolitymi we florach górnomioceńskich, których przedstawicielem typo­
wym jest flora z Sośnicy czy inne flory sarmackie. 
. Wyka·z tych gatunków należy uzupełnić materiałem występującym 

w osadach warstw gipsonośnych z DzierżySławia, leżącego około 32 km 
na zachód od · Czernicy. Tu również występują cien1kopłytowe margle 
gipsowe - ta!kie jak w Czernicy - z zachowanymi w nich odciskami 
liści. Z materiału tego, 'opracowanego przez H. Goepperta (1842) a zre­
widowanegoprzez R. Krausla (1920 a, b. 1921), z;najdujące'go się obecnie 
w muzeum Katedry Plaleobotaniki Uniwersytetu we Wrocławiu, który to 
materiał q'bejrzałam, można dorzucić dla tych warstw następujące gatun­
ki: Ulmus longifolia U n g., Liąuidamoor europaeum A. B r ., Cratae­
gus oxyaCQ.nthoides G o e p p., również gatunki klimatu umitarkowanego, 
typowe dla sarmatu. Prócz powy.zszych, na uwagę zaSługuje znalezi~>ny 
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tam również gatunek zimozielony z il"odziny Lauraceae, mianowicie Ci'li­
oo'l'nOmum polymorphum A. Br. 

Zbyt skąpy jak dotąd materiał roślinny zebrany w osadJach tortonu 
Krywałdu i Czernicy nie upoważnia do przeprowadzenia jakichkolwiek 
szczegółowych porównań ze znanymi europejskimi florami mioceńskimi 
ani też do wyciągania wnioSków. Nasuwa on jednak pewne przypuszcze­
nia (tab. 1): 

. 1. Istniejące w dolnym tortonie Polski {aż po warstwy gipsowe, a może 
i nieco wyżej) warunki życiowe pozwalały na istnienie szeregu form . 
il"oślin znanych z helwetu basenu wiedeńskiego. 

2. Jeśli przyjmiemy, że w jednakowo ubogich liczebnie kolekcjach 
szczątków roślinnych z Krywałdu i Czernicy wszystkie gatunki miały 
mniej więcej . jednakowe szanse dostania się do osadu i reprezento­
wania .. Zlbiorowislm. roślinnego, to uderza nas w zbiorze z Czernicy 
i Dzierżysławia przewaga ,roślin spotykanych w tym zespole z reguły 
we florach sarmackich. Wydaje się, że wraz z rozpoczęciem sedymen­
tacji cienkopłytowych ma!l"gli gipsowych nastąpiła jakaś zmianJa w wa­
runkach życia na korzyść gatunków klimatu ibardziej umiarkowanego. 

3. W każdym razie występowanie roślin zimozielonych, będących wy­
kładnikiem klimatu subtropikalnego, a w tym przypadku raczej typu 
śródziemnomorskiego, należy podnieść u nas daleko ponad dolny mio­
cen, jak o tym świadczą gatunki takie jak Cinnamomum polymor­
phum, L.aurophyllum sp., Cassia ambigua występujące w tortonie Slą­
ska. Ubocznym potwierdzeniem tego jest znalezienie w nowej od­
krywce w Sośnicy nowego gatunku dla tej górnomioceńskiej flory, 
którym jest zimozielony Persea speciosa H e e r z rodziny Laura­
ceae 1). 

4. Występowanie w Krywałdzie takich gatunków ciepłolubnych jak 
Cassia, LaurophyIlum pozwala przypuścić mo2iliwolŚĆ współczesności 
z niroi: flory z Wieliczki nie tylko już w oparciu na danych geologicz­
nych, ale równieri: i na cha'rakterze roślinności. 

Być moż,e, że do tego samego poziomu stratyg!I"aficznego można 
zaliczyć małą kolekcję flory z Bluszczowa (11 km na SSW od Czer­
nicy), składającą się z Cinna'l'1W7num polymorphum, Persea speciosa 
i Cas1;(Lnea stavia, kt6rą R. Krausel z.aliczył do starszego miocenu. 
H . . Czeczottowa (1951) zaś wysunęła pil"zypuszczenie współczesności jej 
z florą Zalesiec (środkowy miocen). 

5. Opierając się na cechach charakterystycznych szczątków roślinnych 
z · Krywaildu, słuszne wydaje się zaliczenie warstw gipsowych jeszcze 
do dolnego tortonu (W. Krach, 19156). 

Oczywiście pr!Zypuszczenia powyższe wymagają bogatszej dokumen­
tacji i dalszych poszukiwań szczątków roślinnych szczególnie w szarych 
iłach wapnistych dolnego tortonu .. Zrozumiałym może wtedy stałby się 
wielokrotnie podkreślany "swoisty" charakter (eine Sonderstellung) gór-

l) Okaz znajduje s1ę w Muzeum Instytutu Geologicznego w WarszaWie. 
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Tabela i 
Ważniejsze stanowiska flor kopalnych G6rnego Sląska 

Podział 
gatunków 

o 
~ 
Gl s:: 
C1I 
Et o 

..!d -,.. 
C1I ..... a 
;:l 

o-
~ 
Gl .... 
Co 
Gl 

~ 
;:l 
1ii a 
~ 

~ 
;:l 
+' 

C1I 
t!l 

I KrYWałdl Czernica I (:::.ri::::all 

? Betula pri-
sca Ett. 
Juglans 
acuminata 
A. Br. 

LauTophlll­
lum sp. 
Diosp1lTos 
lotoides 
Ung. 
Cassia am­
bigua Ung. 

Alnus Ke- Pinus Thoma-

fersteinii siana (Goepp.) 
Ung. Reichenbach 
Carpinus Ulmus longifo-
grandis lia Ung. 
Ung. LiquidambaT 

Quercus pse- euTopaeum A. 

udocastanea Br. 
Goepp. Crathaegus oxy-

Platanus acanthoides 

aceroides Goepp. 
Goepp. 

Legumino- Cinnamomum 
sae gen. polymarphum 
cf. MlITica sp. A. B r. 

Kokoszyce 
(wg R. Krausla) 

'Taxus grandis {S t e"; 

ge!l'), Krause] 
LibocedTus salicornioi..; 

des (Ung,) Heer 
Pinus sp. 
Salix variansG o e IP p. 
Populus tatioT A. Br. 
Carpi'llus gTandis U n g. 
Betula pTisca E t t. 
Fagus attcmuata 

GoeplP. 
Castanea atavia U n g. 
CaTPinus NeUTeichii 

Kov. 
Quercus pseudooostanea 

Goepp. 
Liquidamba'l' euio­

paeum A. Br. 
Ptatanus -aceroides 

GoeIPP· 
Prunus sambucifoUa 

Menzel 
Crataegus o.iyacanthoi­

des Go epp. 
Acer laetum C. A. Mey. 

pliocenicum S a p. et 
Mar. 

Trapa silesiaca 
GoeplP. 

Umbelliferae 

nomioceńslki.ej flory z Oeningen (O. Heer, 1855--5'9) ze słodkowodnej 
górnej molasy depresji peryalpejskiej, której fauna składa się _z gatun­
ków windobonu '(M. Gignoux, 1956), a o której W. Gothan (1954) pisze, 
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że występując w środkowych Niemczech. RoIbi. ona WIrażenie flory górno­
oligoceńskiej; jest ona podobna do flor górnomioceńskich z obszarów 
bardziej południowych (np. z Ba&anów). . 

W zakończeniu pragnę złożyć podziękowanie Prof. Dil'; W. Krachowi 
za wskazanie mi stanowiska flory tortońskiej w Czernicy oraz przekaza­
nie jednego okazu; również dziękuję Mgr Z. Gągolińskiej za użyczenie 
mi fotografii warstw zawierających florę z Czernicy, zaś p. C. Daszczuk 
za wykonanie zdjęcia platana. Pozostałe zdjęcia wykonano w Pracowni 
Fotograficznej Zakładu Stratygraroi I. G. 

; -z Pracowni Paleobotaniki I. G. 
Referat 'WY'głqszany na Sesji NauJkowej I. G. 

IW dniu 12 Ikwietnia 19511 r. 
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Jadwiga RAIN.IiECKA..JBOiBRoWSKA 

A FEW PLANT REMNAmS .FROM 'l1IIIE TORroNiIAiN OF UPPER SILESIA 

Summa1"y 

The Tertiary dlloras of Central EiLrope appear mai.nly on areas of continental 
sedimentation, wm.ich tO' a lall"gede,gree are devoid of iauna fossiJs. In such cases, 
the fossil floras are an important index for the stra'tigraphicaJ. position of the 
sediments. 

Acceptin,g the pri:nciple of chan,gesof character ol the Tertiary flora, ranging 
.from the tropical - dUll"ing the Eocene to the present day - cool-tem,perate flora, 
.a CIl"ite1'lium iw the af{!e iden:tiifi.oation cxf Mfoioon.e floras ha.s been th.e occur.rence 
of tropical and sulbtrqpical species, and the relation of these evergreen plants to 
decidous species. 

!Dhis criterium h.as <been ailso adopted ,by . R. Kriiusel. ~1920, 1921) who together 
with H. Reimann, E. ReiC'henbach and F. Meyel' undertook the reviBion of the 
palaeobotanical col:lections originating from Lower and U!pper Silesia. 
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The most i.mp'ortant olocalities of Tertiary ifloras in Upper Silesia: Kokoszyce 
{Kokos<:hiitz) and DzieI'Żysław ([)ill"S'cllel.) are łinked with tbe exceUent s11ratigraphical 
horil7Jon of gypsum deposits, appearing within the ran,ge of tbe TortOtllian sea of the 
Sub-Carpathian foredeep, on the iboundary of the deposits o'f the LDWeT' and Middle 
Torlonian, according to tbe stratigraphicał division intrOOlreed !by W. IKrach (1956), 
and just in the Upper Tortonian, accordi.ng to the divisiJOn suggested by K. Kowa": 
leW'Slki ~1957). 

In recenttimes, ouly scanty, yet qUlite interesting plant remn~mts in KrywaM 
(south O'f Gliwice) and in Czernica (wes,t of Rybnik) have been found in Uwer 
Siles1a. 

The specimens from KrywaM, cDmprisLng 6 better or less well preserved łeaves', 

havebeen collected dur.ilng mi.nitng operartions" wbile sinkin,g a -S'ba!ft intlo the !Mio­
cene sediments. 

The Miocene profile, iPr~pared for this locaility by W. K,rach (1966), starts with 
O!iogocene eventualU.y He1vetian de!posits gr,een a:renauceous daygo, 'laid down on pre-: 
Tertiary sediments. On top of them extend well developed Tortonian deposits repre­
sented by,grey limy clays, repeatedly interibedded in thei.r top part-by gipsum beds, 
and ultimately iPassing into gypsum marl:s (,gypsumbeds ot the Lawer Tortonian). 
'The monotonous Umy clays lyin,g at the top of thesegypsum /beds are assigned by 
W. Krach to the Midd1e Tortonian (super-ID'!Psum beds). Directly on tbem Hes the 
Quatern-ary {Fig. 2). 

fn the ilowest part of the gypsum bada fr~nt O'f a leaf ol (?) Betula p'lisC'.a 
E tt. 'Was found 1(F,ig. 3; Plate l, Fig. 15}. 

CIos er to the top of these beds has bean found aIi almoot completely preserved 
'leaf (Fig. 4; Plate I, Fig. II!,)" which isthiclt, lea,ther-like, thus an evergreen type; 
by its features, its nervation and texture of epidermis - 'Which IProved fit to !be 
macerated ,(iPlate [, Fig. 19-21) - it cor,responds' completely to ieaves of tbe Lau­
'Taceae family. Among fossil species Jmown to the author this ileaf reminds by its 
o(1Ut1ine Persea Braunii H e e r., while!by its nę11Vatian it resemblee LauTm styraci'" 
joZia Web. 

The author failled to Ifind, either am.ang :fossil species or among present day 
.representatives O'f the Lauraceae family, forms of satisfactory similarity, w:hich 
wo'Ulld lPermit adoser systematic determination ol this remnant from Krywałd; 1Jhus 
i1l remained under tłhe term Laurophytzum sp. 

At the very lbottom of the supra....gypsum ibeds tWQ łeaf remnants ware :found 
which have bean prese.rved almost in their totality. They are Cassia ambigua U n 'g. 
(Fig. 5; Plate l, Fig:. 16) and Diospyros Zotoid,es U n g. l(Fig. 6; Plate l, F,ig. 22); the 
odetermination of the ilatteil" has aJ.so Ibeen documelllted' /by its epidermls texture 
(Plate II, Fig. 23, 24). 

Furthermore, in the middle df 1lhe grey clays of the sUjpra-gYIPSum stage bas 
bean foun.d fragment of a lIeaf .ot Jugtans a.ctumina.ta A. Br. <Fig. 7; Plate I, Fig. 1I.'1j). 

A second locality ot fossil flora is the gypsum qouarry at Czerwca, situated near 
the highway froIm Ąvbnikto ,Raciliorż. Its g,e:ological descripti.on is given !by W. Krach 
(1939). Fig. 8 presents a section of the prO'file of the northern wall Of this open1Pit 
mine, IPrepared by Z. GągolińSlka in 195.4. 

-The bottom ofthe mine lies in not' drilled through ~ey fissiile clays whi'Ch are 
intercalated with gypsum ballks. On - top of tlhem are again gypsum lbeds and, 
overlying them, yellowish-grey thin-platy gypsum marls. Both the ilast named beds 
reveal perlurbatiorls 00- whichihey may haw lbeen submUted' duxin,g the Pleistocene 
(Plate lIiI, Fig. 27). 
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This enti.re se.ries is assigned to the Tortonian. Higher up 'we already have 
Pleistocene sediments. . . 

The findjng of plant remnants in the area of the Czernica mine has already 
been reported in 118512 by Kuh, and Iater on by L. Knopp (11934). The remnants have 
been found here in the shape oi imprints of leaves in the bed Oif thiln..platy mam, 
on top of the higher gypsum bed. They are fOUlIld only rarely; durin,g several days' 
searoh only 5 specimens fit to be identified were fOUiIld. 

Rarer yet are plant Il'emnants in the grey clays which Ue between the UpipeI" 
and lower gypsum beds; .omy .one speoies has !been fQund there. This remnant 
differs if,rom the previollls1y me.nti{)ned by the preservati-oo of i1:5 vegetal tissue 
(Fig. 9; Plate III, Fig. 2). 

This specimen is a large fragment of a fułl-margined,obIOlIlg leaf, wedge-Iike 
nal"rowedi,nto lPetiole; it has been ddootified as ci, Myrica sp. On the ,perfo.rmed 
prepall'ation ot too considerably des,troyed epidermis the outlines af stomata with 
very wide · ovaI P()ł-es, simiIar to thOBe ł()und on genUs Myrica may be OIbserved 
(plate HI, Fig. 29). By i18 nervation the discussed' lealf alBo corres-poods to this genus. 
HO'Wever, this łeaf js iarger than ·that O'f the fossil Myrica lignit'Um (Ung.) Heer 
01' M. salicina Un g. 

In the thin..,platy .marl ibed .have been found: Alnus KefeflSteinii G o e p p . (Fig. 
12; Plate IV, Fig. 31, 32), Cal'pinus grandis U n g. ~ig . .13; Plate W , Fiig. 33), Quer­
CU8 psetulocastanea G o ep p. (Fig. 10; PlateI:V, Fig. 34), Platanus aceroid1es­
G o e p p. (plate V, Fig. 37) and a - not accu.rately determined - leaif of the Legu­
minosae gen. -(Fig. 14; Plate IV, Fig. 35, 36). 

There exists material whiClh supplements the liat of these StPeCies; it has bean 
discovered ·insimi1ar thin-platty gypsum mar'1s in fue gypsum-lbearing deposits 
at Dzierżysław, situated aJbout 32 km. to the west af Czernjca. In thls materiail. we 
find (H. Goepperl, 1842; R. Krausel, 192.0 a, b, .l9.21) łikewh;e species O'f a more 
te.mperate climate, such as': Ulmus longifolia U n g., Liąuidaml,Jar europaewm. 
A. B r., Crataegu,s oxyacanthoides G o e p p., and Qn1y one evergreen species of the 
Lauraceae fami1y, namely Cinnam.om.um polymorph'Um A. Br. • 

The floral spechne'lls, colIected' in the Tortonian sed.iments af Krywałd and Czer­
nica', ibeing OOt smal[ in number, do not give us a a-ight to sU;g.gest detaiłed com- . 
parirrons Oif any ikillld with Ilmown. Eu,ropean Miocenefloras, nor to draw any CO!!l­

clusions. They perm1t, however, certain sUIPPoe~tions. 
Of the 5 species af foss.il plante ifrom KrywaM, three, i.e. LaurophyZZum StP., 

Diospyros lotoides and Cassia ambi{1'ł.Ul, have hitherto not lbeen reported among­
numero.us descri'bed remnants oJ: the foliaceOlhS flora O'f Lawer and Uwer Sileśia·. 
They dla 0011 appea'l' among the Tortondan :Illoras of 1S'UI!Ip'hllll'- nor gypsum-Jbearmg 
sediments in Dzierżysław nor Kokoszyce. 

On the other hand, Cassia ambigua i9 !kn0W!!l from the early Miocene in Chła­
powo. There we also find gemul Dios:pyros and representatives of too Lauraceae: 
łamily. 'In the fQssil iflOll'a oi the s'al1.-;bearing deposits ot Wieliczka which łby geo­
logists .have 'been assigned' to the Tortonia-n, J . ~błoclk:i (.1928, 1930a, b' has also 
describedsome foImS' w'hich are related ,to the remnants from Krywałd, such u 
Juglans and Diospyros. The Lauraceae fa'mily is here represented by Cinnamomwm. 
found in, the saIt-.bearing sandstQnes. 

Among foreign fossil floras which are !k!nQWn to the author, twu reveal either' 
the same Stpecies or very similar forms; they are Helovetian floras, from Loeben 
in Austria ,(!C. Ettinghal\.lSen, 1888) and from Duchcov in Czechoslwa1da ('H. Engel­
hardt, 1891). 
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Owing to the &canty number of specim.ens from Krywałd it might be disputed 
w'hether, in the flora cxf these times actu'alIy predominated a vegetation orf a SoUlb-

1ropical, or at least; very wa.rm, climate. Yet, the presence in the Tortonian gypsum 
beds of such SjpeCies as LaurophyUum 1iqp.,Cassia ambigua and, Diospyros totoides 
indic8Jtes that the climatic influence of the sea of the Vienna basin musthave been, 
in Upper Silesia 8Jt least,quite powerfUl in thO'Setimes; some influence might also 
have -been exerted on the climate O'f u,pper Silesiaby the near vicinity - through 
iJhe Moravian gap - of the LoWer Tortonian sea cxf ,the sub-Carpathian foredeep. 

1. ,Due to the a'bove discussed clima-tic conditions there existed in Upper Silesia, 
d-aring the Lower Tortonian, circumstances which ena.bled the livj,ng ot a number 
of plant ' speciesknown from the Helvetian of the Vien.na basin. 

2. Let lIS suppose that in the colIections of plant remnants from Krywałd and 
Czernica, which 'both a-re identically scanty as to tOO nUlIIl'ber of specimens, all thes9 
species had more Od" less idellltical chances ot being Iburiedin the sediments and 
thus to represent their floral associatioo: inthis case the preponderance of meso­
phytic species wbich in this association is usually found in the Saxmatian floras 
seems to be remal'kable, in the collecti.ons from DUerżysła-w and Czerndca, (see 
tabIe 0llJ page 291. It 100M as it, simtllltaneously with the com.mencem.ent of sedi­
mentation of the thin-jplaty gypsum marls, somechange fn t'he conditions of 
existence, in faVOUll' of plants of a more moderate climate must have occurred. 

3. At any rate, ,the a,ppearance of ever,green plants - tokens of a SUlbtropical 
climate - in this particular oase ofa mediterranean one - should be raised 
considerably albove the Lower Miocene, as evinced by such S(peCies as Cinnamomum 
potymorphum, LaurophyUum sp. and CaSBia ambigua in ,the Silesian Tor'tonian. 

4. The ocC'lllI'rence of these warm cUmate species su:ggests their being conlj;em­
poraneous with t'he flora from WieliCrllka-, on the 'basis orf not on1y geological evidence 
but also of the character of vegetation. 

It seems , probabie that to the saroe sllratigraphical horizon should be assigned 
the smali coIlectioo of flora from Bluszczów (Bluschau) (11 km, ,to the SSW ot Czer­
nica), consisting of Cinnamomum pQlymorphum, Persea speciosa 1), and of Castanea 
atavia, which latter species are assigned Iby R. Krausel to the Older Miocene. 

5. The species ol fassil plants found at KrywaM suggest ass.fgning the gypsum 
beds stiIl to <łOO LoWer Tortonian (W. Krach, 1956)_ . 

1) Persea spemosa B e e r has recently been tound. in the clays ot 806nica (Schoesnltz); the 
spec1men itself been deposited in the Museum ot the PolIsh Geological Institute at Warsaw. 



Fig. 15. (1) Betula prisca iE t t. 
Fig. ',16. Cassia ambigua U 111 g. 
Fig. 17. JugŁans acuminata A. Br. 

Fig. 18. LaurophyIlum sp. 

TABlLlCA I 

Fig. 19-20. LaurophyIlum sp. (skórka z 'dolnej (pOwiel'7JClmi liścia) 

LaurophyIlum sp. (epidermis of the lower Sillrlace of ·the 1eaf) 

Fig. 21. Laurophyllum sp. skórka z górnej !powierzchni liBcia 
Laurophyllum sp. epli.dermis of the UPlPeT SIurfaJce of the leaf , 
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TAm..1JOA II 

Fig. 2.2. DiospyToslotoides U n g. 

Fig. 23. Diospyros loroides U D g. 81kórka: z górnej powie1"zcłmi !Liścia 

DiospyTOS lotoides U n g. e,piderIriis ot the upper sur'face of too Jeaf 

" : 

.Fig. 24. Diospyros lotoides U n g. SIkórIka ZI dolnej powierzchni liścia; ·· p - papilla 
Diospyros lotoides U n g. epidermis alf the lower surface of the leaf; p -
papilla 

Fig. 25. Diospyros KaJei L. Sikln'ka z górnej powierzchni liścia 
Dio8p1lTOS Kaki L. epidermis ().f the lliPper suIl"face alf the leaf 

Fig. 26. DioSiP'll1'OB KaJei L. skórka .~ dolnej' powierzo1m.i liścia 2+5, pow. 400 X 
DioSfYIITDS Kakli L. epidermis ot tOO lower surface of the leaf 2+5, X 400 
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TABIJICA III 

Fig. 27. Kopalnia· gipsu w Czernicy; górny poziom gipsów i warstwa cienkopłyto­
wych margli gipsowych (m) 

Czermca .gypsum quarry·; gy!pSUm ~er hori'Zonand layer Offlłiin-platy 
rgypsum marls (m) 

Fig. 28. d. Myrica ~. 
Fig, 29. cf. Myrica sp. zarys aparatów szparkowych skórki liścia pow. 375 X 

d. Myrica sp. oittline ofstom,ata in the epidermis of tbe :lealf. X 375 

_Fig .. 30. Myrj.ca oerifera L. (wspÓllczes'Dlll' skórka IZ doLnej powierzchni liścia pow. 
400 X 

Myricacerifera L. (recent) epidermis of the lower surface of the leaf. X 400 
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TABLICA IV 

Fig. 31-312. Alnus Kefersteinii U n g. (odcisk: górnej, i dolnej 1P00wierzcbni liścia} 

Ailnu-s Kefersteinii U n g. l(imI(lrint .O!f tJ!pjper andlIiower suniace orf file leatf) 

FIg. 33.Carpinus grandis U n g. 

Fig. 34. Que'l'cus pseudocastanea GoeplP. 

Fig. 35--36. Leguminosae gen. (odcisk ~mej i doLnej powierzchni liścia) 

Leguminosae gen. {imprint of 'llIPper and l'ower surface of the leaf) 
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TABLICA V 

Fig. 37. Platanus aceToides G o e p p. 
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Fig. 37 
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