Jadwiga RANIECKA-BOBROWSKA

Kilka szczqtkéw roélinnych z tortonu
Gérnego Slaska

Trzeciorzedowe flory kopalne Europy Srodkowej wystepujg przewaz-
nie na obszarach $§rédladowych, pozbawionych po wiekszej czeSci ska-
mienialoSci zwierzecych. I wtedy sa one waznymi wskaznikami pozycji
stratygraficznej danych osadéw.

Przyjmujac zasadniczg linie zmian charakteru roslinno$ci w czasie
minionych pieter trzeciorzedu, od roslinnosci tropikalnej eocenu do wspé6i-
czesnej chlodno-umiarkowanej, kryterium dla oceny wieku flor miocen-
skich bylo wystepowanie w nich gatunkéw tropikalnych i subtropikal-
nych oraz stosunek tych roflin zi-
mozielonych do gatunkéw z lisémi
opadajacymi na zime.

Na tym tez kryterium opart sie
R. Kriusel (1920-1921), ktéry lacz-
nie z H. Reimannem, E. Reichen-
bachem i E. Meyerem przeprowa-
dzil generalng rewizje kolekeji
paleobotanicznych pochodzacych

z Dolnego i Goérnego Slaska. Au- 2 .

torzy ci oparli si¢ juz na bardziej D”“’_’y"j”\l : Kokoszyee  [FEEE] 4
nowoczesnym podei$ciu do zagad- f M Blyszczow ]2
nien paleobotaniki uwzgledniajac =y v

w pierwszym rzedzie zmiennogé¢ L5 v ~ K ,

morfologii organéw ro$linnych w

obrebie gatunku.
Najwazniejszymi stanowiska-
mi tych trzeciorzedowych flor ko-
palnych na obszarze Gérnego Sla-
ska sg Kokoszyce i Dzierzystaw.
Znajdujg sie one w zasiegu morza

Fig. 1. Rozmieszczenie flor kopalnych na
Gornym Slgsku
The distribution of fossil floras in

Upper Silesia
1 — torton gbrny, 2.— torton dolny, 3 — karbon
1 — TUpper Tortonlan, 2 — Lower Tortonian,

3 — Carboniferous

zapadliska przedkarpackiego i wig-

zg sie z doskonatym poziomem stratygraficznym, jakim jest tortonski po-
ziom gipséw na pograniczu osadéw dolnego i Srodkowego tortonu wediug
podzialu stratygraficznego W. Kracha (1956 a), wedlug zas K. Kowalew-
skiego (1956), dopiero w osadach gérnego tortonu.

W ostatnich czasach trzeciorzedowa flora Gérnego Slaska wzbogacita
sie o dwa nowe jej znaleziska, mianowicie: z Krywaldu, poloZonego
w odleglosci okolo 8 km prawie na potudnie od Gliwic, oraz z Czernicy
znajdujacej sie w odleglto$ci okolo 10 km na zachéd od Rybnika (fig. 1).
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Wprawdzie z obu stanowisk uzyskalam zaledwie po kilka okazéw szczat-
kow roélinnych, sa one jednak do$¢ interesujace, aby sie nimi blizej

zajac.

SZCZATKI ROSLINNE Z KRYWALDU

W czasie rob6t gérniczych przy glebieniu szybu w-Krywaldzie pra-
cownicy Stacp G6rno—slask1e] w Czeladzi zebrali w osadach miocen-
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skich ‘tego szybu kilka okazéw
mniej lub wiecej dobrze zacho~
wanych lisci, ktére zostaly prze-
stane do Pracowni Paleobota-
nicznej,

Profil mlocenu opracowany
tu przez W. Xracha (1956 by
przedstawia sie¢ w kierunku od
dolu do goéry mastepujaco (fig. 2):

Na utworach paleozoicznych
ewentualnie triasowych lezg na
gtebokosci od 188,0 do 183,0 m
ity zielone piaszczyste z otocza-
kami wapieni i kwarcu; ity te
autor ten uwaza za oligocenskie
lub helweckie. Na nich lezg do-
brze rozwiniete osady tortonu.
Najnizsze warstwy tortonu dol-
nego (warstwy podgipsowe) re-
prezentowane s3 tu przez ity
wapniste, w dole silnfe zapiasz-
czone, wyzej tylko gdzienie-
gdzie piaszezyste. Ity te siegaja
do 141,3 m. Powyzej nich znaj-
dujemy okolo 40 m migzszo$ci
warstwe iléw, przewarstwio-
nych kilkakrotnie gipsami,
przechodzacych w gérze w mar-
gle gipsowe. Na glebokosci
102,0 m zanikajg gipsy a osad
przyjmuje charakter monoton-
nych it6w wapnistych, zalicza-
nych przez W. Kracha do tor-
tonu $rodkowego (warstwy
nadgipsowe). Na tych ilach, sig-

1 — ity wapniste, 2 — ity przewarstwio--
ne gipsami 1 marglami gipsowymi, 3 —

ity =zielone piaszczyste, 4 — Dprzewar-
stwienle itu tufowego i tufitu
1 — limy clays, 2 — clays alterna~-

ting with gypsum and gypsum marls,

.3 — green arenaceous clays, 4 — alter~

nating tuffite clays and tuffite
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gajacych w goére az do 18 m profilu, lezy bezpoSrednio czwar-
ttorzed. ' .

Szczatki roSlin kopalnych w liczbie 5 okazéw zostaly znalezione
w warstwach gipsowych podpietra opolskiego oraz w dolnej i Srodkowe;j
partii warstw nadgipsowych (fig. 2). .

. W najnizszej czeSci warstw gipsowych na gtebokoSci 134,10 m zna-
leziono fragment liScia nieduzego, cienkiego, nalezacego niewatpliwie do
rodziny Betulaceae.

cf. Betula prisca Ett. (Fig. 3; Tabl. I, fig. 15)

Zachowany odcinek liScia, dlugosci 4 cm, stanowi jego $rodkows
czes¢. Szeroko$¢ jego wynosila w przyblizeniu 3,3 cm. Z lewej strony
okazu widoczny jest miejscami brzeg blaszki- liSciowej o drobnych zgb-
kach. Unerwienie jest na ogél wyrazne; nerwy drugiego rzedu, prawie
proste, konczg sie w- zgbkach brzégu. NajniZszy z nerwéw, widocznych
ha zachowanym odcinku okazu, ma odga-
lezienie boczne koniczace sie rowniez
w zagbku nizej lezgcym. W

Lis¢ ten wykazuje pewne podobien-
stwo do gatunku Carpinus grandis Umn g.
Roznice stanowitby przede wszystkim
brak podwoéjnego zgbkowania. .Brak ten
moze by¢ tylko pozorny, spowodowany
ztym zachowaniem brzegu blaszki liScio-
wej. H. Reimann (1920) w swoim opraco-
waniu grupy kopalnych szczatkéw rodzi-
ny Betulaceae ze Slaska zwraca jednak
uwage na mozliwo§¢ wystepowania form
o stabo zaznaczonym podwéjnym. zgbko-
waniu, co réwniez daje sie czasem stwier-
dzi¢ u wspébtczesnego gatunku poréwnaw-
czego Carpinus betulus L.

- Poréwnanie okazu z tym ostatnim réwniez nasuwa przypuszczenie,
ze mamy tu do czynienia z rodzajem Carpinus.

Z drugiej jednak strony podobnie przebiegajgce unerwienie spotyka-
my réwniez u niekiérych gatunkéw brzéz. Tu trzeba by wymienié
w pierwszym rzedzie Betula prisca E tt., ktéra charakteryzuje sig po-
dobnie zwezonym — w poréwnaniu z innymi gatunkami kopalnymi
brzéz — zarysem blaszki liSciowej, drobnymi i prawie jednakowymi zab-
kami brzegu. Opisywany okaz wydaje sie byé zgodny w swojej budowie
morfologicznej z liéémi wspoéiczesnego gatunku himalajskiego B. utilis
D. Don, z ktérym poré6wnywana jest Betula prisca. .

Z cienkiej i delikatnej skoérki licia, ktéra dosyé tatwo mozna bylo
oddzieli¢ od ilu, nie wdato mi sie jednak przygotowaé zadnego preparatu.
Tak wigc nie uzyskalam anatomicznego potwierdzenia oznaczenia opisy-
wanego tu szczgtka ro$linnego. ,

. Oba wymienione tu gatunki kopalne sg ogromnie rozpowszechnione
w trzeciorzedzie o duzym zasiegu pionowym znane juz z eoceniskich flor
arktycznych i sg bardzo pospolite w miocenie Europy.

Fig. 3. Betula prisca Ett.
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Betula prisca byla stwierdzona w Polsce w licznych stanowiskach za-
Té6wno milodszego miocenu [Koronowo (P. Menzel, 1930), Dobrzyn nad
Wistg (S. Kownas, 1956), Konin (J. Raniecka-Bobrowska, 1954), Soénica,
Kokoszyce (H. Reimann, 1920)], jak i starszego [Chlapowo (O. Heer, 1869)].

Blizej stropu warstw gipsowych, na gtebokosci 110,25 m, zostal zna-
leziony 1i§¢ zachowany prawie w catosdci, gruby, skérzasty a wiec zimo-
Zielony.

Laurophyllum sp. (Fig. 4; Tabl. I, fig. 18)

Lis¢ jest szeroko-eliptyczny, o wierzchotku byé moze krétko zaostrzo-
nym ewentualnie zaokraglonym i klinowatej nasadzie.

Ma on 9,3 em dtugosci i 5,6 cm szerokosci i jest catobrzegi.

Na okazie widzimy gérng powierzchnie liScia; unerwienie jest tutaj
zaznaczone dosy¢ stabo, co zwigzane jest ze skorzastym charakterem
blaszki lisciowej. Srodkiem jej biegnie dosé gruby nerw przechodzacy
w kroétki (1 em dlugosci) zagiety ogonek. Nerwy boczne w liczbie po 6
' z kazdej strony odchodza od nerwu
$rodkowego na ogét pod katem 50--
58%, wyzsze — pod nieco mniejszym,;
w poblizu brzegu blaszki zaginajg sie
ku gbérze i. malymi lukami lgczg sie
miedzy soba.

Charakterystyczna jest pewna
nieregularno$é unerwienia. Nerwy
boczne nie s do siebie réwnolegle;
tak samo mie wszystkie sg réwnej
grubosSci a nawet ditugosci.

Nerwy III rzedu sg widoczne tyl-
ko gdzieniegdzie o kierunku zblizo-
nym do poziomego.

Otrzymane preparaty ze skorki
zaréwno z goérnej, jak i z dolnej po-
wierzchni liScla daly wyrazny obraz
ich budowy anatomicznej.

‘Skérka goérnej powierzchni nie
ma aparatow szparkowych i sklada
sie z komérek o falistych Sciankach,
miejscami jakby zebatych (tabl. I,
fig. 19-+-21). Skérka powierzchni dol-

nej zbudowana jest z podobnych
& komoérek. Szparki sga otoczone prze-

waznie czterema komoérkami: dwie
komérki towarzyszace sg réwnolegle
do diuzszej osi otworu szparkowego
i komorek zamykajacych i sg zazwy-
«czaj mniejsze ad reszty komoérek skoérki. Pozostate dwie komorki otaczar-
jace szparke majg ulozenie w stosunku do niej biegunowe i nie odbiegaja
‘wielkoScig od innych komérek skorki. Caty aparat szparkowy robi wraze-
mlie wyciggnietego poprzecznie. C. Metcalfe ¢ L. Chalk (1950) w swojej

Fig. 4. Laurophyllum sp.
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pracy dotyczgcej anatomicznej budowy dwuliSciennych zaliczajg takie
aparaty do typu Rubia. Typ ten tez jest wiasciwy dla rodziny Lauraceae.

Unerwienie, jakie ma opisywany tu okaz, spotykamy w rodzinie Lau-
raceae, np. u liSci Benzoin Nees; s one jednak bardziej wydtuzone
i przede wszystkim cienkie, nie skérzaste oraz majg odmienne komoérki
skoérki. Podobng natomiast budowq ma skoérka lisci Sassafras officinale
Nees et Ebern. catkowicie jednak morfologicznie odmiennych od
okazu kopalnego z Krywaldu

W dostepnej mi literaturze paleobotamczneJ nie znalaztam opisanej

zadnej podobnej skamieniatoSci. ZbliZony zarys ma Persea Braunii, kt6-
ry podal O. Heer z Oeningen (1855-59; Taf. LXXXIX, Fig. 10). Inne oka-
zy, zaliczane do tego gatunku, majg jednak unerwienie bardziej regu-
larne. Ogladane przeze mnie preparaty skérek 8 gatunkéw Persea réw-
niez miaty inny charakter.
« Jeszcze bardziej podobne unerwienie znajdujemy u Laurus styraci-
folia Web. H. Weyland (1934) przeprowadzajac poréwnanie pomiedzy
tym gatunkiem i podobnym do niego w pewnym stopniu Persea Braunii
stwi-erdzil, ze u szerokich liSci rodzaju Laurus wystepuje niewielka ilosé
nerwoéw bocznych i sg one bardziej nieregularnie ugiete. Owalng forme
ma np. okaz z Rott (H. Weyland, 1938; Taf. XIX, Fig. 3). Ten kopalny
przedstavvlmel rodziny Lauraceae nie nalezy w sc1slym znaczeniu do lau-
row. O. Heer (1855-1859) wysuwa pewne jego podobiefistwo do Oreo-
daphne, ale H. Weyland nie znalazt wéréd wspbiczesnych przedstawicieli
tego rodzaju zadnego podobnego gatunku.

LiScie Laurus styracifolia majg nieco mniejsza ilosé nerwoéw drugie-
go rzedu; sa tez na og6t bardziej wydiuzone w poréwnaniu z okazem
z Krywatdu.

Tak wiec do tej pory nie udalo mi sie znaleZé ani wsr6d wspdiczes-
nych przedstawicieli rodziny Lauraceae, znajdujacych sie w naszych kra-
jowych zielnikach, ani wér6éd znanych mi kopalnych gatunkéw Zzadnej
formy dostatecznie podobnej, ktéra pozwolitaby na blizsze oznaczenie sy-
stematyczne liscia z Krywatdu. W kazdym razie cechy unerwienia, jak
i budowa skorki odpowiadaja rodzinie Lauraceae, dlatego pozostawiam
na razie ten szczatek pod nazwa Laurophyllum sp.

W samym spagu warstw nadgipsowych, na gtebokosei 101,00 m na-
trafiono na 2 szczgtki roélinne, zachowane prawie w catosci. .

Cassia ambigua Umn g. (Fig. 5; Tabl. I, fig. 16)

Okaz zachowany w formie odcisku pra-
wie w catosci, z uszkodzonym jedymie wierz-
chotkiem. Gdzieniegdzie tylko widniejg ka-
wateczki tkanki ro§linnej.

Jest to li§¢ maty, o blaszce calobrzegie]j
o zarysie eliptycznym, diugosci 2,1 cm, a sze-
rokoSci 1,0 cm. Nasada klinowata przecho- Fig. 5. Cassia ambiqua Ung.
dzi w kr6otki — 1 mm — ogonek.

Lisé fbyl dosé gruby, skorzasty. Dlatego tez unerwienie stabo zazna-
cza si¢ zar6wno na goérnej stronie zachowanych resztek tkanki liscia, jak
“i.na odci$nietej jego dolnej stronie.
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Tego typu listki znane sg z r6znych stanowisk trzeciorzedowych flor
kopalnych zaré6wno oligocenskich, jak i mioceniskich, zaliczane do rodzi-
ny - Leguminosae i oznaczane jako Cassia ambigua Ung. Ogélny cha-
rakter listka z Krywatdu, jak i jego unerwienie rzeczywiScie pozwala go
wiaczy¢ do tej rodziny. Jest on prawdopodobnie listkiem liScia ztozonego.
C. Ettingshausen (1851) poréwnuje ten kopalny gatunek z wspdtczesny-
mi: Cassia marylandica L. z Ameryki Pénocnej, C. ligustrina L. z Afry-
ki §rodkowej i Ameryki, C. coluteoides Coll. z Ameryki Potudniowej;
dalej z malajskim gatunkiem C. australis Sims oraz z C. acutifolia
D C. z Afryki $rodkowe]j i Indii.

W. Berger (1953), kt6ry znalazt podobng forme w sarmacie wiedefi-
skim stwierdza, ze oznaczenie rodzajowe jego jak i innych szczatkéw
Leguminosae nie ma czesto dostatecznych podstaw systematycznych. Po-
niewaz jednak te drobnolistkowe drzewiaste roSliny tej rodziny maja
duza warto$¢ dla wnioskéw ekologicznych, jako charakteryzujace okresy
suchsze, dlatego autor ten pozostawia ich
oznaczenia dotychczasowe niezmienione, za-
opatruje je tylko w cudzystéw.

Ze wzgledu na bardzo matg ilo§é zacho-
wanej tkanki ma okazie z Krywatdu zanie-
chalam wykonania analizy sko6rki.

-Por6éwnanie morfologii listka z wspo6t-

czesnymi gatunkami Cassia wykazuje rze-
czywiscie podobienstwo jego do tego ro-
dzaju.
. Rodzaj Cassia zwigzany jest przede
wszystkim z regionami tropikalnymi i sub-
tropikalnymi. Totez i kopalne formy zali-
czane do tego rodzaju, znajdujemy w Euro-
pie gtéwnie w osadach starszych — w oligo-
cenie, siggaja jednak i do miocenu $rodko-
wego, a nawet i wyzej. Jak to juz wspom-
niatam, byly stwierdzone w sarmacie basenu
wiedenskiego.

Diospyros lotoides U n g.
(Fig. 6; Tabl. II, Fig. 22)

- Lis¢, ktéremu brak tylko wierzchotka,
byt do$¢ gruby, prawdopodobnie troche ské-
rzasty; zachowata sie stosunkowo gruba
warstewka uweglonej tkanki.

Blaszka calobrzega o zarysie lancetowa-
tym, lekko wygieta, diugosci 6,5 cm (przy-
puszczalnie w cato$oi nie przekraczala 8 cm),
szerokoScl 3,5 om, osadzona na dos§¢ diugim,
' bo 3-centymetrowym ogonku.

Z pozostatej uweglonej blaszki liSciowej udalo mi sie¢ wymacerowaé
skérke (tabl. II, fig. 23, 24), Komérki skorki z gérnej powierzchni li§cia
sa. czterokatne i pieciokatne, czesto troche wydiuzone; komérki skoérki
z dolnej powierzchni majg ten sam charakter. Miedzy nimi gdzieniegdzie

Fig. 6. Diospyros lotoides Ung.
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widniejg komoérki wyksztalcone w foriie papilli. Szparki prawie koliste
o otworze krotkim i waskim otoczone sg 4 lub 5 komérkami nie ro6z-
nigcymi sie od innych komoérek skoérki; dwie z nich sa umieszczone bie-
gunowo, reszta — po bokach szparki (typ Ranunculus — C. Metcalfe
i L. Chalk, 1950). . e '

Podobne liScie opisat F. Unger (1860) z Wetterau jako Diospyros lo-
toides. Autor ten por6éwnat ten gatunek kopalny z Diospyros Lotus L. —
gatunkiem rosngcym dzi§ na obszarze od Kaukazu przez Mala Azje az po
Chiny; w Kolchidzie np. bierze on udzial w podszyciu reliktowych mie-
szanych laséw liciastych na wysokoéci od 50 do 500 lub 600 m n.p.m.
(A. Grossgejm, 1948). :

Poréwnanie liScia kopalnego z Krywaldu z materiatlem wspéiczesnym
rodzaju Diospyros catkowicie potwierdza duze podobienstwo miedzy ni-
mi. Poréwnanie skérek 3 gatunkéw wspbiczesnych, ktére moga wchodzié
tu w gre, a mianowicie: Diospyros Lotus L., D. Kaki L. F. i D. virginiana
L. — wszystkie o liSciach zrzucanych na zime, réwniez potwierdzilo to
oznaczenie. Podobnie zbudowang skérke spotykamy u Diospyros Kaki L.
(tabl. II, fig. 25, 26), ktéry to gatunek jednak ma liScie znacznie szersze
od okazu kopalnego. Skérka Diospyros Lotus L. tez jest podobna; ma’
réwniez komorki wyksztatcone jako krétkie papille. '

Diospyros lotoides Un g. notowany. byt w szeregu miocenskich flor,
a nawet i starszych — z eocenu z Messel podal go H. Engelhardt (1922).

Wreszcie w polowie miazszoSci it6w szarych pietra grabowieckiego,
na gtebokosci 58,00 m, znaleziony zostal fragment liScia Juglans acumi-
nata A. Br.

Juglans acuminata A. Br. (Fig. T,
Tabl. I, fig. 17

Okaz przedstawia dolny odcinek liscia
cienkiego, calobrzegiego, z klinowato zwe-
Zajacg sie nieco asymefryczng nasada. Wi~
doczny tez jest krétki na 4 mm ogonek.

Lis¢ byt prawdopodobnie lancetowaty;.
zostal on odlamany w najszerszym swoim:
miejscu lub ponizej. Szerokos§¢ jego wy-
nosi 3,5 cm. Unerwienie jest wyraznie za-
rysowane. :

Choé mamy do czynienia tylko z frag-
mentem liscia, to jednak wyzej przytoczo-
ne cechy morfologiczne jak i unerwienie
o dosc¢ gestych a szeroko odchylonych ner- i
wach II rzedu wskazujg na duze podobiei- Fig. 7. Juglans acuminata A. Br.
stwo do listkdw orzecha opisywanych ja- ‘ o
ko Juglans vetusta Heer, J. acuminata A. Br. i J. parschlugiana
Ett. Te trzy gatunki kopalne sg poréwnywane z wspotczesnym Sréd-
zZiemnomorskim gatunkiem Juglans regia L. i mieszcza sie¢ w zmiennych
formach liSci tych wtasnie drzew. Dlatego 'dzi§ juz uwaZane sg one za
jeden gatunek, dla ktérego na mocy pierwszenstwa zZachowano nazwe
Juglans acuminata A. Br. ' '
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Gatunek ten byt w Europie szeroko rozprzestrzeniony, szczegélnie
w okresie od oligocenu do gérnego miocenu; na potudniu Europy noto-
wany i w pliocenie. Do dzi§ za$ przetrwatl we wschodniej czesci regionu
Srodziemnomorskiego jako J. regia L., ktérego zasieg ciggnie sie réwno-
leznikowo po péinocno-zachodnie Himalaje.

SZCZATKI ROSLINNE Z CZERNICY

Drugim stanowiskiem, z ktérego kilka szczatkow roélinnych tu opi-
sze, jest kopalnia gipsu w Czernicy, znajdujgca sie w poblizu szosy
z Rybnika do Raciborza. Kopalnia ta jest duza odkrywka, w ktorej wy-

Carpinus grandis Ung,

Alnus Hefersteinii U n g,

Quercus pseudocastanea Goepp,

Planatys aceroides Goe p p.
eguminosae gen. :

cf. Myrica sp,

B =

===g N \E
=, I

Fig.-8. Profil geologiczny osadéw trzeciorze-
dowych w kopalni gipsu w Czernicy.
Wycinek z pélnocnej Sciany kopalni
(wedtug Z. Gagolinskiej, 1954)
Geologic profile of Tertiary deposits in
the Czernica gypsum quarry. Sector
from the northern wall of the quarry
(according to Z. Gagolifiska, 1954)

stepujg szare ity oraz wyksztal-
cone sg 2 poziomy gipsowe.

‘Geologiczny jej opis znajduje-

my w pracy W. Kracha (1939) -
dotyczacej badan mnad mioce—
nem $lasko-dgbrowskim.

Profil péinocnej Sciany od-
krywki (fig. 8) wykonany przez
Z. Gagolinska w r. 1954, od-
powiadajgcy mniej wiecej sto-
sunkom obserwowanym przeze
mnie w okresie bytnosci w
Czernicy przedstawia sie na-
stepujaco:

Spag kopalni na glebokosci
14,30 m tkwi w nieprzebitych
itach szarych, tupkowatych. Na
nich, na glebokosci od 10,10 do
8,80 m, znajduje sie warsgtwa
gipsu o pierzastym utozeniu
krysztatéw. Ponad nig do 7,20
m wystepuja znéw szare ity
z warstewkami gipsu krysta-
licznego oraz zbitego z liczny-
mi szkieletami drobnych rybek.
Wyzej, do 4,70 m lezy nieregu-
larna warstwa gipsu krystalicz-
nego z warstewkami itéw sza-
rych i kominami wypehliony-
1 — plasek, 2 — glina zwatowa, 3 —
it zlelonawoz6ity, 4 — warstwy margli-
ste Zélttoszare, cienkopiytowe (tzw.
nkslgzka), 5 — warstwy margliste 26i-—
toszare, plytowe, 6 — il szary, 7 — 11
szary z rybami, 8 — gips, 9 — przemie-

szane warstwy ilu z alabastrem, 10 —
weglel brunatny
1 — sand, 2 — boulder clay, 3 —
yvellow-green platy clay, 4 — yellow-
grey thin platy beds, 5 — yellow-grey
plated marly layers, 6 — grey clay, 7 —
grey clay with fishes, 8 — gypsum, 9 —
mixed beds of clay and alabaster, 10 —
' brown coal
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mi itami niebieskawoszarymi. Nad tg druga warstwa gipsu — do gtebo-
kosci 2,60 m — osad jest wyksztalcony w postaci margli gipsowych z6tto-
szarych, cienkoptytowych z przewarstwieniami i brrytami gipsu majgcymi
réznokierunkowe ulozenie.

. Obie ostatnio wymienione warstwy wykazuja zatem, ze ulegaly p6z-
niejszym, by¢ moze w plejstocenie, zaburzeniom. Margle o ulawiceniu
przypominajacym warwy, pod wplywem dzialania czynnikéw atmosfe-
rycznych rozsypuja sie na cienkie plytki jak kartki ksigzki, dlatego tez
przez miejscowych ludzi nazywane sa ,ksigzka“ (tabl. III, fig. 27).

Cala ta seria jest zaliczona do tortonu. Powyzej mamy juz utwory
plejstocenskie.

O wystepowaniu szczatkéw ro§linnych na terenie kopalni gipsu
w Czernicy wspomina juz Kuh w 1852 r. Pisze on, ze dawal H. Goepper-
towi do oznaczenia zebrane tam drewna, lecz nie otrzymatl zadnej odpo-
wiedzi.

Sam H. Goeppert w swoich licznych pracach i notatkach na temat
flory kopalnej Slaska nic nie wspomina o tym stanowisku. Tak samo nie
znajdujemy zadnej wzmianki o tym w opracowaniu trzeciorzedowej flory
Slaska R. Kriusla.

Dopiero L. Knopp (1934) wskazal na wystepowanie tutaj oprécz szkie-
let6w ryb rowniez i szczatkéw lisci.

Odciski liSci, bo zasadniczo w takim stanie zachowania spotykamy tu
$lady roslin, wystepuja tu w warstwie cienkoplytowych margli ponad
wyzszg warstwa gipséw. Trafiajg sie one rzadko i temu zapewne nalezy
przypisaé, ze nie zostaty one dotad blizej opracowane. W ciggu kilkudnio-
wego pobytu na terenie kopalni zebranych zostalto zaledwie 5 okazéw
: nadajacych sie do oznaczenia.

Jeszcze rzadsze sg tu szezatki ro§linne w szarych iach lezgcych mie-
dzy gérng a dolng warstwa gipsowa. W. Krach w ciggu swoich badan
miocenu okolic Rybnika znalazt jeden okaz liscia, ktéry otrzymalam na-
stepnie do opracowania; ja za$ nie znalaztam w tym poziomie Zadnego
§ladu roslin. Szczatek ten rézni sie od pochodzacych z wyiszej warstwy
margli zachowaniem tkanki ro$linne;j.

cf. Myrica sp. (Fig. 9; Tabl. III, fig. 28)

Zachowany fragment jest dolnym i §rodkowym odcinkiem liScia wy-
dluzonego, juz od gbéry zweiajacego sie klinowato w ogonek. Wielko$é
fragmentu: 8,2 cm dtugosci i 2,8 cm szerokosci. Li§¢ byt zapewne nieco
skorzasty, ]ak o tym Swiadczy Warstwa zachowanej tkanki.

Nerw srodkowy jest dosyé wyrazny, nerwy boczne mme] wyrazne;
odchodza od niego pod katem okoto 60°% biegng mniej wigcej rownolegle
do siebie i niedaleko brzegu odchylajg sie ku goérze. Miedzy nimi widaé
w niektérych miejscach dodatkowe kro6tkie nerwy boczne.

Lisé swoim zarysem i charakterem unerwienia przypomina zaréwno
rodzaj Salix jak i Myrica. Widoczna z prawej strony okazu.siatka ner-
woéw dalszego rzedu jest taka, jaka mozemy zaobserwowaé u tych dwdch
rodzajow.

Przygotowanie preparatu ze skorki okazalo sie trudne z powodu bar-
dzo silnego juz spekania tkanki na okazie do§é dawno zebranym. Maty
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okruch, jaki udalto si¢ wreszcie zmacerowa¢ i zatopi¢ w gllceryno-zelaty+
nie dal niewyrazny obraz i nie mozna bylo go sfotografowaé.

Na tabl. III, fig. 29, zamieScitam tylko rysunek dwu szparek zarysowu-
jacych sie na ptreparacie — prawie kolistych, z szeroko rozchylonymi
otworami. Podobny charakter szparek mozemy stwierdzi¢ w skérce lisci
rodzaju Muyrica zaréwno wspoéiczesnych, jak i kopalnych (R. Kriusel,
H. Weyland, 1954).

Okaz z Czernicy morfologicznie wykazuje bardzo duze podoblenstwo
do Myrica rubra Sieb. et Zucc. gatunku wschodnio-azjatyckiego.
Jednak, o ile mozna sgdzié z bardzo niewyraznego obrazu budowy skorki
liscia tu opisywanego, odbiega on znacznie od skorki Myrica rubra, bar-
dziej za§ przypomina te tkanke M. cerifera L. (fabl. IIL, fig. 30).

Wiréd znanych i pospolitych w oligocenie i w miocenie — szczegél-
nie dolnym i §rodkowym — kopalnyeh gatunkéw tego rodzaju dwa sg
najczeScie] wymieniane: Muyrica lignitum
(Ung) Sap., jest, jak to stwierdzili
R. Kriusel 1 H. Weyland (1954) na podsta-
wie analizy skérek — zZbiorowym gatunkiem,
LisScie zaliczane do tego zbiorowego-gatunku
sg na og6t drobniejsze, jakkolwiek wielkos§é
okazu z Czernicy znajduje sie w obre‘b1e
wielko$ci lisci wspodtczesnego gatunku pou'ow-
nawczego Myrica cerifera L.

Drugi kopalny gatunek M. salicina, op1—
sany przez F. Ungera, ma liScie calo-
brzegme i méglby wchodzié w gre przy po-
réwnaniu z naszym okazem. Gatunek ten
niektérzy autorzy poréwnujg z wspotczesng
Myrica Faya Ait., rosngcadzi§ na Wyspach
Kanaryjsklch i Ma'derze siegajacg do Portu-
galii, inni uwazajg jego stanowisko systema—
tyczne za watpliwe.

Jak juz zaznaczylam wyzej, pozostate
J szczatki roslinne pochodzg z warstwy cien-

<A} koplytowych mangli gipsowych lezacych bez-
Fig. 9. of. Myrica sp. pofrednio na gérnym poziomie gipsow. . -

Quercus pseudocastanea Goepp. (Fig. 10; Tabl. IV, fig. 34)

Odcisk przedstawia dolng czesé¢ liScia. Brzeg liScia ma dosc duze za—’
ostrzone zgby, w ktérych koncza sie nerwy boczne.

Ten typ lisci debowych jest czesto spotykany w osadach mtodszego
miocenu. Po raz pierwszy opisal go H. Goeppert (1852) jako Quercus
pseudocastanea na podstawie dwoéch okazéw z Malezye (D. Slask).
E. Reichenbach {1920) podporzadkowal mu jako zbiorowemu gatunkmm
wszystkie degbowe liScie z trzeciorzedu $laskiego.

Okaz z Czernicy jest ogromnie podobny do liscia z Kokoszyc (R. Krau—
sel, H. Reimann, E. Reichenbach, F. Meyer, 1920; Taf. 11, Fig. 9). =~
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Oproécz Slagska wymieniany jest Q. pseudocastanea z obszaréw sgsia-
dujacych z Polska z zaglebia Senftenbergu (P. Menzel, 1906), Dolnych -
zye (P. Menzel, W. Gothan, J. Sapper, 1933). Rowniez na wschéd od Pol-
ski znaleziono go w sarmackich osadach Krynki (A. Krysztofowicz, 1914),
Ambrosjewki (A. Krysztofowicz, T. Bajkowskaja, 1951) jak i w sarmacie
Moldawii (T. Jakubowskaja, 1955). Tak wiec dab ten mozZna by uwazaé
za dosé charakterystyczny dla flor typu sarmackiego.

W. Berger (1955)
opisat z dolnego sarma-
tu z Lavanttal (wschod-
nia Karyntia) szczatek
liscia debu Q. Wennin-
geri Berger, ktory,
jak sgdzi¢ mozna z ry-
sunku, jest ogromnie
"~ podobny do okazu z
Czernicy; réwniez opis
diagnostyczny calkowi-
cie odpowiada temu ga-
tunkowi. Drobng rézni-
ce stanowi tylko troche
ostrzejszy kat miedzy

Fig. 10. Quercus pseudocastanea Goepp. Fig. 11. Quercus Hartwissiana Steven

nerwem Srodkowym a bocznymi. Jednak takie mniejsze rozchylenie ner-
woéw znajdujemy u innych okazéw ze Slaska, np. z Sosnicy (R. Krausel,
H. Reimann, 1920, Taf. 11, Fig. 10). '
Poréwnanie okazu z Czernicy z li§¢émi wspoéiczesnych debéw wyka-
zalo wiele cech wspélnych z wschodnio-azjatyckim gatunkiem Quercus

" Xwartalnik Geologlczny — 5
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dentata Thunb., amerykanskim z poludniowo-wschodnich Stanéw
Zjednoczonych Ameryki Pémocnej — Q. prinus L., a przede wszystkim
z Q. Hartwissiana Steven (= Q. armeniaca Kotschy, fig. 11) ros-
ngcym dzi§ od Bulgarii po Kaukaz i Armenie. B
A. Camus (1938—1939) w swojej monografii debéw notuje, ze
Q. Hartwissiana jest bardzo bliski pliocenskiemu Q. roburoides Ber.,
ktéry wydaje sie byé przodkiem dzisiejszych Srodkowo-europejskich ga-
tunk6w Q. sessilis Ehrh. i Q. Robur L. W ten sposéb Quercus pseudo-
castanea bylby gbérnomiocefiskim czlonem tego tancucha rozwojowego.

Alnus Kefersteinii Ung. (Fig. 12; Tabl. IV, fig. 31, 32)

Okaz sklada si¢ z odciskéw gérnej i dolnej. powierzchni liscia i na ich
podstawie zlozono zalgczony tu rysunek.
K Lis¢ ksztattu jajowatego, zweza-
jacy sie ku wierzcholkowi, o nasadzie
lekko zaokraglonej i niesymetrycz-
nej, ma okotor 9 cm diugosci. Naj-
wieksza szeroko§¢ — 5,5 cm — przy-
pada mniej wiecej w potowie blaszki.
Nerw Srodkowy, dos¢ gruby, prze-
chodzi w kroétki-ogonek. Po obu stro-
nach blaszki wida¢ 9 i 10 nerwéw
drugiego rzedu. W poblizu brzegu
wysytaja one przewaznie po 1 bocz-
nym odgaltezieniu do nizszych zgb-
kéw.

Brzeg blaszki zgbkowany; nie-
stety rysunek jego na skale jest nie-
wyrazny i nie mozna z caly pewnor
Scig ustali¢ typu zabkowania. Zagbki
wydajg sie by¢ krétkie i niezbylt
ostre.
© Opisany tu 1li§¢ wykazuje duze
podobienstwo do liSci olchy.

Z kopalnych olch spotykanych
czesto w miocenie tez Slgska mogly-
by wchodzi¢ w gre dwie: Alnus Ke-
fersteinii Ung. i A. rotundata
Goepp. Zaokraglona nasada blasz-
ki oraz jak sie zdaje brak wyraznych
klapowatych zabkéw pierwszego
rzedu przemawia za tym, ze mamy tu pierwszy z wymienionych
gatunkow.

We florze z Soénicy spotykamy podobng forme liScia A. Kefersteinii.
z do$é grubym nerwem Srodkowym przechodzgcym réwniez w krotki,
zakrzywiony ogonek (R. Krdusel, H. Reimann, 1920; Taf. 3, Fig. 1); okaz
z Czernicy jest tylko nieco wezszy.

Gatunek ten, notowany juz od paleocenu, jest szczegbélnie pospolity
w miocenie; czesty tez we florach sarmatu.

Fig. 12. Alnus Kefersteinii Ung.
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W Polsce znaleziony by}, procz wyzej wymienionej Soénicy, w Zielo-
nej Goérze — tu znaleziono owocostany (R. Kriusel, H. Reimann, E. Rei~-
chenbach, F. Meyer, 1920), w Dobrzyniu nad Wislg (S. Kownas, 1956),
Chodziezy (J. Zablocki, 1924), Swoszowicach (F. Unger, 1950).

Carpinus grandis Ung. (Fig. 13; Tabl. IV, fig. 33)

Widoczny na okazie odcisk liScia z brakujaca dolng jego czeSciag ma
nieco zatarty rysunek jego blaszki. Okaz przedstawia 1i§¢ bez jego dolnej
czeSci, o dosé stabym rysunku brzegu blaszki liSciowej.

Jesli uzupetlnimy brakujgcsg cze$é, prawdo- .
podobna dlugosé wyniesie okoto 9 cm przy 4 cm 1 !
szerokos$ci. Zarys licia jest podiuzno-eliptycz-
ny, o lekko wyciggnietym i zaostrzonym wierz- \
chotku, najszerszy w potowie. Dziesie¢ par ner- A
wow bocznych, cienkich, ale bardzo wyraznych, A
biegnie réwmolegle do siebie prosto lub lekkim : ,
tukiem konczac sie w widocznych tylko na ;
krotkim odcinku zabkach brzegu liscia.

Odgatezienia boczne nerwoéw II rzedu kon-
czg sie réwniez w zgbkach, co odrdznia ten lisé
od podobnych form kopalnego gatunku wia-
zu — Ulmus carpinifolia Goepp. .

Zabki I rzedu brzegu blaszki sg bardzo stabo
zaznaczone;, wedlug H. Reimanna (1920), jak
juz pisatam wyzej, i ten typ zabkowania spo-
tyka sie u wspdiczesnego poréwnawczego ga-
tunku Carpinus betulus L.

Opisany tu okaz odpowiada swoimi wazny-
mi cechami morfologicznymi wszystkim mniej-
szym. i wiekszym liSciom Carpinus grandis
Ung., jakie znajdujemy w opracowaniu flory Fig. 18. Carpinus grandis
Slaska R. Kriusela (1920; Taf. 5, Fig. 3 z Soé- Ung.
nicy; Fig. 4 i Taf. 6, Fig. 13 z Kokoszyc). Por6w-
nanie za$ jego z wspélczesnymi liSémi réznych rodzajéw i gatunkéw
drzew malezacych do rodziny Betulaceae potwierdzilo najwicksze jego
podobienstwo do Carpinus betulus L. tak pod wzgledem zarysu blaszki
licia, jak i nerwacji i zgbkowania brzegu.

Carpinus grandis zostal stwierdzony w Polsce w starszej florze mio-
censkiej z Chlapowa (O. Heer, 1869) jak i wséréd licznych szczatkéw gér-
nego miocenu: Chodziezy (J. Zablocki, 1924), Dobrzynia (S. Kownas,
1956), w 11 stanowiskach Dolnego i Gérnego Slaska (R. Kriusel, 1920a,
1920b) oraz w Swoszowicach (D. Stur, 1867).

Platanus aceroides Goepp. (Tabl. V, fig. 37)

Odcisk liscia tak dokladnie uwydatnia cechy morfologii tego kopalne-
go gatunku, Ze niepotrzebna jest ich blizsza analiza. Platan ten wystepu-
je w trzeciorzedzie od oligocenu do pliocenu.

W duzej iloSci znajdujemy go w gérnomioceniskich itach So$nicy, zna-
ny tez jest z Kokoszyc.
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Leguminosae gen. (Fig. 14; Tabl. IV, fig. 35, 36)

Z odcisku pozytywowego i negatywowego moglam odiworzy¢ obraz
prawie calkowitego liScia z brakujacym tylko wierzchotkiem, Dlugo$é
jego wynosila prawdopodobnie okolo 3,3 cm, szeroko$é za$§ 1,5 cm. Lisé
calobrzegi, podluznie eliptyczny, najszerszy w potowie, zweza sie klino-
wato ku nasadzie, ktéra jest troche niesymetryczna, co wskazuje, podob-
nie zresztg jak kroétki (3 mm), nieco wygiety ogonek, ze mamy do czynie-
nia z listkiem bocznym liScia zlozonego. Liczne nerwy boczne, biegnace
dosyé prosto, sa na ogét bardzo stabo widoczne. W poblizu brzegu ugi-
naja sie one do gbéry i prawdopodobnie gczg sie ze soba.

Okaz ten odpowiada swoim rysunkiem niektérym listkom z rodziny
Leguminosae. Podobny jest do szeregu gatunkéw wspéiczesnych Cassia,
Caesalpinia oraz Ceratonia. Z kopalnych przypomina troche Podogonium
latifolium Heer z Oeningen (O. Heer, 1855—59), rézni sie jednak od
niego bardziej eliptycznym zarysem. Nastepnie Cassia phaseolites
Ung. — gatunek znany raczej ze starszych, oligocenskich i akwitan-
' skich flor. Pewne tez podobiefistwo mozna znalezé
do okazu z Dzierzystawia opisanego przez R. Kriu-
sla (1921) jako cf. Ceratonia siliqua L. Listek
z Czernicy nie ma jednak wycietego wierzchotka
jak to widzimy u gatunku wspélczesnego. Blizsze
oznaczenie wigc tego niezbyt wyraznego i mato
charakterystycznego listka nie jest mozliwe.

Zatem w obrebie osadéw tortonu wystepuja-
cy;c‘h w szybie w Krywaldzie znajdujemy naste-
pujace gatunki: (?) Betula prisca, Laumphyllum
sp., Cassia ambigua, Diospyros lotoides i Juglans
acuminata.

Fig. 14. Leguminosae gen. Oczywiscie na podstawie 5 stwierdzonych tu
gatunkdéw flory nie moZna wysnué zadnych pew-
nych wnioskéw paleoflorystycznych. Jednakze

nalezy podkresli¢ interesujacy fakt, ze trzy z mich: Laurophyllum sp.,

Diospyros lotoides i Cassia ambigua nie byly dotad notowane wéréd licz-

nych szczatkéw flor liSciowych Dolnego i Gérnego Slaska, opisanych

przez H. Goepperta i innych, a péiniej opracowanych krytycznie przez

R. Kréusla. Nie majg ich tortoriskie flory utworéw siarko- i gipsonos-

nych Dzierzystawia i Kokoszyec.

Tylko Cassia ambigua znana jest z wczesnego miocenu Chlapowa.
Tam tez znajdujemy rodzaj Diospyros, jakkolwiek inny jego gatunek,
jak réwniez i przedstawicieli rodziny Lauraceae. JeSli chodzi o flore ko-
palng z osadéw solono$nych Wieliczki, zaliczanych przez geologéw do dol-
nego tortonu, poréwnanie jest trudne ze wzgledu na to, ze tam mamy
flore przede wszystkim nasienng (J. Zabitocki, 1928, 1930 a i b). J. Za-
btocki podaje kilka gatunkéw Juglans. Juglans Szafe'rz nowy gatu-
nek opisany przez niego na podstawie orzecha, jest uwazany przez tego
autora za bardzo blisko spokrewmony z Wspolczesnym Juglans regia L.,
z ktérym to gatunkiem réwniez poréwnywane sg liscie Juglans acumz—.
nata. Réwniez znajdujemy tu opisany na podstawie szczatku kielicha —
Diospyros salinaria — bez przeprowadzenia przez autora pordwnania
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z gatunkami wspéliczesnymi. W kazdym razie J. Zablocki stwierdzit wy-
stepowanie tego rodzaju we florze kopalnej Wieliczki. Rodzine Lauraceae
reprezentuja tu cynamony w piaskowcu solono$nym.

Ze znanych mi flor kopalnych pozakrajowych dwie posiadajg albo te
same gatunki, albo bardzo pokrewne im formy; sg to flory z Leoben
w Austrii (C. E.tting.shausen, 1888) i Duchcov w Czechostowacji (H. Engel-
hardt, 1891), a wiec polozone na potudnie od Sudetéw i Karpat. Wiek
tych flor jest datowany na helwet.

Zastanawiajace jest, ze ﬂore z Krywaldu repmezentujg 3 gatunki
o liSciach mniej lub wiecej skoérzastych: Laurophyllum sp., Cassia
ambigua i Diospyros lotoides, a tylko 2 o liSciach cienkich: (?) Betula
prisca Ett. i Juglans acuminata A. B r. — ten ostatni juz w warstwach
$rodkowego tortonu. Wobec tak skapej liczby okazéw nie mozna ustalié
czy w O6wecezesnej florze rzeczywiScie przewazala roslinnoéé o charakterze
subtropikalnym lub bardzo cieplym, czy tez jest to wynik mozliwo$ci
latwiejszego zachowania sie liSci grubszych, mocniejszych, w czasie trans-
portu wodg od brzegu do miejsca, gdzie opadiy w morzu na dno i dostaty
sie do osadu.

Niemniej obecnosé tych gatunkéw w Krywaldzie w warstwach gipso-~
wych tortonu wskazu]e ze wplywy klimatyczne morza basenu wieden-
skiego przynajmniej na Gérnym Slasku byly w owym czasie jeszcze du-
ze, byé moze uwarunkowane tu bliskim sgsiedztwem Bramy Morawskiej
i polgczeniem przez nig dolnotortoriskiego morza zapadliska przedkar-
packiego z basenem wiedehskim. W wyniku tego liczne formy notowane
w tamtejszym helwecie mialy dostatecznie dobre warunki do przetrwa-
nia az do okresu tworzenia sie gipséw tortonskich.

W osadach itu szarego i warstw gipsowych Czernicy, w ktérych zna-
leziony zostal okaz oznaczony przeze mnie jako cf. Myrica sp., wystepuja
szkieleciki ryb Prolebias sp. (W. Krach, 1939). Ryby te majg znamiono-
waé wody cieple.

Przechodzac teraz do analizy szczatkow roélmfnych z cienkoptytowych
osadéw margli gipsowych Czernicy stwierdzamy, ze z Wqutklem blizej
nieokre$lonego szczatka Leguminosae wszystkie inne, a wiec: Carpinus
grandis Ung., Alnus Kefersteinii Goepp, Quercus pseudocastanea
Goepp. i Platanus aceroides G oepp. sg gatunkami mezofilnymi, po-
spolitymi we florach gérnomioceniskich, ktérych przedstawicielem typo-
wym jest flora z Soénicy czy inne flory sarmackie.

Wykaz tych gatunkéw nalezy uzupelni¢ materiatem wystepujacym
w osadach warstw gipsonoénych z Dzierzystawia, lezacego okolo 32 km
na zach6éd od Czernicy. Tu réwniez wystepujag cienkoplytowe margle
gipsowe — takie jak w Czernicy — z zachowanymi w nich odciskami
liSci. Z materiatu tego, opracowanego przez H. Goepperta (1842) a zre-
widowanego przez R. Kriusla (1920 a, b, 1921), znajdujacego sie obecnie
w muzeum Katedry Paleobotaniki Uniwersytetu we Wroclawiu, ktéry to
material obejrzatam, mozna dorzuci¢ dla tych warstw nastepujgce gatun-
ki: Ulmus longifolia Ung., Liquidambar europaeum A. Br., Cratae-
gus oxyacanthoides G oepp., rowniez gatunki klimatu umiarkowanego,
typowe dla sarmatu. Procz powyzszych, na uwage zastuguje znaleziony
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tam réwniez gatunek zimozielony z rodziny Lauraceae, mianowicie Cin-
namomum polymorphum A. Br.

Zbyt skapy jak dotad materiat roslinny zebrany w osadach tortonu
Krywaldu i Czernicy nie upowaznia do przeprowadzenia jakichkolwiek
szczegolowych poréwnan ze znanymi europejskimi florami miocenskimi
ani tez do wyciggania wnlOSkcrw Nasuwa on jednak pewne przypuszcze-
nia (tab. 1):

1. Istniejace w dolnym tortonie Polski (az po warstwy gipsowe, a moze
i nieco wyzej) warunki zyciowe pozwalaly na istnienie szeregu form
roélin znanych z helwetu basenu wiedenskiego.

2. Je§li przyjmiemy, ze w jednakowo wubogich liczebnie kolekcjach
szczatkéw ro§linnych z Krywatdu i Czernicy wszystkie gatunki miaty
mniej wiecej jednakowe szanse dostania sie¢ do osadu i reprezento-
wania zbiorowiska roélinnego, to uderza nas w zbiorze z Czernicy
i Dzierzystawia przewaga ro$lin spotykanych w tym zespole z reguly
we florach sarmackich. Wydaje sie, ze wraz z rozpoczeciem sedymen-
tacji cienkoptytowych margli gipsowych nastgpita jakas zmiana w wa-
runkach zycia na korzy$§¢ gatunkéw klimatu bardziej umiarkowanego.

3. W kazdym razie wystepowanie roslin zimozielonych, bedacych wy-
kladnikiem klimatu subtropikalnego, a w tym przypadku raczej typu
§rédziemnomorskiego, nalezy podnie$é u nas daleko ponad dolny mio-
cen, jak o tym $wiadcza gatunki takie jak Cinnamomum polymor-
phum, Laurophyllum sp., Cassia ambigua wystepujace w tortonie Slg-
ska. Ubocznym potwierdzeniem tego jest znalezienie w nowej od-
krywce w Soénicy nowego gatunku dla tej gérnomiocenskiej flory,
ktérym jest z1moz1elony Persea speciosa Heer z rodziny Laura-
ceaet).

4. Wystepowanie w Krywatdzie takich gatunkow cieptolubnych jak
Cassza., Laurophyllum pozwala przypuscm mozliwo$é wspobtczesnosci
z nimi ﬂory z Wieliczki nie tylko juz w oparciu na danych geologicz-
nych, ale réwniez i na charakterze roslinnosci.

By¢é moze, ze do tego samego poziomu stratygraficznego mozna
zaliczy¢ matlg kolekcje flory z Bluszczowa (11 km na SSW od Czer-
nicy), skladajacg sie z Cinmamomum polymorphum, Perseq speciosa
i Castanea stavia, ktérag R. Kriusel zaliczyt do starszego miocenu.
H. Czeczottowa (1951) za§ wysunela przypuszczenie wspoétczesnoSci jej
z flora Zalesiec (Srodkowy miocen).

5. Opierajac sie na cechach charakterystycznych szczgtkéw roslinnych
z Krywatdu, sluszne wydaje sie zaliczenie warstw gipsowych jeszcze
do dolnego tortonu (W. Krach, 1956).

OczywiScie przypuszczenia powyzsze wymagajg bogatszej dokumen-
tacji i dalszych poszukiwan szczatkéw roflinnych szczegdlnie w szarych
itach wapnistych dolnego tortonu. Zrozumialym moze wtedy staltby sie
wielokrotnie podkre$lany ,,swoisty“ charakter (eine Sonderstellung) gér-

1) Okaz znajdule si¢ w Muzeum Instytutu Geologicznego w Warszawie.
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Tabela 1
Wazniejsze stanowiska flor kopalngch Gérnego Slaska
=1 Podziat . Dzierzystaw Kokoszyce
£ | eatunkow |KTyWald) Czexnica) o, p Kriusla)|  (wg R. Krdusla)
? Betula pri- | Alnus Ke- | Pinus Thoma- | Taxus grandis (S t e-
sca Ett. Fersteinii siana (Goepp.)] ger), Krédusel
Juglans Ung. Reichenbach| Libocedrus salicornioi-
acuminata | Carpinus Ulmus longifo~ des (Ung) Heer
A, Br. grandis lia Ung. Pinus sp.
Ung. Liquidambar | Salix varians Goepp.
S Quercus pse- | europaeum A. Popu.lus latior A Br.
3 udocastanea | Br. Carpinus grandis Ung.
o Goepp. |Crathaegusoxy-| Betula prisca Ett.
E Platanus acanthoides Fagus attenuata
5 aceroides Goepp. Goepp.
g Goepp. Castanea atavia Ung.
s ) Carpinus Neilreichii
e Kov.
o %" Quercus pseudocastanea
2 Goepp.
= Liquidambar euro-
- % paeum A. Br.
£ Platanus aceroides
o Goepp.
" % Prunus sambucifolia
=] Menzel
Y] Crataegus oxyacanthoi-
° o des Goepp.
Acer laetum C. A. Mey.
pliocenicum Sap. et
B Mar.
Trapa silesiaca
Goepp.
Umbelliferae
% & Laurophyl- | Legumino- | Cinnamomum
g E lum sp. sae gen, polymorphum
229 Diospyros | cf. Myricasp. A. Br.
_ E 2 |lotoides
r 2% |Ung
‘3 ::3‘ Cassia am-
g bigua Ung.

nomiocenskiej flory z Oeningen (O. Heer, 1855—59) ze stodkowodnej
goérnej molasy depresji peryalpejskiej, ktérej fauna sklada sie z gatun-
kéw windobonu (M. Gignoux, 1956), a o ktérej W. Gothan (1954) pisze,



292 Jadwiga Raniecka-Bobrowska

ze wystepujge w Srodkowych Niemczech. Robi ona wrazenie flory gérno-
oligoceniskiej; jest ona podobna do flor gérnomiocenskich z obszaréw
bardziej potudniowych (np. z Baltkanéw).

‘W zakonczeniu pragne zlozyé pod21ekowan1e Prof. Dr. W. Krachowi
za wskazanie mi stanowiska flory tortonskiej w Czernicy oraz prze‘kaza-
nie jednego okazu; réwniez dziekuje Mgr Z. Gagolinskiej za uzyczenie
mi fotografii warstw zawierajgcych flore z Czernicy, za$§ p. C. Daszczuk
za wykonanie zdjecia platana. Pozostale zdjecia wykonano w Pracowni
Fotograficznej Zakladu Stratygrafii I. G.

; Z Pracowni Paleobotaniki L G.
Referat wygloszony na Sesji Naukowej I. G-
w dniu 12 kwietnia 1957 r.
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Jadwiga RANIECKA-BOBROWSKA
A FEW PLANT REMNANTS FROM THE TORTONIAN OF UPPER SILESIA

Summary

The Tertiary dloras of Central Europe appear mainly on areas of continental
sedimentation, which to a large degree are devoid of fauna fossils. In such cases,
the fossil floras are an important index for the stratigraphical position of the
sediments.

Accepting the principle of changes of character of the Tertiary flora, ranging
from the tropical — during the Eocene to the present day — cool-temperate flora,
a criterium for the age identification of Miocene floras has been the occurrence
of tropical and subtropical species, and the relation of these evergreen plants to
decidous species.

{This criterium has been also adopted by R. Krdusel (1920, 1921) who together
with H. Reimann, E. Reichenbach and F. Meyer undertook the revision of the
palaeobotanical collections originating from Lower and Upper Silesia,
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The most important localities of Tertiary floras {n Upper Silesia: Kokoszyce
{Kokoschiitz) and Dzierzystaw (Dirschel) are linked with the excellent stratigraphical
horizon of gypsum deposits, appearing within the range of the Tortonian sea of the
Sub-Carpathian foredeep, on the boundary of the deposits of the Lower and Middle
‘Tortonian, according to the stratigraphical division introduced by W. Krach (1956),
and just in the Upper Tortonian, according to the division suggested by K. Kowa~
lewski (1957).

In recent times, only scanty, yet quite interesting plant remnants in Krywald
(south of Gliwice) and in Czernica (west of Rybnik) have been found in Upper
Silesia.

The specimens from Krywald, comprising 6 better or less well preserved leaves,
have been collected during mining operations, while sinking a shaft into the Mlo-
cene sediments.

The Miocene profile, prepared for this locality by W. Krach (1956), starts with
Qligocene eventually Helvetian deposits green arenauceous clays, laid down on pre-
Tertiary sediments. On top of them extend well developed Tortonian deposits repre-~
sented by grey limy clays, repeatedly interbedded in their top part by gipsum beds,
and ultimately passing into gypsum marls (gypsum beds of the Lower Tortonian).
"The. monotonous limy clays lying at the top of these gypsum beds are assigned by
‘W. Krach to the Middle Tortonian (super-gypsum beds), Directly on them lies the
Quaternary (Fig. 2).

In the lowest part of the gypsum beds fragment of a leaf of (?) Betula prisca
Ett. was found (Fig. 3; Plate I, Fig. 15).

Closer to the top of these beds has been found an almost completely preserved
leaf (Fig. 4; Plate I, Fig. 18), which is thick, leather-like, thus an evergreen type;
by its features, its mervation and texture of epidermis — which proved fit to be
macerated (Plate I, Fig. 19—21) — it corresponds completely to leaves of the Lau-
raceae family, Among fossil species known to the author this leaf reminds by its
outline Persea Braunii Heer., while by its nervation it resembles Laurus styraci-
folia Web.

The author failed to find, either among fossil species or among present day
representatives of the Lauraceae family, forms of satisfactory similarity, which
would permit a closer systematic determination of this remnant from Krywald; thus
it remained under the term Laurophyllum sp.

At the very bottom of the supra-gypsum beds two leaf remnants were found
which have been preserved almost in their totality. They are Cassia ambigua Ung.
(Fig. 5; Plate I, Fig. 16) and -Diospyros lotoides Ung. (Fig. 6; Plate I, Fig, 22); the
determination of the latter has also been documented by its epidermis texture
(Plate II, Fig. 23, 24). -

Furthermore, in the middle of the grey clays of the supra-gypsum stage has
been found fragment of a leaf of Juglans acuminata A. Br. (Fig. 7; Plate I, Fig. 17).

A second locality of fossil flora is the gypsum quarry at Czernica, situated near
the highway from Rybnik to Raciborz. Its geological description is given by W. Krach
{1939). Fig. 8 presents a section of the profile of the northern wall of this open-pit
mine, prepared by Z. Gagolifiska in 1954.

The bottom of the mine lies in not drilled through grey fissile clays which are
intercalated with gypsum banks. On top of them are again gypsum beds and,
overlying them, yellowish-grey thin-platy gypsum marls. Both the last named beds
reveal perturbations to which they may have been submitted during the Pleistocene
(Plate III, Fig. 27).
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This entire series is assigned to the Tortonian. Higher up we already have
Pleistocene sediments. ]

The finding of plant remnants in the area of the Czernica mine has already
been reported in 1852 by Kuh, and later on by L. Knopp (1934). The remnants have
been found here in the shape of imprints of leaves in the bed of thin-platy marls,
on top of the higher gypsum bed. They are found only rarely; during several days”
search only 5 specimens fit to be identified were found,

Rarer yet are plant remnants in the grey clays which lie between the upper
and lower gypsum beds; only one species has been found there. This remnant
differs from the previously mentioned by the preservation of its vegetal tissue
(Fig. 9; Plate III, Fig. 2).

This specimen is a large fragment of a full-margined, oblong leaf, wedge-like
narrowed into petiole; it has been identified as cf. Myrica sp. On the performed
preparation of the considerably destroyed epidermis the ouflines of stomata with
very wide oval pores, similar to those found on genus Myrica may be observed
(Plate III, Fig. 29). By its nervation the discussed leaf also corresponds to this genus.
However, this leaf is larger than that of the fossil Myrica lignitum (Ung) Heer
or M. salicina Ung.

In the thin-platy marl bed have been found: Alnus Kefersteinii Goepp. (Fig.
12; Plate IV, Fig. 31, 32), Carpinus grandis Un g. (Fig. 13; Plate IV, Fig. 33), Quer-
cus pseudocastanea Goepp. (Fig. 10; Plate IV, Fig. 34), Platanus aceroides
Goepp. (Plate V, Fig. 37) and a — not accurately .detern:uned — leaf of the Legu-
minosae gen. (Fig. 14; Plate IV, Fig. 35, 36).

There exists material which supplements the list of tbese species; it has been
discovered in similar thin-platy gypsum marls in the gypsum-bearing deposits
at Dzierzyslaw, situated about 32 km. to the west of ‘Czernjca. In this material we
find (H. Goeppert, 1842; R. Kriusel, 1920a,b, 1921) likewise species of a more
temperate climate, such as: Ulmus longifolia Ung.,, Liquidambar europaeum
A. Br., Crataegus oxyacanthoides Goepp., and only one evergreen species of the
Lauraceae family, namely Cinnamomum polymorphum A. Br.

The floral specimens, collected in the Tortonian sediments of Krywald and Czer—
nica, being but small in number, do not give us a right to suggest detailed com- '
parisons of any kind with known European Miocene floras, nor to draw any con-
clusions. They permit, however, certain suppositions,

Of the 5 species of fossil plants from Krywald, three, i.e. Laurophyllum sp.,
Diospyros lotoides and Cassia ambigua, have hitherto not been reported among
numerous described remnants of the foliaceous flora of Lower and Upper Silesia.
They do not appear among the Tortonian floras of sulphur- nor gypsum-bearing
sediments in Dzierzystaw nor Kokoszyce.

On the other hand, Cassia ambigua is known from the early Miocene in Chia-
powo. There we also find genus Diospyros and representfatives of the Lauraceae
family. In the fossil flora of the salt-bearing deposite of Wieliczka which by geo-
logists have been assigned to the Tortonian, J. Zablocki (1928, 1930a, b) has also
described some forms which are related fo the remnants from Krywald, such as
Juglans and Diospyros. The Lauraceae family is here represented by Cinnamomum.
found in the salt-bearing sandstones.

Among foreign fossil floras which are known to the author, two reveal either
the same species or very similar forms; they are Helvetian floras, from Loeben:
in Ausiria (C. Ettinghausen, 1888) and from Duchcov jn Czechoslovakia (H. Engel—
hardt, 1891).



Summary 297

Owing to the scanty number of specimens from Krywald it might be disputed
whether, in the flora of these times actually predominated a vegetation of a sub-
tropical, or at least very warm, climate. Yet, the presence in the Tortonian gypsum
beds of such species as Laurophyllum sp., Cassia ambigua and Diospyros.lotoides
indicates that the climatic influence of the sea of the Vienna basin must have been,
in Upper Silesia at least, quite powerful in those times; some influence might also
have been exerted on the climate of Upper Silesia by the mear vicinity — through
the Moravian gap — of the Lower Tortonian sea of the sub-Carpathian foredeep.

1. Due to the above discussed climatic conditions there existed in Upper Silesia,
during the Lower Tortonian, circumstances which enabled the living of a number
of plant species known from the Helvetian of the Vienna basin.

2. Let us suppose that in the collections of plant remnants from Krywald and
Czernica, which both are identically scanty as to the number of specimens, all these
species had more or less identical chances of being buried in the sediments and
thus to represent their floral association: in this case the preponderance of meso-
phytic species which in this association is usually found in the Sarmatian floras
seems to be remarkable, in the collections from Dzierzystaw and Czernica, (see
table on page 291. It looks as if, simultaneously with the commencement of sedi-
mentation of the thin-platy gypsum marls, some change in the conditions of
existence, in favour of plants of a more moderate climate must have occurred.

3. At any rate, the appearance of evergreen plants — tokens of a subtropical
climate — in this particular case of a mediterranean one — should be raised
considerably above the Lower Miocene, as evinced by such species as Cinnamomum
polymorphum, Laurophyllum sp. and Cassia ambigua in the Silesian Tortonian.

4. The occurrence of these warm climate species suggests their being contem-~
poraneous with the flora from Wieliczka, on the basis of not only geological evidence
but also of the character of vegetation.

It seems probable that to the same stratigraphical horizon should be assigned
the small collection of flora from Bluszczdéw (Bluschau) (11 km, to the SSW of Czer-
nica), consisting of Cinnamomum polymorphum, Persea speciosa?), and of Castanea
atavia, which latter species are assigned by R. Kréusel to the Older Miocene.

5. The species of fossil plants found at Krywald suggest assigning the gypsum
beds still to the Lower Tortonian (W. Krach, 1956), .

1) Persea speciosa Heer has recently been found in the clays of SoSnica (Schossnitz); the
specimen itself been deposited in the Museum of the Polish Geological Institute at Warsaw.
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TABLICA I
15. (?) Betula prisca Ett.

-16. Cassia ambigua Umn g.

17. Juglans acuminata A. Br.

18. Laurophyllum sp.

19-20. Laurophyllum sp._(skérka z ‘dolnej powierzchni liScia)
Laurophyllum sp. (epidermis of the lower surface of the leaf)

21. Laurophyllum sp. skérka z gbérnej powierzchni liScia
Laurophyllum sp. epidermis of the upper surface of the leaf
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Fig. 22.

Fig. 25.

Fig. 26.

TABLICA II

Diospyros lotoides Un g.

Diospyros lotoides Ung. skbérka z gérnej powierzchni lidcia

Diospyros lotoides: Un g. epidermis of the upper surface of the leaf
Diospyros lotoides Ung. skérka z dolnej powierzchni -liScia; p — papilla
Diospyros lotoides Ung. epidermis of the lower surface of the leaf; p —
papilla ’

Diospyros Kaki L. skorka z gbrnej powierzchni liScia

Diospyros Kaki L. epidermis of the upper surface of the leaf

Diospyros Kaki L. skérka z dolnej powierzchni liScia 2-+5, pow. 400 X
Diospyros Kaki L. epidermis of the lower surface of the leaf 2-5, X 400
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Fig. 27.

Fig. 28.
Fig. 29.

_Fig. 30.

TABLICA III

Kopalnia gipsu w Czernicy; gbérny poziom gipséw i warstwa cienkoptyto-
wych margli gipsowych (m)

Czernica gypsum quarry; gypsum upper horizon and layer of thin-platy
gypsum marls (m) ’ co

cf. Myrica sp.

cf. Myrica sp. zarys aparatéw szparkowych skorki liécia pow. 375 X

cf. Myrica sp. oufline of stomata in the epidermis of the-leaf. X 375
Myrica cerifera L. (wspblczesna) skérka z dolnej powierzchni liScia pow.
400 X

Muyrica cerifera L. (recent) epidermis of the lower surface of the leaf. X 400
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TABLICA IV

Fig. 31—32. Alnus Kefersteinii Ung. (odcisk gornej i dolnej powierzchni licia)
Alnus Kefersteinii Ung. (imprint of upper and lower surface of the leaf)

Fig. 33. Carpinus grandis Ung.

Fig. 34. Quercus pseudocastanea Goepp.

Fig. 35—36. Leguminosae gen. (odcisk gbérnej i dolnej powierzchni liScia)
Leguminosae gen. (imprint of upper and lTower surface of the leaf)
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TABLICA V

Fig. 37. Platanus aceroides Goepp.



Kwart, Geol.,, nr 2, 1957 r. TABLICA V

Fig. 37

Jadwiga RANIECKA-BOBROWSKA — Szczatki roslinne z torionu
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