Roman KRAJEWSKI

Okruszcowanie wapieni jurajskich w okolicach
Inowroctawia

Wystepowanie siarczku zelaza w utworach jury biatej na obszarze
Kujaw jest rzecza powszechng. Notowano je jako wystepowanie pirytu
z wszystkich prawie wiercen, jakie tam wykonywano, a nieco wigksze
skupienia napotkane na terenie samego Inowroctawia w otworach Diana
i Apollo, na gtebokosci okolo 256 m (J. Schubert, 1875), staly sie podstawsg
do wuzyskania mnadan goérniczych, a nawet podjecia przejSciowe]
eksploatacji.

Mozna wyréznié przy tym dwojaki sposéb pojawiania sie siarczku
zelaza. Wystepuje on badZ w postaci konkrecji nieraz znacznych rozmia-
réw (do 70 cm), badz w formie wyraznych zZylek i wpryskéw. Pierwszy,
przewaznie konkrecyjny typ, zwigzany jest z ilastymi lub marglistymi
utworami zwykle wyzszych czeSci jury bialej (kimeryd-bonon). Ich przy-
ktadem moze byé wystepowanie pirytu w jurze pomorskiej znane z ka-
mienioloméw w Czarnogtowach i Swigtoszewie (M. Podlaszecka, 1955).
Tego wila$nie typu byly prawdopodobnie piryty eksploatowane na polu
Apollo i Diana w Inowroctawiu, tworzace wedtug J. Schuberta (1875) do
1,37 m grubg warstwe wsroéd zwieztych margli, ktére mozna by zaliczy¢
do kimerydu. Podnie§¢ jednak trzeba, ze w Swietoszewie pirytyzacja
obejmuje wyraznie takze spekania.

Typ zZylowo-impregnacyjny spotyka sie przede wszystkim w partiach
zwieztych oksfordzko-raurackich wapieni (miejscami dolomitycznych),
szezegllnie dobrze odsionietych w kamieniolomach Piechcina, Bielawy
i Wapienna na NW od Inowroctawia. Eksploatowane tu zbite wapienie
organogeniczne (oksfordu-rauraku) wchodza w sktad potudniowego skrzy-
dia watu kujawskiego. Miejscami sg one zdolomityzowane (do 15% MgO),
przy czym dolomityzacja zdaje sie przybieraé na sile w miare posuwa-
nia sie ku osi grzbietu, a jednoczesnie ku warstwom stratygraficznie star-
szym. Zmineralizowanie siarczkami Zelaza dotyczy partii wapiennych
i dolomitycznych. Ma ono charakter do§¢ przypadkowy. W r. 1954 wiek-
sze jego mnasilenie spotkano we wschodniej Scianie kamieniolomu w Bie-
lawie. Makroskopowo siarczki Zelaza tworza nieprawidlowe zylki, od
wloskowatych do kilku centymetréw grubodci, oraz wpryski réwniez do
kilku centymetréw S$rednicy, czesto wyraznie zwigzane ze soba cienki-
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mi ,,sznurkami Zylnymi“ lub wreszcie pojedyncze ziarna od zupelnie
drobnego pylu do kilku milimetréw Srednicy, rozproszone w masie
wapieni.

Pod mikroskopem wyréznia sie izotropowe ziarna pirytu i anizotro-
powe ziarna markasytu. Te ostatnie wchodzg zwtaszcza w sklad nerko-
watych skupien o budowie promienistej. Pojedyncze natomiast ziarna
rozproszone w masie wapieni sa przewaznie pirytowe. W Zylkach obie
modyfikacje przerastajg sie bezladnie. Grubsze zylki i ich nabrzmienia
majg czesto wolne przestrzenie wyScielone druzami siarczkéw zelaza,
badz tez pustki takie wypelnia biaty kalcyt gruboziarnisty dopasowujacy
sie ksztaltem do krystalicznych szczotek siarczkéw, a zatem mlodszy od
nich. Czasem ziarna siarczku zelaza sg wyraZnie pokruszone i scemen-
towane takimze samym kalcytem.

Sciany pierwotnych spekafi, na ktérych osadzaly sie siarczki Zelaza,
wykazujg wyrazne wzerki powstale przez tugowanie lub tez majg cien-
kg (do 0,1 mm) otoczke Swiezego kalcytu.

Ogoblna zawarto§é pirytu w wapieniach jest wprawdzie nikla, lecz
doéé stata. Na podgtawie analiz probek, pobranych z odcinkéw 12 m
dtugosci, ilo§é SO, waha sie w granicach 0,1 =+ 1,9%. Czesty jednak w sto-
sunku do siarki niedobér zelaza wskazuje, ze ¢zgé¢ jej moze nalezeé do
gipsu.

Siarczek zelaza w zwiezlych wapieniach i dolomitach jury jest stale
" notowany takze w opisach wiercei wykonanych w obrebie lub obok
inowroclawskiego wysadu solnego. Z dawnych wiercefi na uwage zastu-
guja tu otwory Friedrich, lezacy na potudniowym sklonie wysadu, i Ho-
hensalza I, II i IV — mieszczgce sie w poinocnej jego cze§ci. W profilu
otworu Friedrich notuje A. Jentzsch (1913) na gtebokoseci 151,5--154,6 m
dolomit zelazisty z zytkami i gniazdkami pirytu, a takze na glebokosci
157,6-+-180,6 m biaty i ré6zowy dolomit z pirytem, zaliczajac te utwory
do kimerydu.

W otworach Hohensalza wielokrotnie notowane sg dolomity i wapie-
nie z pirytem; np. w otworze Nr I dolomit pasemkowy na glebokosci
74,4-+-113,9 m; w otworze Nr II — wapienie jamiste i szczelinowate z zyt-
kami kaleytu i pirytu na glebokoSci 19,0+72,7 m; w otworze Nr VI —
dolomit szary z zytkami kalcytu i pirytu na glebokosci 187--219 m.

W okresie powojennym wykonano trzy glebsze wiercenia na wschod-
nim zboczu wysadu inowroctawskiego. Dwa z nich: Inowroctaw I i Ino-
wroctaw II lezaly w odlegloSci okoto 300 i 650 m od normalnie przyjmo-
wanego zarysu gornej czeSci wysadu. Trzeci otwér — Inowroctaw IV
znajdowal sie¢ w odlegloSci zaledwie 150 m ku wschodowi od tego zarysu.
W dwu pierwszych otworach przewiercono grubg serie wapieni juraj-
skich (Inowroclaw I — od 29 do 515 m, Inowroctaw II — od 275 do 734 m)
ze §ladami pirytyzacji czestszymi w otworze blizszym wysadu, mniej ob-
fitymi — w dalszym. Wedtug M. Podlaszeckiej (1955) jest to piryt roz-
proszony w masie wapiennej i wytracony przy rozkladaniu sie szczat-
k6w organicznych. Dolomityzacje, wpadajacg w oko przy profilowaniu,
zaobserwowano jedynie w najwyzszej czeSci serii wapiennej przewier-
conej w otworze Inowroctaw I do okolo 90 m glebokosci; w otworze Ino-
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wroctaw II nie zauwazono jej zupelnie. Z uwagi na okruszcowanie, otwo-
ry te nie dostarczajg zatem Zadnych szczegélnych danych.

—— Bardzo -interesujgey-okazal-sie -natomiast otwbér Inowroctaw IV, mi=
mo Ze na jego podstawie nie mozna sobie wyrobi¢é dokladnego obrazu
mineralizacji, z powodu odwiercenia go systemem udarowym. Jego sche-
matyczny profil przedstawia sie mastepujaco:

Glebokosé w m Opis
0~ 3,0 glina morenowa — plejstocen
3 =201 dolomity szare i pasemkowe z wkladkami 6w maghstych i piaskow-
ca — jura
2(1];— gég 11¥ mlla{xl"gh:;? z gipsem jura i cechsztyn w plaszezu
- g1ps -ys Hezny bocznym stlupa solnego
239 = 243 dolomit szary

243 = 276 il’y sc?l-ne ' cechsztyn
276 — 300 s6l biala nie przewiercona

Mineralizacja zwigzana jest z gérng czeScig dolomitéw; mozna jg $le-
dzié mianowicie tylko do glebokosci 100 m. Na podstawie makroskopo-
wej oceny probek okruchowych mineralizacja w profilu bedzie sie przed-

stawiata nastepujaco: ,

Glebokosé w m Opis
3 - 8 dolomit jasnokremowy, szary i pasemkowy, takze wkladki biatego
wapienia; pojedyncze ziarna pirytu
8 - 14 it niebieskawoszary

14 - 48 dolomit szary, kremowy i pasemkowy; najpierw pojedyncze luzne

ziarna blendy, na glebokoscl 40-48 m za$§ jej obfitoét

48 53 il szary, marglisty

53 - 55 piasek (prébki miepewne z powodu prostowamia oftworu)

55 72 dolomit pasemkowy i czeste luZne ziarna blendy obficie wystepujacej

na glebokosei 6470 m

72 —=- 985 piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary; takze okruchy dolomitu i blen-
dy (zwlaszcza na glebokoéci 86 m) oraz pirytu (na giebokoSci 96 m)

96,5—=- 98,5 dolomit pasemkowy bez wyraZnej mineralizacji

98,5--110 piaskowiec (piasek) szary; okruchy dolomitu

110 =-201. dolomit szary i pasemkowy; poza mnalotami pirytu okruszcowania nie
dostrzezono.

Nasilenie okruszcowania jest szczegélnie znaczne na dwu odcinkach
profilu na glebokoSci 4048 i 6470 m. Zwigzane ono jest tu z dolomi-
tem pasemkowym. Blenda wystepujgca na gtebokosci 72-+96,5 m w obre-
bie piaskowca moze pochodzié z gérnych odcinkéw otworu, jak na to
wskazujg towarzyszace jej okruchy dolomitéw, lub tez zwigzana jest
z podrzednymi wkladkami dolomitu, ktérych na podstawie prébek okru-®
chowych nie mozna wyodrebnié w profilu. Interpretacja podanego pro-
filu nastrgeza trudno$ci. Zastanawia powtarzanie sie¢ partii dolomitowych
przegrodzonych itami, p1askowcem i gipsem.. Niejasny jest tez wiek po-
szczegblnych serii. Z uwagi na bliskie sasiedztwo wysadu mozna uwazaé,
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ze ma sie tu do czynienia z pakietami utworéw przetasowanymi ze sobg
a moze nawet z brylami porwanymi w trakcie wypietrzania serii solnej.

Poréwnujac ten profil z profilem najblizszego od strony wschodniej
otworu Inowroclaw I, gdzie nastepstwo warstw nie wykazuje takich za-
burzen, mozna uwazaé¢ dolomity pasemkowe za swoisty odpowiednik wa-
pieni szarych i kremowych jury biatej (raurak ?), a piaskowce — za na-
lezace do jury brunatnej.

Ze wzgledu na okruszcowanie, szczegbdlne zainteresowanie budzi do-
lomit pasemkowy. Przedstawia on skale drobnoziarnistg zbudowang z sza-
rych i jasnokremowych smug grubosci kilku do kilkunastu milimetréw.
Smugi szare sa wyraznie porozrywane i pokruszone, a partie o odcieniu
kremowym zlepiajg te okruchy i przenikajg je w postaci zylek w najroz-
maitszych kierunkach. Granice miedzy obu rodzajami dolomitu sg na
og6l zatarte; niekiedy jednak wystepuja z cala ostroScig, tak ze skata
przybiera charakter brekcji.

Analiza obu odmian dolomitu, wykonana przez R. Czaplinskiego
w Katedrze Geologii Kopalnianej Akademii Gérniczo-Hutniczej, dala na-
stepujace wyniki (w procentach):

Dolomit jasny Dolomit szary

Cze$ci nierozpuszczalne w HCI 0,490 ) 21,150

HyO 0,240 1,275

Suma tlenkéw RoOs 6,045 8,030 ; oznaczone

Tlenek wapnia CaO 30,050 22,060

Tlenek magnezu MgO 18,930 14,425

Dwutlenek wegla COs ~ 44,245 33,060 obliczone
99,990 100,000

Obie odmiany sg zatem w réwnym stopniu zdolomityzowane. Stosu-
nek CaO :MgO wynosi 1,57 zamiast teoretycznego 1,99. Odmiana szara
jest mocno ilasta, podczas gdy odmiana kremowa jest czysta skala we-
glanows. Badanie mikroskopowe wykazuje drobniejsze (40--100w) ziar-
no w partiach szarych, grubsze (100--200 n) — w jasnych. Na ogélnym
tle zjawiaja sie w obu odmianach ,,porfiroblasty przejrzystego dolomi-
tu (100--500 w). Ich kontury podkrefla ciemny pigment rozproszony ob-
ficie w szarym dolomicie. Miejscami skupia sie on w grudki wielkosci
40100 v i wowczas daje refleks siarczku zelaza. W partiach jasnych wi-
doczne sg drobne kawerny wyscielone krysztatkami dolomitu. W calo-
$ci dolomit pasemkowy trzeba uwazaé¢ za skale mocno zmieniong. Pier-
wotne szare margliste wapienie jurajskie zostaty wskutek zaangazowania
tektonicznego rozwarstwione i pokruszone, nastepnie zdolomityzowane
i sklejone masa jasnokremowego dolomitu. Cze§ciowo nastgpilo przy tym
takZze przesuniecie szarego pigmentu i jego skoncentrowanie wok6l jas-
nych, Swieiszej daty ,,porfiroblastéw* dolomitowych.
® Jak juz wspomniano, przy przegladaniu prébek okruchowych po-
chodzacych z dolomitu pasemkowego dostrzega sie poza dolomitem samo-
dzielne ziarna sfalerytu, pirytu i galeny. Szczegélnie obficie wystepuje
sfaleryt, poczynajac od gtebokoSci 40 m az do glebokosci okolo 100 m.
Czarnobrunatne okruchy sfalerytu sa $rednicy nawet do 10 mm. W $wie-
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tle przechodzacym maja brunatnordzawa barwe i czesto wykazujg bu-
dowe pasows. Srebrzystoszare okruchy galeny sg rzadkoscia. Piryt jest
statym, ale niezbyt intensywnym towarzyszem. Préby odszukania blen-
dy i galeny w preparatach wykonanych na okruchach dolomitu zupel-
nie zawodzg. Pod lupa binokularng dostrzega sie zrosty blendy z jasno-
kremowym dolomitem, na ktérym ona widocznie z reguly narastala.
Spotkano takze kilka zrostéw blendy z pirytem, na ktérym takze zdaje
sie narastaé.

Analizy chemiczne prébek pobranych z wiercen wykonano w Labo-
ratorium Przedsigbiorstwa Geologicznego Rud Niezelaznych. Wykazaty
one zawarto$é cynku w ilosci od 0,8 do okolo 13%, jak to zestawiono w ta-
beli 1. W pojedynczych okruchach dolomitu stwierdzono natomiast za-
ledwie 0,1+-0,2%0 Zn.

Tabela 1
Wyniki analizy prébek okruchowpych z wiercenia Inowroclaw IV
Giebokosé Glebokosé Glebokosé ;

holosé | yzn | Giokoie | gg, | Glmoloit | yg
40+ 41 1,65 62 — 63 1,92 82+ 83 0,86
41 =42 1,82 63 — 64 2.03 84+ 85 1,72
42 =43 1,62 64 — 65 2,28 85—~ 86 9,46
43 44 13,14 65 — 66 294 87 88 4,87
44 45 7,71 66 — 67 6,40 88+ 89 3,95
45— 46 3,14 67— 68 8,01 89+ 90 7,91
46 — 47 7,66 68 < 69 12,70 90 <+ 91 3,34
4748 3,29 69— 170 13,25 91—+ 92 2,85
53 - 54 3,55 70+ 171 11,50 92—+ 93 1,62
54 — 55 3,75 71172 10,60 93 < 94 1,65
55— 56 1,62 72173 3,34 94— 95 0,51
56 = 57 1,57 7314 2,48 95+ 96 1,32
57 < 58 1,62 7415 2,13 96 — 97 1,21
58 — 59 . 1,62 75176 2,23 97— 98 0,66
59 = 60 2,33 79 = 80 1,37 98 — 99 0,96
60 — 61 1,92 8081 0,86 100 =-101 0,86
61 = 62 2,03 81 +—82 1,02

Wynikéw przytoczonych w tabeli 1, jako dotyczacych materiatu wzbo-
gaconego przy wierceniu, nie mozna uwazaé za $cifle odpowiadajgce wa-
runkom naturalnym. W kazdym razie analizy potwierdzaja wigkszg kon-
centracje blendy na tych samych odcinkach, gdzie stwierdzono to makro-
skopowo i gdzie takze bromoformem mozna bylo wydzielié nawet do 20%0
blendy. Poniewaz réwnocze$nie same okruchy dolomitu blendy nie za-
wierajg, trzeba przypuszczaé, ze wystepowala ona w zyltkach zniszczo-
nych zupelnie przez wiercenie. Okruszcowanie blenda mialoby zatem
charakter podobny do tego, jaki obserwuje si¢ dla siarczku zelaza w ob-
szarze* Piechcina-Bielawy-Wapienna.
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Blenda z dolomitem pasemkowym w Inowroclawiu zdaje sie byé zwig-
zana genetycznie, choé obserwacje z jednego tylko otworu nie mogg byé
uwazane za wystarczajgce do wypowiedzenia tej tezy. Dolomity z kolei
wystepuja jedynie w bezpoSrednim sasiedztwie wysadu solnego (otwo-
ry: Hohensalza, Friedrich, Inowroctaw IV), brak ich w nieco wiekszej
odleglosci od niego (otwory Inowroctaw I, II). Mniej Scisty jest teryto-
rialny zwigzek pirytu i dolomitow. Spotyka sie jednak je obok siebie
w obszarze Piechcina-Wapienna-Bielawy, a znany jest takze z ostatnich
wiercen z Izbicy Kujawskiej, Borucic, Selcy Wielkiej. Odnosi sie wra-
Zenie, Ze pirytyzacja (zylna) miata terytorialnie szerszy zasigg niz dolo-
mityzacja, lecz ze oba procesy towarzysza centralnym wypietrzonym
partiom walu kujawskiego. Pozwala to przypuszczaé, Ze pozostajg one
w zwigzku z jego solnym jadrem.

Zjawisko wystepowania siarczkéw w otoczeniu wysandow solnych
i w ich czapach gipsowych jest czeste. Do ciekawszych nalezy opisane
przez J. Lietza (1931) wystepowanie ich w plaszczu wysadu w Reitbrook
koto Hamburga. Stwierdzono tu w odwiercie zylki zawierajace kaleyt,
piryt, markasyt, galene i blende. Zylkami tymi przeciete byly dolomity
powstale przez metasomatoze wapieni kredowych. Mineralizacja ta wy-
" stepowata na glebokoéci 900-+-922 m, tuz powyzej stupa solnego, gdyz
anhydryt napotkano juz na 940 m a s6l na 944 m glebokosci. GIdéwnymi
kruszcami zyt byly siarczki zelaza. Galena przewazala nad jasnobrunat-
ng blenda krystaliczng. J. Lietz stwierdza nastepujgcg kolejnosé proce-
s6w mineralizacyjnych: dolomityzacja, kalcytyzacja, okruszcowanie;
kruszce maja kolejnoéé: galena, blenda, piryt, markasyt. Siarczki selaza
dominujg w nieco wyzszych partiach zyl, galena — w niZszych.

Wystepowanie blendy i pirytu a takze galeny i chalkopirytu w cza-
pach gipsowo-anhydrytowych opisywane jest z wysadéw solcnych w Lui-
zjanie. Podobne wystepowanie, choé ma bardzo mata skale zjawiska, moz-
na przytoczyé¢ takze z miocenu przedkarpackiego, np. od dawna znane
w Pomiarkach i Lipkach pod Truskawcem oraz podane przez J. No-
waka (1947, str. 16) w Gorzkowie koto Bochni. W tych ostatnich wypad-
kach liczyé sie trzeba z wplywem substancji bitumicznych na wytrgce-
nie siarczké6w. Upatrywanie zwigzku okruszcowania ptaszeza wysadu
z jego jadrem solnym kaze zwricié uwage ma zawarto$ci metali ciezkich
w solach. Obecno$é metali ciezkich, w szczeg6lnoéci cynku i otowiu w na-
szych ztozach solnych, nie byla dotychczas badana. Mozna sie tu nato-
miast powola¢ na prace J. Lietza (1951) oraz H. J. Borna (1934/35). Pierw-
szy z nich podaje ‘dla slupa w Reitbrook:

. ' i Pb Zn Cu
w soli z strefy anhydrytowe] T6X10-° 15X10-° 45%X10

w soli starszej 1,7%10~% 3,5x10—% 1,6x10¢
we wspbélczesnej soli morskiej 151078 15x10~% 15do603x 108
odpowiednie klarki wg G. Berga 3x10~%  17x10~7° 10 105

J. Born stwierdza zawarto&¢ otowiu rzedu do 5 X107 w sylwinicie
i soli starszej, a okoto 10-krotnie mniej w karnalicie. Mimo tych nader
matych zawarto$ci, wielokrotnie nizszych od klarku, latwo moznd sobie
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wyobrazi¢ koncentracje wymienionych metali w drodze lugowania sqli
i migracji roztworéw solnych. Ruchliwo$¢ cynku w roztworze siarcza-
nowym lub chlorkowym nie nastrecza zastrzezen. Olow w tych warun-
kach jest, jak to stwierdza I. W. Smirnow i inni (fide M. M. Konstantinow,
1954; A. G. Bietiechtin, 1954), do§¢ ruchliwy, p6ki nie nastgpi zetknie-
cie z wodami zawierajacymi siarkowodor. Przy przejSciu w siarczki ko-
lejnemu wytraceniu powinny ulegaé¢ Cu,S, PbS, ZnS, FeS. Takich zatem
stref mozna by oczekiwa¢ w miare oddalania sie roztworéw od wysadu.

W okolicach Inowroclawia ze stref tych zaobserwowaé mozna jedy-
nie strefe blendowsg i pirytows. Ta ostatnia rozposciera sie szeroko i wy-
kracza takze poza strefe dolomityzacji. Zwigzane w siarczki Zelazo po-
chodzi tu zapewne w duzej mierze ze skat otaczajgcych i z wéd descenzyj-
nych. Zrédta siarkowodoru upatrywaé¢ mozna w siarczanach wylugowa-
nych z jadra solnego i rozktadanych w obrebie czapy gipsowej przy udziale
weglowodoréw lub pod wplywem czynnika biogenicznego. Dolomityzacje
nalezaloby wigzaé¢ z lugowaniem soli magnezowych i nastepng metaso-
matozg wapieni, pokruszonych w sasiedztwie stupa pod wplywem dziata-
nia tych roztworéw. Kalcyt wypelniajacy centralne czeSci zylek piry-
towych bylby produktem wé6d descenzyjnych. )

Wiek okruszcowania — wnoszac z mineralizacji spekan w wapieniach
rauraku — jest porauracki. Sam proces wypada wigzaé z poczatkowa
i mocng fazg wypietrzenia soli z podtoza, przy kiérej sole weszty w sto-
sunkowo latwy kontakt z wodami otoczenia. W czasie dalszego wypie-
trzenia lugowanie natrafialo na coraz wicksze trudnosci wobec ostony
jadra solnego przez coraz to grubszy plaszcz soli trudniej rozpuszczal-
nych i residuum powstatego przy wyltugowaniu.

Biorgc pod uwage znikomg zawarto$¢ Zn i Pb w solach (na 1 tone
Zn — 10 milionéw ton soli) nie mozna oczekiwaé w sasiedztwie stupbéw
z16z o znaczeniu przemystowym. Niemniej problemu tego zupeiie. lek~
cewazy¢ nie mozna, tym bardziej ze takze dwie przypadkowo zbadane
probki z dolomitéw odwierconych w Solcy Wielkiej wykazaly 1,2 1 2,27%0
Zn, a kontrola tego rodzaju mineralizacji przy okazji licznych wiercenn
na wale kujawskim nie nastrecza trudnosci.

Stwierdzone procesy dolomityzacji i okruszcowania sg w pewnej mie-
rze wskaZnikiem zlugowania znaczniejszych partii solnych, jak sadze
przede wszystkim soli magnezowo-potasowych. Mozna by stad wnosic¢
badZz o daleko posunietym zniszczeniu tych soli w obszarach z zaznaczo-
ng dolomityzacja, badZz o znacznej ich obecnosci, jesli ztugowanie byto
tylko cze§ciowe. .

Na wysadzie inowroctawskim obecno§é metasomatycznych dolomitéw
W ostonie wigze sie z brakiem wiekszych skupienn soli potasowych, a za-
tem z ich zniszczeniem. '

Zaklad Z16z Rud Zelaza I. G.
Wygtoszono dnia 1 lutego 1957 r.
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Roman KRAJEWSKI

MINERALIZATION OF THE JURASSIC LIMESTONES OF THE INOWROCEAW
REGION (CENTRAL POLAND)

Summary

The occurrence of iron sulphides in the Malm sediments of the Kujawy region
is a matter of common knowledge. Hereby we may distinguish two kinds of this
occurrence: either in the shape of concretions of sometimes remarkable size (up to
70 cm.) or in the shape of distinctly developed veins and impregnations. The former
type, concretions, is connected with argillaceous or marly deposits of the Malm
(Kimmeridgian—Bononian), and wsually of its higher parts. As example we may
consider the occurrence of pyrite in the Jurassic of Pomerania, known from the
quarries in Czarnoglowy and Swietoszewo (M. Podlaszecka, 1955). '

The veln anid impregnation type is meft mainly in the compact parts of the
Oxfordian-Rauracian limestones (locally dolomitic); these are particularly distinctly
exposed in the quarries of Piechcin, Bielawa and Wapienno, to the north-west of
Inowroctaw. In some instances these limestones are dolomitized (up to 15 per cent
MgO); it seems that the indensity of dolomitization increases approaching to the
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axis of the ridge, as well as in the direction of the older beds. The iron sulphides
form; irregular veins, from thread to some centimeters thickness, or impregna-
tions, also of some centimeters diameter, which often are distinctly connected with
each other by thread-like veinlets, or individual grains, reaching from minute dust
\to a diameter of some millimeters’ dispersed in the limestone mass, In compact
Timestones and dolomites of the Jurassic, iron sulphides are Ilikewise constantly
reported from logs of bore-holes sunk within, or in the vicinity of the Inowroctaw
salt dome.

The bore-hole Nr 4 turned out to be very interesting — although it appeared
first impossible (the bore-hole being drilled by the percussive system), to gain
a distinct picture of its mineralization. Schematically its profile is the following:

0~ 3 m. boulder clay Pleistocene
3 = 201 m. alternating sediments of grey and banded
dolomites, with intercalations of marly clays Jurassic

and sandstone

deposits of Jurassic

201 _gg m. mariync.lays with gypsum and Zechstein in the

;;g _243 m. Ccrys Z 11ne ﬁmpsum side mantle of the
- m. grey dolomite salt dome

243 — 276 m. salt clays Zechstein deposits in

276 — 300 m. white salt (not drilled through) the salt dome

Mineralization is connected with the upper part of the doiomites; it may be
identified to a depth of 100 m. On the basis of a macroscopic profile of clastic
samples, mineralization appears to be the following:

3 —+— 8 m. cream-coloured and grey-banded dolomite, also intercalations of
white limestone; occasional pyrite grains

8 — 14 m. bluish-grey clays

14 - 48 m. grey, cream-coloured and banded dolomite; initially sporadic loose

grains of blende, further on abundance of grains on the depth of

40 =— 48 m.

grey marly clay

53 —=— 55 sand (samples inaccurate due to the straightening of the bore-hole)

55 —= 72 m. banded dolomite, and frequent loose grains of blende; the latter
appears abundantly at the depth of 64—70 m.

72 = 96.5 m. fine-grained light grey sandstone; also fragments of dolomite and
blende (especially at the depth of 86 m.) and of pyrite (at the depth
of 86 =— 96 m.)

96.5 — 98.5 m. banded dolomite without distinct mineralization

9855 — 110 m. grey sandstone (sand), fragments of dolomite

110 — 201 m. grey and banded dolomite — aside of pyrite tarnish, no minerali-
zation has been observed.

8 B

The intensity of mineralization is particularly high in two sections of the profile,
from 40 to 48 and from 64 to 70 m; this intensity is connected with the banded
dolomite. The blende, found at the depth of 72 to 96.5 m. within the sandstone, might
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be derived from the higher sections of the bore-hole, as shown by the accompanying
dolomite fragments, or might be linked with the secondary dolomite intercalations
which it had not been possible to distinguish in the profile on the basis of clastic
samples.

Due fo its mineralization, the banded dolomite rouses special interest. This rock
is fine-grained, built of grey and cream-coloured bands with a thickness of a few
or up to several millimeters. The grey bands are distinctly cracked and crushed,
and the cream-coloured parts of the rock cement these fragments and penetrate
them in the shape of veinlets running in manifold directions, As a rule, the boun~
daries between both types of dolomites are blurred; at times, however, they appear
sharply defined, so that the rock presents the appearance of a breccia.

The analysis of both dolomite varieties show the following results (in per cents):

Cream-coloured Grey dolomite
dolomite
Parts non soluble in HC1 0.490 21.150
H,0 0.240 1.275
Total of oxides R,0; 6.045 8.030 ; determined
Calcium oxide CaO. . 30.050 22.060
Magnesium oxide MgO 18.930 14.425
Carbon dioxide CO, 44245 33.060 calculated
Total: 99.990 100.000

In its totality, the banded dolomite should be considered as a considerably altered
rock. Due to tectonic processes, the initial grey, marly Jurassic limestones have been
separated in lames and crushed; subsequently they were dolomitized and cemented
by a matrix of cream-coloured dolomite,

As to the content of blende, clastic samples from bore-hole cores show frequently
8 =~ 13 per cent; in the individual fragments of the dolomite, however, more than
0.1 to 0.2 per cent Znh, has never been found.

The black-brown fragments of sphalerite are up to 10 mm. in diameter. In trans-
lucent light they show a brownish rusty colour, and frequently they disclose
a banded structure. Silvery-grey fragments of galena are rarely found. Pyrite is
always present, although not in a marked proportion. Under the binocular lens one
notes coalescences of blende with the cream-coloured dolomite; evidently the blende
grows as a rule on this dolomite. Since, at the same time, the blende never appears
inside of the dolomite fragments; it must be assumed that originally the blende
was contained in the veins which have been completely destroyed by the drilling
operation, thus in a similar way as does iron sulphide in the region of Piechcin—
Bielawa—Wapienno. Blende and dolomites occur in Inowroctaw exclusively in the
immediate vicinity of the salt dome. Less accurate is the spacial connexion between
pyrite and dolomites. They. are found fogether only in the area of Piechcin—Biela-
wa—Wapienno, in Izbica Kujawska, Borucice, Solca Wielka. One gains the impres-
sion that pyritization (by means of veins) had territorially a wider range than
dolomitization, that, however, both these processes did accompany the central
uplifted parts of the Kujawy anticlinorium, and that they are correlated with its
salt dome.

The occurrence of sulphides in the vicinity of salt domes and in their gypsum
caps is a frequent feature. An interesting similar occurrence has been reported by
J. Lietz (1951) from the mantle of a dome at Reitbrook near Hamburg.
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The occurrence of blende and pyrite, and likewise of galena and chalcopyrite
in gypsum-anhydrite caps has been described regarding the salt domes of Louisiana.
A similar feature, although on a very small scale, might be mentioned from the
sub-Carpathian Miocene, ie. the well known occurrence of sulphides at Pomiarki
and Lipki near Truskawiec and those reported by J. Nowak (1947, p. 16) from
Gorzkéw near Bochnia. :

Already J. Lietz (1951) and J. Born (1934/35) have established the fact that the
content of zinc (3.5 to 15 X 10-8) and lead (1.7 to 7.6 X 10-%) in the salts is many times
lower than the clark value of these metals; yet we may imagine the concentration
of these ores due to leaching out of the salt deposits and to migration of the metals
in the form of chloric compounds, up to the time when they met with waters
containing hydrogen sulphide. A source of hydrogen sulphide may be seen in the
sulphides which were carried off in solutions from the core of the salt dome and
decomposed within the range of the gypsum cap, with concurrent action of hydro-
carbons or of a biogenic agent. At the same {ime the dolomitization should be
ascribed to the leaching of magnesian salts and to subsequent metasomatism of the
limestones which were fractured in the vicinity of the salt dome.

The age of the forming of these ores is post-Rauracian, judging from the mine-
ralization of fissures in the Rauracian limestones. This process itself should be
linked with the initial and forceful phase of uplifting of the salt from its substra-
tum, whereby the salts entered into a relatively easy contact with the surrounding
waters. During the further uplifting, this leaching process met with increasing
difficulties, due to the fact that the mantle, covering the salt core, and consisting
of less soluble salts and of residues formed by the leaching grew constantly in
thickness.

Considering the insignificat content of Zn and Pb in the salis (1 ton of Zn to -
10 million tons of salt) there seems to be mno chance of finding in the vicinity of
the dome any ore deposits of industrial importance. However, the ascertained pro-
cesses of dolomitization and mineralization are to a certain extent an index of the
leaching out of considerable salt deposits, i.e. — in the opinion of the author —
mainly of magnesian-potassic salts. This indicates a far-reaching destruction of
the salts in the areas of marked dolomitization.
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