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Wyniki badań . wapieni ze wsi Siedlec 
koło Złotego.' Potoku w· powiecie częstochowskim 

WSTĘP 

Opracowanie niniejsze zawiera wyniki badań wapienia ze wsi Siedlec 
koło Złotego Potoku w ' powiecie częstochowskim. Badania prowadzono 
głównie w celu ustalenia przydatności powyższego wapienia do budow­
riictwa monumentainego, przeą.e wszystkim jako kamienia okładzinowego. 

W tym charakterze wapień z Siedlca zastosowany został z inicjatywy 
:B. Pniewskiego na elewacje gmachów Rady Państwa w Warszawie (tabl. I, 
fig. l). O jego wyborze zadecydowały: stosunkowo niewielka odległość ka­
mieniołomu' od Warszawy, łatwość obróbki wapienia, bardzo jasna bar­
wa-najjaśniejsza wśród dotychczas stwierdzonych w kraju wapieni .;..;.. 
oraz przypuszczalne patynowanie się po upływie ~łuższegq czasu na biało. 

Poszukiwania, wapienia tego typu na obszarze Jury Krakowsko-Wie­
luńskiej prowadzone były od r. 1950. W początkowym okresie w pracach, 
które objęły znaczne ' obszary Jury Krakowsko-Wieluń~kiej, przede 
wszystkim,w okolicy Częstochowy, brali głównie udziałA.Lech iZ. Przed­
peł~i. W miarę rozwoju prac włączyli się do nichpriedstawiciele Mini­
'literstwa ,Materiałów Budowlanych wraz z , Centralnym Zarządem Ka­
mienia Budowlanego ,:i Przedsiębiorstwem Geologicznym. Surowców Skal­
nych, przedstawiciele Centralnego Urzę<iu Geologii, Instytutu Geologicz.,. 
nego i Instytutu Techniki Budowlanej. Poszukiwania prowadzone były 
przy stałym współudZiale przedstawicieli Kancelarii Rady Państwa -
przede w~stltim Dyr. St. Regulskiego. 

Opisywane złoże ' wapienia znajduje się w północnej części wzgórza 
wznoszącego się na 375+380 m n.p.m., położonego na południe od zabu­
~owań wsi Siedlec, od których oddzielone 'jest dolinką o dnie wzniesionym 
nabkoło341 m n.p.m. Srodkowa część wzgórza; o powierzchni lekko sfa­
lowanej, pokryta jest polari, a :Południowa jego część -:- porośnięta lasem. 

Złoże znajduje się w odległości około 12 km na południe od stacji ko­
lejowej w Złotym Potoku i 1,5 km od szosy wiodącej z Janowa do Zarek. 
Od szosy do złoża prowadzi droga boczna mająca na pr,zes,trzeni ' pierw­
s?ych 300 m ' nawierzchnię w dobrym stanie. Droga ta ,przechodzi następ;. 
me w zwykłą, piaszczYstą drogę wiejską. , 

w' istniejącym tu ' kamieniołomie wydobywane są przede wszystkim 
bloki kamiema cioSowego. 
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BUDOWA GEOLOGICZNA 

W budowie g'eologicznej obszaru otaczającego omawiane ' złoże, będą­
cego częścią Jury Krakowsko-Wieluńskiej, biorą udział różne wapienie 
i margle jury górnej (raurak), przykryte utworami młodszymi, głównie 

, żwirami, piaskami oraz glinami czwartorzędowymi zawierającymi odłam-
ki skał obcych i narzutniaki skandynawskie. . 

Powierzchnia utworów jury górnej jest nierowna, co u~dat:nJą , Aę 
, żwłaszcza w urozmaiconej morfologii teren,u. Utwory młodsze pokrywają 
pochyłpści wzniesień i wypełniają zagłębienia. W stromych zboc~ch dolin 
, , ," " odsłonięte śą , głównie margle 

, G i wapienie. Skalista odmiana tych 
wapieni, dzięki ' większej odpor~ 
ności na wietr:renie, zachowała się 
w wielu miejscach w postaci od­

Wd1OObnilOnych skałek wznoszących 
się ponad otoczen~e~ W niektórych 
przypadkach skałki te uznać ' na­
leży za poZJostałości raf koralO­
wych płytkirego morza. Z ni:sżczą:" 

1--''--r----L----,-..L----,-L--,-.L.::;:.;;.'-rJ(fI Wg cym działaniem fał związane byłó ' 
powstawanie utworów detrytycz,­
nych osadzających się dookoła 
tych raf i w zagłębieniach mię­
dzy nimi. Utwory te pod Wpły­
wem czynników diagenetyaznvch 
uległy 'z czasem lityfłkacji. Sto .... 
sunkoow sł,abe natężenie Wypię­
trzających ruchów tektonicznych, 

Fig. 2. schematyczny profil przęz . ścianę , 
południową kamieniołomu wapienia . 
ze wsi Siedlec koło Złotego Potoku. 
Diagrammatic profile of the sou­
thern wall of the llinestone quarry 
at Siedlce by Złoty Potok 
G - gleba, D - ,drUzgot skalny, Wit -

. wapień drobnookruchowY, WŚ - wapień 
średri1ookruchowY, Wg - wapień gru­
bookruchowy, Wds - wdzierka, Os -
czerwony piasek formierski. Czarne krop­
ki ozna~ają, krzemien. 

G - soli, D - rock waste, Wd - fine­
detrital llmestone, WŚ' - 'med1um-detri­
tal l1mestone, Wg ~ coarse,-detrital 11-
mestone, 'Waz - dr1vage, Os - red 
mouIding sand. BIaek dots lndieate 
fUnta. 

, jakim podle,gał obszar Jury Kra- ' 
kowsko-Wieluńskiej, ,WPłynęro na 
ukształtowanie się rzeź,by bada':' 
negd obsźaru jooynie w sposób 
nieznaczny. PosZJC2Jeg61ne warStwy 
leźą niemal poziomo wykazując 
na ogół kilkustopniowe, rzad~ej 
kilkunastostopniowe upady. Duźy 
natomiast, wpływ na morfologię 

, terenu wywarła działalność. wód 
opadowych przejawiająca się 'zwłaszcza w rozmywaniu utworów ilasto­
-marglistych i miękkich wapieni oraz w ,bardzo silnym ro~ojuzjawisk 
krasowych, którym sprzyjały liczne spękania i , szczeliny. . ' 

Badane wapienie występują w północnym zboczu wzgórza opadającym 
pochyło ku dolince oddzielającej je od zabudowań wsi Siedlec. , 

Przykryte są one cienką warstewką (około 30 cm) ubogiej gleby zawie­
rającej duże ilości odłamków wapiennych. W odłamki te obfituje równiej; 
piaszczyste podglebie, o miąższości miejscami do 0,5 m. Ku dołowi iloŚĆ 
odłamków wapienia . w '. podglebiu zwiększa się ,znaczni~, także w końcu 
przechodzi ono W warstwę druzgotu wapiennego, przekrą~ającego: 1;Ilięj'" 
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scami 'miąższość 'lm. Drobny · druzgot wapienny zmienia .sięku· dołowi 
v.;, druzgot wielkoblokowy; ' podścielony silnie. spękanymcienkowarstwo­
wanym wapieniem pelitowym. 

Niżej leżące wapienie odsłonięte w kamieniołomie założonym na pół­
p.ocnym stoku wzgórza wykształcone są w postaci wyraźnie oddzielających 
się od • siebie ławic różnej grubości, dochodzącej w .dolnych partiach do 
1,5 m (fig. 2). 

Poszczególne warstwy mają lekko sfalowa-
nąpowiemchnię o ogólnym słabym zmiennym ' 
nachyleniu w kierunku północno-wschodndm, 
Miejscami obserwujem.y wyklinowywanie się 
poszczególnych warstw i zmiany kierunków ich 
upadów. ZazooCiZa się to zwłaszcza w . pobliżu 
barier rafowych. Liczne szczeliny, zwykle pio. 
nOwe, rzadziej' skośile, przecinają całą 'serię 
wapienną. Najliczniejsze są szczeliny i spęka­
nia o kierunkach 30+55° i 115+140°. Zarówno 
szczelinowatość, jak ' i nachylenie warstw orraz 
słabe sfalowanie ich powierzchni przypisać na­
leży ' swoistym warunkom powstawania utwo­
rów vii , ~refie przyrafowej, słabym ruchom 
tektOnicznym, którym podlegała Jura Krakow­
sko-Wieluńska oraz późniejszym osuwiskom 
spowodowanym silnie ~aznaczającymi się zja­
Wiskami kra'sowymi. 

Zjawiska krasowe połegały przede ' wszyst­
kim na ługowaniu wapienia. Spowodow:ały one 
wymycie niektórych jego partii, w wyniku 
czego powstawały leje, kominy krasowe itd. 
Wypełnione one 'zostały następnie albskimi (?), 
trzeciorzędowymi lub czwartorzędowymi utwo­
rami Uasto-piasztezystymi, o zmiennym skła­
dzie .. zawierającymi mniejs2Ie lub większe obto­
cmne odłamki otaczających je' wapieni juraj­
skich. Barwa utworów ilasto-pias:zczystych jest 
zmienna, w krańcowychprzypadkadh brunatno­
czerwona, rzadziej zielona. 

Obecność utworów krasowych wyraźnie 
2iaZllacza się, dzięki ich barwie, na przyległych 
do kamieniołomu polach w okresie wiosennym 
lub jesiennym, gdy nie ,są one przykryte szatą 
roślinną lub śniegiem. 

G - gleba, P + d - podglebie + druzgot, Wpc - wapień 
pelltowY oleWtopłytowY, Wd - wapień drobnookrucho­
wY, Wś - wapień średn1ookruchowY, Wg - wapień 
IirubookruchOwY, Ws - wapień skalisty, Wmd - wa­
pień miękki drobnoziarnisty, C-=e kropki oznaczają 
krzem1eń. 

G - soU, P + d :..- subsoU + waste, Wpc' - pelltic thin-platy 
. llmestone, Wd - f1ne-detr1tal llmestone, wś - Jne­

d1wn-detrlcal 11m.estone, Wg - coarse-detrical ·1111lBS­
tonI:', Ws - rocky llmestone, Wrnd - soft-f1ne-detrltal 

. llJllliBtone. IDack dots ind1cate flinta. 

Fig. 4. Ogólny profil geo­
logiczny sporządzo­
ny na podstawie 
wierceń w pobliżu 
kamieniołomu wa­
pienia we wsi Sied­
lec koło Złotego Po­
toku. Podano śred­
nie miąższości 
warstw. 

Generał geołogical 
profile, based on rę­
sults of borings in 
the vicinity of tbe 

. limestone quarry of 
the Village Siedlce 
by Złoty Potok. Ave­
rage thickness of 
beds .indicated.· . 
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Zagłębienia ,krasowe są dość ' częste; o czym świadczy stwierdzenie ~a 
, pomocą wierceń, ' choćby na' północnym zboczu wzgórza, czterechkraso~ 
wych skupień iłów i piasków, sięgających do różnych głębokości. Ponap.to 
przy wYkonywaniu wkopu , udostępniającego dojście do czynnego na , tym 
zboczukamiimiołom.uodsłoriięto górne partie czerwonobrunatnychJ Z1elo­
nYch utworów,krasowych. Na terenie Siedlca tworżą one niekiedy pOwai;~ 
niejsze skupienia, które są eksploatowane jako piaski formierskie (tabl, U, 
fig. 3). , , " , , ,', " ,' , 

W celu poznania budowy geologicznej ,. głębiej położonych paxtii wa~ 
pieni, wykonano szereg wierceń. Dały one na og6łpodobne wyniki. Syn~ 
tetyczny profil geologiczny sporządzony na : podstawie wynikówuzysl,{a­
nych z tych wierceń prz,edstawiono , na ' fig. 4. ' , , , " ',' " " ,_ 

Z przeprowadzonych badań,wynika; że własności. wapienia " zm.i,eniają , 
się zarówno w kierunku poziomym, jak i pionowym; 'W kierunku poZio-:; 
mym, w beZpośrednim otoczeniu ;zapory rafowej, odsłoniętej we -wschQd-; 
niej części wzgórza, składającej się z wapienia skalistego. bliżej powierzeh..,. 
ni występuje wapieńgrubookruchowy, zawierający znaczne ' ilości dużych 
por. W iniarę oddalania się od rafy; materiał staje się , bardziej drobno., 
,ziarnisty. Pory mają wymiary znaC;znie mniejsze. ' 

W kierunku' pionoWym,pod zwięzłym, ' małoporowatym,' nieco, zaiło­
nym lub zsyfi1ifikowanym, cienkowarstwowanym wapieni.empylastym 
występują " kolejno wapienie -drobno- ' r Śi'edniookruchowe; przechodzące 
zwykle w grubookruchowe, VI których podłożu znajduje się -twardy wapień 
skalisty. Miejscami pomiędzy wapieniem grubookruchowym a skalistym 
obecne są partie wapienia drobnookruchowego. ' ," , , ,., ',' 

,Wszystkie odmiany wapieni, znajdujące się między wapieniem skali­
stym a cienkowarstwowym wapieniem pylastym, uznano ' za utWOry przy,.. 
rafowe. ' 

OPIS WAPIENI 

W wapieniach WystępującyĆh 'na opiSywanym 'obszar?:e, w ' zależnoŚ~ 
od różnic w teksturze, strukturze, uziarnieniu i innych,własno.ściach; mo-
żemy wyróżnić pięć odmian: ' ,' " , , " , 

, l) ' pylastą, 2) drobnookrucho~, 3) średniookruchową, 4) grubookru;" 
chową, 5) skalistą. ' , 

, Wapienie pylaste mają barWę od jasnoszarej poprzez kremową , do bru­
Iiatnawoźółtej. Są one cienkowarstwowane i łatwo rozpadają się na mniej,.. 
sze lub większe odłamki o kształtach przeważnie płytkowych. Powyższą 
ich własność przypisać należy zwięksżonej,w stosunku do inych odmian,: 
zawartości substancji ilastych i krzemionki. Zawartość tych składników 
i buł krzemierii oraz mała wytrzymałość powoduje niewielką przydatność 
przemysłową tych wapieni. Z tego powodu nie były orie Poddawane bar­
dziej szczegółowym badaniom. W sensieżłożonym zaliczono je do nieuży-
tecznego nadkładu. ' " , , 

, Pozostałe odmiany wapieni są jasnoszare, prawie , białe, zę '~łabym 
O(łcie~em~;remowym. Pod :\lV;pływem 'proces6ww:ietrzeniowychpo~le~zch- ' 

, nia wapienia skalistego orąz', drQbnQziartiistych'J~l'~o~:arĄtąty<:!~~ od­
mian .,okruchowych po dłuzSZym ' okresie ' 'czasu ,;;sta}e' " się;,:iilmnat,',piała. 
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W wapieniach·grubookruchowyc'h · jaśniejsze, większę,okru~hy wyraźnie 
rÓŻlliąsię w :tonacjiod barqziej szarejsp'ajająrej' je masy. " - ", . . , 

, Wodorotlenki żelaza; obęcne w wapieniach w niewielkich ilościach;~­
barwiają je niiejscartli na kolor żółty . lUb brunatnawy; :a iii~iedy powodują 
ich silniejsiyodcień kremowy. .. ' .. :... . "; . 

. Najbardziej zWięzłY jest mikrokrystaliczny lub drobnoŻiarnisty wapień 
skalisty. Spoistość wapieni okruchowych waha się w znacznych grabicach, 
zaleinie Od ilości zayvartego w nich lepiSzcza. Przy niewielkiej ilośCi lepisz­
cza.wapieńjest mało zwięzły, wJri-ańoowych przypadkach:rtiemal rozSypu­
jący się. · Ze wzrostem lepiszcza węglanowo-wapiennego wzrasta róWIiież 
'Zwięzłość wapieni. 

Drobnokrystaliczny wapIeń skalisty jest wyraźnieodgranicżony . od 
odmian okruchowych, które wykażują stopniowe przejąciawzajemne na­
wet.w granicach poszczególnych ławic. Składa się on z riieregularnych 
ziarn ' krystaUcznego. kalcytu. · Wapienie okruchowe będące typowymi ·utwo­
ramiprzyrafowymi są bardzo . porowate. W wapieniu skalistym obecne są : 
większe ilości rozgałęziających się · próżni, na · ogół niewielkich rozmiarów. 

Wapienie 'przyrafowe utworzone są z niniej lubbard2iej obtoczonych 
okruchów, zwykle nieregtilarnych kształtów, ' spojonych lepiszczem. ' Wy­
mia,IW poszczególnych okruchów są zmienne; największe z nich dochodzą. 
do 1 cm średnicy. Zarówno okruchy, jak i lepiszcze składają się ze: skry­
tokrystaliczIiego lub drobnokrystalicznego kalcYtu .. WiękSze ziarnka 'kal.;,' 
cytu.są rozmieszcZone nierównomiernie' wewszystkich odmianach wapięfli 
przyratowych, ', .' ' . '. ' ..'..., 

Wszystkie odmiany zawierają drobne ilości nierównomiernie rozmiesz-' 
czonych bryłowych ostrokrawędzistycp ' . bardzo drobńych ziarn kwarcU 
klastyc7.nego dochodzących do 0,15 Ctrl W średnicy. Poza tym krzem,~oIika 
występuje w . postaci chalcedonu; którego włókna tworzą skupienia od naj­
drobniej~ćh do dużych buł krzemieni. Niekiedy włókna chąlcedonuwy-: 
pełniają również :' drobne pory między kryształamj, kalcytu . . Byłaby to 
więc krzemionka sylifikacyj na. Przyjąć naI~, że glównym. jej źródłem ' 
były krzemionkowe resztki organizmów. .' . . 

W wapieniach ob~ne są również nieliczne drobneziaręnka 'przewatnie 
. zlimonityzowanego pirytu, na ogół nieregularnycp ~ształtów, rzadziejo 'za-

rysachkrjrstalograficznych. .... . .' ,.... . ". " . " . .' , 
Na uwagę zasługuje rozmieszczenie minerałów ilastych, będących. ' ni~ 

maI wyłącznię kaolinitem, o wymiarach ziarn r,zi:ldk0I>rżekraczaJ,ą~ych 
0,005 n:ttn śrędnicy. Niewielkie ich ilości rozpros~one są.We wszystkich 
~ianach -W'apieIii, poza tym .. sltupiają się . one. w cieniu~kich, nierzadko 
niemal 'ńiedostrźegalnych war~tewkach odd4ielającychposźezegóbie ławic~. 

We wszystkich odmianach wapieni okruchowych rozrzucone są bez­
ładnie nieliczne, dość ciemne, . niekiedy czarne ziarenka ". nieokreś.loIl:y.CP 
dokładnie substancji, kt6re w jednych przypadkach Wydają' . się być i'Oz- , 
łożonym glaukonitem, w innych zaś ---gruzełkamisubstancjibitu.mi<;~- · 
nych~ ... . ' ." , ' .. .. . ... ... ,' 

". W, niektórych partiach wapieni~ zwłasz(lża 'mało zwięzłych i przylegą.1: 
jących do utworów krasowych}.obecnę; są pizolity i oolitykalcytowe . Q wy~ 
miarach 0,06+0,2 mm średnicy. "' . -' . 

Skały okruchowe są pochodzenia organogenicznego. Składają się one 
. głównie z pokruszonych i zniekształconych, li wskutek tego na ogólnie-
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o:?!p:aczalnych -resztek organizmów bezkręgowych. Pozostałościurgaruz ... 
mów, dających się określić lpr~najmniej w przybliżeniu, :zachowało 'się 
niewiele; Do najliczniejszych należą:s!lkielety gąbek lub ich spikuke (nie­
które rodzaje typu triaxon) składające się przeważnie z węglanu wapnia, 
rzadziej krzemionki, fragmenty wapiennych szkieletów ko:ralioraz sko­
rupki Terebratula sp. Poza tym w mniejszych ilościach obecne są igły je­
ż~:wców, niekiedyzsylifikowane, odciski amonitów (Perisphinctes), brachio­
pody, ostrakody, odłamki skorupek małżów, .szkarłupni i mszywiołów. 
Z. doŚĆ licznych otwornic wyrożniononiektóre należące do grupy Lage­
nidae. Spotyka się niekiedy utwory przypominające wyglądem wypełnie-
nia śladów pełzania robaków. . . 
. ~. W , wielu przypadkach resztki organizmów, przeważnie zniekształcone 
gąbkl~ były ośrodkami, dookoła których tworzyły się' twarde buły krze­
mieni stanowiących wtrącenia w wapieniach. Obok nich obecne .są również' 
skupienia mało zwięzłych, przeważnie sypkich, krzemionkowych utworów 
pelitowych. Rozmieszcz'enie tych wtrąceń jestnier6wnomierne. Skupiają 
się one głównie vi górnych warstwach wapieni. W warstwach środkowych 
jest ich znacznie mniej. Wapienie grubookruchowe nie zawierają ich niemal 
zupełnie. Twarde buły krzemienne są na ogół silnie spojone z wapie­
niem, natomiast sypkie lub mało zwięzle skupienia pelitowe są ' słabospo­
jone ze skałą otaczającą. Krzemionkowe skupienia pelitowe mają na ogół 
wymiary niewielkie i rzadko przekraczają 5 cm średnicy. Kształt ich jest 
zwykle owalny, ,najczęściej kulisty, twarde natomiast buły krzemienne 
osiągają niekiedy znaczniejsze wymiary (do 15 cm średnicy), wyjątkowo 
tworząc płaskury o nieregularnej- powierzchni, średnicy ponad. 0,5 m 
i grubości kilku do kilkunastu centymetrów. . 

Buły krzemienne mają zazwyczaj kształt kulisty."Rzadziej zdarzają się 
buły wrzecionowate lub też rozgałęzione. Ich powierzchnia jest szorstka. 
Niekiedy buły krzemienne mają szarą grubą, porowatą powłokę, składa­
jącą się, obok krzemionki, z minerałów ilastych i pelitu węglanowo-wap­
nt.owego. N a ogół buły są ' ciemnoszare do czarnych. Niekiedy zbudowane 
są one z naprzemianległych warstewek ciemniejszych i jaśniejszych, kon-
centrycznie ułożonych. . . 

. Wewnątrz buł krzemiennych obecI'l;'e są często 'pozostałości szkieletów' 
gąbek (tabl. III, fig. 5), rzadziej innych organiiZrnów, które uznać należy za 
ośrodki, dookoła których narastała krzemionka. Nie różnią się one w za­
sadzie od utworów' krzemionkowych opisanych przez A. Gawła. 

Utworzenie się okruchowego materiału wapiennego przypiSać nalezy 
. lllecbanicznemu dZiałaniu . przybrzeżnych wód morskich. Powstający ma~ 
teriał okruchowy był przenoszony na niewielkie odległości oą. nisz­
cZonych raf. 

~. 'W wyn:iku,pózni~jsżych procesów .fizyczno-chemicznych nastąpiła ce­
mentacja początkowo luź.nego utw~ru w niezbyt zresztą zwięzłą 'skałę, po­
łącżona z częściową rekrystalizacją węglanu wapnia w większe ziarna ka~­
cy1;u. .. ora,z dalszym ~zeniem .struktury organogenicznej. Duże zmiany 
spOwodować musiały ~pózhiejsze procesy żwiązane z rozwojem zjawisk 
krasowych. . 

~"I..:. ' ~ .. , " ,~ , ,; ;~: .; , --! . -, ,-:,>,,,, -. '.~' . 0' 0 • ~ • 

.. .'~.i!:1 ~~ła.:,:wylci}l~a.ne :zos~lt~p~~ VV, .. Po~arysk1ego. 
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A120 a 
:9aO 
MgO 
CO, 
.S03 
S 

. straty przez prażenie 
-CO, 

Raz e m 

H20 < 110 oC 
~02 
MnO 
KtO 
Na20 
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Tabela l 

Wgnłki analiz chemiczngch wapieni ze wsI Siedlec (w % wag.) 

'Wapień drobno- Wapień średnioi- Wapień grubo- . I . Wapień skalisty •. 
okruchowy - wyniki okruchowy - wyniki okruchowy ;....; wyniki I drobnokrystaliczny 

I z 6 analiz z 5 analiz ~ 5 analiz - wyniki z 4 analiz 

wahania I średnio I wahania I średnio I wahania .1 . średnio I . wahania I średnio , 
~ .. 

0,64-: 1,651 

I I I i I 

(),95 0,35";- 1,69 0,75 0,55 ~ 0,91 0,72 · 0,49";- 1,86 ,0,97 

0,01 -:- 0,20 I 0,06 0,11";- 0,20 0,15 0,07";- 0,29 0,14 0,11,-7 0,54 0,30 
0,07~ 0,34 0,17 0,06";- 0,13 Ul . 0,09 -;-. 0,22 0,17 · . 0,02 -7' 0,41 0,13 

54,17";- 55,52 54,79 54,30 ..;- 55,30 54,91 54,08 .-;- 55,18 54,71 53,83 ..;- 55,28 . 54,57 
0,36";- 0,57 0,45 0,20";- 0,64 0,42 0,32";- :0,50 0,42 '. 0,32";- 0,48 '0,38 .. 

42,83 ..;- 43,29 43,13 43,03 ..;- 43,35 . 43~23 42,24 ~ 43,35 42,80 · 42,56 +: 43,36 42,83 
0,03";- 0,11 0,03 - - 0,00 ";-0,13 • 0,03 0,00";- 0,10 0,02 
0,00";- 0,05 0,Ql - - 0,00 ";-0,05 0,01 - " -

" -, 

0,21";- 0,74 0,44 0,29 -7' 0,54 0,38 0,57";- 1,16 0,79 
( 

0,09";- 1,30 0,77 , 

'. 
100,03 9::1,95 99,79 99,97 . 

0,00";- 0,23 0,15 0,00";- 0,29 0,14 0,00";- 0,37 0,17 nie oznaczone 
< 0,01 < 0,01 < 0,01· 
< 0,01 < 0,01 --' < 0,01 
< 0,01 - . . - -
< 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 
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W okresie powstawania wapieni działały równiei :czynnikipowodujące 
dyferencjację mechaniczną, W któreJ wyniku nastąpiło rozdzielenie · ma·· 
teriału okruchowego na grubszy i drobniejszy. .. 

W okresie nagromadzenia się materiału okruchowego, siły sprzyjające 
dyferencjacji miały :zmienne natężenie, na co wska~ujenagromadzenie 
okruchów o różnych, lecz. zbliżonych wymiarach w odpowiednich partiach 
skał. Poza tym siły o podobnym natężeniu działały w różnych okresach 
czaSu, w bliższej lub dalszej odległoścLod rafy. Nie było jednak raptow­
nych zmian w natężeniu tych sił, gdyż od wapieni grubookruchowych do 
wapieni drobnookruchowych są stopniowe przejścia. . 

BADANIA CHEMICZNE ' 

Badane wapienie okruchowe i· skaliste wykazują' dośc jednostajny 
skład chemiczny. Składają się qne głównie z węglanu wapnia. Inne skład-
niki występują jedynie w niewielkich ilościach. ! . 

Wyniki analiz chemicznych poszczególnych odmian wapieni podano 
w tabeli 1. -

Tabela 2 
Wgniki analiz chemiczDgch alworów zsglifikowangch z wapieni 

we wsi Siedlec (w % wag.) -

Drobnookruchowy zwięzły utwór wystę.- · Drobnookruchowy 
- pujący w postaci cienkiej warstewki w gór-

zwięZły utwór przy-
Składniki 

nej części ściany kamieniołomu 
legający do ciemno-

części rozpuszczalne I części nierozpusz- szarej bUły krze-

w HCI .czalne w HCI miennej 

I 
SiOz - 84,14 -
FezO. 0,15 0,63 0;81 
AlzO. 0,17 1.38 0,51 
CaD 6,27 0,53 17,67 
MgO 0,50 0,96 -0,47 
MnO ~ - _. -
CO! 5,26 - 18,97 
SD • . - - nie qznaczone 
S - - ; : nie oznaczone 

Straty przez pra- .' 

żenie - CO, 0,04 - .; 0,27 
Ht O<110oC - - 0,16 

Części nieroz-I puszczalne w HCI 87,64 - 60,91 

Razem' 100,03 I 87,64 I 99,77 

Wszystkie p:róbki badano po u~e Ókoł~; dziewięciu miesięcy od 
chwili pobrania ich w terenie. ! 

Przytoczone wyniki dotyczą próbek wapieni nie zawierających widocz­
nych makroskopowo skupień krzemionki. ~zęścinierozpuszczalne składają 
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Się głóWnie z krzemionki (ziarn kwarcu, drobnych skupień chalcedonitu, 
szkieletów organizmów) i minerałów ilastych. ' . 

W 'bezpośrednim . otoczeniu skupień krzemionkowYch zawartość części 
irlerozpuszczalilych W kwasie solnym na ogół znacznie wzrasta, dochodząc 
~ skrajnych przypadkach do 97,840/0. Przeważającym składnikiem jest 
wówczas krzemiąnka Wyk~ztałcońa 'głównie w postaci włóknistego chalce­
donu (szare krzemienie - czerty). t . 
l _ . . 

Tabeia 3 

, 

, 
.. _ . . 

i 

\ 

.. 

.. 

WgnikianaUz chemicZD!}chutwor6w krzemlonkowgch ; 
z wapieDI we wsi Siedlec w % wag. 

c Skupienia pylastej Iaze-j Buła . krzemienna 

Składniki mionki z wapienia z wapienia drobno-
drobnookruchowego . okruchowego 

SiO. 95,98 97,83 
FetO. 

. . <°,0.1 0,07 
AlIO, 0,87 0,21 
MnO '- 0,02 
CaO . :1,32, 0,35 
MgO 0,26 ., 0,14 
CO! 1,08 < '0,01 

Stra:typrzEii '_praźenie- COz . 0,27 . - 0,97 
H.O < 110 oC - -

R a z e m I 99,79 I 99,60 · 

.. ,' 

i Wynik analiz Chemicznych dwóch próbek silnie zsylifikowanych, twar:­
dyęh, zwięzły~h, szarych (z odcieniem. brunatnym) utworów z kamieniołO!­
:Q1U we wsi Siedlec, Wyglądem przypominających , wapienie, przytoczono 
ir tabeli 2. '. . . . 

Zpbwyższych ' analiz 'Wynika, że w wapieniach zsylifikowanych za­
wartość krzemionki jest zmienna, zależna od nasilenia procesów sylifi­
kacyjnych. 
. Wyniki anaUz chemicznych ,skupienia pylasrejkrzemionki i ciemno- : 
ŚZ8:rej buły krzemiennej podano w tabeli 3. 

Przeważającym składnikiem w ' tych utworach jest zatem krzemionka. 
Krzemionkowe skupienia pelitowe wykazują dużą porowatość. Z tego 

powodu nasiąkliwość wody dochodzi w nich do 400/0. .' . -

WŁASNOSCI FIZYCZNE 2 

Badania ' własnośCi fizycznych przeprowadzono jedynie nad wapienia- . 
ńrl okruchowymi. . 

1 . . Przew~.część danych l1czbowYch przytoczonych w tYtli rozdzlale uzyskano od mgr B.·pen­
kall 15 iństytutu Technlkl Budowlanej w WlU'lll5llWle~ . 
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I 
I 

Tabela 4 
Wgniki badań niektórgch własno'ci fiz!Jczngch wapieni drobnookruchowgch -

ze w~t . Siedlec po upłgwle 10 dni od chwili pobrania próbek ze złota 

· W ł a s n o ś c i 

Wytrzymałość na ciśnienie w stanie świeżym w kG/cm2 

Wytrzymałość na ciŚnienie po nasiąknięciu wodą w kG/cm 2 

Nasiąkliwość wodna w % 
Ciężar właściwy w gJcm3 

Ciężar objętościowy w g/cm3 

Odporność na zamrażanie 

Tabela 5 
Wgnlld badań niektórgch własności flzgcznlJch 

wapieni okruchowgch ze wsi Siedlec 

Własności 

----------~------------~ 

a ł y I Rodzaj sk 

Wapień 1łrobno- I Wapień średnio-
okrucho~ okruchowy 

wahania I średn. wahania lśredn. 

Wapień grubo­

okruchowy I 
wahania I średn .. 

!l, __ ~_r_:_t~_m_~_e _________ I __ 1_95 __ : __ 20_9 __ il __ 20_3 __ 1 220-:::-254'/241 -
15 .li: ," 

'iiI ~ po nasyceniu 169 -:::- 192 178 140 -:::-198 169 211-:::- 322 260 

230 -7- 554 471 

&.~ I_W_o_d_ą __________ I _______ I _____ I ________ I ___ I _________ I ___ _ 

b -8 
:>''CIJ a: '(3 

po zamrażaniu 128 -7- 193 156 139 -:::- 190 165 177 -:::- 268 j 237 

_Nasiąkliwośe- wodą w % 7,12 -:::-14,00 9,84 7,79 -:::- 12,29 .9,38 6,60 -:::-7,73, 7,11 

Porowatość względna w % 13,97 -:::- 34,94 23,87 19,60 -:::- 31,30 25,45 18,52 -:::- 18,96 18,74 i 

Hygroskopijność w% 

ność podciągniętej 

wody w % 

Ciężar właściwy 

wgJcm3 

średnio 0,320 

średnio 5,04 

2,63 -:::- 2,71 -2,65 2,68.-:::- 2,70 2,69 2;69 -:::- 2,70 

1-------------------1---------- ----1----------1---- ---------
Ciężar objętościowy 
w gjcm8 . 

i,92 -:::- 2,19 2,15 2.06 -:::- 2,21 2,13 2,16 -:::- 2,22 2,19 

Odpąrność zadowalająca zadowalająca zadowalająca I 
na zamrażanie _ 
~------------~------~~------~--------
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W przeciwieństwie do twardych wapieni skalistych, nie ujawniaJących 
poważniejszych zmian pod wpływem czynników atmosferycznych, wapienie 
okruchowe, początkowo stosunkowo miękkie, w- okresie kilku miesięcy od 
chwili ich wydobycia ze złoża stopniowo twardnieją. Twardnienie wpływa 
w znacznym stopniu na zwiększenie ich wytrzymałości na· ciśnienie. Nie 
jest · zatem bez znaczenia, że dopiero po upływie jakiegoś czasu od chwili 
pobrania próbek ze złoża poddawane są one, badaniom. 

Tabela 6 
Wyniki badań niektórych własności fizycznych ~apieni okruchowy~h 

. . ze wsi Siedlec po upływie 24 ~ni 'od chwili pobrania próbek ze złoża 

I R o d z a j s · k a ł y 
,. Wapienie clrobno- Wapienie średnio- Wapienie grubo-
r Własności okruchowe okruchowe okrucbowe 
f -
I wahania lśredn .. wahania lśredn . . wahania . Iśredn. I . 

l' Wytrzymałość na ciśnienie 
_ 170_~~~~_1271 I 202~443 298 268~570 477 . 

, w stanie surowo w kG/cm! r 

I NaSiąkl~wość wodą w % 5,3 ~6,2 ~I 5,8~6,a 6,2 4,9~6,8 ' 5,8 
I 

! ! 

f Porowatość względna w % 12,3 ~ 17,3 15,1 14,9 ~ 16,9 15,5 '13,6 ~ 16,7 14,9 
I . 
I I ----- ---

i Ciężar właściwy w g/cm3 2,647 ~ 2,715 2,689 l2,692 ~ 2;717 2,705 2,671 ~ 2,700 6,690 I 
I --I 

2,15~2,31 12,23 I I Clę"" obj. w gjcm' 2,14~2,27. 2,20 . 2,25 ~2,32 2,29 

I. 
i Odporność na zamrażanie 
i . 

dobra dobra . dobra 

j i Od~orność na krystali-
mała mała 

I 
mała , 

I zacJę 

Próbki do badań pobierane były z warstw głębiej położonych, w któ­
rych wapień nie uległ widocznemu stwardnieniu pod. wpływem czynników 
atmosferycznych. Pobrane próbki zabezpieczono przed utratą wilgoci skal­
nej VI okresie poprzedzającym badania; W stanie surowym ,zawierały one 
średnio 10,42% wilgoci skalnej. Zawartość jej w poszczególnych prób­
kach wahała się VI granicach od 10,288/0 do 10,60%. Próbki wapienia drob­
nookruc!howego po upływie 11 godzin od chwili ich pobrania ze złoża wy­
ka:zywały średnią wytrzymałość na ciśnienie 209 kG/cm2• Poszczególne 
wyniki badań wytrzymałości wahały się w granicach od 172 kG/cm! do 
244 kG/cm2• 

Wyniki badań próbek wapieni drobnookruchowych, które podlegał)!' 
działaniu czynników atmosferycznych' w ciągu 10 dni od chwili pobrania 
ich ze złoża, podano na tabeli 4.~ - . ',.: ; " 

" 
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,i' W tabeli. I) pOdano wyniki badań różnych odmian wapienh>kruchowych 
W ,ciągu pierwszych dwudziestu dni od chwili pobraniapr6bek ze , złoża, 
'a więc wdośc małym stopniu nararonych na działanie czynników atlnosfe­
;ryemych. Badaniom poddano po kilka (4+5) próbek ' każdejOdnllany ,wa­
'piEmi okrtićhowych, ,których skład chemiczny został , podany w tabeli ,!. 
Poszczególne próbki PQą.rano wr6znych okresach czasu z różnych punk-
tów złoża. ' " " 

Badane wapienie wykazują dobrą wytrzYmałość na zamrażanie, z wy­
jątkiem miejsc bardzo ' porowatych, które w ostatnich cyklach zamraża­
nia uległy n~ewielkim uszkodzeniom.,Poszczególne QdmiEmy wykazują wy­
raźne różnice w niektórych własnościach fizycznych. Poza. tym wYniki ba­
dań rożnychpróbeJ,t tej samej odmiany wapienia okruchowego wahają 

' się 'w dość znacznych granicach. ' 
W tabeli 6 podano wyniki badań probek wapieni okruchowych, pod­

danych w przeciągu 24 dni po pobraniu 'ze złoża działaniu czynników 
atmosferycznych. ZbadanI) ,PO 4+5 próbek poszctególnych odmian. 

Z porównania danych zawarlych w tabelach 4 i 5 wynika, że w miarę 
twardnienia , wzrasta w 'wapieniach okruchowych przede wszystkim ' wy"­
trzymałość na ciśnienie. Przeprowadzone badania odporności na zamraża-:­
nie wykazały, że jest ona dobra VI tym przypadku, gdy wapień jest jedno­
rodny i nie zawiera wtrąceń obcych, zwłaszcza pokrytych porowatą ' 'po­
włoką buł krzemiennych i pelitowych skupień krzemionkowych. 

-

Tabela 7 
Wgnłki bada6 własności fłzgczngch wapienia drobnoziarnistego 

Własności I Wahania I Srednio 
.. , .. 

Wytrzymałość na ciśnienie w kG/cm' 
I 

a) w stanie surowym 233 + 243 236 
b)w stanie " suchym po suszeniu w ciągu 72 godzin 

w temperaturze 62 oC . . 283+452 336 
c) w stanie suchym po suszeniu do stałego ciężaru 

w temperaturze 105 + 110 oC . 824+447 368 

Odpomośćna, zamrażanie ' 
" a) w stanie ' surowym : .. dobra ~ 

b)w stanie suchym 'po suszeniu w ciągu 72 godzin 
w temperaturze 62 oC . ' . , .. dobra ' - , 

c) w stanie suchym 
' ' 

do stałego ,.ciężaru " " 
.. 

po suszeniu 

I w temperatUrze 105 +110 oC, . " dobra ~ 

Pró bki zawierające te wtrącenia, przy ' zamrażaniu ulegały' , zilacŹnym 
uszkodzeniom , wskutek wypadania krzemionki lub rozsadzania ' wapienia 
przez nasią1aliętewodą l~elitowe skupienia krzenUonkowe. Przy bad,aniu 
odporności na ' mroz metodą krystalizacji niemal, wszystkie pr6bkiwyka"-
zały wyraźne uszkodzenia aż do spękań włącznie. " , " 
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W~o'st wytrzymałości .na ciśnieruewystępuje je~zczewYraźniej po 
dłuższym, paromiesięcznym, działaniu na wapienie okruchowe czynników 
atmosferycznych. . ...•. .. .. . ... 

_.Twardnien~ezachodżi najszybciej wo;kresie pierwszych ;3miesięcy po 
wydQbyciu . wapieni ze . złoża. Po .; tymXokresie . wytrzymałość. na_ ciśnienie 
dochodzi w wapiEmiach -drobnookruchowych do 352 kG/cm2• Później tward­
nienie jest znacznie wolrilejsze, apo upływie 6+9 miesięcy staje się ono 
niedostrzegalne. Potym .. oktesie wapienie uzyskują najwyższą wytrzyma­
łość na cisnienie, nie wykazującą. jednak pow~niejszych różnic w stosun­
ku do liczb przytoczonych w tabeli 6. Na inne własnośCi fizyczne wapieni 
twardnienie wywiera wpływ znacznie mniejszy. 

Wpływ sztucznego przyśpieszenia twardnienia na własności fizyczne 
wapienia drobnoZiarnistego badano na próbkach: a) poddanych działaniu 
temperatury 62°C w ciągu 72 godzin oraz b) pa wysuszeniu do stałej wagi 
w temperaturze 105+1l0oC. Otrzymane wyniki podano w tabeli 7. 

Sztuczne. zatem przyśpieszenie twardnienia . wapieni drobnookrucho­
wych wpływa również na podwyżsżenie wytrzymałości na ciśnienie. Nie 
badano wpływu przyśpieszenia twardnienia na inne odmiany wapieni 
okruchowych. -

Nie wyjaśniono również, jakie przyczyny powodują twardnienie wapie­
ni okruchowych pod wpływem czynników atmosferycznych oraz przy jego 
sztucznym przyśpieszaniu. Możliwe, iż jest ono wynikiem utraty · zawar­
tej w wapieniach "wilgoci morfologicznej", gdyż po okresie twardnienia 
wapienie przyjmują w warunkach naturalnych znacznie mniej wody. Wy­
nikałobyz t~go, że proces twardnienia wapieni okruchowych jest jedno­
kierunkowy i nieodwracalny oraz wiąże się jak gdyby ze stopniową utratą 
"wilgoci morfologicznej", zaChOdzącą w długim okresie czasu 3. 

. Scieralność i przewodnictwo cieplne określono jedynie w odniesieniu 
do. pojedynczych próbek wapieni drobnookruchowych. Scieralność na tar­
czy Bohmego wynosi średnio około 1,34 emS/cm2 (od 0,8 do 2,14 crnS/em2) , 

ścieralność w bębnie Devala wynosi 15,8 (od 9 do 22), a przewodnictwo 
cieplne około 0,69 Kcallmhoc~Porowatość bezwzględna wapieni drobno­
okruchowych wynosi średnio 0,151 wahając się od 0,136 do 0,173. 

W przypadku zwiększonej _ nieco zawartości, krzenri.<J.nki wYtrzymałość . 
drobnookruch,owych wapieni wzrasta i przekracza niekiedy 690 kG/cm2• 

ZNACZENIE GOSPODARCZE ·W APIENI 

Ukształtowanie żłoża, a w szczególności uławicenie wapieni, zjawiska 
krasowę, zróżnicowanie materiału (związane z tym, że złoże leży na obsza-: 
rze struktury rafowej .:.... uzależriioneod tego spękania), szczelinowatość 
ątaz . wykształcenie wapieni wytyczają sposoby i kierunki eksploatacji 
złoża. Nie bez znaczenia. jest również odległość od Warszawy (około 
180 km), przede wszystkim interesującej się tym surowcem budowlanym. 
Znaczenie . gospodarcze wapieni zależne jest od ich własności, a zwłaszcza 
od składu chemicznegO. ipetro~icznego oraz ich ceCh fizycznych. 

8 Pojęcie .. wUgocl morfologiczneJ". ~ane dóŚć często w llteraturze tacl:ioweJ. nie zostało 
ścWe sprecyzowane. BYćinote. · U twardnienie ·wapien! Jest zwilłZane iii . Oddawaniem wlxty przez 
uw~oJle węglaJlY wapnia; którYcl:i występowail1e ' w". przyrodmli Je&tZnane nawet iii o'bszai'ów 
PoJsId. . l. .. '. " -- , - . ' ;:.' . 
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, Ze Względu na' pokładowy charakter złoża, jego położenie, grubość nad­
kładu . -'- ocenianą vii partiach brzeżnych średnio na .4 ni, a w części środ­
kowej na około 12 m - sprzyjające warunki hydrogeologiczne. (brak wód 
gruntowych oraz dużą łączną grubość ław produkcyjnych przekraczającą 
przeważnie 10 m), eksploatacja wapieni może się odbywać spośobem od­
krywkowym i nie będzie napotykać poważniejszych trudn9ści. Czynny na 
złożu 'kamieniołom jest średniej wielkości wyrobiskiem stokowym, otwar­
tym ku północy. Możliwości rozwoju prac w kamieniołomie są dość dobre 
z wyjątkiem warunków transportowych. Przy wybieraniu złoża powinno 
się uwzględnić miąższość wszystkich warstw produkcyjnych, ich rozpo­
ziarnowanie, szczelinowatość iskrasowarne (15+20% obszaru złożowego). 

Najbardziej racjonalne wydaje się kompleksowe , wykorzystanie wapie­
ni. Ze względu na uławicenie wapieni oraz odpowiednią podzielność. ze 
złoża można uzyskiwać duże bloki o prawidłowych kształtach docelów 
budoWnictwa monumentalnego. . '. , . 

Odpady uzyskiwane przy Wytwarzaniu bloków; w postaci kamienia 
łamanego, nadają się do wykorzystania w budownictwie lokalnym, do pro­
dukcji wapna, jako topnik itd . .. Poza tym można z niego produkować 
kształtki budowlane tym bardziej, że ze względu na dużą porowatość 
jest on dobrym materiałem~ termoiwlacyjnym.Na kształtowanie się 'cen 
rynkowych produktów otrzymywanych ze złoża duży wpływ będzie miało 

. to, że omawiane wapienie położone są w znacznej odległości (dwunasto­
kilometrowej) od 'najbliższej stacji kolejowej w Złotym Potoku, co nie­
wątpliwie zmusi do wliczenia kosztów transportu do cen rynkowych. 

Uzysk bloków ze złoża zależny jest od zróżnicowania wapieni, zawar­
toŚci w nich krzemieni i pelitowych skupieńkrzemionko~ch oraz spękań. 

Z górnej części złoża, .• gdzie wapień jest zailony lub zsylifikowany, 
ławice cienkie, ilość krzemieni i pelitowych skupień krzemionkowych więk­
sza, spękania zaś występują w dużej ilości, uzys~ bloków będzie minima}.;.. 
ny i wymiary ich ' -.,- niewielkie. Partia złożowa znajdująca się bezpośred .. 
nio pod nadkładem, mało przydatna do celów budowlanych; tylko w nie-
wielkim zakresie nadawać się może na kamień łamany. . 

W partiach niżej leżących, gdzie- występują ławice grubsze, mniej spę:.. . 
kane, zawierające w stosunku do poprzednich mniejsze ilości krzemieni 
i pelitowych skupień ,krzemionkowych, bloczność złoża będzie znacznie 
wyższa. Na uzysk bloków z tych warstw wpływać będzie zróżnicowanie 
wapienia, a zwłaszcza różnorodno:§ć i różnokierunkowość spękań. Ich obec­
ność w znacznym stopniuWJ)ływać będzie na wydajność bloków ze złoża 
i przyczyni się do zwiększenia ilości odpadów. . 

Niesprzyjający, przypadkowy i dowohiy w 'Sensie eksploatacyjnym., 
układ ' szczelin oraz oddzielność ' pozioma poszczególnych ławic wapie~iil 
wedługnierównych płaszczyzn spowoduje : uzyskiwanIe znacznych ilości 
brył o kształtach nieprawidłowych,' wymagających dodatkowej obróblti 
w celu doprowadzenia iCh do odpowiedńich kszt~łtów i, wymiarów. Pod 
tym względem złoże wapienia ze wsi Siedlec ma warunki mniej sprzyjające 
aniżeli inne złoza tego typu, w który-ch ·· układ szczelin pozwala na uZyski': 
wanie bloków o kształtach bar(lzięj prawidłowych.. , . . . , .. ' 
.. Ze względu na :różnicegrub<>ściposZczególnyCh , łaW1.c,wym.iary otrzy­
mywanychz nich bloków będą: różne, . wahające się w poszczególnych kie'" 
runkach od kilkudziesięciu centymetrów do 2,00 m. Z tego powodu otrzy"-
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muje się bloki rozmaitych wielkości, mniejsze - dochodzącędo 1,5 m~ 
objętości z warstw 'górnych -,-:-'i większe '..:.......0 do 3 mS objętości ~z warstw 
dolnych. , " , " . . . 

Stosunek całkowitej ' wybranej masy skalnej pokładu użytkowego ' do 
ilości bloków, tj. bloczności złoża, będZie mało korzystny dla eksploatacji 
i odthienny d1ar.6żny~h poziomów złoża; Bralr '. jest na razie dostatecznych 
danych. do określenia bloczności złoża. Szacunkowo przyjąć można, że dla 
warstw górnychbędzi.e . ona wynosiła ' .5+ 10%;· podczas 'gdy: w warstwach 
niżej ' położonych wzrośnie poważnie, osiągając średnio150f0; . ą ,J)yć może 
nawet przekraczając 25°/&. Uzysk bloków zależeć . będzie przede:wszystkim 
od sposobu wybierania złoża, zachowania odpowiednich środków ostroż­
ności przy pracacheksploata'cyjnych i obrabianiu. wapienia oraz odpowied­
niego Wyposażenia kamieniołomu ' i wyszkolenia załogi. . N aogó~ bloczność 
złoża kształtować się ,powinna zadowalająco. Zastandarlowe uznać na:­
leży bloki. o wymiarach 120X 80 X 60 cm.: I 

Wapień z Siedlec, zawierający w staniesuro.wym znaczne . ilości wił-:­
goci skalnej, mało odporny na wszelkiego rodzaju wstrząSy mogące spo~ 
::wodować' widoczne: i ukryte spękania, do . celów budownictwa monumen­
talnego powinien być urabiany wyłącznie przy użyciu maszyn i narzędzi 
eliminujących silnej a zwłaszcza nagłe wstrząSy. Dotyczy to zarówno od-

. dzielenia bloków surowych od skały, jak ich obróbki wstępnej itranspor­
tu, kiedy na ' uszkOd:renie1są narażone głównie naroża i krawędzie .. Wy­
bieranieblokó:w ze 'złoża . powinno być prowadzone w takim okresie czasu 
l -W takich warunkach, by nie ulegały one działaniu mrozu, zwłaszcZa 
w okr-esie twardnienia. Wapienie grubookruchowe są . maCznleodporniej ... 
sze na działanie mrozu niż wapienie drobno- i średniookrudhowe. Stan 
zachowania blóków z wapienia grubookruchowego, 'po dwuletnim leżeniu 
na otwartym poWietrzu w kamieniołomie; przedstawiono na tabl. III, fig. fi. 

Wapienie okruchówe ze wsi Siedlec są łatwe do obróbki w stanie suro­
wym. Współczynnik twardości, a stąd urabialności, wzrasta stopnio~o 
W miarę upływu czasu między wydobyciem bloku ze złoża a obróbką . 

. Doświadczalnie ustalono, że VI ciągu pierwszych 14 dni od chwili od­
spojenia ' od skały bloki wapienia okruchowego wykazują średni współ­
czynnik urabialności 0,15 przy 10% zawilgoceniu skały (współczynnik ura­
bialności drobnokrystalicznego wapienia z kamieniołomu "Morawica" 
vi kieleckiem przyjęto umownie jako 1). 

W miarę wysychania, a więc zmniejszania się zawartości wilgoci, wzra­
sta twardość, a co za tym następuje, zwiększa się współczynnik urabial­
ności. Po upływie 15+28 dni wzrasta on do 0,20, a później od 0,30 do 0,40. 
W miarę twardnienia przecieranie bloków wapienia na płyty okładzino-
we staje się coraz bardziej uciążliwe. . 

W całkowicie stwardniałym wapieniu współczynnik trudności obróbki 
udarowej przyjęto przez przemysł 4. nawet jako równy 0,70 a obTóbki ścier­
nej - 0,80; wydaje się wszakże, że . jest on zbyt duży i wymaga spraw­
dzenia. . . ' I i. !"::, I , 4-: 

Jak wykazało dotychczasowe doświadczenie, przy przecieraniu blokóv,: 
surowych na płyty uzysk płyt zależy od ich grubości. Najbardziej ekono-

4 Patrz: Metryki kamienia budowlanego wYdane przez Centralny zarząd Ka.m1enia Budow­
lanego Wnlsterstwa. Materiałów Budowlanych, Warszawa. 1955. 
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miczne jest przecieranie na płyty o grubości 8+10 cm, gdyż wówczas uzysk 
ich wynosi 85°/0. Przy przecieraniu na płyty cieńsze uzysk spada, a przy 
płytach o grubości około 4 cm wynosi zaledwie około 37%. Należy zazna­
czyć, że pewna część uzyskanych płyt, ze względu na zawartość krzemie­
ni,a zwłaszcza pelitowych skupień krzemionkowych, nie nadaje się dOJ 
dalszego wykorzystania. Przy przecieraniu, w miarę twardnienia bloków,. 
uzysk płyt nieznacznie wzrasta, Lecz mimo to przecieranie stwardniałych 
bloków jest nieekonomiczne, ze względu na wyraźnie zwiększone koszta,. 
nie znajdujące pokrycia w wartości dodatkowo uzyskanych płyt. Uzyska-· 
ne płyty powinny przejść okres twardnienia przed ich dalszym wykorzy-· 
staniem. 

Występujące w wapieniu buły krzeInienne oraz niewidOczne spękania 
("sztychy") i małospoiste wkładki · stanowią istotne wady surowca kami~· .. 
niarskiego zarówno przy obróbce ręcznej, jak i ściernej. Wpływ buł krze­
miennych, nie mających otoczki· silnie porowatej, na trwałość wapienia 
jest niewielki. Buły krzemienne natomiast nie związane z wapieniem oraz. 
sypkie lub mało spoiste krzemionkowe skupienia pelitowe i wkładki sl­
nie porowate najczęściej wypadają lub wykruszają się, przy czym pozo­
stają zagłębienia na powierzchni ciosów, elementów okładzinowych lub 
rzeźb, powodując zakłócenia w ich wyglądzie. Cienkie płyty ulegają nie­
kiedy przedziurawieniu. Wtrącenia obce, a zwłaszcza k1'lzemrenie, mogą 
utrudniać przecieranie bloków na płyty, a nawet spowodować ich pękanje .. 
Krzemionkowe skupienia pelitowe po nasiąknięciu wodą mogą powodować: 
odpryski a nawet rozsadzenie elementów wykonanych z wapienia pod 
wpływem mrozów. Przy wykonywaniu z niego elementów okładzinowych. 
i rzeźb konieczna jest więc odpowiednia segregacja materiału skalnego, 
orą~ zabezpieczenie wykonanych z niego elewacji pr.zed nadmiernym za­
wilgoceniem:; szczeg6lnie w pasie przyziemnym i w partiach najbaroziej 
narażonych na niszczenie. 

Z powodu dużej ścieralności, porowatości i nasiąkliwości nie należy 
stosować wapieni okruchowych ze wsi Siedlec na podło·gi, schody i kra­
wężniki w miejscach licznie uczęszczanych. Wysoka porowatość wskazuje 
na to, że użycie tych wapieni na fundamenty lub cokoły budynków po-:: 
ciągałoby za sobą konieczność .stosowania izolacji przed wilgocią gruntową .· 
Odpowiednie natomiast użycie wapieni w postaci kamienia łamanego lub 
na mury mniejszych budynków, przy właściwej izolacji fundamentów, nie· 
wzbudza Zastrzeżeń. 

Wapienie drobnookruchowe ze wsi Siedlec wydają się być przydatne 
do celów rzeźbiarskich, czego dowodzą rzeźby znajdujące się na wewnętrz­
nym dziedzińcu gmachów Rady Państwa (tab!. IV, fig. 7). Wydaje się 
wszakże, że niezabezpieczone, subtelniejsze szczegóły rzeźb, znajdujące się 
na wolnym powietrzu, stosunkowo szybko ulegną zniszczeniu. To samo 
dotyczyć będzie delikatnych w rysunku faktur. 

," Duża potowatość wapienia wskazuje na to, że będzie on łatwiej aniżeli 
bardziej zwięzłe odmiany ulegał zabrudzeniu w elewacjach, jego zaś kon­
serwacja i oczyszczanie będą wymagały szczególnej pieczołowitości. Bę­
dzie tu konieczne stosowanie dodatkowego zabezpieczenia drogą · impreg­
nacji, fluatowania lub w inny sposób. Przy stosowaniu dodatkowych za­
bezpieczeń powinno się brać pod uwagę konieczność zwiększenia odpor­
ności wapienia na działanie mrozu. Przy przechowywaniu, magazynowa-
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niu, załadowywaniu, wyładowywaniu, przewożeniu bloków i elementów 
budowlanych wykonanych z wapienia ze wsi Siedlec powinny być zacho­
wane środki ostrożności większe aniżeli przy obchodzeniu się z wapienia-
mi twardymi. . 

ZAKOŃ'CZENIE 

Opisywane wapienie okruchowe ze wsi Siedlec koło Złotego Potoku 
zaliczyć należy do typu tzw. wapieni lekkich. Prz·eprowadzone badania 
i wyniki dotychczasowej eksploatacji wykazują, że wapienie te mogą być 
wykorzystane gospodarczo częściowo jako kamień ciosowy w budownic­
twie monumentalnym i częściowo W postaci kamienia łamanego do wzno­
szenia niewielkich budowli lokalnych, do produkcji wapna palonego, jako 
topnik w hutnictwie itd. _ 

Wady wapienia, a zwłaszcza jego zmienne uławicenie, występowanie 
krzemieni, pelitOwych skupień krzemionkowych i mało spoistych wkła­
dek oraz obecność jawnych i utajonych spękań, nie stanowią istotnych 
przeszkód uniemożliwiających gospodarcze ich wykorzystanie, tym bar-

o dziej że tego rodzaju wady wykazuje przeważna część wapieni występu­
jących na obszarze Jury Krakowsko-Wieluńskiej. 

Mimo tych wad różne wapienie jurajskie z tego obszaru były stoso:" 
wane w wielu budowlach w Krakowie, Częstochowie itd. Wapienie juraj­
skie użyte w tych budowlach nie uległy większym zmianom pod wpły­
wem atmosferycznym w ciągu kilku wieków. Kwalifikują się one zatem 
do zastosowania na szerszą skalę w obecnym budownictwie, o ile względy 
ekonomiczne nie będą przemawiały za ograniczeniem produkcji poszczegól­
nych materiałów kamieniarskich. Poza tym należy uwzględnić okolicz­
ność, że wapienie jurajskie, pochodzące z różnych miejscowości i warstw, 
mają własności bardzo różne, a w budownictwie znalazły zastosowanie tyl­
ko nieliczne ich odmiany. 

Nie da się ustalić nawet przybliżonego czasu trwania wapienia ze wsi 
Siedlec w budowach, z powodu braku doświadczenia. Niewątpliwie trwa­
łość jego zależy w dużym stopniu od cech naturalnych wapienia, właści­
wie przeprowadzonego wydobycia, odpoWiedniej obróbki, staranności mon­
tażu i kons'erwacji oraz od zabezpieczenia przed zawilgoceniem w okresie 
twardnienia, gdyż zawilgocenie to sprzyja niszczącemu działaniu mrozu. 

W budownictwie starożytnej Grecji oraz w budownictwie etruskim 
i rzymskim kamień do wznoszenia budowli wybierano starannie na podsta­
wie osiągnięć wielowiekowej praktyki. Za najbardziej ekonomiczne uwa­
żaną, obrabianie go łącznie z profilowaniem, niezwłocznie po wydobyciu, 
kiedy dzięki obecności tzw. "wilgoci morfologicznej" wykazywał on naj­
mniejszą twardość. Potem kamień taki .leżał przez dłuższy okres (2 i wię­
cejJat). Następnie fachowcy badali jego stan zachowania; kamienie, które 
wykazywały wady wbudowywano najczęściej w fundamenty. Do budo­
wy używano wyłącżniekamieniuznanych za dobre. W wyniku tego po­
stępowania wznoszono budowle, które przetrwały bardzo długie okresy 
czasu . 

. Pamiętać należy, że wszystkie te budowlewżnoszonebyły w klimacie 
ciepłym, gdzie kwestia działama mrozu miała o wiele mniejsze znaczenie. 
Poza tym. powietrzeióżnych staroriytnych osiedli i miaśtzawierało nie:-
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współmiernie . mniej substancji chemicznych . szkodliwych dla kamienia. 
Zwiększająca: się nieustannie, zwłaszcza w ostatnichdzie.siątkach lat;za~ 
wartość tych substancji, pochodzących przede wszystkim, i gazów spalino;.;. 
wych i kominów, odbija się ujemnie nie tylko na współczesnych obiektach, 
lecz również na tych, które przetrwały tysiąclecia. 

Nadmienić wypada, że nie wszyStkie gatunki kami~nia zachowują się 
j$akowopod wpływem destrukcyjnego działania czynników atmosfe­
ryczIly<:h. Ze . skałosadowyc::h od~~nnie ' aniżeli piaskówce zac::howująsię 
Wapienie:' Z obiektów wzniesionych; okolą , 2 ,000, lat p~n.e. ' w takićh :.samych 
waru:rika~h kliIil.atycznych,przetrwałYluemal w)rhj'cznie budowle z ' ~wa" 
pieni (a ' nie z piaskowców) wykazujące W wielu ' przypad~a:ch uszkodzęnie 
zaledwie na '" na'rOżach. Dlategot~" ''YYdajesię; . ze, ,:wilPiąrii.e ' s.ą ·. har.dzlej 
długotrwałym surowcem kamieiliarskimI1i'Z : piasI«?\l\rce.FrzemaWiałoby-' tó 
za szerszym niż dotychczas wykorzystaniem skałwęglanowychwbud6w-
ructwie , krajowym; " . " '" . . " 

", N~jW.a:~io~sze z nich występują 'na ohszarz~ Ś",iętoltriyskitn\' ':.j.,iu:­
'~ię :Krakowsko~Więluńskiej i na Doln:yniŚlą~ku. ", ::'., :,~;,,:," ,;-.,;',, :, ' 

, . Opracowanie ', ninięjsze . Wykonapo W Il'lstyt'ucieGęo16gtcinym\v- War­
Szawie. w duźej . mierzewykorz}rstano prży tym :n,ieopublikQwane mate­
~iałyznaj4.1;lj~c~ . się :przede \Vsz.yfl~m M{Instytuc::,i~Teq~~iki Bud~wł~nej 
l: Kancellł.rJ.l::,~ady~a~~w~·_ i'- <)'lT: ' .·.-i (-- .... .. ... <;j;: ,_, · :·- l .:.:' -:-S 

Nadesłano dn'l~ 31 marcą :i951 r. i 
\ "" 

' ,_o 

, ; .. ~ . : ,,".. .. \ .... ' ... .• 

..... . ,. 
. ,':',' ~ .; ! .' ::':~ '( .. . - ~ : . ~ ': 

·r·-. 

A,i)JOIIliMORAWiJECKI .. . 
(! 

- RES'(J[Jl'S OFINVESTIGAlrION OF LnMEsTOlNESEiROM' 
SIEDLEC. VILLAGE NEAR ZŁQTYPOToK IN. ai~WA OOUlNTY '. . . -

i . ' 

' " ," 

Theauthor, discusseS the goo1og'i00l sltiruct'l.ilre ol . ~JurassiC(BiauracilŃ;) 
-limestoneS ,depóSits in the villa.geof 'Si~ec ; tiear , Złoty Pót6k~ Heha:s- as.certaine<l 
that these limestones have beenfo'Trned Wltłiiri therange of an ancient reef :śtruchire. 

.' He . ,PTesentś ' the. petrogr.aphicail . Clhaoocterlsticśof these' łimestOn:$, di&ID'llgUiShing 
tlle foHowlng varleties: : pelitic lilnestoaies; :Iltne-;.;; :meditmn;.; and -cd8ł'se..elastic lime':' 
sto:nesand ' rOC'ky ' lime6'tones; The ·· authorse'ts forth the ' chemical com.positiott of. 
cłastic and roc:ky limestooes; they ccmsis:t' O:f calclwn c'at'bonate andcrotain 'minor 
quantities of admixtures. l!Urthermore, he states the Clhernical composdtion of sil'icified 

·li_n:l!}Stones" aą:t~ipt silice()us1nte;roail.a;j;ii>'O~ (lCctir;in:g wtt~ , 1;łle limestOOliEi!S. The 
,aut.Q.Qr relat~s: thąt (;~he ' illdividuał, : yarieti~ ,-pf ::clastic ,limestQ~!!Ii: pOs$ess diffel'ent 
l'e$ist!Ulce . to: crushing, diffei'en,t.,..ab~orptivity : pf ' water, different- po~osity (it~ing 
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considerabIe, as a rule) and specid'ic gravity (markedly lower than for COOJlP8C't 
limestones)" etc. AlI limesrone variet'ies grow .nard 8Ifter rerIlovaJ. from the deposit. 

AU these featllres, particulał"'Iy theił"' adequate endurance to pr-es.'\'uxe and satis­
faclory Tesistance to frost action, arter hardenmg, qualid'y these limestones for we 
as faciThg stane :in onlamenJtal buildings., as' norma! IbrOlken stane or as cut shapes 
in the construction of lil.i.n()(l" bu'ildings. FUi'thermore, due to it8 high content of caOOs, 
this limestone is useful for the production of lime, and as a flux in metallurgy etc. 

The principa'I drawbaok of ail these cIastic limestones, obst.ructing their ecoo.omic 
use, i5 the presence of fIin'ts cOllcret'ions and pelitic aggIomemtions of siliceous 
materiał alsothe locally marked f,isgility of the S'e<liment, and tihe occurrence O!f in­
tercalations of feeble compactness. Furthermore, the utilization of this limestone 
deposit on a Iarger sceIe is obstructed by i18 consideTable distance from the nearest 
railway 8tatioo in Złoty Potok'. 
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TABLICA I 

Fig. 1. Elewacja gmachu Rady Państwa w Warszawie od strony ul. Wiejskiej. Na­
rożnik północno-zachodni bloku D. _ ,Okładzina z wapienia ze wsi Siedlec 
koło Złotego Potoku, cokół i parapety z kieleckiego marmUi"U "Morawica" 
z Morawicy. Fot. A. Funkiewicz 
Elevation of the Council of State building in Warsaw seen from the Wiej­
ska street. North-western comer of block D. Facing of limestone plates from 
Siedlce by Złoty Potok; socle and parapet of "Morawica" marble from Mora­
wica near Kielce. Photographed by A. Funkiewicz 
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Fig. 1 

Antoni MORA WIECKI - Wapi·enie ze ws.i Siedlec koło Złotego Potoku 



TABLICA II 

Fig. 3. Odkrywka piasku formierskiego przy drodze ze Złotego Potoku do wschodniej 
części wsi Siedlec 

Moulding sands outcrop by the road from Złoty Potok to the eastern part 
of village Siedlec 
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F'ig. 3 

Ant()[li MORA WIECKI - Wapienie ze wsi Siedlec koło Złotego P otoku 



TABLICA III 

Fig. 5. Przekrój przez bułę . krzemienną z wapienia drobnookruchowego ze wsi 
Siedlec koło Złotego Potoku. Widoczne pozostałości szkieletu gąbki (4/5 wiel­
kości naturalnej). 

Section through flirit concretion in fine-detrital Hmestone from village Siedlec 
by Złoty Potok. . 
Visible remains of sponge skeleton (4/5 of natural size) 

Fig. 6. Bloki wapienia .g:rJ.l,pookruchowego wydobyte z kamieniołomu we wsi Siedlec 
koło Złotego PotokU po dwuletnim leżeniu na otwartym powietrzu. 

Coarse-detri:tal limestone block extracted from the Siedlec by Złoty Potok 
quarry, after· beeing two years in the open 
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F i-g.5 

F ig. 6 

Anioni MORA WIECKI - Wa.pieni·e ze wsi Siedlec koło Złotego P otoku 



TABLICA IV 

Fig. 7. Rzeźba wykonana z wapienia drobnookruchowego ze wsi Siedlec koło Zło-­
tego Potoku, znajdująca się na dziedzińcu wewnętrznym gmachu Rady Pań­
stwa w Warszawie. Fot. A. Funkiewicz 

Statue in fine-detrital limestone, from village Siedlec by Złoty Potok, stand­
ing in the inner courtyard of the Council of State Buildingin Warsaw. 
Photographed by A. Funkie~cz 
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F i.g.7 

Antoni MORA WIECKI - Wapj'eni,e ze w.si Siedlec koł,o Złotego P otoku 
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