Antoni MORAWIECKI

Wyniki badaf wapieni ze wsi Siedlec
koto Ztotego Potoku w powiecie czestochowskim

WSTEP

Opracowanie niniejsze zawiera wyniki badah wapienia ze wsi Siedlec
kolo Zlotego Potoku w powiecie czestochowskim. Badania prowadzono
gléwnie w celu ustalenia przydatnosci powyZszego wapienia do budow-
nictwa monumentainego, przede wszystkim jako kamienia okladzinowego.

W tym charakterze wapien z Siedlca zastosowany zostal z inicjatywy
B. Pniewskiego na elewacje gmachéw Rady Panstwa w Warszawie (tabl. I,
fig. 1). O jego wyborze zadecydowaly: stosunkowo niewielka odleglosc ka-
mieniolomu od Warszawy, latwos$é obrébki wapienia, bardzo ]asna ‘bar-
wa — najjaéniejsza wsréd dotychczas stwierdzenych w kraju wapieni —
oraz przypuszczalne patynowame sie po uplywie dluzszego czasu na biato.

Poszukiwania wapienia tego typu na obszarze Jury Krakowsko-Wie-
lunskiej prowadzone byly od r. 1950. W poczatkowym okresie w pracach,
ktére objety znaczne ‘obszary Jury Krakowsko-Wielunskiej, przede
wszystkim .w okolicy Czestochowy, brali gléwnie udzial A. Lech i Z. Przed-
pelski. W miare rozwoju prac wilaczyli si¢ do nich przedstawiciele Mini-
sterstwa Materialow Budowlanych wraz z Centralnym Zarzadem Ka-
mienia Budowlanego i Przedsigbiorstwem Geologicznym Surowcéw Skal-
nych, przedstawiciele Centralnego Urzedu Geologii, Instytutu Geologicz-
nego i Instytutu Techniki Budowlanej. Poszukiwania prowadzone byly
przy statym wspéludziale przedstawicieli Kancelarii Rady Panstwa —
przede wszystkim Dyr. St. Regulsklego

Oplsywane zloze wapienia znajduje sie w pédlnocnej czedci wzgbrza
WZnoszacego sie na 375+380 m n.p.m., polozonego na potudnie od zabu-
dowan wsi Siedlec, od ktérych oddz1elone jest dolinkg o dnie wzniesionym
na okolo 341 m n.p.m. Srodkowa czesté wzg6rza, o pow1erzchm lekko sfa-
lowanej, pokryta ]est polami, a pofudniowa jego cze$é — porosnieta lasem.

Zloze zhajduje sie w odlegloécl okolo 12 km na potudnie od stacji ko-
lejowej w Zlotym Potoku i 1,5 km od szosy w1oda,ce] z Janowa do Zarek.
Od szosy do zloza prowadzi droga boczna majgca na przestrzeni pierw-
szych 300 m nawierzchnie w dobrym stanie. Droga ta przechodzi nastep-
nie w' zwykla piaszezysty droge wiejska.

w 1stme]qcym tu kamieniolomie wydobywane sg przede wszystkim
bloki kamienia ciosowego.
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BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej obszaru otaczajacego omawiane'zioie, beda-
cego czescig Jury Krakowsko-Wielunskiej, biorg udzial rézne wapienie
i margle jury goérnej (raurak), przykryte utworami mlodszyml gléwnie
zZwirami, p1askam1 oraz glinami czwartorzedowymi zawierajacymi odtam-
ki skat obcych i narzutniaki skandynaIWSkle

Powierzchnia utworéw jury goérnej jest nieréwna, co uwydatnia SIQ
zwlaszeza w urozmalconeJ morfologii terenu. Utwory mtodsze pokrywa]a
pochylosci wzniesiefi i wypelniajg zaglebienia. W stromych zboczach dolin
odslonigte sg gléwnie margle
i wapienie. Skalista odmiana tych
wapiend, dzieki wigkszej odpor-
nos$ci na wietrzenie, zachowala sie
w wielu miejscach w postaci od-
asobnionych skalek wznoszacych
sie ponad otoczenie. W mektorych
przypadkach skatki te uznaé na-
lezy za pozostalosci raf koralo-
wych plytkiego morza. Z niszczg-
cym dzialaniem fal zwigzane by?to
powstawanie utworéw detrytycz-
nych osadzajacych sie dookota
tych raf i w zaglebieniach mie-

dzy nimi. Utwory te pod wply-

Fig. 2. Schematyczny profil przez sc1ane

poludmowa kamieniotomu wapienia
ze wsi Siedlec koto Zlotego Potoku.

Diagrammatic profile of the sou-
thern wall of the limestone quarry
at Siedlce by Zloty Potok

G — gleba, D — druzgot skalny, Wd —
waplefi drobnookruchowy, W§ — waplen
Sredniookruchowy, Wg — wapieri gru-
bookruchowy, Wdz — wdzlerka, Cz —
czerwony piasek formierski. Czarne krop-
ki oznacraja Krzernien.

G — soil, D — rock waste, Wd — fine-
detrital limestone, W§ — medium-detri-

tal limestone, Wy — coarse-detrital 1i-
mestone, Wdz — drivage, Cz — red

fllzoulding sand. Black dots indicate
ints.

wem czynnikéw diagenetycznych
ulegly z czasem lityfikacji. Sto-
sunkoow slabe natezenie wypie-
trzajacych ruchéw tektonicznvch,
jakim podlegal obszar Jury Kra-
kowsko-W1e1unsk1e3, wplynelo na
uksztaltowanie sie rzezby bada-
nego obszaru jedynie w sposob
meznacznv Poszczegélne warstwy
lezg niemal poziomo wykazujac
na ogél kilkustopniowe, rzadziej
kilkunastostopniowe upady. Duzy
natomiast wplyw na morfologie

terenu wywarla dziatalnosé wod
opadowych prze]afw1a]aca sie zwlaszcza w rozmywaniu utworéw ilasto-
~marglistych i miekkich wapieni oraz w bardzo silnym rozwoju zjawisk
krasowych, ktérym sprzyjaly liczne spekania i szczeliny.

Badane wapienie wystepuja w p6lnocnym zboczu wzgérza opada]acym
pochylo ku dolince oddzielajgcej je od zabudowan wsi Siedlec.

Przykryte sg one cienka warstewka (okolo 30 cm) ubogiej gleby zawie-
rajacej duze iloSci odtamkéw Waplennych W odtamki te obfituje rowniez
plaszczyste podgleble, o migzszosci miejscami do 0,5 m. Ku dolowi ilo§é
odlamkéw wapienia w. podglebiu zw1eksza sie znacznie, tak Ze w koncu
przechodzi ono w warstwe druzgotu wapiennego, przekracza]acego miej~
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scami ‘migzszos¢ '1 m. Drobny druzgot wapienny zmienia sie -ku dotowi
w. druzgot wielkoblokowy, podscielony silnie spekanym -cienkowarstwo-

wanym wapieniem pelitowym.

Nizej lezace Wapleme odsloniete w kamieniotomie zalozonym na pét-
nocnym stoku wzgdrza wyksztalcone sg w postaci wyraznie oddzielajgcych
sie od siebie lawic rézinej grubo§c1 dochodzacej w dolnych partiach do

1,6 m (fig. 2).

Poszczegblne warstwy majg lekko sfalowa-
ng powierzchnie o ogélnym stabym zmiennym
nachyleniu w kierunku péinocno-wschodnim.
Miejscami obserwujemy wyklinowywanie sie
poszczegbélnych warstw i zmiany kierunkéw ich
upadéw. Zaznacza sie to zwlaszcza w poblizu
barier rafowych. Liczne szczeliny, zwykle pio-
nowe, rzadziej sko$ne, przecinajg calg serie
wapienng. Najliczniejsze sg szczeliny i speka-
nia o kierunkach 30--55° i 115-140°. Zaréwno
szczelinowatosé, jak i nachylenie warstw oraz
stabe sfalowanie ich powierzchni przypisa¢ na-
lezy swoistym warunkom powstawania utwo-
row w strefie przyrafowej, stabym ruchom
tektonicznym, ktérym podlegata Jura Krakow-
sko-Wieluiska oraz pézniejszym osuwiskom
spowodowanym silnie zaznaczajacymi sie zja-
wiskami krasowymi.

Zjawiska krasowe' polegaly przede wszyst-
kim na tugowaniu wapienia. Spowodowaly one
wymycie niekiérych jego partii, w wyniku
czego powstawaly leje, kominy krasowe itd.
Wypelnione one zostaly nastepnie albskimi (?),
trzeciorzedowymi lub czwartorzedowymi utwo~
rami ilasto-piaszczystymi, o zmiennym skla-
dzie, zawierajacymi mniejsze lub wieksze obto-
czone odlamki otaczajacych je wapieni juraj-
skich. Barwa utworéw ilasto-piaszczystych jest
zmienna, w krancowych przypadkach brunatno-
czerwona, rzadziej zielona.

Obecnos¢ utworéw krasowych wyraZnie
zZaznacza sie, dzieki ich barwie, na przyleglych
do kamieniolomu polach w okresie wiosennym
lub jesiennym, gdy nie sg one przykryte szatg
roflinng lub $niegiem.

G — gleba, P+ d — podglebie + druzgot, Wpc — wapien
pelitowy cienkoplytowy, Wd — wapiefi drobnookrucho-
wy, W& — waplen Sredniookruchowy, W¢g — wapieit
grubookruchowy, Ws — wapieln skalisty, Wmd — wa-~

pieri migkki drobnoziarnisty. Czarne kropki oznaczala
krzemien.

soil, P -+ d — subsoil 4 waste, Wpc — pelitic thin-platy
limestone, Wd -— fine-detrital limestone, W§ — me-
dium-detrical limestone, Wg — coarse-detrical lmes-
tone, Ws — rocky llmestone, Wmd — soft- ﬂne-detrltal
limestone. Black dots indicate flints.
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Fig. 4. Og6élny profil geo-

logiczny sporzagdzo-
ny na podstawie
wiercen w poblizu
kamieniotomu wa-
pienia we wsi Sied-
lec koto Zlotego Po-~
toku. Podano $red-
nie migzszosci
warstw.

General geological
profile, based on re-
sults of borings in
the vicinity of the
limestone quarry of
the village Siedlce
by Ztoty Pofok. Ave-
rage thickness of
beds indicated. .
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Zaglebienia krasowe s3 dos¢ czeste; o czym $wiadczy stwierdzenie za

pomocag wiercen, choéby na- pélhocnym zboczu wzgérza, czterech krasos
wych skupien iléw i piaskéw, siegajacych do réznych glebokosci. Ponadto
przy wykonywaniu wkopu . udostepma]za‘cego dojscie  do czynnego na tym
zboczu kamieniotomu ‘odstonigto gérne partie czerwonobrunatnych.i zielo-
nych utworéw krasowych. Na terenie Siedlca tworzg one niekiedy powaz-~
niejsze skupienia, ktére sg eksploatowane jako piaski form1ersk1e (tabl, II,
fig. 3).
W celu poznania budowy geologmzne] glebiej polozonych partu wa-
pieni, wykonano szereg wiercen. Daly one na ogét podobne wyniki. Syn-
tetyczny prof11 geologlczny sporzgdzony na’ podstane ‘wynikéw - uzyska-‘
nych z tych wiercen przedstawiono na flg 4.

Z przeprowadzonych badaf’ wynika, Ze wlasnosci. wapienia- zmlemaja,
si¢ zaréwno w kierunku poziomym, jak i pionowym: W kierunku pozjo-;
mym, w bezposrednim otoczeniu - zapory rafowej, odslonietej we:wschod-
niej czesci wzgérza, sklada]a[ce] si¢ z'wapienia skahstego, blizej powierzch-
ni wystepu]e wapieh grubookruchowy, zawiérajgcy znaczne-ilosci duzych
por. W miare oddalania sie od rafy, material staje sie bardz1e] drobno—.
ziarnisty. Pory maja wymiary znacznie mniejsze.

W kierunku pionewym, pod zwigzlym, maIOporowatym nieco zailo-
nym lub zsyfﬂlflkowanym, c1enkowarstwowanym wapieniem pylastym
wystepuja kolejno wapienie ‘drobno- i éredmookruchowe, przechodza,ce
zwykle w grubookruchowe, w ktorych podlozu znajduje sie twardy wapien
skalisty. Miejscami pomledzy wapieniem grubookruchowym a skalistym
obecne s partie wapienia drobnookruchowego

‘Wszystkie odmiany wapieni, zna]du]ace sie miedzy wapieniem skah-
stym a cienkowarstwowym wapieniem pylastym, uznano za utwory pray-

rafowe.

' OPIS WAPIENI

W wapieniach wystepujacych’ fia opisywanym’ obszarze, w zaleznoém
od réznic w teksturze, strukturze, uziarnieniu i innych wtasnosciach, mo-
zemy wyréznié pieé odmian:

1) pylasta, 2) drobnookruchows, 3) sredmookruchowa, 4) grubookru—
chows, 5) skalista.

Wapienie pylaste majg barwe od ]asnoszare] poprzez kremowa do bru-
natnawoz6itej. Sg one cienkowarstwowane i latwo rozpadajg sie na mniej-
sze lub wigksze odlamki o ksztaltach przewaznie ptytkowych. Powyzsza
ich wlasnosé przypisa¢ nalezy zwigkszonej, w stosunku do inych odmian,
zawartosci substancji ilastych i krzemionki. Zawarto$é tych skladnikéw.
i bul krzemieni oraz mata wytrzymatosé powoduje niewielky przydatno$é
przemyslowa tych wapieni. Z tego powodu nie byly one poddawane bar-
dziej szczegblowym badaniom. W sensie zlozonym zaliczono je do nieuzy-
tecznego nadktadu.

Pozostale odmiany wapieni sg ]asnoszare prawie blale ze. slabym
odcieniem. kremowym Pod wplywem proceséw. W1etrzemowych powierzch-
nia wapienia skalistego oraz’ , drobnoziarnistych $redni‘ \arnigtych od-
mian ..okruchowych po dluzszym okresie czasu.: aje . sie...niemal “biatla.
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W wapieniach -grubcokruchowych jaéniejsze, wi wieksze, ‘okruchy- wyrazme
réz:rna sig w tonacji od bardziej szarej spajajacej je masy. !

- Wodorotlenki zélaza; obecne w wapieniach w niewielkich 1losc1ach ‘za-
barw1a]a je miejscami na kolor zétty lub brunatnawy, a. mekledy powodun
ich silniejszy odcien kremowy.

Najbardziej zvsnezly jest mlkrokrystahczny lub drobnozmrmsty wapien
skalisty. Spoisto§é wapieni okruchowych waha sie w znacznych grahicach,
zaleznie od ilosci zawartego w nich lepiszcza. Przy niewielkiej iloé¢i lepisz-
cza wapien jest mato zwiezly, w.krancowych przypadkach niemal rozsypu-
jacy sie. Ze wzrostem lepiszcza weglanowo-wapiennego Wzrasta réwniez
zwiezlo§¢ wapieni..

Drobnokrystaliczny wapien skalisty jest Wyrazme odgramczony od
odmian okruchowych, ktére wykazujg stopniowe prze]sc1a wzajemne na-’
wet w granicach poszczegbélnych lawic. Sklada sie on z nieregularnych
ziatn krystalicznego kalcytu.. Wapienie okruchowe bedgce typowymi utwo-
rami -przyrafowymi sg bardzo. porowate. W wapieniu skalistym obecne sg.
wieksze ilosci rozgaleziajacych sie proézni, na. ogél niewielkich rozmiaréw.

Wapienie ‘przyrafowe utworzone sg z mniej lub bardziej obtoczonych
okruchéw, zwykle nieregularnych ksztaltéw; spojonych 1ep1szczem Wy-
miary poszezeg6lnych okruchéw sa zmlenne, najwieksze z nich dochodzg
do 1 cm $rednicy. Zaréwno okruchy, jak i lepiszcze skladajg sie ze skry-
tokrystahcznego lub drobnokrystahcznego kalcytu. Wigksze ziarnka kal-
cytu sg rozmieszczone nier6wnomiernie’ we WSZYStleh odrmanach Wap1em..
przyrafowych,

“Wszystkie odmiany- zaw1era]q drobne ilosci n1er6wnom1em1e rozmiesz-
czonych brylowych ostrokrawedzistych bardzo drobnych ziarn kwarcu
klastycznego dochodzacych do 0,15 em w Srednicy. Poza tym krzemionka
wystepuje w postaci chalcedonu, ktérego witdékna tworza skupienia od naj-
drobme]szych do duzych bul krzemieni. Niekiedy wiékna chalcedonu wy-
pehiaja réwniez drobne pory miedzy: krysztalam1 kalcytu. Bylabv to
wiec krzemionka sylifikacyjna. Przy]a,é nalezy, ze glownym jej zrédlem.:
byly krzemionkowe resztki organizméw.

W wapieniach obacne sg réwniez nieliczne drobne ziarenka przewaznie
- zlimonityzowanego pirytu, na ogol nieregularnych ksztaltéw, rzadziej o za-
rysach krystalograficznych.

Na uwage zasluguje rozmieszczenie mineratéw ilastych, bedacych: nie-
mal wylgcznie kaolinitem, o wymiarach ziarn rzadko przekraczajqcych
0,005 mm éredmcy, Niewielkie ich iloSci rozproszone sg we wszystkich
odmnnach ‘wapieni, poza tym. skupiajg sie one w cieniutkich, nierzadko
niemal niedostrzegalnych warstewkach oddz1e1a]acych poszczegolne lawice.

We wszystkich odmianach wapieni okruchowych rozrzucone s bez-
fadnie nieliczne, do$¢ ciemne, niekiedy czarne ziarenka n1eokreélonych
doktadnie substancji, ktére w ]ednych przypadkach wydajg sie byé roz-
lozonym glaukonitem, w mnych za§ — gruzelkanru substancji b1tum1cz—'
nych. -

W niektérych partiach wapieni, zwlaszcza malo zwieztych i przylega—;
chych do utworéw krasowych; obecne sq pizolity i oolity kalcytowe o Wy-
miarach 0,06--0,2 mam S$rednicy.

Skaty okruchowe 53 pochodzenia organogenicznego. Sktadajg sie one
gltéwnie z pokruszonych i znieksztalconych, a wskutek tego na ogél nie-
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oznaczalnych resztek orgamzmow bezkregowych Pozostatosci orgamz-
méw, dajgcych sig okresli¢ ! przynajmniej w przyblizeniu, zachowalo -sig
niewiele. Do najliczniejszych naleza: szkielety gabek lub ich spikuke (nie-
ktére rodzaje typu triaxon) skladajace sie przewaznie z weglanu wapnia,
rzadziej krzemionki, fragmenty wapiennych szkieletéw korali oraz sko-
rupki Terebratula sp. Poza tym w mniejszych ilo§ciach obecne sg igly je-
zowcow, niekiedy zsylifikowane, odciski amonitéw (Perisphinctes), brachio-
pody, ostrakody, odtamki skorupek matzéw, szkartupni i mszywioléw.
Z dosé licznych otwornic wyrdzniono niektére nalezace do grupy Lage-
nidae. Spotyka sie niekiedy utwory przypominajgce wygladem wypelnie-
nia §ladéw pelzania robakow.

i W wielu przypadkach resztki organizméw, przewaznie znieksztalcone
gabki, byly osrodkami, dookola ktérych tworzyly sie twarde buly krze-
mieni stanowigcych wtracenia w-wapieniach. Obok nich obecne sg réwniez
skupienia malo zwiezlych, przewaznie sypkich, krzémionkowych utworéw
pelitowych. Rozmieszezenie tych wiracen jest nieréwnomierne. Skupiaja
sie one gléwnie w gornych warstwach wapieni. W warstwach srodkowych
jest ich znacznie mniej. Wapienie grubookruchowe nie zawieraja ich niemal
zupelnie. Twarde buly krzemienne s3 na og6t silnie spojone z wapie-
niem, natomiast sypkie lub malo zwiezle skupienia pelitowe sg stabo spo-
jone ze skalg otaczajgcy. Krzemionkowe skupienia pelitowe majg na ogét
wymiary niewielkie i rzadko przekraczajg 5 cm Srednicy. Ksztalt ich jest
zwykle owalny, najczeSciej kulisty, twarde natomiast buly krzemienne
osiagaja niekiedy znaczniejsze wymiary (do 15 cm $rednicy), wyjgtkowo
tworzac plaskury o nieregularnej powierzchni, $rednicy ponad 0,5 m
i grubodci kilku do kilkunastu centymetréw. '

Buly krzemienne majg zazwyczaj ksztalt kulisty.-Rzadziej zdarzajg sie
buly wrzecionowate lub tez rozgalezmne Ich powierzchnia jest 'szorstka.
N1ek1edy bulty krzemienne majg szarg gruba, ponowata powloke, sklada-
jaca sie, obok krzemionki, z mineratéw ilastych i pelitu weglanowo-wap-
niowego. Na og6t buly sg ciemnoszare do czarnych. N1ek1edy zbudowane
sg one z naprzemianlegtych warstewek ciemniejszych i jasniejszych, kon-
centrycznie ulozonych.

- Wewnatrz but krzemiennych obecne sg czesto ‘pozostatosci szkieletow
gabek (tabl. ITI, fig. 5), rzadziej innych organizméw, ktére uznaé nalezy za
ofrodki, dookola ktérych narastala krzemionka. Nie réznig sie one w za-
sadz1e od utworéw krzemionkowych opisanych przez A. Gawla.

- Utworzenie sig¢ okruchowego materialu wapiennego przypisaé nalezy
mechanicznemu dzialaniu przybrzeznych woéd morskich. Powstajacy ma-
teriat okruchowy byl przenoszony na niewielkie odleglosci od nisz—
czonych raf.

‘W wyniku pézmerzych procesow fizyczno-chemicznych nastgpita ce-
mentacja poczatkowo luznego utworu w niezbyt zreszta zwiezly” skale, po-
taczZona z czeSciowy rekrystalizaqa weglanu wapnia w wigksze ziarna kal-
cytu oraz dalszym niszczeniem struktury organogemczne; Duze zmiany
spowodowaé¢ musialy ‘péZniejsze procesy zwigzane z rozwojem zjawisk
krasowych

T Bad.ania ;!kanﬂrne zostaly-przes W. Posarysklego.



Wpyniki analiz chéemiczngch wapieni ze wsi Siedlec (w % wag.)

Tabela 1

Skiadniki

Wapieh drobno-
okruchowy — wyniki

Wapien §rednio-
okruchowy — wyniki

Wapien grubo-
okruchowy — wyniki

Wapien skalisty .
drobnokrystaliczny

z 6 analiz z 5 analiz z 5 analiz — wyniki z 4 analiz
wahania §rednio wahania §rednio wahania $rednio wahania Iérednio )
‘Czesci nierozpuszczalne. |
! w HCl 0,64 +— 1,65 0,95 0,35 +— 1,89 0,75 0,55 — 0,91 072 | 049+ 1,86 0,97
Fe,0, 0,01 + 0,20 0,06 0,11 + 0,20 0,15 0,07 +— 0,29 0,14 0,11+ 0,54 | 0,30
ALO; 0,07+ 0,34 0,17 0,06 +— 0,13 0,11 0,09 -+ 0,22 0,17 10,02+ 0,41 0,13
.Ca0 54,17 5552 | 54,79 | 54,30 —55,30 | 54,91 54,08 - 55,18 | 54,71 | 53,83+ 5528 | 54,57
MgO 0,36 ~ 0,57 0,45 0,20 — 0,64 0,42 0,32+ 0,50 0,42 0,32+ 0,48 '0,38
CO, 42,83 — 43,29 43,13 43,03 < 43,35 43,23 42,24 -+ 43,35 42,80 42,56 -~ 43,36 42,83
SO, 0,03+~ 0,11 0,03 — — 0,00+ 0,13 | - 0,03 0,00 = 0,10 0,02
S 0,00 — 0,05 0,01 — — 0,00 — 0,05 0,01 _— —
Straty przez prazenie
: —CO, 0,21 — 0,74 0,44 0,29 — 0,54 0,38 0,57 + 1,16 0,79' ( 0,09+ 1,30 0,77
Razem 100,03 99,95 99,79 99,97 .
H,0 << 110 °C 0,00 — 0,23 0,15 0,00 +— 0,29 0,14 0,00 — 0,37 0,17 nie oznaczone
TiO, << 0,01 << 0,01 << 0,01
MnO << 0,01 << 0,01 — << 0,01
K,0 << 0,01 — . — —_
Na,O << 0,01 << 0,01 < 0,01 << 0,01

nyol0g 08910yZ OI0Y OJPAIS Ism az osruaidem

L¥¢
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W okresie powstawania wapieni dzialaly réwniez czynniki powodujgce
dyferencjacje mechaniczna, w ktéreJ wyniku nastgpito rozdz1elen1e ma-
teriatu okruchowego na grubszy i drobniejszy.

W okresie nagromad.zema sie materiatu okruchowego, sﬂy sprzyjajace
dyferencjacji mialy zmienne natezenie, na co wskazuje nagromadzenie
okruch6éw o réznych, lecz zblizonych wymiarach w odpowiednich partiach
skal. Poza tym sily o podobnym natezeniu dziataly w réznych okresach
czasu, w blizszej lub dalszej odleglosci od rafy. Nie bylo jednak raptow-
nych zmian w natezeniu tych sit, gdyz od wapieni grubookruchowych do
wapieni drobnookruchowych sg stopniowe przejscia.

BADANIA CHEMICZNE

Badane wapienie okruchowe i skaliste wykazujg do$é jednostajny
sktad chemiczny. Sktadajg sig¢ one gtéwnie z weglanu wapnla Inne sktad-
niki wystepuja jedynie w niewielkich ilosciach.

Wyniki analiz chemicznych poszezegélnych odm1an wapieni podano
w tabeli 1.

Tabela 2

Wpyniki analiz chemiczngch wtworéw zsglifikowanych z mapieni
we wsi Siedlec (w % wag.)

Dr.obnookrucho.wy. zwie.zly utwér wyste- Drobnookruchowy

. pujacy w postgcl c.1enkie; w-ars_tewki w gor- zwiezly utwoér przy-

Skiadniki nej czesci Sciany kamieniotomu legajacy do ci emno-

czeSci rozpuszezalne | czeSci nierozpusz- szarej buly krze-

w HCl czalne w HCl miennej
Si0, — 84,14 —
Fe,0; 0,15 0,63 0,81
Al,O, : 0,17 1,38 . 0,51
CaO 6,27 - 0,53 17,67
MgO 0,50 0,96 . i 0,47
MnO — B - —_
COo, 5,26 .= : 18,97
SO, — ' — nie oznaczone
S ’ — . . . nie oznaczone
Straty przez pra- .
zenie — CO, 0,04 - — : 0,27
H,0 < 110°C — — 1. o01s
CzeSci nieroz-

puszczalne w HCl1 . 87,64 — 60,91
Razem 100,03 87,64 | 99,77

Wszystkle probk1 badano po uplyw1e okolo dz1ew1(-;c1u miesiecy od
chwili pobrania ich w terenie.

Przytoczone wyniki dotycza prébek wapieni me zawierajacych widocz-
nych makroskopowo skuplen krzemionki. Czeécl nierozpuszczalne sktadajg
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si¢ gléwnie z krzemionki (ziarn kwarcu, drobnych skupien chalcedonitu,
szkieletéw organizméw) i mineratéw 1lastych :

W ‘bezposrednim otoczeniu skupieh krzem1onkowych zawarto$é. czeécl
nierozpuszczalnych w kwasie solnym na og6t znacznie wzrasta, dochodzac
w skrajnych przypadkach do 97,84%. Przewazajacym skiadnikiem jest
woéwezas krzemionka wyksztalcona gldwnie w postaci widknistego chalce-

donu (szare krzemienie — czerty).
b

-~ .. ne
) Tabela 3
Wpyniki analiz chemiczngch utworéw krzemionkowych’
z wapieni we wsi Siedlec w § wag.
. - Skupienia pylastej krze- Bula krzemienna
Skiadniki mionki z wapienia z wapienia drobno-
drobnookruchowego - okruchowego
Sio, ] ) 95,98 N 97,83
Fe,Op - <001 . 0,07
Al,04 ’ 087 0,21
. MnO L= | 0,02
CaO - 1,32, 0,35
Mgo § 0,26 . - 0,14
. CO, ' . 1,08 <001
| Straty przez prazenie—CO, | 027 0,97
H,0 < 110 °C — -
Razem 99,79 99,60

. Wynik analiz chemicznych dwéch prébek silnie zsylifikowanych, twar-
dych, zwiezlych, szarych (z odcieniem brunatnym) utworéw z kamienioto~
mu we wsi Siedlec, wygladem przypominajgcych wapienie, przytoczono
w tabeli 2.
: Z pbwyzszych :analiz ‘wynika, ze w wapienidch zsylifikowanych za-
warto§é krzemionki jest zmienna, zalezna od nasilenia proceséw sylifi-.
kacyjnych. \
' Wymk1 analiz chemlcznych skupienia pylastej krzemionki i ciemno-
szarej buly krzemiennej podano w tabeli 3.
Przewazajacym skladnikiem w tych utworach jest zatem krzemionka.
Krzemionkowe skupienia pelitowe wykazujg duzg porowatosc Z tego
powodu nasigkliwo§é wody dochodzi w nich do 40%o. -

"5  WERASNOSCI FIZYCZNE ®

, Badama wiasnos$ci fizycznych przeprowadzono jedynie nad Wap1en1a-
mi’ okruchowyrm :

2 Przewasns czesé danych liczbowych przytoczonych w tym rozdziale uzyskano od mgr B. Pen-
kall z Instytutu Techniki Budowlane] w Warszawle.
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Tabela 4

Wpyniki badan xiie'ktérych wiasnoséci fizyczngch wapieni drobnookruchowych -

ze wsi Siedlec po uplywie 10 dni od chwili pobrania prébek ze zloza

Witasno$§ci Wahania Srednio
Wytrzymato$é na cisnienie w stanie Swiezym w kG/cm? | 249 = 346 296
Wytrzymalo$é na ci$nienie po nasigknieciu woda w kG/em? | 233 < 243 236
Nasigkliwo§é wodna w % 8,52 + 10,23 9,69
Ciezar wlasciwy w g/cm? 2,63 — 2,71 .2,68
Ciezar objetoSciowy w g/cm? 2,05 +— 2,30 2,17
Odporno$é na zamrazanie dobra
. Tabela 5
Wpyniki badan niekt6rych wlasnosci fizgczngch
wapieni okruchowych ze wsi Siedlec
R odzaj s katy
Wapienr drobno- | Wapien $rednio- Wapien grubo-
WitasnosSci okruchowy okruchowy okruchowy
wahania |éredn.| wahania |éredn. wahania |éredn.
g §| W stanie 195--209 | 203 | 220254 | 241 | 230=-554 | 471
© 0y | Surowym .
R . .
'§ B | PO nasyceniu 169192 | 178 | 140198 | 169 | 211322 | 260
£ 9| woda .
88
S .fg‘ PO zamrazaniu 128 <193 | 156 139190 | 165 177+ 268 | 237
5 .
Nasigkliwo§¢ woda w % | 7,12 14,00/ 9,84 | 7,79 + 12,29 9,38/ 6,60+ 7,73 | 17,11
Porowato$é wzgledna w % (13,97 — 34,94 23,87 (19,60 = 31,30/ 25,45 (18,52 —- 18,96| 18,74
Hygroskopijno§é¢ w % $rednio 0,320
Tlosé podciagniete] $rednio 5,04
wody w %
Ciezar wiasciwy 2,632,771 | 2,65 2,682,770 | 2,69| 2,69 2,70
w g/em? i
Cigzar objetoSciowy 192219 | 2,15| 206221 | 2,13| 216222 | 2,19
w g/em?
Odporno$é X .
g N zadowalajaca zadowalajgca zadowalajgca
na zamrazanie .
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W przeciwienstwie do twardych wapieni skalistych, nie ujawniajacych
powazniejszych zmian pod wplywem czynnikéw atmosferyecznych, wapienie
okruchowe, poczatkowo stosunkowo mickkie, w- okresie kilku miesiecy od
chwili ich wydobycia ze ztoza stopniowo twardniejg. Twardnienie wplywa
w znacznym stopniu na zwigkszenie ich wytrzymatoSci na ciénienie, Nie
jest zatem bez znaczenia, Zze dopiero po uplywie jakiego$ czasu od chwili
pobrania prébek ze zloza poddawane sg one:badaniom.

Tabela 6

Wyniki badafi niektérych wlasnosci fizgcznygch wapieni okruchomyéh
ze wsi Siedlec po uplywie 24 dni od chwili pobrania prébek ze zloza

Rodzaj s katy
Wapienie drobno- | Wapienie Srednio-|{ Wapienie grubo-
Wiasnosci - okruchowe okruchowe okruchowe

wahania §redn,| wahania |fredn. wahania |$redn.

Wytrzymalosé na ciSnieniel 176 - 509 | 971 | 202+443 | 208 | 268570 | 477
w stanie surow. w kG/cm? .

Nasiakliwo$é woda w9 | 5362 |56 | 5868 |62 | 4968 |58

Porowato$¢ wzglednaw % 12,3 +17,3 (15,1 14,9 16,9 [155 |'13,6 16,7 |14,9

Ciezar wlaSciwy w g/cm? (2,647 < 2,715 2,689. 2,692 — 2;717 2,705 {2,671 = 2,700/ 6,690

Ciezar obj. w g/cm? 2,14 = 2,27 12,20 | 2,155-2,31 | 2,23 | 2,25 2,32 | 2,29

Odporno$¢ na zamrazanie dobra dobra . dobr;a

Odporno$é na krystali-
zacje

mala mata mata.

Probki do badan pobierane byly z warstw glebiej polozonych, w kto-
rych wapien nie ulegt widocznemu stwardnieniu pod wplywem czynnikéw
atmosferycznych Pobrane probki zabezpieczono przed utratg wilgoci skal-
nej w okresie poprzedzajgcym badania. W stanie surowym zawieraly one
$rednio 10,42%0 wilgoci skalnej. Zawarto$¢ jej w poszczegdlnych préb-
kach wahata sie w granicach od 10,28%0 do 10,60%. Prébki wapienia drob-
nookruchowego po uptywie 11 godzin od chwili ich pobrania ze zloza wy-
kazywaly $rednig wytrzymalo§é na ci$nienie 209 kG/cm?2 Poszczegdlne
wyniki badah wytrzymalosci wahaty sie¢ w granicach od 172 kG/em? do
244 kG/cm?2.

Wyniki badafi prébek wapieni drobnookrﬂchowych ktére podlegaky
dzialaniu czynnikéw atmosferycznych w cm,gu 10 dm od chw1h pobrama
ich ze zloza, podano na tabeli 4.- .. X -
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W tabeli 5 podano wyniki badan réznych odimian wapieni okruchowych
W c1a,gu pierwszych dwudziestu dni od chwili pobrania prébek ze:zloza,
'a'wige w.do$é malym stopniu narazenych na dzialanie czynnik6w atmosfe-
‘rycznych. Badaniom poddano po kilka (4--5) probek kazdej odmiany wa-
‘pieni okruchowych, ktérych sklad chemiczny zostal- podany w tabeli 1.
‘Poszczegélne probki pobrano w-réznych okresach’ czasu z r6znych punk-
téw zloza.

Badane Wapleme wykazuja dobra wytrzymato§é na zamrazanie, z wy-
]a,tklem miejse bardzo porowatych, ktére w ostatnich cyklach zamraza-
nia ulegly niewielkim uszkodzeniom. Poszczeg6lne odmiany wykazuja wy-
razne réznice w niektérych wtasnosciach f1zycznych Poza tym wyniki ba-
dan réznych prébek tej samej odmiany wapienia okruchowego wahajg
si¢ w do$é znacznych granicach.

W tabeli 6 podano wyniki badan prébek wapieni okruchowych, pod-
danych w przeciggu 24 dni po pobraniu ze zloza dzialaniu czynnikéw
atmosferycznych. Zbadano po 4--5 prébek poszczegélnych odmian.

Z poréwnania danych zawartych w tabelach 4 i 5 wynika, Ze w miare
‘twardnienia wzrasta w wapieniach okruchowych przede wszystkim wy-
trzymato$é na ci$nienie. Przeprowadzone badania odpornoéci na zamraza-
nie wykazaly, ze jest ona dobra w tym przypadku, gdy wapien jest jedno-
rodny i nie zawiera wtirgceh obcych, zwlaszeza pokrytych porowats -po-
wlokg but krzemiennych i pelitowych skupien krzemionkowych.

Tabela 7
Wpyniki badafh wlasnosci fizgczngch wapienia drobnoziarnistego

Wtasnos§ci Wahania Srednio

Wytrzymaloéé na ciSnienie w kG/cm?

a) w stanie surowym 233 <+ 243 236

b) w stanie suchym po suszeniu w ciagu 72 godzin
w temperaturze 62°C . . 283 — 452 336

c) w stanie suchym po suszeniu do stalego clezaru ]
w temperaturze 105+ 110°C. . . . . .| 824447 368

Odporno§é na_zamrazanie

aw stanie- surowym '’ : . dobra —

" b)w stanie suchym po suszeniu w ciagu 72 godzin R .
w temperaturze 62°C . . .| dobra e

¢) w stanie suchym po suszeniu do stalego c1ezaru ’

w temperaturze 105 —+:110 °C . . . . .”|. - dobra =

Prébki zawierajace te wtracenia, przy zamrazaniu ulegaly znacznym
uszkodzeniom wskutek wypadania krzemionki lub rozsadzania wapienia
przez nasigkniete. woda; pelitowe skupienia krzemionkowe. Przy badaniu
odporno$ci na mréz metods krystalizacji niemal- Wszystk1e pr6bk1 wyka-
zaly wyraZne uszkodzenia az do spekan wilgcznie. -
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Wzrost wytrzymaloci na ciénienie wystepuje jeszcze wyrazniej po
diuzszym, paromiesiecznym, dzialaniu na wapienie okruchowe czynnikéw
atmosferycznych. . C

_ Twardnienie' zachodzi najszybciej w okresie pierwszych 3 miesigcy po
wydobyciu wapieni. ze zloza. Po tym?iokresie wytrzymalo$é na ciSnienie
dochodzi w wapieniach-drobnookruchowych do.352 kG/cm?. P6zniej tward-
nienie jest znacznie wolniejsze, a po uplywie 6--9 miesiecy staje si¢ ono
niedostrzegalne. Po-tym okresie wapienie uzyskuja najwyzsza wytrzyma-
losé na-ciénienie, nie wykazujaca jednak powainiejszych réznic w stosun-
ku do liczb przytoczonych w tabeli 6. Na inne wiasnosci fizyczne wapieni
twardnienie wywiera wplyw znacznie mniejszy.

Wplyw sztucznego przyspieszenia twardnienia na wlasnosci fizyczne
wapienia drobnoziarnistego badano na prébkach: a) poddanych dzialaniu
temperatury 62°C w ciggu 72 godzin oraz b) po wysuszeniu do statej wagi
w temperaturze 105-+-110°C. Otrzymane wyniki podano w tabeli 7.

Sztuczne zatem przyS$pieszenie twardnienia wapieni drobnookrucho-
wych wplywa réwniez na podwyzszenie wytrzymalosci na ci$nienie. Nie
badano wplywu przySpieszenia twardnienia na inne odmiany wapieni
okruchowych. )

Nie wyjasniono réwniez, jakie przyczyny powodujg twardnienie wapie-
ni okruchowych pod wplywem czynnikéw atmosferycznych oraz przy jego
sztucznym przyS$pieszaniu. Mozliwe, iz jest ono wynikiem utraty zawar-
tej w wapieniach ,,wilgoci morfologicznej”’, gdyz po okresie twardnienia
wapienie. przyjmujg w warunkach naturalnych znacznie mniej wody. Wy-
nikaloby z tego, ze proces twardnienia wapieni okruchowych jest jedno-
kierunkowy i nieodwracalny oraz wigze si¢ jak gdyby ze stopniowa utraty
,»wilgoci morfologicznej“, zachodzaca w. dlugim okresie czasu 3. .

Scieralno$é i przewodnictwo cieplne okre§lono jedynie w odniesieniu
do pojedynczych prébek wapieni drobnookruchowych. Scieralnoé na tar-
czy Bohmego wynosi §rednio okoto 1,34 cm®%cm? (od 0,8 do 2,14 cm%/cm?),
Scieralno$é w bebnie Devala wynosi 15,8 (od 9 do 22), a przewodnictwo
cieplne okolo 0,69 Kcal/mh°C. Porowatosé bezwzgledna wapieni drobno-
okruchowych wynosi $rednio 0,151 wahajac sie od. 0,136 do 0,173.

W przypadku zwiekszonej. nieco zawartosSci. krzemionki- wytrzymatosé
drobnookruchowych wapieni wzrasta i przekracza niekiedy 690 kG/cm?2.

ZNACZENIE GOSPODARCZE ‘WAPIENI

Uksztaltowanie zloza, a w szczegélnosci ulawicenie wapieni, zjawiska
krasowe, zr6znicowanie materiatu (zwigzane z tym, ze zloze lezy na obsza-
rze struktury rafowej — uzaleznione od tego spekania), szczelinowato$é
oraz wyksztalcenie wapieni wytyczaja sposoby i kierunki eksploatacji
zloza. Nie bez znaczenia jest réwniez odleglo§¢ od Warszawy (okolo
180 km), przede wszystkim interesujgcej sie tym surowcem budowlanym.
Znaczenie gospodarcze wapieni zalezne jest od ich wlasnosci, a zwlaszcza
od skladu chemicznego i petrograficznego oraz ich cech fizycznych.

3 Pojecie ,,wilgocl- morfologiczne)*, uzywane dobé czesto w literaturze fachowej, nle zostalo
#ciéle sprecyzowane. By¢ imoze, Ze twardnienie wapleni jest zwigzane z oddawanlem wody przez
uwodnione weglany wapnia, ktérych wystgpowanle w' przyrodzie jest znane nawet z Obszar6w
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. Zewzgledu na pokladowy charakter zloza, jego polozenie, grubosé nad-
kladu — oceniang w partiach brzeinych Srednio na 4 m, a w czesci Srod-
kowej na okolo 12 m — sprzyjajace warunki hydrogeologiczne (brak wod
gruntowych oraz duzg 1aczng grubosc law produkcy]nych przekraczajaca
przewaznie 10 m), eksploatacja wapieni moze sie odbywaé sposobem od-
krywkowym i nie bedzie napotykaé powazniejszych trudnosci. Czynny na
zlozu kamieniotom jest Sredniej wielkosci wyrobiskiem stokowym, otwar-
tym ku péinocy. Mozliwosci rozwoju prac w kamieniolomie sg dos§é dobre
z wyjatkiem warunkéw transportowych. Przy wybieraniu zloza powinno
sie uwzgledni¢é migzszosé wszystkich warstw produkeyjnych, ich rozpo-
ziomowanie, szczelinowato§¢ i skrasowanie (15-+-20%0¢ obszaru zlozowego).

Najbardziej racjonalne wydaje sie kompleksowe.wykorzystanie wapie-
ni. Ze wzgledu na ulawicenie wapieni oraz odpowiednia podzielnos¢, ze
zloza mozna uzyskiwaé¢ duze bloki o praw1dlowych ksztattach do celow
budownictwa monumentalnego.

Odpady uzysklwane przy wytwarzamu blokéw, w postaci kamienia
lamanego, nadajag sie do wykorzystania w budowmcthe lokalnym, do pro-
dukcji wapna, jako topnik itd. Poza tym mozna z niego produkowac
ksztaltki budowlane tym bardziej, ze ze wzgledu na duzg porowatost
jest on dobrym materialem-termoizolacyjnym. Na ksztaltowanie sig cen
rynkowych produktéw otrzymywanych ze zloza duzy wplyw bedzie miato
to, ze omawiane wapienie polozone sg w znacznej -odlegloSci (dwunasto-
kilometrowej) od najblizszej stacji. kolejowej w Zlotym Potoku, co nie-
watpliwie.zmusi do wliczenia kosztow transportu do cen rynkowych

Uzysk blokéw ze zloza zalezny jest od zréinicowania wapieni, zawar-
tosci w nich krzemieni i pelitowych skuplen krzemionkowych oraz spekan.

Z gbérnej czeSci zloza, gdzie wapien jest zailony lub zsylifikowany,
lawice cienkie, ilod¢ krzemieni i pelitowych skupien krzemionkowych wigk-
sza, spekania za§ wystepujg w duzej ilosci, uzysk blokéw bedzie minimal-
ny i wymiary ich — niewielkie. Partia zlozowa znajdujaca sie bezposred-
nio pod nadktadem, malo przydatna do celéw budowlanych, tylko w nie-
wielkim zakresie nadawaé sie moze na kamien tamany.

W partiach nizej lezacych, gdzie wystepuja lawice grubsze, mniej spe- .
kane, zawierajgce w stosunku do poprzednich mniejsze iloéci krzemieni
i pelitowych skupien krzemionkowych, bloczno$é zloza bedzie znacznie
wyzsza. Na uzysk blokéw z tych warstw wplywaé bedzie zréinicowanie
wapienia, a zwlaszcza réznorodnosé i réznokierunkowosé spekan. Ich obec-
noé¢ w znacznym stopniu-wplywaé bedzie na wydajnosé blokéw ze zloza
i przyczyni sie do zwickszenia iloSci odpadéw.

Niesprzyjajacy, przypadkowy i dowolny w sensie eksploatacyjnym,
uklad " szczelin oraz oddzielno$é pozioma poszczégblnych lawic wapienia
wedlug nieréwnych plaszezyzn spowoduje uzyskiwanie znacznych iloéci
bryt o ksztaltach nieprawidlowych, wymagajacych dodatkowe] obrébki
w celu doprowadzenia ich do odpow1edmch ksztaltéw i Wytmaréw Pod
tym Wzglqdem zloze wapienia ze wsi Siedlec ma warunk1 mniej sprzy]a]awe
anizeli inne zloza fego typu, w ktérych uklad szczelin pozwala na uzyski-
wanie blokéw o ksztaltach bardziej prawidlowych. .

Ze wzgledu na réznice. grubosc1 poszczegélnych lawic, wymlary otrzy-
mywanych z nich blokéw ‘beda réine, wahajace sig w: poszczegolnych kie-
runkach od kilkudziesieciu centymetréw do 2,00 m. Z tego powodu otrzy-



Wapienie ze wsi Siedlec kolo Ziotego Potoku 555

muje si¢ bloki rozmaitych wielko$ci, mniejsze — dochodzace .do 1,5 m?
objetosci z wars‘l:w gornych — i wieksze -—— do 3 m? objetosci — z Warstw
dolnych.

Stosunek calkow1te] wybrane] masy skalne] poktadu uzytkowego do
iloSci -blokéw, tj. bloczneéci-zloza, bedzie malo korzystny dla eksploatacji
i odmienny dla réznych pozioméw zloza. Brak:jest na razie dostatecznych
danych do okreslenia bloczno$ci zloza. Szacunkowo- przyjaé mozna, ze dla
warstw gérnych bedzie ona wynosita 5+-10%o; podczas gdy' w’ warstwach
nizej polozonych wzros$nie powaznie, osiggajac Srednio 15%, a.byé moze
nawet przekraczajgc 25%. Uzysk blokow zalezeé¢ bedzie przede: wszystkim
od sposobu wybierania zloza, zachowania odpowiednich $rodkéw ostroz-
no$ci przy pracach .eksploatacyjnych i obrabianiu wapienia oraz odpowied-
niego Wyposazenia kamieniotlomu i wyszkolenia zalogi. Na ogdt blocznosé¢
zloza ksztalfowaé sie-powinna zadowala]a,co Za standartowe uznaé na-
lezy bloki.o wymiarach 120X80X60 cm.

Waplen z Siedlec, zawierajgcy w stanie surowym znaczne - 110sc1 W11-
goci Skalnej, malo odporny na wszelkiego rodzaju wstrzasy mogace spo-
wodowaé widoczne i ukryte spekania, do celéw budownictwa monumen-
talnego powinien by¢ urabiany wylacznie przy uzyciu maszyn i narzedzi
eliminujgcych silne, a zwlaszeza nagle wstrzasy. Dotyczy to zar6wno od~
dzielenia blokéw.surowych od skaly, jak ich obrébki wstepnej i transpor-
tu, kiedy na uszkodzenie sg narazone gléwnie naroza i krawedzie. Wy-
bieranie blokéw ze zloza: powinno by¢ prowadzone w takim okresie czasu
i-w takich warunkach, by nie ulegaly .one dzialaniu mrozu, zwlaszcza
w okresie twardnienia. Wapleme grubookruchowe sg znacznie -odporniej~
sze na dzialanie mrozu niz wapienie drobno- i §redniookruchowe. Stan
zachowania blokéw z wapienia grubookruchowego, po dwuletnim lezeniu
na otwartym powietrzu w kamieniolomie, przedstawiono na tabl. III, fig. 6.

Wapienie okruchéwe ze wsi Siedlec sg tatwe do obrébki w stanie suro-
wym. Wspdlczynnik  twardosci, a stad urabialnosci, wzrasta stopniowo
w miare uplywu czasu miedzy wydobyciem bloku ze Zloza a obrobky.

Doswiadczalnie ustalono, ze w ciggu pierwszych 14 dni od chwili od-
spojenia od skalty bloki wapienia okruchowego wykazujg Sredni wspbi-
czynnik urabialnosci 0,15 przy 10% zaw11gocen1u skaty (wspdtczynnik ura-
bialnosci drobnokrystahcznego wapienia z kamieniolomu ,Morawica”
w kieleckiem przyjeto umownie jako 1).

W miare wysychania, a wiec zmniejszania sie zawartoSci wilgoci, wzra-
sta twardoéé, a co za tym nastepuje, zwieksza sie wsp6bteczynnik urabial-
nosci. Po uplywie 15-+-28 dni wzrasta on do 0,20, a p6zme] od 0,30 do 0,40.
W miare twardnienia przecieranie blokéw wapienia na plyty okladzmo—
we staje sie coraz bardziej ucmzhwe

W catkowicie stwardnialym wapieniu wspélczynnik trudnosci obrébki
udamwej przyjeto przez przemyst ¢ nawet jako réwny 0,70 a obrébki Scier-
nej — 0,80; wydaje sie wszakze, ze jest on zbyt duzy 1 wymaga spraw-
dzenia.

Jak wykazato dotychczasowe doswiadczenie, przy przecieraniu blokéw
surowych na plyty uzysk plyt zalezy od ich grubosci. Najbardziej ekono-

4 Patrz: Metrykl kamienis budowlanego wydane przez Centralny Zarzagd Kamienia Budow-
lanego Ministerstwa Materialéw Budowlanych, Warszawa, 1955.
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miczne jest przecieranie na ptyty o grubosci 8-+-10 cm, gdyz wéwczas uzysk
ich wynosi 85%. Przy przecieraniu na plyty ciehsze uzysk spada, a przy
plytach o grubosci okolo 4 cm wynosi zaledwie okoto 37%. Nalezy zazna-~
ezy¢, ze pewna czeS¢ uzyskanych ptyt, ze wzgledu na zawarto§é krzemie-
ni, a zwlaszcza pelitowych skupien krzemionkowych, nie nadaje sie do.
dalszego wykorzystania. Przy przecieraniu, w miare twardnienia blokéw,.
uzysk plyt nieznacznie wzrasta, lecz mimo to przecieranie stwardniatych
blokéw jest nieekonomiczne, ze wzgledu na wyraznie zwigkszone koszta,.
nie znajdujace pokrycia w wartoéci dodatkowo uzyskanych plyt. Uzyska~
ne plyty powinny przejé¢ okres twardnienia przed ich dalszym wykorzy-
staniem.

Wystepujace w wapieniu buly krzemienne oraz niewidoczne spekania
(,,sztychy’’) 1 malospoiste wktadki stariowig istotne wady surowca kamie~ ~
niarskiego zaréwno przy obrébce recznej, jak i §ciernej. Wpltyw but krze—
miennych, nie majacych otoczki silnie porowatej, na trwalo$¢é wapienia
jest niewielki. Buly krzemienne natomiast nie zwigzane z wapieniem oraz
sypkie lub malo spoiste krzemionkowe skupienia pelitowe i wkladki sl-
nie porowate najczeSciej wypadaja lub wykruszajg sie, przy czym pozo-
stajg zaglebienia na powierzchni cioséw, elementéw okladzinowych lub
rzezb, powodujac zakl6cenia w ich wygladzie. Cienkie plyty ulegaja nie-
kledy przedz:luravsnemu Wtracenia obce, a zwlaszcza krzemienie, mogs.
utrudniaé przecieranie blokéw na plyty, a nawet spowodowaé ich pekanie..
Krzemionkowe skupienia pelitowe po nasigknieciu wodg moga powodowaé:
odpryski a nawet rozsadzenie elementéw wykonanych z wapienia pod.
wplywem mrozéw. Przy wykonywaniu z niego elementéw oktadzinowych.
i rzezb konieczna jest wigc odpowiednia segregacja materiatu skalnego
oraz zabezpieczenie wykonanych z niego elewacp przed nadmiernym za~
\mlgocemem szczegolme w pasie przyziemnym i w partiach najbardziej
narazonych na niszczenie.

Z powodu duzej ScieralnoSci, porowatosci i nasigkliwosci nie nalezy
stosowaé¢ wapieni okruchowych ze wsi Siedlec na podlogi, schody i kra~
wezniki w miejscach licznie uczeszczanych. Wysoka porowato$é wskazuje
na to, ze uzycie tych wapieni na fundamenty lub cokoly budynkéw po-
ciggaloby za sobg koniecznos¢ stosowania izolacji przed wilgocig gruntows..
Odpowiednie natomiast uzycie wapieni w postaci kamienia tamanego lub
na mury mniejszych budynkéw, przy wiasciwe]j izolacji fundamentéw, nie
wzbudza zastrzezen.

Wapienie drobnookruchowe ze wsi Siedlec wydajg sie by¢ przydatne
do celow rzezbiarskich, czego dowodzg rzezby znajdujace sie na wewnetrz—
nym dziedzincu gmachéw Rady Panstwa (tabl. IV, fig. 7). Wydaje sie
wszakze, ze niezabezpieczone, subtelniejsze szczegdly rzezb, znajdujace sie
na wolnym powietrzu, stosunkowo szybko ulegna zniszczeniu. To samo
dotyczy¢ bedzie delikatnych w rysunku faktur.

-~ Duza porowatos¢ wapienia wskazuje na to, ze bedzie on latwiej anizeli
bardziej zwiezle odmiany ulegal zabrudzeniu w elewacjach, jego za$ kon-
serwacja i oczyszczanie beda wymagaly szczegdlnej pi-eczolowitoéci. Be-
dzie tu konieczne stosowanie dodatkowego zabezpieczenia drogg impreg-
nacji, fluatowania lub w inny sposéb. Przy stosowaniu dodatkowych za-
bezpleczen powmno sie bra¢ pod uwage koniecznos¢ zwiekszenia odpor-
noSci wapienia na dzialanie mrozu. Przy przechowywaniu, magazynowa-
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niu, zaladowywaniu, wyladowywaniu, przewozeniu blokéw i elementéw
budowlanych wykonanych z wapienia ze wsi Siedlec powinny byé zacho-
wane Srodki ostrozno$ci wieksze anizeli przy obchodzeniu sie z wapienia-
mi twardymi.

ZAKONCZENIE

Opisywane wapienie okruchowe ze wsi Siedlec kolo Zlotego Potoku
zaliczyé nalezy do typu tzw. wapieni lekkich. Przeprowadzone badania
i wyniki dotychczasowe]j eksploatacji wykazujg, Zze wapienie te moga byt
wykorzystane gospodarczo czeSciowo jako kamien ciosowy w budownic-
twie monumentalnym i czeSciowo w postaci kamienia lamanego do wzno-
szenia niewielkich budowli lokalnych, do produkecji wapna palonego, jako
topnik w hutnictwie itd.

Wady wapienia, a zwlaszcza jego zmienne ulawicenie, wystepowanie
krzemieni, pelitowych skuplen krzemionkowych i malo spo1stych wkla-
dek oraz obecnosé jawnych i utajonych spekan, nie stanowig istotnych
przeszk6d uniemozliwiajacych gospodarcze ich Wykorzystame tym bar-

_ dziej ze tego rodzaju wady wykazuje przewazna czeS¢ wapieni wystepu-
jacych na obszarze Jury Krakowsko-Wielunskiej.

Mimo tych wad rézne wapienie jurajskie z tego obszaru byly stoso-
wane w wielu budowlach w Krakowie, Czestochowie itd. Wapienie juraj-
skie uzyte w tych budowlach nie ulegly wiekszym zmianom pod wply-
wem atmosferycznym w ciggu kilku wiekéw. Kwalifikujg sie one zatem
do zastosowania na szerszg skale w obecnym budownictwie, o ile wzgledy
ekonomiczne nie bedg przemawialy za ograniczeniem produkecji poszczegdl-
nych materialéw kamieniarskich. Poza tym nalezy uwzglednié¢ okolicz-
nos¢, ze wapienie jurajskie, pochodzace z r6znych miejscowosci i warstw,
majg wlasnosci bardzo rézne, a w budownictwie znalazly zastosowanie tyl-
ko nieliczne ich odmiany.

Nie da sie ustali¢ nawet przyblizonego czasu trwania wapienia ze wsi
Siedlec w budowach, z powodu braku do$wiadczenia. Niewgtpliwie trwa-
tosé jego zalezy w duzym stopniu od cech naturalnych wapienia, wtasci-
wie przeprowadzonego wydobycia, odpowiedniej obrébki, starannosci mon-
tazu i konserwacji oraz od zabezpieczenia przed zawilgoceniem w okresie
twardnienia, gdyz zawilgocenie to sprzyja niszczgcemu dziataniu mrozu.

W budownictwie starozytne] Grecji oraz w budownictwie etruskim
i rzymsknn kamien do wznoszenia budowli wybierano starannie na podsta-
wie osiggnieé wielowiekowej praktyki. Za najbardziej ekonomiczne uwa-
zang obrabianie go lgcznie z profilowaniem, niezwlocznie po wydobyciu,
kiedy dzieki obecnosci tzw. ,,wilgoci morfologicznej” wykazywat on naj-
mniejszg twardo$é. Potem kamien taki lezal przez dtuzszy okres (2 i wie-
cej lat). Nastepnie fachowcy badali jego stan zachowania; kamienie, kiére
wykazywaly wady wbudowywano najczesciej w fundamenty. Do budo-
wy uzywano wylacznie kamieni uznanych za dobre. W wyniku tego po-
stepowania wznoszono budowle, ktére przetrwaly bardzo dlugie okresy
czasu.

Pamietaé nalezy, ze wszystkie te budowle wznoszone byly w klimacie
cieplym, gdzie kwestia dzialania mrozu miala o wiele mniejsze znaczenie.
Poza tym powietrze réznych starozytnych osiedli i miast zawieralo nie-
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wspéhmiernie mm'ej substancji chemicznych szkodliwych dla kamienia.
Zwickszajaca sie nieustannie, zwlaszcza w ostatnich dz1es18,tkach lat, za-
wartosé tych substancji, pochodzqcych przede wszystkim: z gazéw spahno—
wych i kominéw, odbija si¢ ujemnie nie tylko na wspéiczesnych obiektach,
lecz réwniez na tych, ktére przetrwaly tysigclecia.

Nadmieni¢é wypada, ze nie wszystkie gatunki kamienia zachowujg sie
jednakowo pod wplywem destrukcyjnego dzialania czynnikéw atmosfe-
rycznych Ze skat osadowych odmiennie’ anizeli piaskowece zachowujg sie
wipienie: Z obiektéw wzniesionych: okolo-2 000 lat p.n.e. w takich -samych
warunkach klimatycznych, przetrwaty niemal wyldezriie budowle % ‘wa-
pieni (a nie z piaskowcéw) wykazujace w wielu’ przypadkach uszkodzenie
zaledwie na natrozach. Dlatego tez'‘wydaje si¢, ze ‘Wapierie sq bardziej
dhugotrwatym siirowcem kamieniarskim ‘niz piaskowce. Przemawialoby to
za szerszym niz dotychczas wykorzystaniem skat Weglanowych W budOW-
nictwie krajowym. ,

"N, ajwartos010wsze z nich Wystepma, na obszarze swn:tokrzysklm w J u—
rze Krakowsko-WielunskleJ i na Dolnym Slasku

Opracowame mme]sze Wykonano w Instytume Geologlcznym W War-
szawie. W duzej mierze wykorzystano. przy tym nieopublikowane mate-
rlaly znajdujgce si¢ przede Wszystklm w Ins’cytume Technlkl Budowlane;
1 Kancelaru Rady Panstwa,.... . R e he,

Nades}ano dm?._ 31 _marca 19_5"( r_. i

A,n’eozm MORAWIECKI B

- RESUIII"S OF INVESTIGATION OF LDMESTON{ES FTRDM .
: SIEDLEC VII_)LAGE NEAR ZLOTY POTOK IN. GZES?I"OCIHDWA COUN"I'Y

(NORT'H—WES«T OlF CRACOVV)

The author dmcusm the geo]soglcal sﬂ:ructurre of - Upper Jurass:c (Rauraman)
-limestones -deposits in the village of ‘Stédlec’ near , Zloty Potok,. He :has- ascertained
that these limestonés have been formed within the.range of an ancient reef structure.
‘He presents' the. petrographical characteristics' of these limestones, distinguishing
the following varieties:” pelitic limestones, fine=, medium- and coarse-clastic limeé<
stones and Tocky ' limestones: The author sets forth the chemical composifion of
clastic and rocky limestones; they consist of calcium carbonate and.containminor
quantities of admixtures. Furthermore, he states the chemical composition of silicified
-limestones, . and - of . siliceous intercalatipns; eccuring within - thé limestones. The
‘author relates thatthe " individual -varieties of: clastic 1imestonese posgess different
registance to: erushing, dﬁferent_absorptlvxty_, of -water, different- porosity (it being
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considerable, as a rule) and specific gravity (markedly lower than for compact
limestones), etc. All limestone varieties grow hard after removal from the deposit.

All these features, particularly their adequate endurance to pressure and satis-
factory resistance to frost action, after hardening, qualify these limestones for use
as facing stone in ormamental buildings, as normal broken stone or as cut shapes
in the construction of minor buildings. Furthermore, due to its high content of CaCOg,
this limestone is useful for the production of lime, and as a flux in metallurgy etc.

The principal drawback of all these clastic limestones, obstructing their economic
use, is the presence of flints concretions and pelitic agglomerations of siliceous
material also the locally marked fissility of the sediment, and the occurrence of in-
tercalations of feeble compactness. Furthermore, the utilization of this limestone
deposit on a larger scale is obstructed by its considerable distance from the nearest
railway station in Zoty Potok.
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Fig. 1. Elewacja gmachu Rady Panstwa w Warszawie od strony ul. Wiejskiej. Na-
roznik péinocno-zachodni bloku D. _Okladzina z wapienia ze wsi Siedlec
koto Zilotego Potoku, cokét i parapety z kieleckiego marmuru ,,Morawica*
z Morawicy. Fot. A. Funkiewicz
Elevation of the Council of State building in Warsaw seen from the Wiej-
ska street. North-western corner of block D. Facing of limestone plates from
Siedlce by Zioty Potok; socle and parapet of “Morawica” marble from Mora-
wica near Kielce. Photographed by A. Funkiewicz
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Fig. 3. Odkrywka piasku formierskiego przy drodze ze Zlotego Potoku do wschodniej
czeScl wsi Siedlec
Moulding sands outcrop by the road from Zioty Potok to the eastern part
of village Siedlec
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Fig. 5.

Fig. 6.

TABLICA III

Przekréj przez bule krzemienng z wapienia drobnookruchowego ze wsi
Siedlec kolo Zlotego Potoku. Widoczne pozostatosci szkieletu gabki (4/5 wiel-
ko$ci naturalnej).

Section through flint concretion in fine-detrital limestone from village Siedlec
by Zloty Potok.

Visible remains of sponge skeleton (4/5 of natural size)

Bloki wapienia gruybookruchowego wydobyte z kamieniolomu we wsi Siedlec
kolo Zitotego Potoku po dwuletnim lezeniu na otwartym powietrzu.
Coarse-detrital limestone block extracted from the Siedlec by Zioty Potok
quarry, after beeing two years in the open
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Fig. 7. Rzezba wykonana z wapienia drobnookruchowego ze wsi Siedlec kolo Zio-
tego Potoku, znajdujgca si¢ na dziedzincu wewnetrznym gmachu Rady Pan-
stwa w Warszawie. Fot. A. Funkiewicz

Statue in fine-detrital limestone, from village Siedlec by Zioty Potok, stand-
ing in the inner courtyard of the Council of State Building in Warsaw.
Photographed by A. Funkiewic;
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