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WSTĘP 

Skartowany obszar leży w południowo-wschodniej części arkusza 
Bielsko 1: 100000, ćwiartka południowo-zachodnia (4). Południową gra­
nicą jest linia idąca od Zakładu Wodnoelektrycznego w MiędzybrodzJi.u na 
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BRZEZINKA 

l - aluWia, 2 - terasy, 3 - warstwy gadulskie gÓl'Ile z w~adkaml piaskowców lsteb­
n1ańsk1ch, 4 - warstwy godulskle gÓl'Ile, 5 .- warstwy godulskle środkowe, 6 - nI sena 
łupkowa, 7 - n sena piaBkowcowo-z1epleńcowa, 8 - II seria ł:UPkowa, 9 - I sena 
z1epleńcowo-plaskowcowa, 10 - I seria łupkowa, 11 - II 1 m sena łupkowa nieroz­
dzielone, 12 - seria pstra (6-12 warstwy godulBk1e dolne), 13- warstwy 19ackle ·gór­
ne = rogowce mI.kuBzowlckie, 14 - warstwy 19ockle środkowe, 15 - warstwy 19ockle 
dolne. . 

l - alluv1a, 2 - terraces, 3 - Upper GadUla bada wlth 1ntercalations of Istebna sand­
stones, 4 - Upper Gadula bedB, 5 - M1ddle Godula bedB, 6 .:..:...m senes of shales, 7 ~ 
II ser1es ot sandBtones and conglomerates, 8 - n series of shales, 9 - I ,senes C011-
glomerates and sandatones, 10 - I serles · of shales, 11 - n and m serles ot shales. 
undlvided, 12 - varlegated ser1es (6 to 12: . Lower. GOOula beds), 13 - Upper Lgota 
beds = MlkuBzowlce homstones, 14 -:. ·M1t1.dle Lgota bedB, 15,- Lower Lgota" bads .. 
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zachodzie, przez Zar (781 m n.p.m.), Kiczerę (831 m n:p.m.), Wielki Cisow­
nik (853 m n.p.m.), Wielką Górę (879 m n.p.m.), Beskid (771 m n.p.m.) -
do brzegu ark. Bielsko i Wadowice na wschodzie. Północną granicą ' 
jest linia łącząca Porąbkę na zachodzie z Targanicami leżącymi na wschod­
n:m brzegu ark. Bielsko. Linia ta przebiega szczytami: Palenica (782 m 
n.p.m.), Bukowski Groń (729 m n.p.m.), Złota Góra (759 m n.p.m.). Od 
zachodu omawiany teren (fig. 1) jest ząm:mięty doliną rzeki ~oły, a od 
wschodu linią rozdzielającą arkusze Bielsko i Wadowice(l : 100000). 

Opracowanie tego obszaru znajduje się w pracach L. Hoheneggera 
(1861), V. Hilbera i C. , M. , Paula (1885-86), C. M. Paula (1886), F . ltoe­
mera (1870), W. Szajnochy (1884, 1895) i K. Koniora (1931, 1938). 

Według K. Koniora (1938) na obsżarze tym występuje płaszczowina 
gadulska, w której skład wchodzą warstwy 19ockie oraz piaskowiec . go­
dulski dolny, środkowy i górny, a , także w południowej części terenu -
warstwy istebniańskie. ' , 

J ak wynika z ostatnio przeprowadzonych badań, obszar położony 
w dorzeczu Wielkiej Puszczy między Sołą a Targaniczanką jest zbudo~ 
wany ze skał serii śląskiej. Tektonicznie należą one do płaszczowiny ślą­
skiej, tj. do płaszczowiny wyższego rzędu, tzw. płaszczowiny godulskie) 
w uięciu J. Nowaka (1927) i K. Koniora (1931, 1938). 

W skład serii śląskiej tego obszaru wchodzą: 
1) warstwy 19ockie; 
2) warstwy godulskie. " ' , 
Omawiany teren jest zbudowany właściwie tylko z warstw godulskich~ 

warstwy 19ockie zaś ukazują się jedynie w niewielkich resztkach w pół~ 
nocnej części terenu. Rozwój facjalny warstw godulskich i 19ockicb 
w części wschodniej jest zbliżony do rozwoju facji lanckorońskiej, w CZę7 
ści zachodniej natomiast odpowiada on rozwojowi tych warstww' facji 
śląskiej. 

STRATYGRAFIA I ROZWOJ LITOLOGICZNY Wi\RSTW 

War st w y l g o c k i e 

Warstwy 19ockie stwierdzono na wschód od Porąbki (zachodni stok 
Palenicy) oraz na zachód od Targanic w dolinie potoku mającego źródła 
na południe od Złotej Góry, uchodzącego do Targaniczki w Targanicach • 

. ,Warstwy 19ockie zostały podzielone na dolne, środkowe i ~órne = ro­
gowce mikuszowickie. Podział ten oparto na zróżnicowaniu litologicznym 

. tycł;l warstw w nawiązaniu do obszaru lanckorońskiego (M. Książkiewicz" 
1933, 1951). ' 

Warstwy 19ockie dolne 

Warstwy 19ockie dolne odsłaniają się jedynie we wspomnianym po­
toku w Targanicach. Składają się one głównie z piaskowców z podrzęd-· 
nymi wkładkami łupków. Piaskowce są średnio do gruboziarnistych,. 
o warstwowaniu nieuporządkowanym, lub warstwowane frakcjonalnie 
typ . normalny jednokrotny, zwłaszcza w ławicach cieńszych. Pia­
skowce.składają się głównie z kwarcu, wśród którego można wyróżnić: 
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. odmianę jasnobłękitną, białą, matową i szklistą. W piaskowcach spotyka 
się charakterystyczne, silnie połyskujące, blaszki miki dochodzące do 
1,5 mm średnicy. Glaukonit występuje tutaj w postaci nieregularnych 
ziarn rozrzuconych w skale, barwy zielonej jak gdyby spłowiałej. Pia­
skowce są wapniste. Barwa piaskowców jest od brudnokr€mowej do bru­
natno-zielonej. Dlatego na zwietrzałych ławicach przeważają · barwy bru­
natne. Grul:ość ławic od 0,5 m do 3 m. Niektóre ławice przyzwietrzeruu 
zaokraRlają swoie krawędzie; w innych w górnej czę,~ci ławicy zaznaCza 
się fali.sta oddzielność z powierzchniami uwarstwienia obfitującymi 
w mikę. W piaskowcach ciemniejszych spotyka się licznie fragmenty 
ciemnych, prawie czarnych, łupków niewapnistych. Fragmenty te do­
chodzą do 3 cm średnicy i mają jedynie nieznacznie zaokrąglone kra-
wędzie. . 

Łupki rozdzielające piaskowce tworzą cienkie wkładki od kilku do 
kilkunastu centymetrów. Są to łupki ciemne, brudnopopielate, czarniaWe. 
niezbyt twarde i niewapniste. . . 

. Warstwy te odsłaniają się na długości około 400 m w potoku, gdzie 
ukazują się spod wyższego ogniwa, tj. warstw 19ockich środkowych. Spąg 
piaskowców gruboławicowych . nie odsłania się. W niedalekim sąsiedz­
twie w Brzezince odsłaniają się łupki wier:rowskie, które po raz p;erwszy 
zostały opisane z tych okolic przez W. Szajnochę (1895) i niewątpliwie są 
one icll stratygraficznym spągiem. . . 

Warstwy 19ockie środkowe 

Mianem tym określono serię naprzemianległych łupków i piaskowców 
rozwiniętych nad piaskowcam\ grubo ławicowymi dolnolgock;mi poniżej 
serii, w której pojawiają się pierWsze wkładki piaskowców, a niebieskimi 
rogowcami. Warstwy te odsłaniają się jedynie we wspomnianym na wstę­
pie potoku W Targanicach oraz w jego dopływach. W przeciwieństwie 
do warstw 19ockich dolnych przeważają w nich łupki. Piaskowce wy­
stępują podrzędnie i grubsze ich ławice, do 40 cm grubości,zaznaczają 
się'jedynie vii' ich niższej części. W stropie spotyka się raczej cienkie ła­
wice maksymalnie do 15 cm grubości. 

Łupki są barwy stalowej, głównie czarnej. Są m'ękkie; w niższej czę­
ści nieco piaszczyste, powyżej płytkowa te, drobnoblaszkowe, z dużą ilo­
ścią muskowitu na powierzchniach oddzielności. W górnej części tych 
warstw. łupki są twarde, nawet nieco krzemieniste. Podrzędnie spotyka 
się w łupkach wkładki margli syderytycznych o grubości 6, 8 i 20 cm. 

Piaskowce tych warstw są płytowe, twarde, kostkowo · rozpadające 
się .. Barwa piaskowców stalowa do prawie czarnej, bądź są to smugowane 
piaskowce z jaśniejszymi i ciemnymi lam;nami. Powierzchnie ławic 
piaskowców są gładkie jak gdyby wypolerowane. Czasem na dolnej po­
wierzchni są· nieregularne hieroglify;· wśród których spotyka się także 
hieroglify prądowe (o azymucie 30°). Piaskowce są drobnoziarniste, szkli­
ste, zlewne, a odmiany laminowane, na powierzchniach oddzielności mają 
bardzo liczne i duże blaszki białej miki oraz liczny detrytus zwęglonej 
flory. Dolna granica warstw 19ockich środkowych jest ostrzejsza i ła­
twiejsza do stwierdzenia, grar~.ica zaś górna niejednokrotnie trudna do 
uchwYcenia, ze względu na ruewielkie różnice litologiczne z ogniwem 



516 Wiesław Nowak 
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Fig. 2. Profile litologiczno-stratygraficzne serii 
śląskiej w ~orzeczu Wielkiej Puszczy 

Lithological-stratigraphical profiles of Sile­
. sian serles in drainage area of Wielka 
Puszcza 

Kgs 1 - warstwy gadul­

skie górne . z wkładkami 

piaskowców istebn1ańskl.ch , 

Kg. - warstwy god.ulskie 

górne, Kg! - warstwy go­

duIskie środkowe, Kg18 -

m seria łupkowa, 'X8? -
D seria piaskowcowo-zle­

pieńcowa, Kg~ - D Be-
. I 

ria łupkowa, Kgi - I se-

ria zlepieńcowo-piaskowco-

1 wa, Kgt - I seria łupko-

wa, KrJ - seria pstra 

(warstwy gadulskie dolne), 

Kl. - . warstwy 19ock1e 

(górne rogowce ml.kuszo­

wick1e) , Xl! - warstwy 

. 19ockie środkowe, Xll' 

warstwy 19ock1e dolne . 

Kga 1-Upper Godwa bedB 

with lntercalatlons ot 

Istebna sandatones, Kg, -

Upper Godula bedB, Kg!­

M1dd1e Godula bedB, Kg1 3 

3 - li senes ot shales, 
II . 

Kg 1 - D senes ot sanda-

tones and conglomerates •. 

Kg~ - D series ot Shales. 
I Kg. - I senes ot con-

glomerates and sandstones, 

Kgt l . series ot. 

shales, Krj - variegated. 

senes (Lower Godula beds) , 

Xla - Lgota bedB (Upper 

M1kuszowice hornstones), 

,KI! - M1ddle Lgota bedB, 

KI1 - Lower Igota bedB, 
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wyższym. Typ litologiczny warstw 19ockich środkowych jest przypusz­
czalnie typem dominującym wśród warstw 19ockich, natomiast piaskowce 
gruboławicowe i rogowce mikuszowicki rozwijają się w różnych · obsza­
rach z różnym nasileniem. Dlatego typ litologiczny środkowych warstw 
19ockich będzie osiągał różne miąższości i niejednokrotnie będą one .za": 
:stępowały także warstwy 19ockie dolne. 

Warstwy 19ockie górne =rogowce mikuszowickie 

W górnej części warstw środkowolgockich pojawiają się cienkie, a na­
'stępnie stopniowo grubsze wkładki piaskowców z wkładkami niebieskich 
rogowców. Warstwy te leżą powyżej wspomnianych warstw, a poniżej 
warstw gadulskich (sensu lato), tj. poniżej "pstrej serii". Tak jest w obsza-
Tze Targanic. . 

W Porąbce rogowce mikuszowieckie są silnie zredukowane w postaci 
kilku ławic do 5 cm grubo~~ w serii o grubości kilku metrów, po-

. wyiłej przeważnie łuplrowych warstw środkowo 19ockich, a pod I serią 
łupkową warstw godulskichdolnych. Czyste rogowce, spongiolity, obser­
wowano tylko w okolicy Porąbki, w Targanieach zaś są to mniej lub wię­
.cej "rogowcowe" piaskowce. Piaskowce tego typu dochodzą do 30 cm 
grubości. _ Przeważnie jednakże spotyka się ławice o średniej grubości 
-około 15 cm. Ławica "rogowcowego" piaskowc~ w dolnej części jest pia­
skowcem drobnoziarnistym, ku górze przekładającym się z ciemno­
niebieskim rogowcem (naprzemianległe lub wyklinowujące się -warstew­
ki piaszczyste i rogowcowe). W środkowej części ławicy obserwuje się 
niejednokrotnie znacznej grubości wtrącenia piaszczyste w postaci so­
·czewek albo, jeśli ich brak, to w środku ławicy występuje smuga ro­
gowca bez jakichkolwiek smug piaszczystych. Ku stropowi ławicy obser-

' wuje się stopniowe przejście do części piaskowcowej zamykającej ławicę. 
Wtrącenia piaszczyste są drobnoziarniste, głównie kwarcowe, nieco glau­
konitowe, wapniste. W dolnej części ławicy jest to typ warstwowania 
frakcjonalnego, laminowanego o warstewkach równoległych do powierz­
chni uwarstwienia. Nieco powyżej środka ławicy zaznacza się uwarstwie­
nie spływowe, laminowane ku stropowi ławicy, przechodzące w war­
stwowanie frakcjonalne laminowane, zgodne z powierzchnią uwarstwie­
nia. Piaskowce z rogowcami poprzekładane są twardymi krzemionkowymi 
łupkami ciemnej barwy,'zwykle niewapnistymi. 

Wzdłuż odsłonięć rogowców mikuszowickich obserwuje się w kilku 
miejscach wkładki margli żelazisto-manganowych dochodzące do 15 cm 
grubości. Margle te pojawiają się zwłąszcza w wyższej części omawia­
nych wa·rstw.. W stropi~ tej serU spotyka się jeszcze wkładki piaskowców 
<łrobnoziamiS'tych glaukonitowych, 'typu gadulskiego, których ławice do­
chodzą ntekiedy do 0,6 m. Nad nimi jednakże jeszcze pojawiają się ro­
gowce mikusrowickie. Miąższość serii rogowców mikuszowickich wynosi 
w okolicach Targanie od 80 do 100 m. W Porąbce seria łupkowa z wkład-

. kamirogowców jest silnie zredukowana i wynosi około . 5 m. Wydaje się, 
że ta nieWielka miążS1JOŚĆ może być pierwotną, a nie jest spowodowana 
tektoniką. 
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War s t w y g o d U l s k i e (sensu lato) 

Warstwy te wykazują znaczne zróżnicowanie facjalne. Na omawianym. 
tereriie mamy zazębianie się facji lanckorońskiej z facją śląską. Zróżni~ 
cowailie to d<;>tyczy wyłącżnie warstw godulskich dolnych. W obszarze za7 
chć>driim, . Porąbka~Wielka Puszcza (strefa;,A"), warstwY te rozdzie-
lono na następujące serie (idąc od dołu): " . ," -

I seria łupkowa (w nadkładzie zredukowanych rogowców mikuszo-
wickich); '. 

I serią. zlepieńców i piaskowców gruboławicowych; 
II seria łupkowa; . . 

III seria piaskowców gruboławicowych i zlepieńców; 
III seria łupkowa. 
W okolicy Targanie (strefa "B") nad rogowcami mikuszowickimi wy­

stępujE' (idąc od dołu): 
seria "pstra"; 

I seria łupkowa; 
I seria p;askowcowo-zlepieńoowa, silnie zredukowana, zanikając~ 

ku wschódowi; 
II seria łupkowa; 
II seria piaskowców gruboławicowych i zlepieńców; 

III seria łupkowa (juz w dolinie Wielkiej Puszczy). 
W najbardziej wschodn;m oł:szarze (strefa "e"), rozwijają się wyłącz-o 

nie serie łupkowe z cienkimi smugami pstrych łupków i zastępują one­
przypuszczalnie całe warstwy godulskie dolne. W tym wypadku serie tę' 
na mapie nie zostały rozdzielone. Na całym tym obszarze, powyżej warstw 
godulskich dolnych, wydzielono warstwy godulskie środkowe, a w obsza­
rze południowo-wschodnim - warstwy godulskie górne. 

"Seria pstra" 

Seria ta składa się z pstrych łupków, radiolarytów oraz z margli 
krzemionkowych. Przeważnie spotyka się w niej łupki zielone, seledy­
nowe, ilaste, nieco krzemionkowe z podrzędnymi smugami łupków czer­
wonych niewapnistych. Łupki pstre obserwuje . się na luźnych blokach 
piaskowców albo jako "przylepione" do piaskowców szklistych, zlew-o 
nych, glaukonitowych, albo tworzą one niegrube oddzielne kompleksy .. 
Nad rogowcem; m 'kuszowickimi spotyka się w kilku miejscach luźnebloki 
i fragmenty pstrych radiolarytów. Przeważają w nich radiolaryty barwy 
zielonej; czerwone spotyka się jedynie w niewielkiej ilości. Radiolaryty 
tworzą niegrube wkładki około 5 cm, rozsypują' się w postaci drobnego,. 
ostrokrawędzistego gruzu. Na powierzchniach fragmenty radiolarytów' 

. mają liczne naloty tlenków manganu. Spotyka się w nich niekiedy ławic€' 
twardych zlewnych piaskowców do 25 cm grubości. Na powierzchniach 
uławice:t:tia tych piaskowców zachowane są fragmenty z ławicy zielonego 
lub czerwonego łupku krzemionkowego. W szlifach mikroskopowych wy­
konanych z radiolarytów stwierdzon<;> radiolarie i liczne ~pikule gąbek. 
W szlifach z radiolarytów barwy czerwonej radiolarie były liczniejsze. 

W jednym z profili nad rogowcami mikuszowickimi stwierdzono także­
margle krzemionkowe. Margle te są twarde, barwy popielatej, wietrzeją 
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brudnopopielato. Obserwowana ławica margli miała około · 15 cm. Po­
wierzchnie: g6rna i dolna - nier6wne, ostro odgraniczone od skał otacza­
jących. W szlifie z tych margli stwierdzono bardzo liczne otwornice oraz 
bardzo liczne spikule gąbek. .. 

Seria pstra Targanie, oprócz obszaru wadowiekiego (J. Burtanówha, 
M. Książkiewicz, S. Sokołowski, 1933) jest najbardziej zachodnim punk­
tem wys~ępowania, gdzie oprócz pstrych łupków, występują także radio­
laryty. Pstre serie godulskie pojawiają się ponownie dopiero w okolicy 
Ostrawicy na Morawach (D. Andrusow, 1933) i ciągną s;ę dalej na za­
-chód. Radiolaryty Targanie są najbardziej zachodnią pozycją · w Ęarpa­
tach polskich 1; z Moraw radiolarytów nie podawano. 

(W strefie ,,A" nad rogowcami mikuszowickimi jest rozwinięta na­
stępna seria). 

I seri'a łupkowa 

Seria ta osiąga miąższość około 80 m i stanowi w strefie ,,A" typ przej­
ściowy między najwyższymi warstwami 19ockimi a warstwami godulski­
mi. Są tu rozwinięte przede wszystk'm szaro-brudno-z;elonełupki ilaste, 
miejscami z niewielkim i ciemniejszymi smugami, i podrzędnymi wkład­
kami cienkich ławic piaskowcowych około 6 cm grubości. Piaskowce są 
płytkowe, drobnoziarniste, błyszczące ("Glitzerndern Sandstein" - C. M. 
Paula), barwy popielatej, czasem: nieco zielonawe od nieiicznych ziarn 
glaukonitu. 

W strefie "B" seria łupkowa jest obfitsza w piaskowce. Spotyka się 
tutaj ławice piaskowców płytowych, glaukonitowych, dochodzące do 
lO,5 m grubości. Piaskowce są drobnoziarniste i cechuje je duża twardość. 

I seria zlepieńców i piaskOWCÓW gruboławicowych 

W strefie "A" ponad serią I łupkową pojawiają się gruboławicowe zl&­
pieńce. Zlepieńce ku · górze przechodzą w piaskowce gruboławicowe z pod­
rzędnymi wkładkami łupków. Miąższość I-ej serii zlepieńc6w i piaskow­
eów wynosi około 180 m. Zlepieńce występują w ławicach do 1,5 m gru­
bości i złożone są głównie z wapieni i kwarc6w. Są to jasne i ciemne wa­
pienie pelityczne w postaci ostrokrawędzistych lub nieznacznie zaokrąglo­
nych fragmentów. Srednia wielkość fragmentów wynosi od 1 do 3 cm, 
maksymalna obserwowana- 15 cm. W płytkach cienkich· z wapieni 
stwierdzono liczne otwornice (Globigerinae?) oraz przekroje spikul gąbek 
wapiennych. Przeważnie mamy tu wapienie pelityczne, które odpowia­
dają wapieniom cieszyńskim, tzw. odmianie "hydraulicznej". , 
, Podrzędnie wśród materiału wapiennego można także rozpoznać od­

miany glonowo-otwornicowe wapieni cieszyńskich. Kwarc jest reprezento­
wany przez odmiany: biały, mleczny i szklisty, różowy oraz błękitny. 
Ziarna kwarcu są zawsze dobrze obtoczone. Materiał grubszy, wapienie 
i kwarc, spojone są spoiwem marglisto-piaszczystym złożonym głównie 
z drobnych ziarenek kwarcu i rozrzuconych ziarn ciemnozielonego glau-

1· Ostatnio stw1~rdz1ł autor wYStępowanie .. serii pstrej" także w zachodniej części Beskidu 
::Małego - w Stracónce 1 Wllkowicach. (przyp. aut.). ' . 
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konitu. Obok materiału egzotykowego spotyka się fragmenty ciemno­
popielatych margli z "fukoidami". Fragmenty te dochodzą do 8 cm śred­
nicy i nie wykazują żadnego obtoczenia. Zlepieńce można obserwować 
w dolinie potoku Wielka Puszcza, około 600 m od ujścia do rzeki Soły. 
oraz w drodze idącej na Palenicę przy punkcie wysokościowym 592 m 
n.p.m., na zachodnim zboczu tego wyniesienia. Ze względu na dużą zwięz­
łość i twardość, zlepieńce wraz z leżącymi nad nimi piaskowcami grubo­
ławicowymi zaznaczają się w morfologii stromym progiem, np. północno­
zachodnie zbocze Kozubnika - 568 m n.p.m. 

P i a s k o w c e tego ogniwa są drobnoziarniste do zlepieńcowatych 
i przeważnie występują jako grube ławice; najgrubsza obserwowana ła­
wica miała oJtoło 2,5 m grubości. Ku stropowi tej serii grubość ławic 
maleje; pojawiają się raczej cieńsze ławice: 0,3, 0,5, 0,8 m. Łupki tworzą 
tu między ławicami piaskowoowymi jedynie cienkie, kilkunastocentyme­
trowe wkładki. Piaskowce są brudnożółte, na mokro brudnozielone alb<> 
siwopopielate. Przeważnie wszystkie ławice piaskowców są wapniste. Od­
miany piaskowców drobnoziarnistych złożone są z kwarcu białego, drob­
nych blaszek białej miki oraz nielicznych ·ziarn glaukonitu. Ten typ 
piaskowców występuje jako grube ławice o grubości l, 1,5, 2,5 m. Pod­
rzędnie spotyka się wśród nich piaskowce porowate ("dziurzaste"). Są 
to piaskowce zlepieńcowate, z dużą ilością materiału egzotycznego Wy­
stępującego w postaci ostrokrawędzistych fragmentów. 

Fragmenty te ulegają szybciej zwietrzeniu niż cała skała, w której 
występują i dlatego pozostają po nich charakterystyczne wielościenne 
próżnie. Często w próżniach pozostają niewielkie ilości nierozpuszcrone­
go materiału, który przy uderzeniu skały młotkiem charakterystycznie 
"grzechocze". W piaskowcach zlepieńcowatych spotyka się ponadto fra;'" 
gmenty ciemnych łupków (- HCI), kwarc biały, żółty, seledynowy i ró­
żowy, a także łupki chlorytowe i serycytowe oraz popielate wapienie 
pelityczne. Podrzędnie spotyka się w tej serii cienkie ławice piaskowców 
drobnoziarnistych, zlewnych, zielonych od bardzo licznego glaukonitu. 
Cechą charakterystyczną tych piaskowców jest to, że pocięte są ciosem 
prostopadłym do powierzchni uwarstwienia, d~elącym płyty piaskow­
ców na romboedryczne bloki, rozsypujące się na 'ostro krawędzisty gruz. 

Łupki rozdzielające ławice są brudnozielone, Ciemne, piaszczyste, na 
powierzchniach oddzielności mają liczny muskowit. Przy zwietrzeniu po­
krywają się nalotami żelaza i manganu. 

W strefie "Bu , l po4i,om piaskowcowy jest znacznie zredukowany 
i osiąga tam miąższość dlroło 50 m. Są to głównie piaskowce, zlepieńce 
zaś występują tutaj j·edynie podrzędnd.e. Zaobserwowano np. w tej 
strefie blok zlepieńca złożonego przeważnie z fragmentów wapieni, które 
dochodziły do 10 cm średnicy. Srednica bloku zlepieńca wynosiła około 
30 cm. 

Najlepszych odsłonięć omówionego poziomu dostarcza północna część 
kamieniołomu z prawej strony rzeki Soły, a także kamieniołom w dolinie 
małego potoczku uchodzącego na wschód od ujścia doliny Małej Puszczy 
oraz odsłonięcia w dolnej części doliny Małej Puszczy. l poziom piaskow­
ców.gruboławicowych w kamieniołomie w Porąbce przedstawia tablica l, 
figura 10. (Zwróć uwagę na hieroglify wewnątrzławicowe). 
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II seria łupkowa 

Składa się ona przeważnie z łupków z wkładkami cienkoławicowych 
piaskowców, wśród których sporadycznie zjawiają się grubsze ławice. 
W ukształtowaniu morfologicznym seria ta 
zaznacza się wyraźnym zaklęśnięciem w od­
różnieniu od podścielających i przykrywają­
cych je serii. piaskowcowydh. Łupki w tej 
serii są liściaste (- Hel), barwy ciemno­
popielatej do zupełnie ciemnej, lup są to 
łupki brunatne, nieco piaszczyste, na zwie­
trzałej powierzchni pokrywające się nalata:" 
mi żelaza. Łupki te występują albo oddziel­
nie, jako samodzielnelrompleksy, albo prze"­
kładaj ą piaskowce. 

Fig. 3. Schematyczny przekrój 
biohierogilifu typu 
,,Bullien-Fahrte". For­
ma pospolita w seriach 
łupkowych warstw go­
dulskich dolnych. 

Piaskowce są przeważnie ciertkoławioowe 
od 3 do 40 cm grubości. Wyjątkowo spotyka 
się ławice dochodzące od 1,0 do 2,0 m . gru­
bości. Piaskowce te są płytowe i rozpadają 
się pryzmatycml:ie; niekiedy tworzą 'Zwarte 
bardziej piaskowcowe kompleksy składające 
się z kilku cienkich ławic. Grubość ławic 
malej e ku stropowi. Są to piaskowce twar­

Diagrammatic section 
through biohieroglyph 
of type "Bullien-Fahr­
te"; ' A common form in 
the shale series or the 
Lower Goduła beds. 

de, krzemi.eniste, czasem nieco smugowane, z drobnymi łuseczkami miki, 
nie wapniste. Barwa ich jest niebieskostalowa lub brudnozielona. Po­
wierZ'Chnie piaskowców zarówno dolne, jak i górne obfitują w hieroglify, 

. głównie pochodzenda organiczne­

Fig. 4. Schematyczny przekrój biohiero­
glifu typu "Bullien-Fahrte". Forma 
przewodnia mająca znaczenie dla 
lokalnej stratygrafii (strop II serii 
łupkowej poniżej II serii piaskow­
cowo':'zlepieńcowej) warstw godul­
skich dolnych. 

go. Szczególnie chaTakterystycz­
nymi . i pospolitymi są hieroglify 
na górnych powierzchniach ławic. 
które są związane ze śladami peł­
~ania ślimaków typu "Bullien­
fa.hrte" według O. Abla (1935). 
Formy te, obserwowane w prze­
kroju prostopadłym od dłuższej 
osi, przedstawia figura 3. Tego 
samego typu są ' ślady, które, 
w porównaniu . z wyżej wymienio­
nymi, spotykano jedynie kilka 
razy, a w różnych profilach tylko 
po jednym razie i w niezmienio­
nej pozycji, tj. około 20 m poni­
żej spągu drugiej serii piaskow­
cowo-z1epieńcowej (tabl. I, fig. 9). 
Formę tę w przekroju przedsta­
wia figura 4. 

Diagrammatic section through bio­
hieroglyph of type "Bullien-Fahr­
te". Index form, of importance for 
local stratigraphy (in top of II se­
ries of shales underneath II series 
of sandstones and cong1omerates) 
of the Lower Godulabeds. Forma ta, podobnie jak po­

przednia, występuje tylko na gór­
nej powierzchlii ławicy. Ławice, na których spotyka się tego typu hiero­
glify, mają zarówno spągowe, jak i stropowe ,hieroglify. ,Forma, której 
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przekrój przedstawia figura 4 jest analogiczna do formy ze śladami współ­
cześnie zaobserwowanymi na obszarze Watten. SIady te wiąże się tam 
z pełzaniem ślimaka Litorina litorea (O. Abel, 1935, fig. 13). W obszarze 
zachodnim grubość II serii łupkowej dochodzi do około 100 metrów, na­
tomiast w dolinie Wielkiej Puszczy pas jej występowania nieco się roz­
szerza, co także dobrze widoczne jest wzdłuż drogi schodzącej z Palenicy 
Vi kierunku południowo-zachodnim. Rozszerzanie się strefy występowa­
nia łupków jest niewątpliwie związane z redukcją pierwszego poziomu 
piaskowcowego, którego miąższość w kierunku północno-wschodnim 
znacznie maleje. Przewaga serii łupkowych szczególnie wyraźnie zaznacza 
się 'iN okolicy Targanie, gdzie na zachód od tej miejscowości kończą się 
piaskowce gruboławicowe zarówno I, jak i II poziomu. 

II seria piaskoweów grubpław .icowych i zIepie1'lców 
; . . 

, Piaskowce i zlepieńce tej serii szczególnie dobrze są odsłonięte wzdłuż 
prawego brzegu rzeki Soły przed i za Zakładem Wodnoelektrycznym 
W Międzybrodziu. Ponadto seria ta odsłania się w dolinach Małej i Wiel­

kiej Puszczy oraz , mię­
dzy Palenicą (782 m 
n.p.m.) a Bukowskim 
Groniem (729 m n,.p.m.). 

Seria ta złożona jest 
z gruboławicowych pia­
skowców, z lokalnie 
rozwijającymi się zle­
pieńcami, bardziej gru­
boławioowymi. Podrzęd­
nie w tej serii zjawiają 
się cieńsze łaWice pia-

o I ' 2 3 " 5 6 7 skowców poprzekłada­
ne wkładkami, łupko-

~ 2~ 3~ wymi, które mogąza-: 
1 ~ stępować piaslwwce 

pruboławicowe (fig. 5). 
Fig. 5. Porąbka nad Sołą, II seria piaskowcowo-zIe-' Piaskowce gruboławi­

pieńcowa, warstwy godulskie dolne; 
Przykład przejścia piaskowców gruboławico- cowe mają uwarstwie­
wYch w piaskowce płytowe przekładane łup- nie nieuporządkowane; 
kami. są podobne do piaskow­
Porąbka on Soła river, II series of sandstones CÓw I poziomu. Są to 
and congIomerate3, Lower Goduła beds. piaskowce drobnoziar­
Example of transition of thick-bedded sand- niste z dużą ilością 

, stones into pIaty sandstones with snale inter- szklistego kwarcu i 
' calations. 

1 - pIaskowce gruboławlcowe, 2 _ wkładka łupkowo- ciemnego glaukonitu; 
pIaskowcowa w , pIaskowcach gruboławlcowYch, 3 - licznie spotyka się tak­
p1askowce płytowe przekładane łupkami. że w nich blaszki hia­
l - thlck-bedded sandstones, 2 - shalysandstone ł' 'k' 
ln·ter(lalatIon In " thlck-bedded sandstones, 3 _ płaty eJ ml l. 
sandstones lVith Bhale IntercalatIons. Piaskowce są nie-

," " wapniste. Ławice " są 
~ęzłe, masywne, niektóre mają podkreśloną odd~elnośćfalistopłytową . 
Najczęściej spotykana grubość ławic wynosi: 0,7, 1,0, 1,5, 2,5 i 4,0 m. 
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ZJ e p i e ń c e w tym pOziomie pojawiają się dwukrotnie, tj .. tworzą 
oderwane, niegrube soczewki w piaskowcach drobno i średnioziarnistych 
oraz po raz drugi pojawiają się w stropie drugiego poziomu grubołaWi .... 
cowego, gdzie tworzą jednolity poziom obserwowany w kilku profilach. 
Zlepieńce stropowe . osiągają grubość 0,5 m. W odróżnieniu od zlepień­
ców I poziomu w zlepieńcach poziomu drugiego spotyka się wyraźną 
przewagę materiału krystalicznego. W materiale egzotykowym spotyka 
się gnejsy, granity, kwarcyty, kwarc biały oraz popielate wapienie peli-

. tyczne. Niejednokrotnie obserwuje się jedynie pory (próżnie) po zwie­
trzałych egzotykach. 

Największe frakcje materiału zlepieńcowatego, od 3 do 25 cm, spo­
tyka się jedynie w rozproszeniu lub w soczewkowatych nagromadzeniach 
w piaskowcach, zwykle o niewielkiej lub średniej ziarnistości. W zlepieńcu 
stropowym frakcje są mniejsze, średnio około 1 cm średnicy. Występuje 
w nich kwarc biały, różowy, zwykle dobrze obtocz9ny, orazniebbtoczone 
fragmenty jasnych wapieni. Zlepieniec ten tworzy zwykle dolną część ła.,. 
wicy, natomiast ku górze bez wyraźnego przejścia jest przykryty przez 
piaskowiec drobnoziarnisty. 
. Pomiędzy ławicami · piaskowców gruboławicowych o oddzielności fa­
listej obserwuje się łupki ciemnopopielate, piaszczyste, z bardzo licznym 
detrytusem zwęglonej flory. Łupki ·te są także niewapniste. 

Łupki przekładające piaskowce płytowe rozwijają się jedynie pod­
rzędnie. Przeważnie są one brudnopopielate, ~ikowe, ilaste i rozpada-. 
jące się liściasto . 

. Na ławicach piaskowców płytowych tego poziomu obserwowano bar­
dzo liczne hieroglify zarówno pochodzenia organicznego, jak i nieorga.,. 
nicznego. . . 

Ul s e r i a lu p k o w a 

Seria ta osiąga miąższość około 200 m. Od dołu ogranicza ją głównie 
piaskowcowa seria II (granica położona na ostatniej grubej ławicy), od 
góry zaś - warstwy godulskie środkowe. Seria ta składa się głównie 
z łupków od 75 do 900f0.Piaskowce mają jedynie drugorzędne znaczenie 
zarówno pod względem ilości wkładek, jak i ich grubości. Łupki są bar.,. 
wy ciemnopopielatej, popielatozielonej, brudnozielonej, czasem są piasz­
czyste, mikowe, po zwietrzeniu pokrywające się nalotami żelaza. Łupki 
przeważnie są niewapniste, jednakże spotyka się także odmiany słabo­
wapniste. W seriach głównie łupkowych występują cienkie, około 5 ' cm 
grubości, soczewkowo zanikające pokłady syde:ry1;ów ilastych . 

. P i a s k o w c e tej serii są to głównie odmiany płytowe, tWarde, krze­
mieniste, niewapniste lub słabowapniste. Podrzędnie spotyka się wśród 
nich piaskowce skorupowe, niezwięzłe, natomiast nieco liczniej wystę­
pują w nich piaskowce, które w dolnej części są masywne a ku · górze 
mają oddzielność płytkową. Piaskowce tej serii są wyłącznie drobno­
ziarniste, zlewne, siwopopielate, zielonawe, w grubszych ławicach mają 
rozrzuconę ziarna glaukonitu i blaszki miki dochodzące do średnicy 1,5 mm. 
Ławice WYjątkowo osiągają 0,5 m grubości (maksymalna obserwowana), 

, natomiast najczęściej spotyka się ławice około . 15 cm grubości. Inne gru­
bości, 1, 3, 5, 6, 7, 10, 20, 30 cm) obserwuje się w seriach, gdzie piaskowce: 
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~worzą zwarty kompleks złożony z kilku ławic. Zwykle cykl sedymen­
tacyjny zaczyna się najgrubszą. ławicą, a kończy naj cieńszą, chociaż są 
i takie wypadki, gdzie obserwuje się zmniejszanie się grubości ławic ku 
końcowi cyklu sedymentacyjnego; np. 30, 10, 15, 5, 3 cni. 

Na poWierzchniach piaskowców obserwuje się zarówno spągowe, jak 
i stropowe hieroglify. Spągowe hieroglify mają ,'formy rurek o średnicy 
kilku milimetrów, których prostolinijny przebieg obserwuje się niekiedy 
na długości kilkudziesięciu centymetrów. 

'Obok nich spotyka si,ęliczne hieroglify prądowe, które, podobnie jak 
w II serii piaskowcowej, występują głównie na ławicach piaskowców pły­
towych. 

War s t w y g od u l s k i e d () l n e w s t r e fi e "C" 

Jak już wyżej wspomniano, strefę "C" charakteryzuje silny rozwol' 
serii łupkowych, które przypuszczalnie odpowiadają 5 wymienionym se­
riom w bardziej zachodnich strefach. Łupki tego obszaru są barwy zgniło.., 
zielonej, ciemnej, brudnozielonej. Są zwykle grubołupliwe, zbite, twa:rde, 
z nalotami żelaza .. Podrzędnie spotyka się łupki popielate, ciemnopopie­
late, czasem piaszczyste, drobnolam-inowane oraz łupki ciemne, niekiedy 
prawie czarne. Łupki popielate są płytkowe. " Niekiedy obserwuje się 
w nich liczne drobne "fukoidy". Są bardzo silnie wapniste. W dwu miej­
scach, vi łupkach zgniłozielonych wietrzejącychseledynowo,stviTierdzono 
cienkie smugi łupków czerwonych i zielonych; są one także niewapniste. 
Charakterystyczną cechą tej serii są bardzo liczne wkładki syderytów. 
W p:ajkompletniejszym profilu stwierdzono 15 takich wkładek. Syderyty 
tworzą cienkie pokłady, średnio od 3 do 8 cm, wyjątkowo dochodzące do 
16 cm. Spotykane syderyty były przeważnie syderytami wapnistymi, je­
dynie w kilku wypadkach niewapnistymi. 

P i a s k o w c e w tej strefie biorą jeszcze mniejszy udział niż w se­
riach łupkowych I, II i III, w strefach ,,A i B". Spotykane w tej strefie 
piaskowce są wyłącznie piaskowcami cienkopłytowyrirl, co· najwyżej' 
średniopłytowymi, osiągającymi maksymalną grubość 34 cm. Natomiast 
bardzo liczne są cienkie wkładki piaskowców soczewkowo zanikających 
wśród łupków. Wkładki tych piaskowców są od 0,5 cm grubości (na­
stępne: 1; 3, 5, 6, 7, 8, 15 cm), przy czym najczęściej spotyka się wkładki 
poniżej 10 cm grubości. Piaskowce są rozrzucone w łupkach w znacznej 
odległości od siebie i stanowią zaledwie około 5010 odsłaniających się se­
rii. Niekiedy koncentracja piaskowców jest znaczna, jednakże zażnacza 
się to zwiększeniem ilości cienkich ławic, a nie powiększeniem ich gru­
bości, np. w jędnym metrze serii łupkąwo-piaskowcowej jest 12 ławic 
o grubo$ci od 0,5 cm do 8 cm. Piaskowce są zlewne, szkliste, krzemieni-o 
ste;. rozpadają się kostkowo lub pryzmatycznie. Przy. uderzeniu . mają 
odprysk m:uszlowy. Wyjątkowo spotyka się piaskowce mające w wyższej 
części ławicy oddzielność skorupową. Piaskowce są' głównie barWy zie-. 
lonej, siwozielonej, niekiedy są to piaskowce ciemnozielone, czasem po­
pielate. Odm.iany ciemne wśród piaskowców. są zwykle cienkoławicowe, 
drobnolaminowane, rzadziej przekątnie warstwowane. Odmiany siwo­
zielone i. zielone, szkliste, mają charakterystyczną rzadką laminację 
(kilka cie~ch ~ug barwy brunatnej.na całym przekroju ławicy). . 
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" ' ,,Hieroglify spotyka się wyłącznie na . spągowej 'powierzchni łaWi-c; przy 
czym przeważają wśród nich .hieroglio/ prądowe. Zmierzono nasfępujące 
azymuty: 27°. 30°,45°,52°. Luźnie male~bno hie.roglifprzedsta\Vio~ na 
figurze 4, który był charakterystyczny dla' stropu· II seriiJupkowej w. stre.,.. 
fie A. Stwierdzenie tego hieroglifu oraz obecność czerwonych łupków Jak 

, siężdaje ' w . n~ższej części serii łupkowej, może być potwierdzeniem, " że 
w serii łuplrowej w strefie ;,C" mamy ~epreze,ntowane całe war~twygO-l! 
dulskie dolnej. NajlepszyCh odsłonięć dolnych, Wlłrstw ·gadulskich w · roz.:; 
wojU łupkowym dostarczają: ' potok mający ujście W . dbliJ::tie Wielkiej. 

, Puszczy naprzeciw miejscowej szkoły, górna część doliny;Roztoki oraz 
pOtok Zarębki spływający ' z północnego stoku" 'WYniesieni~' "Cygaftski 
Legule" (745 ni n.p.m.). ' .' 

. l ...• 

" W a rs twygodulsk ie śt odko we' 

Ogniwo to podkreśla " doś6 clobrie ' swoją indy'Wid~~I~Óść przez pia~ 
skowce ,gruboławicowe,które wyraźnie ,odgraniczają .się od trzeciej seru 
łupkowej warstw godulskich doinychoręz " od . dolnej części warst,w. ,'go-: 
dulskich górnych o rozwoju łupkowym.' " Główme piaskowcowy rozwój 
tych warstw zaznacza sięw.iraźniewiększyni. . kątem nachylenia stoków:; 
a zarazem pOdniesieniem powierzchni morfologicznej. ." W omawianych 
warstwach, zwłaszcza w okolicy Targanic i w górnej części biegu doliny 

. Wielkiej Puszczy, zaznacza się wyraźnie trójdzielność tych warstw, tj. 
w spągu i w stropie silnie rozwijają się piaskowce gruboławicowe, w środ-
kowej zaś rozwój jest łupkowo-:piaskowcowy. . . . 

P i a s k o w c e tych warstw można podzielić na gruboławicowe icienko:: 
ławicowe, płytowe. Pierwsze są piaskowcaIrii drobno iśredriioziarnisty--, 
mi, rzadziej gruboziarnistymi,przeważnie ' kwarcowymi,zbardzQ rzad~ 
kim glaukonitem ciemnej barwy,. i licznymi większyIni ziarnami skalem 
białych i różowych lub z bardzo licznym 'pyłem skaleniowym: . Znaczna 
zawartość skaleni i muskowitu zaznacza się,. zwłaszcza w piaskowcach 
leżących w stropie tych warstw. W środkoWych warstw~ch godulskich 
liczniJe występują wpwskowoach fragmenty brązowych łupków (+ HCI) 
układających się ' zgodnie z powierzchniami 'uwarstwienia. Łupki te, ze 
względu na zabarwienie i znaczną wapnistość; mogą być identyfikowane 
z łupkami ogniw deszyńskich, 2;właszcza" ~ .górn~ łupkami cieszyńskimi, 

Wśród piaskowców grubohiwicowych spotyka się odmiany . wapnistę 
. i niewapniste. Piaskowce tworzą albo jednolite zwarte ławice, albo w gór-: 
nejczęści są skorupowate. Ławice osiągają grubość, od 0,5 do 5m, z tym 
że przeciętna ' grubość wynosi -1,5, 2,0 i 2.,5 m. Piaskowce płytowe, cienko~ 
ławicowe, rozwijają się główriie w środkowej części omawianych warstw, 
Są 'to piaskowce drobnoziarniste,- zlewne, szkliste, z licznym ciemnym 
glaukonitem', są barwy ' ciemnopopielatej. i zielonawej. . 

PrzewaZają jednak procentowo piaskowce kruche o wyraźnej oddziel-:. 
!lOŚci płytkowej lub skorupowatej, z· ba:r:dzo obfitą miką izwęglQnYm de~ 
trytusemflory na płaszczyznach oddzielności. Dłużs~a oś Żagłęmeń. sko",: 
.rup()w9-tych w piaskowcach 'wykazuje prawie zgodny kierunek z azymu~ 
tarni hieroglifów prądowych. Piaskowce płytowe osiągają średnio grubość 
od 15 do . 30 cm maksymalnie od 40 do 50 cm. 

2 Nazwawedługclawnej . II1-apy austriackiej (przyp. aut,). 
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Ł U P k i tych warstw . osiągają swoje maksimum rozwoju w środkowej 
części tego ogniwa, gdzie gęsto przekładają się z piaskowcami płytowymi. 
W dolnej części są to raczej jeszcze łupki brudnozielone, liściaste, nie­
wapniste, zbliżone do łupków z warstw godulskich dolnych.' Ku górze 
przeważają jednak łupki piaszczyste, mikowe z bardzo licznym detrytusem 
zwęglonych roślin. Łupki te wietrzejąc pokrywają się obficie żelazistymi 
nalotami. Piaskowce towarzyszące tym łupkom są cienkopłytkowe, o gru­
bości od 3 do 5 cm i mają nieregularne powierzchnie. Na dolnej powierz­
chni piaskowców występują liczne wałeczkowate hieroglify o przebiegli 
nietegularnym, powierzchniowym ale i często zanurzające się (wnikające) 
w ławicę piaskowca. Niektóre wałki przechodzą ku stropowi w nadległe 
łupki i przecinają je niezgodnie. Przeważnie wałki te mają przekrój pO.;. 
przeczny koncentryczny i dochodzą do 7 mm średnicy. Formy te przy­
puszczalnie są kanałami żerowiskowymi annelidów. Obok hieroglifów 
organicznego pochodzenia spotyka się także hieroglify prądowe i wle­
czeniowe. 

Z warstw środkowogodulskich zbudowane są wyniesienia: 2ar (760 m 
n.p.m.), Kiczera (831 m n.p.m.), Upłaz (893-883 m n.p.m.), Cygański 
Legule (745 m n.p.m.) oraz zachodnie zbocze Jawornicy (szczyt na terenie 
arkUsza Wadowice). Miąższość tych warstw na kartowanym terenie wy­
nosi około 450 m. 

Warstwy godulskie górne 

Warstwy te pod względem litoiogicznym można scharakteryzować jakó 
warstwy o rozwoju pi,askowcowo-łupkowym. W piaskowcach tych warstw 
mamy mieszanie się typów piaskowców z warstw godulskich dolnych 
(piaskowce płytowe serii łupkowych), środkowych (piaskowce skorupo­
wate) oraz piaskowców typu istebniańskiego. W niższej części tych warstw 
przeważają dwa pierwsze typy piaskowców i obserwuje się wśród nich 
ławice dochodzące do 1 m grubości, skorupowate, poprzekładane łupkami 
z wkładkami cienkich piaskowców płytowych. Piaskowce w grubszych 
ławicach są drobnoziarniste, z dużą ilością białej ,miki, z bardzo rzadkim 
glaukonitem, barwy popielatej, przeważnie są wapniste; zaznacza się 
w nich laminacja równoległa i falista. Na powierzchni oddzielności obser­
wuje się niezwykle duże ilości miki białej i różowej (rubelan?). Piaskowce 
wskutek zwietrzenia mają brzegi zaokrąglone. W piaskowcach lamino­
wanych zaznacza się wyraźnie oddzielność skorupowata i płytkowa ta 
(tekturowa). Piaskowce płytowe tworzą ławice od 2 do 50 cm, . przy czym 
można w nich wyróżnić odmiany piaskowców zlewnych, twardych, krze­
mienistych. 

Niekiedy są to ławice w dolnej części zwięzłe, ku górze zaś stają się 
skorupowate. Barwa piaskowców jest siwopopielata, po zwietrzeniu po­
pielata. Na ławicach piaskowców płyt~wych spotyka się urozmaiconehie­
roglify, wśród których również są hieroglify prądowe. W wyższej części 
omawianych warstw · piaskowce płytowe są bardziej krzemieniste, mają 
odprysk muszlowy, barwę siwostalową i jeszcze więcej przypominają pia­
skowce płytowe z poziomów łupkowych dolnogodulskich. 

W stropie warstw godulskich górnych występuje kilka soczewkowa­
tych wkładek piaskowców zlepieńcowatych typu istebniańskiego. Wkładki 
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te dochodzą do kilkunastu metrów grubośCi, chociainiejednokrotnie mają 
niewielkie kilkunastocentylnetrowe grubości lub zaznaczają się tylko 
w dolnej części ławicy piaskowców. Zlepieńce te składają się głównie 
z do1?rze obtoczonego kwarcu i z bardzo licznego materiału egzotykowe­
gOr jak granity, gnejsy,' łupki krystaliczne. Egzotyki niekiedy dochodzą 
do 15 cm średnicy. Zlepieńce w jednolitej masie są zwięzłe, twarde, za­
znaczają się w ukształtowaniu· morfologicznym wyraźnym progiem. 

Cieńsze wkładki zlepieńców dość szybko wietrzeją, stają się roz­
sypliwe, pokrywają się wodorotlenkami żelaza, w zwietrzelinie zazna­
czają się "groszkiem" kwarcowym. Ponadto wietrzeniu zlepieńców towa­
rzyszy .charakterystyczne zaokrąglanie krawędzi ławic. Pomiędzy wkład­
kami zlepieńcowymi typu istebniańskiego rozwijają się jednakże w dal-

, szym ciągu piaskowce płytowe, typu godulskiego, które są zielone od glau­
konitu. Piaskowce płytowe jednakże są tutaj bogatsze w skalenie, które są 
rozproszone w skale w postaci pyłu. Skalenie te są zwłaszcza dobrze wi­
doczne na zwietrzałych ławicach piaskowców. 

. Łupki w warstwach godulskich górnych mają duży udział, · ale mniej­
szy niż w warstwach godulskich dolnych. Mianowicie łupki omawianych 
warstw nie t~orzą prawie nigdy samodzielnych wyłącznie łupkowych 
kompleksów, a jedynie gęsto przekładają piaskowce. Łupki są barwy zgni­
łozielonej, brudnozielonej, popielatej, nie są wapniste, rozpadają się liścia­
sto. Popielate odmiany łupków są zwykle piaszczyste i silnie mikowe. 

Miąższość warstw godulskich górnych, łącznie z serią, w której po­
jawiają się soczewki zlepieńców typu istebniańskiego, dochodzi do około 
650 m. Warstwy tego ogniwa odsłaniają się wyłącznie w południowo­
wschodniej części kartowan!:!go terenu, w źródlisk.ach potoku Wielka Pusz­
cza i Targaniczanka. 

Przedstawiona stratygrafia i rozwój litologiczny opisanych warstw 
różnią się nieco od tego, jak to przedstawił K. Konior (1938), dlatego 
w kilku punktach podaję zasad.riicze rozbieżności: 

1. W przeciwieństwie do K. Koniora (1938), który przedstawiając roz- . 
wój warstw 19ockich na obszarze arkusza Bielsko wyróżnił warstwy 
19ockie dolne, łupkowe, a środkowe - piaskowcowe, przyjmuję dla 
warstw 19ockich dolnych - rozwój piaskowców gruboławicowych, 
dla środkowych zaś - łupkowo-piaskowcowy. Taki sam rozwój 
warstw 19ockich z gruboławicowymi piaskowcami w dolnej części 
zaznacza się na obszarze wadoWickim w serii 2arku i LanCkorony 
(M. Książkiewicz, 1933, 1951). 

2. W nadkładzie warstw 19ockich, w obszarze wschodnim (Targanice), 
wydzielono nowe ogniwo - pstrą serię złożoną z radiolarytów, mar­
gli krzemionkowych oraz pstrych łupków. 

3. Warstwy godulskie dolne w obszarze zachodnim (Porąbka ~ Wielka 
Pus2lcza) zostały rozdzielone na 5 poziomów; 3 poziomy łupkowe oraz 
2 poziomy piaskowcowe. W obszarze wschodnim (Targanice) panuje 
natomiast głównie rozwój łupkowy z podrzędnie zaznaczającymi się 
piaskowcami. . 

· 4. Warstwy istebniańskie K. Koniora (1938) nie tworzą jednolitego kom­
pleksu warstw, lecz jedynie oderwane soczewki nieznacznej miąż­
szości. W związku z tym słuszniejsze jest zaliczenie tych serii do 
warstw godulskich Ęórnych, jak to przyjęto na obszarże Karpat 
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' Sląskich ' (J. Burt'an6wn.a; 1936; ' J. Burtan, K.Konior, M: Książ­
.. kiewi~i, 1937), co do ostatniej . chwili utrzymuje się też 'na obszarze 

... . wadowickim(M. Ksiązkiewiczr 1951, 1954), a także na . Morawach; 
;: H~ Mencik, V. Pesl (1954). . . . 

:5; ,W zWiązku z poWyższym. uległy przesunięciu granice niektó~ch 
. ( warstw; znaczna część warstw 19ockieh okazała się warstwami gódul­

'skimi dolnymi. Piaskowiec gądulski" środkowy w znacznej mierze 
wszedł w . skład poziomu dolnogodulskiego (II seria ,piaskowcowa). 
WarstwYłstebni'ańskie zostały włączone główttie do warstw godul­
skich górnych i częściowo do środkowych. 

. , 

TEKTONIKA 

. Na omawianym. terenieK. Konior (1938), idąc od p6łIł:ocy, wyT6żnił 
następujące elementy tekto~iczne: 

1) antyklinę . Wielkiej Puszczy, która przedłuża . się w spiętrzenie 
z warstwami. 19ockimi w górnym biegu doliny Wielkiej Puszczy; 

2) antyklinę Małej Puszczy; . 
3) synklinalny płat Zaru i Kiczery; , . . , 

. 4) spiętrzenie z warstwami 19ockimi w górnym biegu Wielkiej Puszczy 
jako przedłużenie siodła Czernichowa ku północn,ernu wscbodowi; . 

. 5) płat Jaworzyny ~. Wielltiego Cisownika - Up~zu (według termi- . 
nologii K. Koniora)~ . , . ' . . , . 

Z wymienionych elementów prześledzono pierwszy tj . siodło Wielkiej 
Puszczy w· nieco zmniejszonym ' zasięgu ku wschodowt Drugi element, 
w świetle nowego rozdzielenia warstw godulskich tej okolicy, nie ma racji 
bytu. Synklinalny płat Zarli ulega zmianie jedynie ;w sensie stratygra­
ficznym, a nie tektonicznym. 'Czwarty elęment obecnie 'ma odmienną po­
zycję tektoniczną oraz inny skład stratygraficzny. Piąty element ma iriny 
zasięg Powierzchniowy ize względu na stosunek do elementu czwartego 
(na skartowanym terenie) nie ma racji bytu oraz nie ma potrzeby , podkreś-
lenia jego odrębności. ' 

. Siodło Wielkiej Puszczy 

Siodło Wielkiej Puszczy - zaznaćza się od , okolic Porąbki nad Sołą' 
i ciągnie się jako odrębny element dalej ku wschodowi mniej więcej do 
linii łączącej, szczyty Kiczera (831m n.p.m;) i Złota Góra (759 m ·ił.p.m.). 
Kierupek osi siodła WNW-ESE. Siodło to zbudowane jest z warstw 19oc­
kich i gadulskich dolnych; W miejscu maksymalnego wyniesienia osi 
siódła w-Porąbce, ukaZliją sięnajstarszeseriej ' tj . warStwy Jgockie ' (środ­
kowe i górne), stopniowo dalej ku wschodowi, w miarę zanurzania się osi 
siodła, pojawiają się warstwy młodsze~ tj. warstwy godulskie dolne. Ma­
my tu reprezentowane: I serię zlepieil.ców i piaskowców, II serię łupkową 
i II serię piaskowcowo-zlepieńcową. W południowym skrzydle tego siodła 
ukazują się · warstwy młodsze, tj . III seria .łupkowa oraz warstwy godul­
skie środkowe. Warstwy te zaznaczają strefę ,synklinalną Zaru i Kiczery 
(według K. Koniora). W warstwach omawianego siodła . widzi się ·dwa od­
rębne style tektoniczne zależne od rozwoju litologicznego war-stw . . Pierw-
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sza (I) i druga '(II) se~ia piaskowcowa 'mają sPokojną, budowę tektoniczną; 
zaznaczają się w nich jedynie niewielkie spaczeriia (wg term." K. Koniora). 
Natomiast serie łupkowe (I, 'n, III) mają bardzo niespokojną tektonikę; 
obserwuje się , tutaj szereg siodeł niejednokrotnie bardzo stromych, mają­
cych jednakże tylko znaczenie lokalne. Siodło Wielkiej Puszczy ku połud­
niowemu wschodowi przechodzi w synklinę Zaru i Kiczery . 

Synklina Zaru i Kiczery 

Synklina Zaru i Kiczery. Synklina ta oddziela omówione siodło od 
, siodła: Wielki Cisownik - Puszcza. Element ten na odcinku Zar (760 m 
n.p.m.) - Kiczera (831 m n.p;m.) zbudowany jest z warstw godulskich 

, środkowych. N a północny wschód od Kiczery warstwy te kończą się wsku­
tek wynurzania osi synkliny. W tym samym kierunku, po przekrcx:zeniu 
doliny Wielkiej Puszczy, ' kończy się także trzecia seria łupkowa , warstw 
godulskich dolnych,zaznaczająca całkowite zanikanie synkliny w tym 
kierunku. Warstwy, z których zbudowana jest synklina, dobrze podkreś­
lają zmianę kierunkóW równoleżnikowych na SW-NE. Szczególnie'dobrze 
widoczne to jest w III serii łupkowej otaczającej warstwy godulskie śrQd­
kowe od północy i wschodu., Znaczne zmniejszenie powierzchniowe tej 
serii we wschodnim skrzydle synkliny, wsku:tek silnego zaburzenia i spra­
sowania tektonicznego wskazuje, że główny skręt nastąpił w omawianej 
serii łupkowej i odbył się jej kosztem. Znacznie mniejszym zaburzeniom 
uległa IIseriapiaskowcowo"zlepieńcowa war~w godulskich dolnych, 
w której zaznaczyły się jedynie wielkopromienne spaczenia. Niemniej 
w tym miejscu obserwuje się zmiany biegów z kierunku WNW-ESE na 
SW-NE, które w następnym siodle są kierunkami dominującymi. 

S i o d ł o W i e l k i C i s o w n i k ~-O krą g i e l e k 
'." ~. 

-Puszcza (wieś) , 

Oś ~egosiodła biegnie od WiełkiegoCisownika (806p1 n.p.m.) nieco na 
zachód od Okrągielka: (623 m ii.p.m.), przez Puszczę Vi kieruńkuKiczery 
(662 ni n:p.m.)8. Na odcinku Wielki Cisownik '- Puszcza jądro siodła sta­
nowi II seria piaskowcowa warstw godulskichdolnych. , Na 'południe od 
Złotej Góry i Kiczery (662 m n.p.m.) ukazują się bezpośrednio w jądrze 
starsze ogniwa, tj . II seria łupkowa, I seria ,zlepieńcowo-p~askQwcowa, 
I seria łupkowa , warstw godulskich dolnych, następnie seria 'pstra oraz 
warstwy 19ockie górne, środkowe i dolne. Jak z ' tego ' widać, w kIerunku 
północno-wschodnim zaznacza się wyraźnie wynurzerue osi siodła , na co 
wskazuje także stopniowo roższerzająca się 'iN tym kierunku strefa II serii 
piaskowcowej dolnogodulskiej. Na południe od Złotej Góry i Kkzery ob­
serwuje się , wyraźnie zluźnienie w jądrze siodła l serii piaskowcowo-zle­
pieńcowej w,stosunku do starszych ogniw. Jak wskazuje mapa, seria ta 
styka się z różnymi starszymi ogniwami. Wydaję sję, , że kontakt ten jest 
anormalny jedynie na osi siodła, ku skrzydłom ż.8.ś przechodzi w kontakt 
normalny, stratygraficzny. Na anormalny kontakt wskazują resztki pstrej 
serii i rogowców mikuszowickich u czoła I serii zlepieńcowo-pia'skowcowej 
zepChIli~te , do ,kontaktu z warstwami 19ockimi dolnymi'. Stwierdzenie to 

. . . . 

,, 3 W,, Odl'ótnten1u odK1czery (831 m n.p.m.) koło Wielkiego ClsOwn1ka (przyp. aut.) . ' 
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przemawiałoby jednakże tylko za zluźnieniem warstw, a nie za większym 
nasunięciem. Omawiane siodło ma wyraźnie zredukowane skrzydło pół­
nocno-zachodnie, bardzo silnie zaś rozwinięte skrzydło południowo­
-wschodnie (fig. 6) . . 
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Fig. 6. Przekroje geologiczne płaszczo"';iny godulskiej w dorzeczu Wielkiej . Puszczy. 
Geological sections of the Godula nappe in the Wielka Puszcza river basin 
Kg:! _ warstwy godu1sk1e górne, Kg! - .warstwy godu1sk1e środkowe, Kg13- m seria 

. łupkowa, s:łf - n seria pl8sk:owcowo-zlepledcowa Kg: - n seria łupkowa; :kg f -
/ 

I seria zlepledcowo-plaskowcowa, Kg ł - I serla łupkowa (warstwy godulskle dolne), KrJ -
seria pstra, Kla - warstwy 19ockle górne = rogowce mlkuszo\Vickle, ~ -;- warstwy 

19ockle środkowe, KIl - warstwy 19ockle . dolne. .. 

Kga - Upper Godula beds, Kg! - :Mlddie Gaduła bedS, Itg: - III senes or shales, 

Kg~ . - n senes ot sandstones an4 conglomerates, Kgf- n senes ot sli.ales, Kg: - . 

i serles of cońglomerates and sandstones, Kg ł - I serles . of Bhałes, ltrj ' --:- vartegated 

serles, Kla - Upper Lgota beds = Mlkuszowlce hornstones, KIt - Wdd1e LgOta ~edS, 

KIl - Lo:wer Lgota beds. 

. W drugim skrzydle mamy kompletniejszy skład stratygraficzny f wy;' 
stępują tu oprócz II serii paskowcowo-zlepieńcowej - III seria łupkowa 
warstw godulskich dolnych, warstwy godulskie środkowe i górne. Siodło 
pr;ecinają trzy linie dyslokacyjne o charakterze uskokowym·. Najwyraź-:-
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niej zaznaczają się uskoki: "zachodni", przebiegający od Przełęczy Ko­
cierskiej doliną Wielkiej Puszczy, o kierunku SE-NW, oraz "wschodni", od 
Przełęczy Kocierskiej dol4tą Targaniczanki, o kierunku prawie południ­
kowym. Dyslokację wschodnią wymienia tu już K. oKonior (1938) i wiąże 
ją z odyslokacją Wieprzówki. Wzdłuż wspomnianych dyslokacji zostal 
w postaci zrębu wydźwignięty obszar położony między górnymi biegami 
dolin Wielka Pus'zcza i Targaniczanka. Obsmr ten 2'lOstał dodatkowo roz" 
cięty niewielkim uskokiem, który zaznacza się zrzuceniem wschodniej czę­
ści tego obszaru, co . obserwuje się w warstwach godulskich środkowych 
"Cygańskiego Leglłle"i być może, że uskok ten przedłuża się ku północy, 
gdzie na południe od Kiczery zaznacza się niezgodnością wśród warstw 
19ockich. 

Rozpatrując wiek i charakter dyslokacji trzeba uwzględnić obserwacje 
z terenów położonych bezpośrednio na północy. Wydaje się prawdopo­
dobne, że mamy tu do czynienia z większą dyslokacją zaznaczającą srę od 
północy wzdłuż doliny rzeki Wieprzówki i dalej na południe, wzdłuż rze­
ki Targaniczki, w kierunku Przełęczy Kocierskiej. N a północ!y; na linii 
dyslokacji, kontaktują ze sobą miocen, leżący na zachód w skrzydle zrzu­
conym, i flisz, na wschód - w skrzydle wiszącym. Natomiast obserwując 
tę dyslokację na południe tj. w kierunku Przełęczy Kocierskiej, mamy 
obraz przeciwny: od zachodu mamy skrzydło wiszące a od północy skrzy­
dło zrzucone. 

Z powyższego wynikałoby, że dyslokacja ta miałaby charakter uskoku 
nożycowego, który byłby związany z ruchami głębszego podłoża karboń­
skiego. Przypuszczalnie zaznaczyła się ona jeszcze przed transgresją mio­
cenu. Nie jest wykluczone, że dyslokacja ta przedłuża się ku południowe­
mu zachodowi i wiąże się z dyslokacją ograniczającą od wschodu "okno 
żywieckie" . Jeśli tak, to zachodnia część Beskidu Małego, między Białą 
a Wieprzówką, byłaby obcięta od wschodu i zachodu dyslokacjami nożyco­
wymi, na których skrzyżowaniu na południu siłą faktu musi się znajdo­
wać "okno żywieckie" jako obszar wyniesiony w stosunku do Beskidu 
Sląskiego i płaszczowiny magurskiej po wschodniej stronie tego okna. 

UWAGI KOŃCOWE 

Ostatnio dyskutowana jest sprawa wieku warstw godulskich (L. Ko­
Bzarski; W. Nowak, J. Zytko, 1957) i, jak Wynika z przedstawionych ma­
teriałów, spodziewane są zmiany w dotychczasowej interpretacji zasięgu 
wiekowego tych warstw. .. 

Pomimo że wspomniana notatka ma charakter dyskusyjny, jednakże 
nie można przejść obok nowych faktów, między · innymi dotyczących do­
rzecza Wielkiej Puszczy. Podkreślenie tych faktów w tym miejscu będzie 
o tyle celowe i korzystne, że będą one łatwiej zrozumiałe ze względu na 
omówioną tutaj stratygrafię i rozwój litologiczny warstw godulskich .. 

Materiały mikropaleontologiczne zebrane z omawianego obszaru po­
chodzą 'z trzech stanowisk. Są to n o we s t a n o w i s k a g lob o t r u n­
k a,n, nieznane dotychczas z tych warstw. 

Pierwsze stanowisko znajduje się w Targanicach i pochodzi ze wspom­
nianej I serii zlepieńcowo-piaskowcowej warstw godulskich dolnych. 
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w .apoiwiez1epieńcąz 'tej serii t;twierdZóno W :silifie ::mikroskopoW1in ;kiJ.;. 
ka .E!gzemplar~y globotrunkan, które oznaczono jako : Glob.otruncima . lap"' 
parenti tricarinata Q u E! r e a u (fig. 8, . tabL ' I)~ W jednymi. egzotyków 
wapiennych, pochodzących także z · tego zlepieńca, stwierdzono globo­
trunkanę zarysem pr~pominającą G. lapparenti ' lapparenti B 01 l i.. . 

Drugie stanowisko znajduje się również w Targanicach i pochodzi z III 
serii łupkowej warstw goclulskich dolnych 4. Z tego stanowiska globotrun­
kany zostały wyszlamowane (dwie) z nieco marglistych łupków. Obok 
globotrunkanstwierdzono w nich także Gumbelina globulosa E h r bg. 
oraz Globigerina infracretacea. . 

Trzecie stanowisko znajduje się w Wielkiej Puszc~ i pochodzi rówrueż 
z III serii łupkowej . J,est to naj wyższa część warstw godulskich dolnych, 
tuż pod warStwami godulskimi środkowymi. ' .. 

Ws~stkie globotrunkany ze wspomnianych po~cji są formami igru­
py GZobotruncana lapparenti. Grupa ta, jak się podaje, pojawia się w naj­
niższym turonie i trwa do końca senonu. Stąd przytoczone globotrunkany 
i nas~ch stanowisk nie mogą być stars~ od turonu, zatem i niższą 
część warstw godulskich dolnych, w których występują, nie może być star-'­
sza od turonu. Ze względu na to, że odpowiedniki wyższej części warstw 
19ockich, tj. warstwy gezowe, mają formy przemawiające za cenomanem 
(W. Nowak, 1956) wydaje się, że w I serii łupkowej warstw godulskich 
dolnych, a także w serii pstrej z radiolarytami może być jeszcze reprezen"'-
towanynajwyż~ cenoman. . . . ' 

Stwierdzenie turonu w obrębie warstw godulskich dolnych · nas~wa 
podejrzenie, że warstwy· godulskie obejmują także niżs~ senon; . Za 
shiszoością tego może przemawiać brak w warstwach istebniańskich. fauny 
starszej od kampanu; warstwy te zWiązane sąz niżej leżącymi warstwami 
godulskimi ciągłością sedymentacji. 

Innym dowodem może być to; że w · odpowiednich . warstw godulskiCh 
górnych, w facji pstrych łupków, stwierdżono zespoły .przemawiające .co 
najmniej ' Za' senonem dolnym (W. Nowak, 1957); Łupki te zwykle mają 
w nadkładzie pstre margle zawierające mikrofaunę kampanu --;. ma.;. 
strychtu. 

Podsumowując to, co wyżej podano, dochodzimy do wniosku, że praw­
dopodobnie warstwy godulskie 'wdorzeczu Wielkiej Puszc~, mające prze­
szło 2000 m grubości, obęjmują wiekowo okres od w y ż s z e g o c e n o-
m a n u .do n i ż s z e g ó s e n o n u. . . ' 

Innym intereSującym zagadnieniem jest Sprawa paleogeografii 1 se,:. 
dymentacji warstw godulskich. Na marginesie tej pracy dorzucę kilka 
uwag o przypuszczalnym źródle pochodzenia ichrnateriału oraz sposobie 
sedymentacji: Materiał; z którego powstały:warstwy godul$kiepochodził 
z lądu-kordyliery, jak to już podawał M.KsiążkieWicz (1956) który ~ roz-'­
dzh~lał basen .,sedymentacyjny śląski · i magurski. ·, KOirdyliera' ta musiała 
sięznajdówać na zachodżie lubpołudniowynl zachodzie,gdyżobserwo,;. 
wane kierunki transportu mate:fiału klastycznegó w. tych warstwach wy-'­
kazują zadziwiająl::ą zgodność kierunków zbliżoną do równoleżnikowego 
i SW-NE. Kierunki te podkreślał także M. Książkiewicż (op. cit.). Tenże 

sam kierunek podkreślają wspomniane rynny ero~jne pierwszej serii 

" . .. :';;", 
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piaskowcowej w Porąbce, które najwyraźniej są zorientowane kierUnkowo 
(W-E). Rynny te można traktować jako makro hieroglify prądowe.' 
, Tę samą zgodność kierunków wykazują dłuższe osie zagłębień ' w pia­
skowcach skorupowatych. Przytoczony wykres na figurze 7 przedstawia 
brientację hieroglifów prądowych w warstwach godulskich dolnych, ' środ':' 
kowych i górnych. Największy wachlarz kierunków wykazują warstwy 
godulskie dolne, chociaż i w nich zaznacza się .zdecydowanie jeden kieru­
nek zgodny z SW-NE. Rozbieżność kierunków w tych warstwach jest je­
dynie pozorna, gdyż w wykresie wprowadżono kierunki bez poprawki na 
tektonikę, a, jak wynika z mapy , 
geologicznej (fig. 1), właśnie w war- H 
stwach godulskich dolnych zazna-
czają się dwa kierunki struktur. 
Zmienne kierunki struktur wpły­
w-ają pozornie na mlienę kierun­
ków transportu i w tym wypad­
ku można otrzymać nawet ich 
przeciwne wartości. Podobnie jest 
i w naszym wypadku w siodle 
Wielkiej Pusrezy o kierunku row­
noleżriikowym osi, gdzie w pół­
nocnym skrzydle lub na osi siodła, 
mamy wszystkie wspomriiane kie­
runki hieroglifów nawet o, a'zy­
mucie 120°. Natomiast w skrzyd:" 
le południowym tego siodła: ' i n,a­
stępriie w ' siodle Cisowriik Wielki 
'- Puszcza (wieś), o ' kierunku 
SW-NE, zaróWno w dolnych, jak , 
i środkoWych górnych ~arstwach 
godulskich utrzymują się te same 
aZymuty zbliżone do kierunku 
SW-NE. 

W czasie sedymentacji warstw 
god.ulskich wspomniana kordylie­
ra po raz pierWszy zaznaczyła się 
w osadach fliszu materiałem kla­
syCznym i od tego czasu akcent 
jej zaznaczał się już stale w cza-

10 

.," [ 

sie sedymentacji młodszych Fig. 7. Wykres kierunków hieroglifów, 
warstw (M. Książkiewicz .- op. prądowych w" warstwach godul-
cit~) . . . Wśród materiału egzotycz.:.. skich " , ' 
neao warstw godulskich zazna- Diagram. of c:ilręctions of current 

o hieroglyphs 'inGodula beds .. 
czają , się skały krystaliczne pod- , a _ warstwY god.liIskle dolne, b _ war-
łoża Prakarpat oraz skały osado- stwY gadulskie ~dkowe, c - warstwY 
we. Wśród skał osadowychzdecy- gadulSkie górne." 

dowariie pr2!eważa materiał fli- ~ula Lo~~, ~~~p~~'~~ :~~e 
swWy. Na przytoCzonym obsZarze · ' ,', ' ... ," :.. : ' " ' 
stWierdzooo wapienie ' cieszyńskie, , łupki ' ciesifńskie; '1(J obeCnośCi r~gów­
eówmikustowickićh w zlepieńcachgodtilśki(!hwspommalK.]{onior (193Sr 
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Ostatnio na obszarze Beskidu Śląskiego autor stwierdził także wśród egzo­
tyków radiolaryty pstrej serii. 

Z obecnOści skał fliszowych wśród egzotyków można wysnuć wniosek, 
że sedymentacji warstw godulskich towarzyszył tektoniczny niepokój. 
który powodował systematyczne wynurzanie się kordyliery i zapadanie 
się dna . zbiornika. Za ruchem wynurzającym przemawia obecność w tych 
warstwach egzotyków skał krystalicznych i skał naj niższej kredy fliszo­
wej. Prawdopodobnie obecność ich w warstwach godulskich jest wyni­
kiem erozji powierzchniowej. Natomiast obecność w tych warstwach ro­
gowców mikuszowickich oraz radiolarytów, a więe warstw . bezpośrednio 
starszych, może być tłumaczona erozją podmorską, a związaną ze zsuwa­
mi lub spływami, albo też mogły się one dostać do osadu wskutek erozji 
samego prądu zawiesinowego (M. Książkiewicz, 1954). 

Za obniżaniem się dna zbiornika przemawia znaczna, przeszło 2000 m 
grubości, seria tych warstw. Znaczna ich miąższość, która jest wynikiem 
silnej erozji na lądzie i stałego obniżania się dna zbiornika, wskazuje na 
to że charakter zbiornika w tym czasie uległ znacznemu zwężeniu w sto­
sunku do tego, jakim był on w okresie niższej kredy. Za rynnowym cha­
rakterem tego zbiornika mogą także przemawiać stałe niezmienne kierun­
ki transportu materiału. Znaczny udział egzotyków krystalicznych do­
piero w drugim piaskowcu (Kg~r). a następnie w warstwach środkowych 
i górnych wskazuje na to, że \\ czasie sedymentacji pierwszego piaskowca 
(Kgł) kordyliera miała pokrywę osadową prawdopodobnie złożoną głów­
nie ze skał osadowych, a zwłaszcza ogniw cieszyńskich. 

W czasie sedymentacji warstw godulskich dorzecza Wielkiej Puszczy 
zaznacza się 6 cykli sedymentacyjnych. Każdy z cykli rozpoczyna sedy­
mentacja gruboklastyczna, której wynikiem są piaskowce gruboławicowe · 
I i II serii zlepieńcowo-piaskowcowej, spągowe i stropowe piaskowce gru­
boławicowe warstw godulskich środkowych i gruboławicowe piaskowce 
w stropie warstw godulskich górnych. Ku górze każdego cyklu następuje 
uspokojenlie i tworzą się wtedy serie łupkqwo"'IPiaskoWCOlwe. Podział 
warstw godulskich na cykle w tym obszarze jest następujący: 

I (cykl) - seria pstra + I seria łupkowa; 
II " - I seria piaskowcowo-zlepieńcowa i II seria łupkowa; 

III " - II seria zlepieńcowo-piaskowcowa i III seria łupkowa; 
IV " - spągowe piaskowce warstw godulskich środkowych + se­

ria łupkowa oddzielająca je od stropowych· piaskowców 
tychże warstw; 

V " - stropowe piaskowce gruboławicowe warstw godulskich 
środkowych + seria piaskowcowo-łupkowa warstw godul-
skich górnych; . 

VI " - stropowe piaskowce typu istebniańskiego w warstwach go-
dulskich górnych + serie łupkowo-piaskowcowe do spągu 
warstw istebniańskich dolnych. 

Jeśliby ten podział na cykle udało się przeprowadzić w całych Karpa­
tach Sląskich, to w znacznej mierze ' uprościłoby to stratygrafię warstw 
godulskich, których podział jest niekiedy bardzo utrudniony z . powodu 
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wyjątkowego ubóstwa makro- i mikroSkamieniałości;Prawdopodobnie 
byłby to naj racjonalniejszy podział, tym bardziej że każdy z wymienio­
nych cykli osiąga w Karpatach Sląskich dziesiątki, a nawet setki metrów 
miąższości, więc nie sprawiałoby to specjalnej trudności w ich wy­
dzielaniu. 

Karpacka Stacja Geologiczna I.G. · 
Nadesłano dnia 114 września 19517 r. 

PISMlENNICTWO 

ABEL O. ~19G5) - Vorzeitliche Lebenspuren. E. Fischer, S. 113. Jena. 

ANDRUSOW D. (1900~ - Drobne zpravy pro geologii moravsko-slezskych Karpat. 
. Vest. Stat. Geol. Ost. C. S. R., 9, str. 1'94--199. Praha. 

BURTANOWNA J., KSIĄŻKIEWICZ M., SOKOŁOW~KI S. ~li9313) - O występo­
wanią łupków radiolarytowych w kredzie średniej Beskidów Zachod­
nich. Rocz. Pol. Tow. Geol., 9, str. 96-96. Kraków. 

BURTAN J. (1006) - Stratigraphie der Schlesischen Beskiden. Bull. Ac.ad. Pol. Se. 
[A], str .• '195-200. Cracovie. ., 

BURTANOWNA J., KONIOR K., KSIĄŻKIEWICZ M. (lJ937) - Mapa geologiczna 
Karpat Sląskich. PAU. Wyd. śląskie. Wyniki badań i ·objaśnienie do 
mapy. Kraków. 

HILBER V., PAUL C. M. (1885-86) - Manuscriptkarte nach geologischen Auf­
nahmen. Blatt Bielitz. (mapa rękopiśmienna). 

HOHENEGGER L. (18161) - Die geognostlsche Verhiiltnisse der Nordkarpaten. Gotha. 

KONIOR K. (193'1) - Ober .die Tektonik am Karpatenrande zwischen Biała und 
Andrychów. Bull. Acad. Pol. Sc. {A], str. 267-279. Kraków. 

KONIOR K. (11938) .:... Żarys budowy geologicznej brzegu karpackiego w obrębie 
arkusza Biała-Bielsko. PAU. Wyd. śląskie, 5. Cracovie. 

KoszARsKI L., NOWAK. W., ŻYTKO K. (1957) - 'Y sprawie wieku warstw godul­
skich. Kwart. Geol. (w druku). 

KSIĄŻKIEWICZ M. (19313) - Przyczynek do znajomości ąredniej kredy płaszczowi­
ny godulskiej w Beskidach Zachodnich. Rocz. Pol. Tow. Geol., 9, .. 
str. 818---95. Kraków. 

KSIĄŻKIEWICZ M. (1954) - Uwarstwienie frakcjonalne i laminowane we fliszu 
karpackim. Rocz. Pol. Tow. Geol., 22, z. 4 (za /19512 T.)" str. 399-4311. 
Kraków. 

KSIĄŻKIEWICZ M. (1956) - Zagadnienia stratygrafii Karpat na tle paleografii. 
Prz. Geol., nr 10, str. 4t4&--455. Warszawa. 

MENCIK N., PESL V. (1954) - O lithologickem vyvoji goduIskych vrstev v povodi 
Ostravice. Sb. usU. Ost. Geol., str. '112'7-14&. Praha. 

NOWAK J. (119.29) - Zarys tektoniki Polski. Kraków. 

NOWAK W. (lJ9I5i6) - Seria podśiąska na obszarze arkusza Biała-Bielsko (stresz-
\ czenie). Prz. Geol., nr 10, str. 400-461. Warszawa. 

NOWAK W. (1957) --,.. Rozwój serii pod śląskiej na obszarze bielskim (w druku). 
\ 



536 .Wiesław Nowak 

PA UL C, . M. (1886) - Aufnahmsbericht aus~ der Gegend· zwischen' Mielitz~Biała und 
Andrychau . .yerh. d. Gęol..R. A., S . .2OO--0W. Wien. 

PAUL C~ M. (188'7) ..,... Beitrage zur Kenntnis des schlesichgalizischen Karpatherandes, 
Jahrb. R.A. 37, S. 32~ Wien. 

SUJKOWSKI ,Z. (1900) - Badania' skał kredy śląskiej. Pos. Państw. Inst. Geol., 
nr 35, str. ~ Warszawa. 

SZAJNOCHA W. ('1864) - Studyja geologiczne w Karpatach GaU~yi Zachodniej~ 

Część l. Okolica Żywca i Białej, Kosmos, 9, str. 22'2---400 i 2911-306. 
Lwów. ,- ' 

SZAJNOCHA W. (1895) - Tekst do atlasu geologicznego Galicji. 5. Kraków. 

Wiesław NOWAK 

THE SILESIAN. SERIES IN THE BASIN OFTHE RIVER . WIELKA ,PUSZCZA 
(BESKID MAŁY, WESTERN CARPATHIANS) 

Summary 

Introduct:ion. 

The area in the basi.!ll! of the Wiel~ PuszczaJ river betWeeD. 'tlhe Soła river and 
the Terganiczanka . creek, ds buil:t lI;>yroc.ksof tlhe Silesian series~ Tectoniceliy tlhese 
rocks belong to the SUesian neppe whidh, . in thisl area, is dli.vided -into the Godula 
and the CIes~,l'!J nappes TOO Silesian series 01f the Wielka Puszcza is pa:rt of the 
Godula unit. Hęre we 'ftnd represented both the Lgota and the Godula beds, although 
the Lgota' -beds appear' here but :f:regmentarily wbile the Gadula beds by far pre-' 
dominate. As to facies, thesebeds are developed simi1ar to the Lanckorona region 
inthe eastern part Gf the area;.in the weStern part, they co.rre.c;,pondtO the Silesian 
development. 

S tr a t ig r a p h y and li t h () log i c a 1 d e vel Q p m e li; t o f b e d s 

Lgote beds 
) . 

.They are featUJreci; by 1niparUtion. The lawer. beds are developed in a faJcies af 
thick-bedded sandS>tones, identically es, in iIlhe reglon ot Lanckorona. (ly.[. Ksdąż.kde­

wicz, 1933, 1951). The bottom o.f these be.ds is not iki+town exactly and itis probabIe. 
that it consistS ot' Verovice sIhales whioh showou!f;crops in the adjacent Brzezirum 
villege; these lbeds 'halve ailready lbeen ~tioned by W. Szajnocha (1895). On toP 
of this lower member, there are deposited the Middle Lgota beds, of a shaly and 
sandstone facies. Their relatively smali thickness (somewhat more than 100 m.) is 
probably the result of tectonic reductioDB. · The UpperLgote beds = the Miłm~ow'ice 
hortlstones are sedimentarily ass:ociated with the underlyirig Sltra;ta, and introduce 
into their lithological structure (consisting of shale and sandstone), athird element, 
i. e. ho~. This ty'peof strucmre ooslHreedybeen ~tingufs.hed by W. Szaj-
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nocha (1884) as a separate .member. 'In the discuSiSed aJI"ea the develapment m 1lhis 
horizon is non-uniform. :m the eastern part .ofthe area, .disclosing a Lanckorona 
development, this horizon possessesa markedly grearer thickness (80-100 m.),' while 
in the western pert both [ts totał thiclmess and the llhiclmessof individuał beds are 
~onsiderably smaller • . n seems probabIe that,in this instance, this smalI lliickness tS 
primoodial, l!lOt broughtEl!bIOIut by teotomc causes. 

Godula beds (sensu lato) 

These strata discJ:ose a rema:rkaJble differentiation m facies. We aTe cOO1fronted; 
here with an interfingering' of the Lanckorona facies with the Silesian one. This 
differentiatioo, appears mainly m the lower part of 1lhese strata. 

In the western area (Porąlbka - Wielka Puszcze) the succession of these strata; 
lying ' on tap of the red.uced Millruszowice .horn:stone, . is as folloWl!: 

1. series ol SIłialeS 
I. series ofconglometates and thdck-'bedded sandstones 

II. series·-ol shaJes 
II. series ofthick~beddedsandstones and oonglomerates " 

III. . sea-ies ol shales 

' - 80 m.; 
- 100 ni.; ' 
- ioo m~; " 
-250 m.; 
--'- 200 m.; 

In the· eastern area (Targanice) there ąppears on top of the Mikuszowice . horn­
stone a "variegated series": 

I. series ol shales 
I. treries od: sandstone&-(!olllglumerates 

II. series ofSlhaJes 
II. seneS ol thick-bedded sandstOlIles and · c<m:gilome'!"altes 

III. series of shaJes 

60 m.; 
'25m.; 
80 m.; ' 
50 m.; 

. ---.: 175 m.' 

.In 1lhe area farest to the east, ' there En"e .exclusively· developing suoh series oi 
shales among which the veriegated &hales shauld.be disti:nJguished. It might be 
that . ·these strata, replace the entixe LowerGodula beds. 

On the entire 'area there ere deposited, on top ol tJhe Lower GoduJa beds', the 
sedimen.ts Clfthe Middle God·Ula beds, end, in the southeast&n part of the area, a130 
tlhe Upper Godula beds. . . ' 
.J, .. . . ' . ' : _.", f _ • • 

Thevariegart;ed . senes conta:im!, asdde. CIf va.rie.ga.ted shJcble-s and siliceous marls, 
radiOilarites too; green as well aIS red va:rli.eties ocCur here. In the red ' shales· the 
radiol~riaare bigger and more numerous. The variegated series of Targani~~ : is: ex­
ceptin·g the Wadowice region (J. B'i.lJttan6wna, M. Książkiewicz, st. SOIkO!l.oiwski, 1933; 
M. Ksią2lkiewticz, 1951), the :fa!rest point to the west this series appears in tlle PPlish 
CarpathiaiIs; on tlle other hand, th~ radiolarites appear he,re in tlle western point' 
slnce,so fa~, thereexist no reports fromthe area ol Moravia of their occurence' 
(Andrusov, 1933). . 

. Under the name m: oongłomeratic sandstOIles there, have been dis'ti.n.guished 
sediments in which mainly thick"';beddedsandstones with varying granularHyappear" 
up to con:glomemtes. Sihales ,take Ottlly a sma1l part in these sed,imen.ts. A' ChaJracter"': 
istic fęature oi the 1. and II. sandstone series is the presence of abundant exotics of 
ctystaJJlne and sed1mentary r.oc.ks. This exotic maiteriaJi re·veals hard'ly any rounding' 
at !l;łH, thrus the voiids whdch are caused łby thisrock's weather:ing, produce cavities 
ip the. rock .waHs. giving them a .characteristic appearance ("hole"sandstones); 
Among thesedimentary ,exotics .. tłiere . appear rocks of the: older Flysch and, .fur,ther:...i 
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more, within them there were noticed fragment of Cieszyn -roembers such as shales, 
pelitic and algal-foraminifireous limestones. 

By the name of: series of shales there have been distinguished sediments ·· in· 
which shales decidedly predominate, whilesandstones constitute but thin and l'are 
intercalations. Thesesandstones are mainly pIaty, fine-grained, at times vitreous, 
compact, streakr, wHJh very abunda!ll:t hieroglyphs. In the third series of shaileS, ł.!l . 
the eastern part of -the area, Slideritic interca.1ations are commonly found. 

The Middle Godule beds diUer distinctly fl'om the upper sha.ly part of the lower 
member and ·by their thick-bedded sendstOtne devel:opmeIlJt. TIle aippeaTanCe of sand­
stones in this, member .is feattu'ed by a markedly steeperangłe 01· slopes and by an 
elevation in -roorphological relief. Withiin this mem/ber we dis.tingulish 6. tripartit':!' 
division: in the lower part and ID the top thickbedded sandstooes, ere sepamted' 
by a SihaJ.e series appooxima.tely in the mliddle of these beds. 'l'he sandstones of this 
member contain amp.ly a white felds!Pa:r dust and considerallle quantities of mus'" 
covite, alongside of scaiIllt I/łmotliIllts alf glalUconiote _ in the thiclt-bedded sandstones. 
A oharncteristic feature al: 'these sandstones are fragments of ·bl3.c:kish marły Slhale~ 
which may be identified with s.łurles in the Cieszynmember. In the mi.ddle part, 
there frequentlyappear colI'TUgated sandstones. - In ,the shałe series, the sandsiones 
are analogpus to thiose in the shale series of the lower memJber. _ . UipOn 'the mves­
tigaJted 6.l"OO, the ,th:ickness of the Middle Godula beds ·is about 450 m. These beds 
form the follo.wing elev·ati·~: Zar (760 m.), Kiczera '(831 m.), Upłaz (893-383 m.), 
Cygański Legule (745 !Il')' 

The Upper Goduła beds, disclose a sandstone-shale development. - In the 
sandst-o.nes of these ibeds · we find a mixture of sa'Illdstones -types· of the Lower Goduła 
beds (pIaty sandstones of the shale series~, ot the Miiddle Godula beds (corrugated 
sandstones), aiIlId of saiIlldstones of the Istebna type. Intercalations of 'the latter reach 
a thickness af 1'5 -roeters. These SlaIIldSltOOles' consist 'Of well-rounided quartz gooins 
and very nu-roerous granites, gneisses and crystaJ1ine shales; tłhese ex'Otics frequently 
show diameters reaclling up to 15 cm. The thiokness of the Up.per Gadula beds, 
including . the series conteining lenses oIf tbe Izdebna type, reaches up to 650 m. This 
member as OU,jJcropping exlusively ID the southeasiern pall't of the investigated axea, 
in the spring area of the Wielka iPuszcza and the Targaniczan:ka creeks. 

, , 
'Ilhe s.traUgrap!hy and tihe iithol'Ogicai1 deve1Jo.p.m.ent at these beds, as in·terpre~ed 

by me, dHfers rroon. the oonjectures voiced /by ..K Konior (1!}38); herewUh I shali 
present the priiIllcipal differences ocC1Jl1'ring in our inves1tgatioos. 

1. Disoossing the develop.m.ent of the Lgota' beds up'On the area of sheet Bielsko, 
K. Konior (1. c.) dlstinguished Lower LgIOta beds - shal~ and Middle Lgota beds .­
sandst'Ones; I emassignjng to the Lower Lgote /beds the structure of thick~bedded 
sandstOOles, and to 'the Midd1e Lgota ibeds tlhe shaly-s'andstone structure. Au aruUo­
gous mvision is known t'O exist for the regi'On 'Of Wadowice (IM. KsiąŻ'kiewicz, 1933, 
1951). 

2. In the overburden al: the Lgota beds (Targanice) there has been dis,tinguished 
a new member - a variegated sedes cons!isltin-g of oodiioJ.arites, at sili.ceous marls and 
variegated shales. 

3. In the western area (region oIf Porąbka - W.ielka Puszcza), the Lower Godula 
beds have been differentiated into 5 horizons, three shaly ones and two 'Of sandstones. 

4. According to iK. Konlor (1. c.), tłhe Istebna beds do not form a homogeneous 
complex 0If strata, but separate le:nses 'Only. It seems advisable, if t!his ds the case, 
to assign them. to 'the Upper God~ beds, as has been resolved for the aIl'ea of the . 
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. .gi:lesien· Carpa1lhiim.s.(J.· Burtamówna,: ·1936; J . Bui'tanó'Wna; K Koni:or, M. Książkie­
wk:z, 1937} and has been, U/Iltil recently, me!intainoo in Moravda (H. Mericik, V. Pes!, 
1954). . 

' 5.: On this basis there he'Ve been shifted same 'o['tne dividing 'boU'nda:ries:thtis 
a . considerable par . of the Lgota beds· turned out to be Lower Godulabeds. Th,e 
Middle Goduła saJIldstone!bas to alerge exteIllt becóme part olf the Lower Godula beds 
(lI. series of sandstones). 'l.1he, Istebna beds' haive maJiJri!ly been dnoor;porated iri lli:e 
Upper Godula beds, partly in the Middle Godula beds too. 

Tectonics, .' " 

" ' 

On the discussed area' K'. KoniO[" (1. c.) has distjngUished 5 structurał element".. 
Ofthe elements enumerated 1by bim, the authQ~ has investigetedthe I-st, i. e.the 
antic.1ine of Wielka lPus~'czaJ within a ' someW'ha-t Daa-rower 7'1~e tOwl:ll'ds eaSt thatl 
proposed iby K. KOIlIior. His. seoondelement (anticlilIle of Ma.ła. PuSzcza) caririót b~ 
upheld any more, in viewof the new- subdlvisiOiIl of 'the G.odulebeds in that'regioIi. 
The. syclinal paroh ofZar uIJ.devgoesa change hl a stratigrap.hical sen:se only (m th~ 
present :inte.rpretaJtiOn -Midd1e Godula bet:is~. The ' fotirth elemen't oibtai;ng; 'a't 
p,resent. ,a differenJttectonic posd'1noo -and a. changed sttatlgraphieal 'com;Position:. Thk 
axisof Ms anticline extelldSJ :from Wielki Cisownik {BÓ6 m. a'lmve sea lwel) siightlt 
to the west of Okrągielek (6213 m.) by way of Puszcza;' in tliEVdiiectlon cif ruczera 
(662 m. aborve see lesve1). UpO/Il the sector: Wielkli. Ci:sow.nik - Puszcza, the core of the 
anticline i9 formed 'by the II. series of sendstones. South of Złota Góra end Kiczera. 
in the core of the a:ntidine, there e:r·e outcrops of older horizons, i. e. of the II. series 
of shailes, the I. series od: cong1omerat'i<: s.amdstOlIles, the I.series of S1hales, the 
variegated series, the Upper, Middle and Lower Lgota beds. - Furthermore, in the 
nortłlea:ster:n flank 0If this anticlinJe,there are exposed YOUIl.g& strata, i'. e. the III. 
series of shales of the Lower Godula beds, and. the Middle and Upper Godula beds. 
In the eastern part of the area there may be observed several dislocations of a fault 
typ, 'whic-hp€.-rhal5s,nnglht'be 'assooated ~With'the ' syStem' of d1s1óCe,t'rOittStha;,t" cut '6ff 
from tlheeast the "Zywiec WdndóW". . . .. .. . . , ., . 

. F i n e l re. m a x k s 

From the discussed area thereare derłved three locaUties with globotruncana 
which heretofore were not known in thesebeds. These localities arę situated witbin 
the. l18IlgeOlf the Lower' GoduJa beds ('beginnmg With ' the 'II~seri,es of sandstones). 
T1he Globowuncami taken from the disl!:liSsed locatities are forms of thę grou:p GZooo­
truncana lapparenti. It is commonly known that' this 'group appears in the lowest 
TurOIDalIl and laSts to the end of the SenOnłalIl . For this reaso.n. the globotruncanas 
from lOurłooalities cennot be. older than the 'I1uronian, _ thus also the. 10weT pa'rt 
of tłl.e LoWer GOdnia lOeds must be of the same age .. Due. to tłle factthet the equi­
valenJts of the upper part of the l.gota beds, i. e. the ' gaize beds mow forms point.ing 
to tbe Cenomanian.(W. Nowak; 1956),łtseems: reasonable to pXeSume that'by thę.: ,!. 
~eries of sha:les and by the vaI'liegated ser.i.es with radiolaTites: there ' may'- be stiU 
rępresented the uppermost Cenomanian;.Theascertaining,of the Turąniatrwithin the 
range of the Lower GoduIa beds, seemg, to .indicate that iri· 'theiJr1ldlward range the 
Godula beds embrace the Lower Seru>nialIl ·a1so. This SUpposłtion is corroborated by 
the fact that in the correlative strata to ·the Upper Godula beds, disclosed in the 
facies of the variegated shales; there have been fownd assoC'iations indicating an age 
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noqlder than the Lower Senonian (W. Nowak, 1957). Usually,these shalesshow, 
suPErlmposed, variegElted marls contaiIting El Camparuan - Maasł:richtien micro.fauna. 

Another dnteresting problem is the palaeogeography and the sedimentation of tbe 
Godula 'beds, ,~ Ellready pointed out by M. KsiąZkiewicz(1957), the material for ~he 
G«lula;' beds is derived from .& mounta·in ridge whiC'h' onceseparated· the Silesien 
:ba~ fram. ~ę M~ one.' This corciillera. nlus1; have ' been situated futther west 
or southwest, since the obseryed .directions of transportation ofclastic materiaI, 'm 
these beds disclose ~fo.rmly' a d.irection:west - east OT south.west.;...;:. riocthea~t, 
The orientetion of . cuiTerit hieroglyphS appeal'ing in the Goduła beds within the . 
drainage area of W:elka Puszcze is shown by a diagram on. Fig. 7. TIhe divergence 
of hieroglyph directiOOlS in the Lower Godule beds ~s only apparent; in the diagl'am, 
the direction of hleroglyphs has been shown without taking into accoun,t the requir­
ed tectonic co~ection. On the geological map (Fig. '1), however, it appears that 
prec~ely in tb.e Lower Godula. beds there e.ppear twodirections of structure. . 

; Ouring the sedimentation period of the Godula beds of this area, there are 'discer­
n!ble 6 cycles of sedimentation. Each one .of thesę cycles starts out with . a coarse­
.clastic sedimentetion, whose results arethe thick-bedded sandstones ofthe I end II 
conglomeratic .~andstone .seriesthe bottom and top thick-bedded sendstones of the 
Middle Godula beds, and the. thick-bedded sandstones at the top of the Upper Go­
dula beds. Going upwards, each cycle passes through a period of tranquillizing, and 
it .is then tbat tbe shaly sendstone series ere being formed . . 

TA;J3LlCA I 

Fig. 8. Targanice - I sertIa iz1epieftoowo-pias.kowoowa, wmstwy godulskie dolne,. 
Piaskowiec ziepieńcowaty z przekrojem Globotruncana lapparenti tricarinata 
Quereau. 
Targiki(l~ ' - I 's~ries ot conglomerates and sandstones, Lower Goduła beds, 
CoogI<lniera,tic' S'aIltdston.ewith Q section of Globotruncana lapparenti tricari­
nata QlUe r e a ,u. ' 

Fig, 9. Dolina"Wielkiej Puszczy; n. seria łupkowa, warstwy gOdulskie, biohierogHf 
.' . typu "Bullien-Fahrtel' na górnej powierzChni ławicy piaskowca. Forma prze­

wodnia mająca znaczenie dla lokalnej stratygrafii warstw godulskich dol:" 
nych (strop II . smi łupkowej, poniżej II serii piaskow.cowo-zlepieńcoyvej). 
Wielka Puszcza valley: II !ileries of shales, Goduła beds, bio-hieroglyph of 
type "BUllien-Fahrte" on upper surface of sandstone bed. Index form, of 
importance for local stratigraphy of LowerGodula beds(top oflI series 
of shales; underneath II series of sandstones ' and conglomerates). . 

F'ig .. 10.lPorąbka nad Sołą., kam!ien.iiobn; I serie. zlep.ieńooWo-piaSllrowoowa, warstwy 
gOdulskie qolne. . 

Porąbka on Sola river, quarry. I series of conglomerates and saildstoiles 
.Lower Godula beds. 
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