Henryk TOMCZYK

O facji graptolitowej karadoku
Gér Swietokrzyskich

(komunikat wstepny)

WSTEP

Z utworéw starszego paleozoiku Goér Swietokrzyskich najstabiej po-
znany jest ordowik. Nieliczne publikacje dotyczate: -stratygrafii tych
utworéw omawiajg jedynie czgstkowe profile poszczegdlnych pieter, po-
czgwszy od tremadoku az po aszgil. Najmniej jednak wiemy o osadach
karadoku swietokrzyskiego, o ktérym mamy zaledwie wzmianki, ze i te
osady wystepuja w Goérach Swigtokrzyskich.

Przyczyny stabego poznania utworéw ordowiku nalezy dopatrywac
sie w braku odpowiednich odslonie¢ i wystepujacych réinic facjalnych.
Poszczegoblne profile poznane juz pod w-zgledem stratygraficznym rzadko
obejmujg cale pietro, najczeSciej stanowig je szczatkowe i silnie zredu-
kowane tektonicznie partie osadéw, gdzie czasami fragmenty utworéw
gbérnego ordowiku (np. profil ordowiku w Zalesiu) graniczg, z partlarm
srodkowego lub nawet dolnego ordowiku. Poza tym odsloniecia omawia-
nych utworéw wystepujg w réznych czeéciach (regionach) Gér Swieto-
krzyskich, a wiec w synklinorium K1e1ecko-1agowsk’m (centralnym), na
péinocnych zboczach Eiysogér oraz w czeSci potudniowo-zachodniej lub
wschodniej. W zmazku z tym w znacznym stopniu utrudniona jest pa-
ralelizacja znanych juz odstonie¢, poniewaz w obrebie wystepowania ca-
tego paleozoiku Go6r Swigtokrzyskich zaznaczajg sie wyrazne réznice
facjalne. Prawdopodobnie glebokosé zbiornika ordowickiego, jak i sy-
lurskiego byla zmienna (J. Czarnocki, 1950 a, 1957) w rozmleszezemu
regionalnym, gdzie w poszczegblnych p1etrach odmiennie ksztaltowaé¢ sie
mogly cykle sedymentacyjne. Roézinice te wystepujg na przyklad juz
w osadach transgresywnych i plytkowodnych tremadoku. Swiadczyé
o tym moze duza migzszosé zlepienca podstawowego i piaskowcdw glauko-
nitowych we wschodniej czeéci paleozoiku $wietokrzyskiego (niecka m'e-
dzygérska) w stosunku do obszaru centralnego i poludniowego?! oraz

1 Na péinocnych zboczach pasma ILysogér dolny ordowik nie jest znany (przyp. aut.).
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przemawia za tym roéwniez wystepowanie wkladek chalcedonéw, zna-
nych jedynie z cze$ci poludniowej i czeSciowo tylko centralnej. Zmien-
no$é facjalna prawdopodobnie jest bardziej jaskrawa w osadach §rodko-
wego i gornego ordowiku.

Natomiast w utworach syluru $wietokrzyskiego zmiany sedymenta-
cyjne byly obserwowane nie tylko przy rozpatrywaniu osadéw wyste-
pujacych w czesci péinocnej, centralnej i poludniowej Gér Swietokrzy-
skich, ale zaznaczaly sie ponadto przy paralelizacji obszaru wschodniego
w stosunku do zachodniego. Przemawia za tym wystepowanie trylobitéw
i charakter innej fauny w wenloku i dolnym ludlowie (E. Tomczykowa,
1957), nastepnie nieréwnomiernie przebiegajaca zmiana facji z lupkdw
na szarogltazy w ludlowie (T. Tomczyk, 1956), oraz wystepowanie w naj-
nizszym sylurze (birkhill) lupkéw krzemionkowych, wkladek lidytéw.

Pierwsze wiadomosci o osadach gérnego ordowiku s$wietokrzyskiego
datujg sie od niedawna i to dzigki badaniom przeprowadzanym w latach
dwudziestych i trzydziestych przez J. Czarnockiego i J. Samsonowicza.
O tupkach ciemnych gérnego ordowiku z graptolitami Climacograptus
sp. mamy pierwsza wzmianke podang przez J. Czarnockiego w roku 1927,
ktéry w faldzie Zbrzy stwierdzit wystepowanie dolnego ordowiku. Osady
mutowcéw i tupkéw aszgilu po raz pierwszy zostaly wyrdznione przez
J. Czarnockiego w roku 1928 w Debniaku i w Woélce pod Nowg Stupig
oraz w 1929 w Kajetanowie ?, wlasciwe ich jednak udokumentowanie
stratygraficzne nastapilo znacznie pézniej, bo dopiero w r. 1939,

J. Samsonowicz natomiast po raz pierwszy wspomina juz w roku 1925
o wystepowaniu ciemnych i czarnych lupkéw z graptolitami Climaco-
graptus i Diplograptus w profilu Jelenidw—Nowiny; poczatkowo jednak
zaliczal je do dolnego syluru (valent), a w r. 1943 na mapie odkrytej
(arkusz Bodzentyn) tych okolic odstonigcia te traktuje jako ordowik. Poza
tym w latach 1932—1934 stwierdza wystepowanie ordowiku w Pobro-
szynie pod Opatowem, gdzie z tupkéw ilastych wymienia graptolity Cli-
macograptus i Diplograptus charakteryzujace goérny ordowik.

Co do istnienia facji graptolitowej gérnego ordowiku w pasmie tyso-
gorskim mamy dopiero wlasciwe ujecie pod wzgledem stratygraficznym
w pracach J. Czarnockiego w roku 1939 i 1950, gdzie stwierdza on, ze
tupki czarne z graptolitami sg starsze od mulowcéw z faung trylobitow,
oprécz jednak okreSlen rodzajowych graptolitow Climacograptus i Di-
cellograptus, innych oznaczen nie podaje. ’

Poza stwierdzong facjg graptolitowg w regionie tysogérskim, J. Czar-
nocki odkryt facje lupkéw graptolitowych w roku 1939 w lusce Brzezin
kolo Morawicy, skad fauna graptolitéw wskazuje na osady dolnego ordo-
wiku: sg fo rodzaje: Didymograptus, Tetragraptus, Phyllograptus i inne.
Opublikowanie komunikatu wstepnego przez J. Czarnockiego (1950 a)
o facji graptolitowej dolnego ordowiku w Brzezinach ma bardzo donioste
znaczenie dla stratygrafii i paleogeografii tych utworéw, poniewaz po-
zwala przypuszczaé, ze facja graptolitowa w ordowiku nie ograniczata

2 Poczgtkowo tupki i jasne mutowce z trylobitami Tretaspis zallczal ten autor do gérnego
ordowlku, w rok péznie] (1929) do syluru gérnego (birkhillu), a nastepnie w roku 1939 po-
nownle do ordowiku (aszgil), podajac diugg liste fauny trylobitowej charakteryzujaca te osady
(przyp. aut.).
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sie tylko do karadoku, ale obejmowala i starsze osady (landeilo, arenig-
skidaw).

Rozpoczete prace przez J. Czarnockiego nad stratygrafia ordowiku
$wietokrzyskiego s3 w dalszym ciggu kontynuowane, jednak ograniczajg
sie Scisle do osadéw aszgilu i facji graptolitowej karadoku.

Nad faung trylobitowsg najwyzszego ordowiku pracuje obecnie Z. Kie-
lan (1956), ktora na podstawie tej fauny rozpoziomowala osady aszgilu.
W czasie przeprowadzanych prac ziemnych przez Z. Kielan, w latach
1952—1953, w utworach aszgilu zostal przez nia zebrany nieliczny zespdt
fauny graptolitowej z jasnych i ciemnych lupkéw z profilu Brzezinek
i Wélki. Materiat faunistyczny przekazany mi do oznaczenia przez
Z. Kielan okazal si¢ do&é interesujacy. Umozliwil on stwierdzenie, Ze
w spagu mulowcéw jasnych rozpoczyna sie facja graptolitowa goérnego
karadoku (poziom Climacograptus styloideus).

Przeprowadzane w ostatnich latach (1953—1957) liczne prace ziemne
(szybiki, wiercenia) w ramach prac Instytutu Geologicznego nad straty-
grafiag dolnego valentu kilkakrotnie pozwolily mi stwierdzié osady mu-
towcowe aszgilu i tupkéw graptolltowych karadoku. Znaczna cze$¢ ma-
terialéw zebrana przeze mnie z tych osadéw moze w znacznym stopniu
ulatwié rozwigzanie zagadnienia stratygrafii, paleogeografii i sedymento-
logii ordowiku $wietokrzyskiego.

Praca niniejsza ma charakter komunikatu wstepnego, poniewaz ba-
dania nad ordowikiem Eysogér dopiero sgq zapoczgtkowane. W roku 1957
rozpoczete zostaly prace wiertnicze na obszarze Jeleniowa, ktérych ce-
lem jest m. in. przewiercenie calej serii osadéw ordowiku -az do stropu
kambru. Definitywne jednak opracowanie stratygrafii ordowiku tyso-
goérskiego moze trwaé jeszcze parg lat i dlatego sadze, ze celowe i sluszne
bedzie podanie juz niektérych spostrzezen.

Doc. Z. Kielan skladam podziekowanie za ofrzymane materiaty fauny
graptolitowej z Wélki i Brzezinek oraz za liczne informacje o prowadzo-
nych pracach ziemnych w powyzszych profilach oraz w profilu Zalesia
i Bardo—Stawy.

Sktadam réwniez podzickowanie Dyrekcji Instytutu Geologicznego za
pomoc i umozliwienie dalszych badan mnad stratygrafia ordowiku tyso-
gbrskiego.

WYSTEPOWANIE ORDOWIKU W GORACH SWIETOKRZYSKICH

Rozmieszczenie regionalne wyste:powama utworéw ordowiku w obrebie
paleozoiku Gér Swietokrzyskich mozna podzielié na nastepujgce mniejsze
jednostki geologiczne:

péinocne zbocze Eiysogér lacznie z antyklinorium opatowskim,;

synklinorium kielecko-lagowskie (centralne) wraz z niecka miedzy-
gorska i tuskg w Lenarczycach;

antyklina zbrzanska i luska Brzezin (potudniowo-zachodnia cze$é Gor
Swigtokrzyskich) wraz z rowem tektonicznym w Wysoczkach pod Bo-
gorig (poludniowo-wschodnia cze$¢ Gér Swietokrzyskich).

Facja graptolltowa zostala stwierdzona dotychczas jedynie w regmme
tysogérskim i w czesci potudniowo-zachodniej; dlatego beds tu omow1one
profile z tych jednostek.
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POENOCNE ZBOCZE EYSOGOR

Na pélnocnych zboczach tiysogér ordowik znany jest obecnie z kilku
miejscowosci, a mianowicie w zachodniej czesci w Kajetanowie i Brze-
zinkach, w $rodkowej czesci juz w strefie dyslokacji tysogoérskiej w Woélce
i Debmaku oraz w Jeleniowie-Nowiny, nastepnie w antyklinorium opa-
towskim w Pobroszynie pod Opatowem. Odleglo$¢é krancowych profiléw,
a wiec miedzy Kajetanowem a Pobroszynem, jest do§é duza, wynosi bo-
wiem okolo 60 km (fig. 1).

HAJETANGW BRZEZINKI WOLKA OEBNIAK JELENIGW (W) /:Lf/\ﬁsmwwwr POBOSZYN

Fig. 1. Paralelizacja facji graptolitowej dolnego syluru i karadoku na pémocnym
zboczu Eysogér w Goérach Swietokrzyskich.
Parallelization ‘of the graptolite facies of the Lower Silurian and the Caradoc
upon the northern slope of Eysa Gora in the Swigty Krzyz Mountains

1 — lupki graptolitowe, 2 — mulowce jasne (aszgil), 3 — piaskowlec szary (miedzy
ordowikiem a sylurem), 4 — plaskowce kwarcytowe -(kambr).

1 — shales of graptolites (Caradoc and Lower Silurian), 2 — lighty mudstones (Ashgill),

3 — grey sandstone (between Ordevician and Silurian), 4 — quartzitic sandstones
(Cambrian). .
Obja$nienie skrétéw- — Explanations of abreviations

A — Akidograptus, C — Cyrtograptus, C1 — Climacograptius, D — Diplograptus, M — Mono-
graptus; O — Orthograptus, PI — Plegmatograptus, 8. — Spirograptus

W okolicy Kajetanowa przeprowadzalem badania terenowe w r. 1954
nad stwierdzeniem wystepowania utworéw valentu i wenloku. W prze-
kopie kolejowym miedzy Duza a Malg Wisniéwkg widoczna jest wy-
chodnia ciemnych lupkéw graptolitowych gérnego wenloku — poziom
Cyrtograptus perneri i Cyrtograptus lundgreni. Starsze poziomy -przy-
kryte sg tu zlepiehcem cechsztynu. Prace szybikowe natomiast, ktére
przeprowadzono bardziej na wschéd od tych odstonieé, w poblizu lokali-
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zowanego przez J. Czarnockiego (1937) ordowiku 3, daty réwniez wyniki
negatywne. NajniZzsze bowiem partie syluru odnoszg sie tutaj do poziomu
Monograptus flexilis, z ktérym tektonicznie graniczg juz lupki i mutowce
aszgilu z fauna trylobitéw (kilka szczatkéw) Tretaspis sp. Ordowik wy-
stepuje tu na odcinku okoto 190 m, duze jednak nadklady czwartorze-
dowe. oraz mala ilo§é punktéw obserwacyjnych (szybikéw) pozwolila ]e-
dynie na ogélng orientacje co do tych utworéw. Kontaktujace tu z gor-
nym -wenlokiem osady, tupkéw i szarozoltych mulowecéw przechodza
w partlach spagowych w lupki jasne i pstre, w ktérych ‘coraz liczniej
pojawia sie fauna graptolitowa z rodzaju Clzmacograptus i Diplograptus.

Z zebranych materialéw moglem tu jedynie wyrdznié Clzmacograpt,us
scalaris cf.-miserabilis E11es et W ood, Climacograptus minimus Carr.
i Orthogmptus truncatus Lapw. Graptohty te charakteryzuja 'juz spag
aszgilu i prawdopodobnie rozpoczynajaca sie facje lupkdéw graptolito-
wych karadoku. Odnosnie aszgilu nie wiemy, czy jest on tu w pelni
wyksztalcony tym bardziej, ze nawet migzszo$é tych utworéw trudna jest
do ustalenia, poniewaz w niektérych szybikach wystepowatly czesto zmia-
ny biegu i upadu warstw, lustra tektoniczne .oraz wycisniecia i spraso-
wania, co moze przemawiaé za przefaldowaniem tych utworéw. Okazy
trylobitéw zebrane przez J. Czarnockiego, oznaczone za$ przez Z. Kielan
(1956) z profilu Kajetanowa, wskazujg na $rodkowy aszgil.

W kierunku na wschdéd od Kajetanowa, az do Brzezinek, brak jest
wychodni lupkéw dolnego syluru i gérnego ordowiku. Nalezy jednak s3-
dzié, ze na wschod od dyslokacji maslowskiej (J. Czarnocki, 1937), szcze-
gblnie zas w okolicy wsi Marczakowe Doly i Maslow-Podmlyme, utwory
valentu i gérnego ordowiku moga by¢ pelniej rozwinigle niz w okolicy
Kajetanowa, jednak nadklady czwartorzedowe dochodzg tu czasami do
25 m grubosci. *

Odkryty przez J. Czarnockiego w r. 1938 ordowik i dolny sylur, we
wschodniej czesci wsi Brzezinki, wykazuje dobrze rozwiniety aszgil i ka-
radok. Utwory aszgilu zostaly szeroko oméwione przez Z. Kielan (1956),
dlatego nie bede ich tu rozpatrywat, warto jedynie podkreshc ze luka
miedzy aszgilem a 1upkam1 birkhill, obejmujgca zaledwie poziom Akido-
graptus a¢uminatus i Clzmacog'raptus scalaris mormalis, ma charaktér lo-
kalny tym bardziej, ze przeprowadzone w tym profilu wiercenie w r. 1955
w utworach wenloku i valentu na glebokosci 67,0 m wykazalo wigkszg
luke, gdyz ponizej poziomu Spirograptus turriculatus weszto w strop
utwordw aszgilu. Poziomy najnizszego valentu wystepuja jednak w Ry-
sogérach (fig. 1); zostaly one osiggniete w wierceniu przeprowadzonym
w r. 1955 w Debniaku pod Nowsg Stupig.

Co do fauny graptolitowej w Brzezinkach, to jest ona na ogét skapo
reprezentowana; w spagowych warstwach jasnych mutowcéw napotykano
jedynie formy Climacograptus, z ktérych wyrédzniono Climacograptus
scalaris cf. miserabilis Elles et Wood i Climacograptus cf. minimus
Carr. Natomiast z materialéw otrzymanych od Z. Kielan juz z dzie-

3 Ordowik ten jest zaznaczony na odkrytej mapie J. Czarnockiego (arkusz Kielce, 1937),
stwierdzona jednak przeze mnie wychodnia tych utworéw obejmuje teren poloZzony bardziej
na potudnie, ze wzgledu na to granica miedzy kambrem gérnym a ordowiklem przeblega lna\-
czej, niz to interpretuje J. Czarnocki (przyp. aut.).
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sieciometrowej partii czarnych tupkéw oznaczylem: Orthograptus cf.
truncatus Lapw., Orthograptus calcaratus L apw., Diplograptus sp.,
Clzmacogmptus minimus Carr., Climacograptus stylozdeus Lapw.
i blizej nieokreslone formy Climacogmptus i Orthograptus. Dane te,
w stosunku do pelme]szego profilu. tupkéw graptolitowych z Jelemowa,
wskazywalyby, ze seria tych lupkéw odpow1ada koficzacemu sie pozio-
mowi z Pleurograptus linearis, wedlug Elles i Wood w Wielkiej Bry-
tanii, lub poziomowi Climacograptus stylozdeus w Skanii.

W poblizu odslomec w - Brzezinkach, ale nieco dalej na wschéd (Cie-
koty), znajduje si¢ mala wychodnia ' lupkéw graptohtowych gornego
wenloku, ktore] fauna wskazuje na istnienie pozioméw Cyrtograptus
lundgrem i Monograptus testis. Nizsze poziomy wenloku oraz valent
i ordowik:s3 tu pezykryte znaczna powloks czwartorzedows.

Poczawszy od wychodni wenloku w Ciekotach, dalej na wschod az do
Nowej Stupi brak jest na pélnocnych zboczach Eysogér jakichkolwiek
odstonieé utworéw dolnego syluru (graptolitowego) i ordowiku. Dopierc
w strefie dyslokacji lysogérskiej, w okolicy Wélki (J. Czarnocki, 1928 a}
odstaniajg sie powyzsze utwory, sg one jednak tutaj dosé silnie zabu-
rzone i zredukowane. Kontakt lupkéw aszgilu z sylurem przypada na
gérny wenlok (poziom Cyrtograptus lundgreni) oraz Monograptus testis.
W szybikach Wykonywanych nieco dalej na poludme (H. Tomczyk,
1952—1956) od obserwowanych wychodni syluru i ordowiku w Wolce
tupki graptohtowe wenloku wskazuja na coraz pelniejsze wyksztalce-
nie. Fakt powyzszy jest catkowicie uzasadniony w zwigzku z dalszym
przebiegiem omawianych utworéw.

W poblizu Debniaka utwory syluru i ordowiku wychodzg ze strefy
dyslokacy]ne], przy]mu]ac kierunek prawie zgodny z glownym pasmem
gdzie mozemy juz obserwowaé¢ nie tylko pelny wenlok, ale i poziomy
valentu. W kierunku na zachéd od odstonie¢ mulowceoéw i lupkéw aszgilu
w Woélce zostata stwierdzona przez J. Czarnocklego (1950 b) facja lupkéw
-graptolitowych ordowiku, réwniez zredukowana i zaburzona, wykazujaca
zapadanie warstw odwrotne do aszgilu, a zgodne do kambru Srodkowego;
z ktérym kontaktuje tektonicznie.. Lupkl te sg szare i czarne z grapto—
litami Climacograptus, Orthograptus i Dicellograptus:

Z materialéw fauny graptolitowej otrzymanych od Z. Kielan, z jas-
nych lupkow i mutowcéw Wolki, oznaczylem kilka form graptolitéw,
a miedzy innymi Orthograptus truncatus L ap w., Diplograptus sp., Di-
cellograptus sp., Plegmatograptus mebula Elles et Wood, Clzmaco-
graptus cf. scalaris miserabilis Elles et Wood. Poza tym w r. 1954
na hatdach szybikéw w Wolce znalazlem w czarnych lupkach kilka
graptolitéw, z ktérych na uwage zaslugujg Dicellograptus cf. pumilus
L apw., Climacograptus cf. styloideus L a pw., Climacograptus minimus
Carr. oraz kilka Diplograptus sp.

Jak juz poprzednio wspomniatem, poza obrgbem dyslokacji lysogér-
skiej utwory ordowiku i dolnego syluru znane sg jeszcze z wierceh
w Debniaku. Pierwszg wiadomo$¢ o tych utworach w tym obszarze po-
dat J. Czarnocki (1957) na podstawie udostepnionych mu materialéw
z pieciu plytkich wiercen (do 45 m glebokoscl) przeprowadzonych przez
firme ,,Ostrostar” w r. 1935. Na podstawie opisu litologiczno-stratygra-
ficznego tych otworéw, wykonanego przez J. Czarnockiego (1957, str.
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Tabela 1

"GORY SWIETOKRZYSKIE

SVDRRN

Podziat re- Péinoc Centrum - Potudnie
gional- P ns
ny Péinocne zbocze - Synklinorium ' Antyklina zbrzanska
Podziat ' Lysog6r Kielecko-tagowskie
stratygraf. \| (lregxon tysogorski} (region kielecki)
E ‘ Orthograptus vesicu~ | Orthograptus vesicu- | Orthograptus vesicu-
; ch=) losus losus » losus
— :’ '—5 ; Akidograptus acumi- | Akidograptus acumi- | Akidograptus acumi-
o & 5 i natus natus natus
w ; d Climacograptus scala-i Climacogratus scala- | Climacograptus scala-
N : ris normalis ris normalis ris normalis
: 9 Warstwy dalmani- ?
; tinowe A
gorne — bez fauny Jasne mutowce, bli-
7ej nieokreflone
; ' {brak fauny)
i i % $rodkowe —z Tre-
i i B taspis granulata
3 % | .-g bucklandi, Sta-
: @ ! § urocephalus cla-
i < g vifrons i inne
x| | § dolne — z Tretaspis | ? ?
2 { ‘" granulata buck-
_g f landi, Dindymene
5 f ornata, oraz
o} i Plegmatograptus
nebula Ortho-
graptus truncatus
’4_ - e e ———— - —_
f - g Climacograptus S g ?
i N ; o styloideus Pra.wd.opodobn;e wa- §
. 8 | £ Dicranograptus pienie z Orthoceras | £ Dicranograptus
! § 3 g clingani i Echinosphaerites § clingani
4 3 3
! 8 Diplograptus & Diplograptus
; i A multidens A multidens

* Podzial aszgilu wedlug Z. Kielan (1956).

247—250), wynika, ze wiercenia te weszly w serie graptolitowa dolnego
wenloku i valentu oraz nadcielty kilkumetrows partie tupkéw ordowiku.

Rzecz bardzo charakterystyczna, ze w trzech wierceniach oznaczonych
nr 20, 22 i 23, na granicy miedzy sylurem a ordowikiem, wystepowala

zmienna w migzszosci

partia piaskoweca szarego,

niewarstwowanego
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i réznoziarnistego o lepiszczu ilastym. Pod tym piaskowcem wystepowaly
zazwyczaj tupki i mulowce jasne z liczng faung matzoraczkéw (Primitia
conica, Holopea mobergi) i trylobitéw (Dalmanitina) sp. Jedno z wiercen
lokalizowane bardziej na wschéd (nr 19) weszlo bezposrednio w utwory
ordowiku, prawdopodobnie juz ponizej charakterystycznych piaskowcow
granicznych, gdzie J. Czarnocki stwierdzit w mulowcach nastepujaca
faune: Trinucleus bucklandi Barr., Primitia cf. bursa, P. cf. tenera,
P. cf. hasparum oraz Orthis cf. honorata Barr., Discina cf. radiata,
Strophomene moneta Barr., S. folium Barr, '

W roku 1955 w okolicy Debniaka, na podstawie wynikéw powyzej
opisanych wiercen zostalo zlokalizowane wiercenie * mechaniczne do gle-
bokoéci 90,0 m, w celu uzyskania tu pelnego profilu wenloku i valentu.
Calkowita analiza stratygraficzna tego wiercenia nie zostala jeszcze za-
koficzona, bedzie jednak stuszne podanie tu juz niektérych wynikéw.
Najnizszy birkhill w wyksztalceniu czarnych tupkéw krzemionkowych,
miejscami silnie zaburzonych, reprezentuja .tu poziomy Orthograptus
vesiculosus, Akidograptus acuminatus i Climacograptus scalaris normalis
{fig. 1).

Bezposrednio pod czarnymi tupkami z faung Climacograptus scalaris
normalis, na glebokosci 69,50 m, wystepuje piaskowiec szary, przekla-
dany marglem i wapieniem o strukturze analogicznej do opisanych pia-
skoweéw przez J. Czarnockiego. Nastepnie wiercenie to nadcielo prawie
20-metrowa partie jasnych lupkéw i margli, w ktérych nie spotkano
fauny. -

Kilka kilometréw na wschéd od wiercen w Debniaku, przeprowa-
dzalem w r. 1954 prace szybikowe w okolicy wsi Jelenidw-Nowiny.
Utwory syluru sa tu silnie zredukowane (tab. 1) az do poziomdéw goér-
nego wenloku Cyrtograptus lundgreni i Monograptus testis, z ktérymi
kontaktujg tektonicznie (lokalna redukcja) szare i zéite mulowce bez
fauny, a dopiero w dalszych partiach pojawiaja sie liczne trylobity, naj-
czeSciej Tretaspis sp. Ponizej warstw z faung trylobitéw wystepuje po-
nownie silnie zaburzona partia jasnych, plonnych lupkéw, za ktéra
obserwowalem jeszcze znaczng serie lupkéw i mulowcéw barwy nieco
odmiennej, zielonawoszarej, z liczng faung matzoraczkéw i ramienio-
nogéw. Calg serie aszgilu obserwowano tu tylko w paru punktach i ze
wzgledu na to, trudno jest w tej chwili rozpatrywaé kolejno$é poszcze-
gélnych ogniw. Nalezy jednak podkreslic, ze utwory te wystepujg
na stosunkowo duzym odcinku, wynoszgcym okoto 200 m, wobec czego
migzszo§é warstw aszgilu moze by¢ tutaj znacznie wieksza niz w profilu
w Brzezinkach i w Woélce.

W spagu omawianych warstw (ponizej mulowcéw z ramienionogami
i matzoraczkami) wystepuja lupki jasne, stabo lupliwe, z faung grapto-
litowg bardzo liczna, lecz Zle zachowang. Wyréznitem tu przewage form
Climacograptus i Diplograptus. W dalszych partiach lupki stajg sie nieco

4 Materialy stratygraficzne dla osadéw valentu uzyskane przez J. Czarnockiego z Wierceh
przeprowadzonych przez ,Ostrostar”, sa zbyt szczuple i majg raczej charakter informacyjny,
dlatego ponowne przewlercenie tej serii osadéw bylo konleczne w celu dokladnego rozpozio-
mowania blizej nieznanego valentu w Lysogérach (przyp. aut.).
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ciemniejsze; wystepuja juz w nich bardzo liczne graptolity, z ktérych.
zastuguja na uwage nastepujace formy: Climdcograptus minimus Carr.,
Plectograptus nebula Elles et Wo od oraz liczne Orthograptus, a wsréd.
nich Orthograptus truncatus L apw. W nastepnych szybikach lokalizo-
wanych dalej na poludnie, na odcinku ponad 250 m, stwierdzono wyste-
powanie w dalszym ciggu tupkéw graptolitowych. W partii stropowej
i érodkowe]j tego odcinka tupki sg barwy jasnoszarej, przechodzace stop—
niowo w czarne z licznymi graptolitami, a mianowicie:

Climacograptys cf. tubuliferus Lapw.
Climacograptus styloideus L ap w.
Climacograptus cf. caudatus L ap w.
Climacograptus sp.

Orthograptus truncatus L apw.
Orthograptus sp.

Dicellograptus pumilus L apw.
Dicellograptus cf. caduseus Lapw.
Dicellograptus sp.

Leptograptus sp.

Lasiograptus cf. harknessi (Nich.)?

W nastepnych tupkach czarnych i plamistych stwierdzitem:

Neurograptus fibratus cf. margaritatus Lapw.
Climacograptus cf. bicornis Hall
Climacograptus sp.

Dicranograptus clingani Carr.

Dicranograptus cf. ramosus Hall
Dicranograptus sp.

Dicellograptus cf. forchammeri G ein.
Dicellograptus sp.

Orthograptus sp.

Diplograptus multidens Elles et Wood
Diplograptus multidens cf. compactus Elles et Wood
Diplograptus sp.

Amplexograptus sp.

Powyzszy zesp6l fauny graptolitowej w zupelnosci moze byé odpo-
wiednikiem brytyjskiego karadoku, wedtug podzialu Elles i Wood. Srod-
kowy karadok w Jeleniowie ma okre§lony poziom stratygraficzny, ana-
logicznie jak w Wielkiej Brytanii, tj. przez graptolita Dicranograptus
clingani. Poziomowi goérnego karadoku (poziom 13 z Pleurograptus li-
nearis, wg podziatu Elles et Wood) mogg tu odpowiadaé tupki
z Climacograptus styloideus, natomiast dolnemu poziomowi (poziom 11
z Climacograptus wilsoni wg Elles et Wood) tupki ciemne, plamiste
z Diplograptus multidens.

Wyréznienia stratygraficzne dla pozioméw gérnego i dolnego kara-
doku z warstw Jeleniowa mozemy traktowaé przy obecnych wynikach

5 O.M.B. Bulman w r. 1955 wydzielif nows rodzing Lasiograptidae, rodzajowe okreslenie-
Lasiograptus wprowadzil Lapworth w r. 1873, co bylo odpowiednikiem Thysanograptus Elles.
et Wood z r. 1908 (przyp. aut.).
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jako sluszne (np. w karadoku czeskim brak jest w ogéle odpowiednikow
brytyjskich — A. Pribyl, 1949), przy uzyskaniu jednak bogatszego mate-
rialu fauny graptolitowej istnieje mozliwo$é stwierdzenia analogicznych
poziomdw brytyjskich, okreslanych tam przez graptolity Pleurograptus
linearis i Climacograptus wilsoni. Tym bardziej jest to mozliwe, ponie-
waz profil obserwowany w Jeleniowie nie mial odstonie¢ ciggltych (np.
‘wiercenie prowadzone obecnie wskazuje na peliejsze wyksztalcenie
syluru fig. 1), co juz poprzednio podkreslalem, oraz w kierunku na po-
tudnie od ostatniego obserwowanego punktu wystepuje zapewne jeszcze
znaczna partia lupkéw z faung graptolitowa, ktéra niestety pracami szy-
‘bikowymi nie mogla tu by¢ stwierdzona 8,

Dalej w kierunku wschodnim, wzdluz péinocnego zbocza fiysogor
{Géry — Szczytniak, Wesoldwka, Witoslawska, Truskelaska), brak jest
-odstonieé¢ dla osadéw dolnego syluru i gérnego ordowiku. Dopiero w anty-
klinorium opatowskim, w profilu Pobroszyna (J. Samsonowicz, 1932), pod
‘Opatowem, wystepuje niewielkie odsloniecie tych utworéw, jednak
‘w strefie silnie zdyslokowanej, przez co profll ten ]est znacznie zredu-
kowany. Utwory sylura w przeWaza]qce] czeSci sg tu wyrazone :facjg
szarogtazowy oraz zachowala sie stosunkowo mata partia tupkéw grapto-
litowych, odpowiadajgca juz poziomowi z Monograptus scanicus dolnego
Tudlowu. Z partig tych lupkéw kontaktu]a zapewne silnie zredukowane
osady aszgilu: (fig. 1), ktére wyrazone tu'sg lupkami oliwkowozielonymi
i z6ltoszarymi. W ‘lupkach tych J. Samsonowicz '(1934) stwierdzil faune
‘malzoraczkéw Primitiella tenera Lnrsn., Primitia bursa scanensis
Troedss., Primitia conica Troedss. i Bolia s p. 'oraz ram‘enionogi
Dalmanella testudinaria (D alm.), Orbiculoidea sp., z graptolitéw za$
-climacograptus sp. i Diplograptus sp. W nastepnych partiach tupkow
‘plamistych (pow1erzchn1e zwietrzate sg barwy szaroczerwonej) i szarych,
. graptolity byty réwniez rzadko spotykane. W piytkich szybikach, jakie
tu przeprowadzalem w r. 1952, w partii lupkéw szarych wystepowaty
graptolity Climacograptus s p. i Diplograptus sp. Wéréd kilku stabo za-
chowanych okazéw, wyréznilem tu jedynie Diplograptus cf. multidens
Elles et Wood. Jeden fragment rabdozomu wskazywal na przynalez-
no$é do rodzaju Dicellograptus lub Dicranograptus. Z partii lupkowych
‘tego profilu pochodzi prawdopodobnie oznaczona przez G. Giiricha (1900)
Aeglina kontkiewiczii Giir., ze zb‘oréw inz. St. Kontkiewicza. Warstwy
lupkowe w profilu Pobroszyna .charakteryzujg prawdopodobnie tylko
fragmenty aszgilu i karadoku. Warstwy tupkéw oliwkowozielonych z fauna
Climacograptus i z malzoraczkami odpowiada¢ mogg gérnemu, a moze
dolnemu(?) aszgilowi (fig. 1), natomiast tupki szare — dolnemu kara-
dokowi. Cala migzszosé obserwowanego tu ordowiku przekracza zaledwie
20 m, gdzie poza partiag tupkows, wystepuje niewielka warstwa wapieni
plytkowych i piaskowcéw, ktoérych przynaleznosé stratygraficzna nie jest
-doktadnie zdefiniowana.

6 W odcinku poludniowym profilu Jeleni6w-Nowiny, juz na poinocnym zboczu Gory Je-
Jleniowskiej, nadklady zsuwéw zboczowych sg dosé grube, przypuszcza sle Jjednak, Ze Wwyste-
puje tu w facji graptolitowej, poza karadokiem, réwnieZ sSrodkowy ordowik (landello, arenig)
{przyp. aut.).
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SYNKLINORIUM KIELECKO-EAGOWSKIE (CENTRALNE)

W obrebie omawianego synklinorium utwory ordowiku odstaniajg sie
w wielu réznych profilach. W zachodniej czeSci znany jest ordowik z po-
tudniowego skrzydla synkliny kieleckiej (J. Czarnocki, 1919), gdzie od-
stoniecia widoczne sa wzdiuz pdinocnych zboczy Gor Poslowskich i Dy-
minskich (Stowik — Goéra Telegraf), nastepnie dalej na wschéd w siodle
Bukéwki, w antyklinie Méjczy oraz male wychodnie na zachdéd od gory
Zdobiec i przy gérze Otrocz — w Niestachowie. Najbardziej w tych wy-
chodniach jest rozprzestrzeniony piaskowiec z ramienionogami Orthis,
jako tzw. piaskowiec ortidowy (landeilo — J. Samscnowicz, 1952), ktéry
w spagu przechodzi albo w piaskowiec jasny i szary, albo lokalnie w ity
z wkladkami wapieni (arenig), nizej za§ w piaskowce glaukonitowe
z Thysanotus siluricus (tremadok). Natomiast w strefie piaskowcow orti-
dowych wystepuja w stropie wapienie z Asaphus (gérny landeilo) oraz
wyzej (tab. 1) z Echinosphaerites i Orthoceras (karadok). W synklinie
bardzianskiej niewielkie fragmenty wystepujacego tam dolnego ordowiku
(Koziet, Wojteczki, Widetki?), charakteryzuja si¢ analogiczng facjg piasz—
czysty, jedynie w tremadoku (Zbelutka, Zalesie) wystepuja wkiady chal-
cedonéw (J Czarnocki, 1928, 1939) w piaskowcach glaukonitowych. Z no-
wych ogniw ordowiku znane sg z tej synkliny warstwy dolomitéw i mar-
gli przektadanych lupkami (Zalesie), zaliczanych do karadoku oraz war-
stwy dalmanitinowe gérnego aszgilu (J. Czarnocki, 1928 b, Z. Kielan, 1956).

W. niecce miedzygérskiej (J. Samsonowicz, 1928), zamykajacej od
wschodu synklinorium kielecko-tagowskie, odstania sie jedynie ordowik
dolny, wyksztalcony jako zlepieniec podstawowy, na ktéorym lezy gruba
seria piaskowcéw glaukonitowych z Thysanotus siluricus, przechodzacych
w piaskowce ortidowe z nieduzg partig wapieni zéttorézowawych.

Na wschéd od niecki miedzygérskiej w Lenarczycach (J. Samsono-
wicz 1928, 1934), zachowatl sie strzep ordowiku dolnego tworzac zaklino-
wang tektonicznie luske w utworach kambru. Druga taka luska znana
jest juz z wypietrzenia klimontowskiego, tj. w potudniowo-wschodniej
czeSci obszaru $wietokrzyskiego, z Wysoczek pod Bogoria, gdzie w pia—
skowcach glaukonitowych wystepujg liczne wkladki chalcedondéw.

ANTYKLINA ZBRZANSKA I LUSKA BRZEZIN

Na poludniu od synkliny kieleckiej w poludniowo-zachodniej czesel
Gér Swigtokrzyskich, utwory ordowiku znane sg jedynie w Zbrzy i w Brze-
zinach. W jadrze antykliny zbrzanskiej, na niewielkiej stosunkowo prze-
strzeni, wystepuja utwory ordowiku, ktére 53 jednak bardzo stabo od-
stoniete. Dolny ordowik (tremadok) sklada sie tu z piaskowcéw 1 szaro-
glazé6w z bardzo licznym glaukonitem, w ktérych wystepujg miejscami
nieliczne wkladki chalcedonéw. Ku stropowi warstwy te przechodzg
stopniowo w serie lupkéw ilastych o do$é duzej migzszosci, stanowige tu
gléwne ogniwa ordowiku. Przeprowadzane liczne prace ziemne w latach

7 Ordowik w okolicy Widelek nigdzie sie nie odslania, znane sg jedynie piaskowce jasne
1 szare z glaukonitem z wiercenia przeprowadzonego przez Inst. Geol. w r. 1955 (przyp. aut.).
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1953—1957 nad starszym paleozoikiem siodla zbrzanskiego stwierdzily,
Ze seria lupkowa ordowiku jest silnie zaburzona, wystepuje bowiem
w strefie licznych uskokéw i przesunieé¢ tektonicznych, tak ze gérne war-
stwy sg sprasowane i zgniecione, a wystepujaca w nich fauna zachowala
sie jedynie w postaci stabo oznaczalnych szczatkéw. W Srodkowej partit
tupk6éw natrafiono tylko na bogata faune graptohtow charakteryzujgcych
osady dolnego karadoku.

W czarnych i plamistych tupkach stwierdzilem nastepu]a,ce graptolity:

Orthograptus truncatus cf. intermedius Elles et Wood
Orthograptus sp.

Diplograptus multidens Elles e¢t Wood

Diplograptus muldidens cf. compactus Elles et W ood
Diplograptus sp.

Dicellograptus sp.

Dicranograptus clingani Carr.

Dicranograptus sp.

Glyptograptus sp.

Amplexograptus perexcavatus L apw.

Climacograptus sp.

Partie stropowe lupkéw zawieraly bardzo nieliczne, Zle zachowane
graptolity, natomiast pojawialy sie czesto ciagle wkladki dolomityczno-
wapienne barwy szarej i szarozéltej. Najwyzsze partie ordowiku w Zbrzy
sg wyksztalcone jako z6tte mutowce z licznymi konkrecjami wapieni bu-
lastych, silnie zwietrzatych, przechodzacych czasami w limonit lub sy-
deryt. Zar6wno w mutowcach, jak i w konkrecjach nie znaleziono w ogdle
fauny, z ukladu jednak poszczegdlnych warstw wynika, Ze mogg one
odpowiada¢ juz aszligowi (tab. 1). Bezposrednio z jasnymi mulowcami
kontaktuje najnizszy sylur graptolitowy, wyrazony tu lupkami krze-
mionkowymi barwy czarnej i ciemnoszarej o migZszoSci nie przekra-
czajagcej 20 m. W serii tych lupkéw wyrdzinilem nastepujgce poziomy
graptolitowe: Climacograptus scalaris normalis, Akidograptus acuminatus,
Orthograptus vesiculosus i Pristiograptus cyphus (tab. 1).

Dokladne opracowanie stratygrafii facji graptolitowej ordowiku
w Zbrzy jest mozliwe jedynie po uzyskaniu odpowiedniego materialu
fauny graptolitowej, jednak pracami szybikowymi jest to trudne do prze-
prowadzenia, poniewaz wystepujg tu grube nadklady utworéw czwarto-
rzedowych wraz z powloka zwietrzalych tupkéw.

Drugim punktem wystepowania ordowiku w facji graptolitowej w tym
rejonie jest tuska Brzezin (J. Czarnocki, 1938). W komunikacie wstepnym
J. Czarnocki (1950a) podaje dosé charakterystyczny profil dla wystepu-
jacych warstw w Brzezinach. Dolny ordowik (tremadok) wyrazony jest
podobnie jak w Zbrzy, a wiec w postaci piaskowcdw przechodzacych
w szaroglazy z licznym glaukonitem, jedynie wkladki chalcedonéw nie
zostaly tam stwierdzone. PoniZej szaroglazéw wystepujg tupki zolte
z faung graptolitow Didymograptus hirundo Salter, D. cf. nicholsoni
Lapw., D. affinis Nich., D. nanus Lapw., D. cf. fractus Salter
i Azygograptus suecicus M'Coy. W nastepnej serii podobnych lupkéw
zawieraiacej jeszcze wkladki szaroglazéw sg w dalszym ciagu liczne
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graptolity Didymograptus oraz pojawiajg sie nowe formy, jak Tetra-
graptus quadribranchiatus Hall, Schizograptus sp. i Clonograptus sp.
W warstwach najwyzszych lupkéw, o migzszosci okolo 20 m, J. Czar-
nocki stwierdzil réwniez liczng faune graptolitéw; rodzaje najczesciej
spotykane. to: Tetragraptus, Schizograptus i Phyllograptus, przy czym
wyréznit z rich Tetragraptus cf. serra Brongn. i Phyllograptus cf.
typus H all, natomiast formy Didymograptus nalezaly tu do rzadko znaj-
dywanych.

Graptolity okreSlone przez J. Czarnockiego (1950 a) z luski Brzezin
wedlug podziatu Elles i Wood (1901—1913) i przez J. E. Hede’go (1951)
charakteryzujg osady arenigu i dolnego landeilo (lanwirn), a wigc w ordo-
wiku brytyjskim moga odpowiadaé poziomom od Didymograptus hirundo
do Didymograptus bifidus, a w Skanii od Didymograptus balticus do
Pterograptus elegans (J . E. Hede, 1951).

Rzecz bardzo znamienna, ze J. Czarnocki nie stwierdzil w Brzezinach
mlodszych pozioméw graptohtowych odnoszqcych sie do S$rodkowego
landeilo oraz do karadoku, kt6rego poziomy wystepuja w ordowiku siodla
zbrzansklego mozliwe-wiee, ze wrBrzezinach ‘ogniwa te nie wystepuja,
porniéwaz mogly ulec tu redukcji tektonicznej.

Z ostatecznego zestawienia profiléw ze Zbrzy oraz z Brzezin wynika
jednak, Ze w poludmowo-zachodme] cze$ci obszaru Gor Sw1e:tokrzy—
skich mogla :panowaé¢ facja tupkéw graptohtowych przez arenig, lan-
deilo oraz karadok

Z przytoczonych tu faktéw s,adze, zZe nalezaloby moze przewiercié
calg luske Brzezin, w celu uzyskania pelnych materialéw 8 stratygraficzno-
paleontologicznych, ktére umozliwiltyby dokladne rozpoziomowanie tak
malo znanych utworéw. Poza tym analogiczne prace powinno sie wyko-
na¢ w siodle zbrzanskim.

WNIOSKI

Analizujgc ostatecznie osady syluru i gérnego ordowiku, nalezy pod-
kresli¢ fakt, ze mledzy facja graptoh‘cowa karadoku a valentu osady
aszgilu tworzyly sie w znacznie plytszym zbiorniku (G. T. Troedsson
1936). Najnizszy valent (birkhill) na calym obszarze Gor Swietokrzy-
skich wyksztalcony jest w postaci lupkéw krzemionkowych, czarnych,
lokalnie z czestymi wkladkami lidytow (np valent synkliny bardzian-
skle]) Pod wzgledem stratygraficznym seria tych lupkéw obejmuje po-
ziomy graptolitowe — Climacograptus scalaris normalis, Akidograptus
acuminatus, Orthograptus vesiculosus i Pristiograptus cyphus_ 0 prze-
cietnej miazszosci nie przekraczajacej 20 m. kupki krzemionkowe tych
poziomdw sg na og6l osadem dosé rozpowszechnionym (B. Bouéek, 1953,
R. Horny, 1956) w 6wczesnym morzu graptolitowym, stanowia wiec
sedyment zbiornika raczej otwartego i glebokiego. Pod koniec ordowiku
wedlug J. Samsonowicza (1952), na obszarze paleozoiku $wietokrzyskiego
nastepuje lokalnie synorogeneza takonska, zaznaczajgca sie splyceniem

8 Materialy paleontologiczne, zebrane przez J. Czarnocklego z sSzyblkow wykonanych w ro-
Xxu 1939, uleglty zniszczeniu w czasle wojny, zachowalo si¢ jedynie kilka préb lltologlcznych

{przyp. aut. )
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zbiornika lub nawet przerwg w sedymentacji. Profile wiertnicze z Deb-
niaka pod Nowga Slupia wskazuja na to, ze w przejsciu z ordowiku do
syluru nastapila zmiana cyklu sedymentacyjnego. Parcmetrowa warstwa
piaskowcow, lezaca w spagu tupkéw birkhill, a w stropie jasnych tupkéw
i mulowcow, konczy cykl sedymentacji ptytkiego stosunkowo zbiornika
aszgilu, po ktérym rozpoczyna sie nowy cykl sedymentacji gtebokomor-
skiej. — valentu. To gwaltowne sptycenie zbiornika miedzy ordowikiem
a sylurem nalezy przypisa¢é ruchom epeirogenicznym synorogenezy ta-
konskiej, brak jest jednak obecnie dowodéw, czy na innych obszarach
Goér Swietokrzyskich doszlo do calkowitego wynurzenia.

Bezposrednio obserwowane kontakty miedzy ordowikiem a sylurem
na pb6inocnych zboczach pasma Lysogir (fig. 1) prawie we wszystkich

profilach poza Debniakiem majg charakter kontaktéw typowo tektonicz- . -

nych. Je§li chodzi o redukcje pozioméw graptolitowych w sylurze, to
obejmuje ona czasami znaczne serie, nieraz caly valent i wenlok, a wigk-
szo$¢ kontaktéw z ordowikiem przypada na poziomy goérnego wenloku,
natomiast w profilu Pobroszyna — nawet z poziomem Monograptus sca-
nicus.

W zwigzku z wystepujacg redukcjg tektoniczng utworéw w przejSciu
z ordowiku do syluru nalezy sadz1c ze analogicznie do zaobserwowanych
luk stratygraficznych w serii graptolitowej valentu i wenloku, mogly
réwniez ulec redukcji utwory aszgilu. Dlatego przy obserwacji g()rnego
ordowiku w Rysogérach, nalezy uwzglednié¢ fakt, zZe poszczegdlne profile
moga nie by¢ tu pelne, a redukcja w nich objaé mogla mniejsze lub
wieksze partie osad6éw, najczesciej jednak w stropowych warstwach, jak
réwniez przejawiaé¢ sie mogla w partiach srodkowych i spggowych. Migz-
szo§é osadéw valentu i wenloku wynosi okolo 90 m, dla aszgilu nato-
miast nie jest dokladnie znana. W profilu Brzezinek wedlug Z. Kielan,
osigga tam migzszosé 80 m, w profilu Jeleniowa na podstawie obserwacji
szybikowych wynika, ze przekracza znacznie 100 m. MiaZzszo$é aszgilu
w Woélce natomiast nie moze tu byé brana pod uwage, gdyz wychodnia
ta wystepuje bezposrednio w strefie dyslokacyjnej. Ogélnie powinno sie
jednak stwierdzi¢, ze migzszo$¢ aszgilu na pdélnocnym zboczu Eiysogdr
jest dosé duza i w stosunku do migzszosci serii graptolifowej syluru sta-
nowi kompleks osad6éw grubszych niz caty valent i wenlok.

Podkreslam to dlatego, ze dla serii graptolitowej syluru uchwycenie
nawet nieznacznych redukcji tektonicznych jest mozliwe do stwierdzenia
na podstawie poziomdéw stratygraficzno-graptolitowych. W aszgilu nato-
miast, kt6reg0« peiny profil nie jest jeszcze dostatecznie poznany, gdzie
mamy rozpoziomowane tylko warstwy z faung trylobitow, czes'c zas
warstw — jest plonna lub z fauna stabiej poznang, jak ramienionogi
i malzoraczki, paralelizacja z innymi wychodn1am1 w Rivsogérach — co
juz podkreslata Z. Kielan (1956) — moze nastreczaé wiele trudno$ci.

Jednym z powazniejszych probleméw w stratygrafii gérnego ordowiku
jest zagadnienie warstw tzw. dalmanitinowych. Warstwy te w zalozeniu
0gblnym stratygraflczno-paleogeograf1cznym byly szeroko omdwione
przez Z. Kielan (1956), ktéra w dalszym ciggu pozostawila ten problem
otwarty w zw1azku z tym chciatbym dorzucié tu kilka uwag i spostrze-
zen, ktoére moga njeco naswietli¢ poglad na warstwy dalmanitinowe, Ot6z
pewne jest, ze proflle obserwowane w Wélce i Brzezinkach nie sg w peni’

Kwartalnlk QGeologiczny — 7



476 Henryk Tomczyk

wyksztatcone (J. Czarnocki, 1957, Z. Kielan, 1956), redukcji wiec mogl
tu ulec strop aszgilu wraz z najnizszymi poziomami (np. w Brzezinkach)
birkhillu do poziomu Orthograptus. vesiculosus. Przypusémy, ze luka
obejmuje tu warstwy dalmanitinowe wraz z serig piaskowecoéw lub innych
osad6w, ktore bylyby dowodem raptownego splycenia — analogia do pro-
filébw z Debniaka. Dowodéw bezposSrednich na takie wnioskowanie nie
mamy. Opierajgc sie jednak na profilach z wierceh w Debniaku, opisa-
nych przez J. Czarnocki-ego (1957), nalezy tu podkrefli¢ fakt, ktéry ten
autor podaje, ze ponizej piaskowcoéw wystepujacych na granicy miedzy
ordowikiem a sylurem, w popielatych (jasnych) lupkach, oprécz kilku
maltzoraczkéw, stwierdzit on w dwdch wierceniach obecno$é trylob1tow
Dalmanites sp. (oznaczenie niestety tylko rodzajowe).

Fakt powyzszy zastuguje tym bardziej na uwage, ze jedno z wiercen
w Debniaku, wysuniete na wschéd i zlokalizowane bezpos$rednio na utwo-
rach aszgilu, nie uchwycito juz strefy przejsciowej, tj. piaskowcow, a je-
dynie w lupkach i mutowcach J. Czarnocki stwierdzit obecno$é (wiercenié
nr 19, glebokos¢ 27,0 m) trylobitéw Trinucleus bucklandi Barr. Seria
ta moglaby wiec odpow1adac wedlug podzialu Z. Kielan (1956), $rod-
kowym lub dolnym ‘warstwom aszgilu z Tretaspis granulata bucklandi
(Barr.), co mogloby byé dowodem, zZe seria kontaktujgca (plaskowce)
jest mlodsza od warstw wydzielonych przez Z. Kielan.
_ Przytoczone tu fakty i spostrzezenia nie sg wystarczajgce do def1m—
tywnego rozstrzygnigcia stratygrafii warstw dalmanitinowych, pomewaz
moze to nastqplc jedynie po uzyskaniu pelnego ‘profilu dla osadéw aszgilu.
Mozliwe, ze obetnie prowadzone wiercenia w okolicy Jeleniowa dadza
takie materlaly ale nie jest to pewne, gdyz utwory tu wystepujace moga
byé réwniez w strefie dyslokacji réwnolegtej do tysogérskiej, przeb1ega-
jacej miedzy Gora Jeleniowska a Gorg Szczytniak. Poza tym wiercenie
mechaniczne przeprowadzone przez Instytut’ Geologiczny w r. 1955
w Debniaku osiggnelo serie przejsciows miedzy sylurem a ordowikiem
(p1askowce) oraz przebilo partie mulowcéw (20 m), fauny przewodmel_
jednak nie znaleziono. ,

Opréez pojeé stratygraflcznych dla osadéw ordowiku i syluru 1stn1e]a1
jeszcze bardzo powazne problemy paleogeograﬁczne ktére mogg sie przy-
czynié do rozwigzania zagadnien nie tylko warstw dalmanitinowych, ale
moga wplynaé na paralelizacje wychodni catego ordowiku w obrebie
paleozoiku Gér Swietokrzyskich. Obserwacje poszczegdlnych Wychodm_
ordowiku na obszarze Gor Swietokrzyskich wskazujg z cala pewnosc1a na
wystepowanie réznic facjalnych, szczegélnie miedzy czeécig centralng,
a regionem lysogérskim i obszarem poludniowo-zachodnim (tab. 1). R6z-
nice facjalne najbardziej uwidaczniajg sie przy obserwacji facji grapto-
litowej karadoku. ,

Otéz facja graptolitowa karadoku znana Jest na pémocnych zboczach
Lysogér oraz w poludniowo-zachodniej czesci w antyklinie zbrzanskiej,
natomiast w synklinorium klelecko-lagowsklm tj. w niecce miedzygdr-
skiej, w synklmle bardzianskiej i synklinie kieleckiej facja graptohbowa]
ordowiku nie jest znana. Trudno tu paralehzowaé osady dolnego ordo--
wiku, poniewaz nie sy one znane w regionie lysogérskim. Natomiast
gérny ordowik jest tu wyksztalcony bardzo mekompletme Z synklmy
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bardzianskiej znane sg warstwy dalmanitinowe (Zalesie, Bardo-Stawy,
J. Czarnocki, 1928, Z. Kielan, 1956), ale kontaktujg juz one prawdopo-
dobnie z dolnym ordowikiem. W synklinie kieleckiej, powyzej piaskow-
céw ortidowych (Orthis moneta, O. caligrama), zaliczanych do landeilo,
wystepuja wapienie, ktére w partiach stropowych zawieraja cystoidy.
Echinosphaerites i liczne glowonogi Orthoceras. Wapieniom tym przypi-
suje sie wiek karadoku (J. Samsonowicz, 1952). -

Ze wzgledu na to w synklinorium kielecko-tagowskim w karadoku
zbiornik morski by! ptytszy niz w obszarach wystepowania facji grapto-
litowej. Poza tym odkrycie w r. 1938 facji graptolitowej ‘w lusce Brzezin
(cze$é poludniowo-zachodnia) przez J. Czarnockiego, z faung graptoli-
tows okre§long jako Dydimograptus, Tetragraptus i Phyllograptus wska-
zywaé moze, ze w obszarze poludniowo-zachodnim facja graptolitowa
istniala tu nie tylko w karadoku, ale panowala ona jeszcze w landeilo
i arenigu. .

W zwigzku z tym mamy prawo przypuszczaé, ze analogiczne stosunki
panowaly i w pasmie lysogérskim, to znaczy facja graptolitowa istniata
tu nie tylko w karadoku, co jest juz obecnie stwierdzone, ale réwniez
mogla objgé osady Srodkowego, a moze nawet czeSciowo dolnego ordo-
wiku. . :
Wracajac do zagadnien warstw dalmanitinowych warto by tu pod-
kresli¢- cechy paleogeograficzne. Prawdopodobnie w aszgilu inaczej
ksztaltowaly sie w obrebie Gér Swietokrzyskich warunki sedymentacyj-
ne: np. w synklinie bardzianskiej, gdzie obecnie znane jest wystepowanie
warstw dalmanitinowych, zbiornik mogt byé plytszy niz w regionie lyso-
gérskim; nie wiemy réwniez jak przejawialy sie ruchy takonskie. Trudno
jest obecnie twierdzié, ze w profilach Bardo-Stawy, Zalesie, mamy cig~
gle przejscie do syluru (poziom Climacograptus scalaris normalis), jesli
profile powyzsze wykazujg znaczne redukcje tektoniczne, albo w samym
ordowiku, albo nawet w sylurze (nie wszystkie poziomy sg tu wyksztalt-
cone). Mozliwe, ze w profilach tych zachowaly sie tylko pewne fragmenty
najwyzszego aszgilu.

Znaczne zréznicowanie facjalne utworéw ordowiku na obszarze paleo-
zoiku Swietokrzyskiego jest bardzo charakterystyczne, szczegélnie jesli
bedzie sie bralo pod uwage paralelizacje facji graptolitowej. Przyczyna
réznic facjalnych, poza stwierdzonymi oscylacjami (J. Czarnocki 1928 b,
J. Samsonowicz, 1934) 6wczesnego zbiornika, moze byé réwniez uzalez-
nione od struktury prekambryjskiej?, a najbardziej wigzaé sie moze
z orogenezg Sandomirydéw (J. Samsonowicz, 1934). Orogeneza ta ujeta
osady kambru w poszczegblne faldy o kierunku- prawie réwnolezniko-
wym. Wynurzone faldy Sandomirydéw musiaty podlegaé przez diluzszy
okres czasu ! silnej gradacji, tak ze w tremadoku mogly juz tworzyé dosé
waskie wyniesienie o kierunku zgodnym z gdérotwoérczoscig sandomiryj-
ska. Wyniesienie powyzsze obnizalo sie lagodnie w kierunku péimocnym
i potudniowym, bylo natomiast nachylone w kierunku zachodnim, wzno-
silo za$ sie na wschéd lub potudniowy-wschéd.

9 Wi. Pozaryski, E. Riihle ,Mapa Geologiczna Polski, bez utworéw czwartorzedowych
i trzeclorzedowych* (1956) w skali 1 :1.000.000 (przyp. aut.).

10 W Goérach’ Swietokrzyskich brak jest czeScli utworédw najwyzszego kambru i najniz-
szego tremadoku — poziomy z Dictyonema sociale 1 D. flabelliforme (przyp. aut.).
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Na znacznie zdenudowane Sandomirydy, tworzace wowczas lagodne
wyniesienie, wdarla sie od pdéinocnego-zachodu transgresja ordowicka,
za]mquc prawie cala jego pow1erzchn1e Nastqplly wtedy znaczne réz-
nice w glebokosci zbiornika, na wyniesieniu i jego peryferii ksztaltowala
sie sedymentacja plytsza, prawie litoralna, natomiast poza nim panowata
facja glebsza — batialna, szczegdlnie na pélnocy i w rejonie potudniowo-
zachodnim.,

Swietokrzyska Stacja I. G.
Nadestano dn. 14 wrze$nia 1957 r. )
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Henryk TOMCZYK

THE GRAPTOLITIC FACIES OF THE CARADOCIAN IN THE SWIETY KRZYZ
MOUNTAINS

Summary

Least investigated among the deposits of the older Palaeozoic in the Swiety:
Krzyz Mountains is the Ordovician. There exist but few publications on the strati-
graphy of these deposits, and they refer only fo incomplete profiles of individual
stages, beginning with the Tremadoc and ending with the Ashgillian. Our first
cognizance of the Upper Ordovician sediments is of recent date, owing to investiga=
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tions carried -out in the 1920th and 1930th years by J. Czarnocki (1928b,- 1939) and
by J. Samsonowicz (1932, 1934); worthy of note are also the conclusions reached,
regarding the stratigraphy of the Ashgillian by Z. Kielan (1956).

Exposures of the Ordovician appear in wvarious parts (regions) of the Swiety
Krzyz Mountains, such as the Kielce — Lagéw (or central) synclinorium, the
horthern slopes of the Lysa Goéra ridge (Fig. 1), and the southwestern or eastern
part of the Swiety Krzyz Mountains. Due to this fact, parallelization of the already
known outcrops is a very difficult matter, since there occur marked facial differences
beween these deposits within the range of the Palaeozoic in the Swiety Krzyz Moun-~
tains, This paper is intended to serve as preliminary report only, pointing out the
development of the Upper Ordovician sediments, especially of the Caradocian in
the Swiety Krzyz Mountains. From these sediments, the author reports the recently
identified graptolitic fauna (see Polish tex, page 465. Fig. 1), and which is correlated
to the sediments of the British Caradocian. Furthermore, he undertakes a pa-
rallelization of the graptolitic shales which are exposed. at Lysa Goéra: (Fig. 1), with
those of the central and southwestern part (Zbrza, Brzeziny, Table 1) of the Swiety
Krzyz Mountains, and draws conclusions regarding the stratigraphy and the pa-
laeography of the graptolitic shales of the Valentian and the Caradocian.

‘When analizing the sediments of the Lower Silurian and the Upper Ordovician,
there should be stressed the fact that between the graptolitic facies of the Caradocian;
and that of the Valentian, the sediments of the Ashgillian were formed in a conside-
rably shallower basin. The lowest Valentian (Birkhill) 'has been developed, on the
entire area of the Swiety Krzyz Mountains, in the shape of black siliceous shales,
locally containing lydditic intercaletions. Stratigraphically, this series comprises
the graptilitic zones from Climacograptus scalaris normalis to Priétigraptus cyphus
@Table 1), of an average thickness of about 20 m. The  above mentioned shales are
Guite common in the ancient graptolitic sea, thus they constitute the deposit of
a rather open and deep basin. According to J. Samsonowicz (1952), in the transition
from the Ondovician to the Silurian there is evident a Taconian synorogenesis, cha-
racterized by a shallowing of the basin or by a break in- sedimentation. This con-
jecture is supported by the profile of a bore-hole-in Dgbniak near Nowa Stupia
(Fig. 1), where underlying the black shales (Bm-knhﬂl) a series of sandsbon:es appears,
of -several meters’ thickness. On the other hand, the sediments of the -Ashgillian’
are usually developed as light coloured shales and mudstones, with a trilobite fauna
(Tretaspis) and with ostracodes, in which there are scarcely found any graptolites
at all. Underneath the Ashgillian sediments there again are laid down black shales
with a numerous graptolitic fauna (Climacograptus styloideus, Dicranograptus clip-
gani, Diplograptus multidens and Dicellograptus sp.) which aClready correspond to
the Caradocian.

The graptolitic facies of the Caradocian in the Swiety Krzyz Méu.nrtains 'is known
ondy on the northern slopes of Eysa Goéra and .in the.southwestern part of the. Zbrza
a.ntlclme, while nowhere in the central part (Kielce — %.agéw synclinorium, ‘Bardo
syncline, Kielce syncline, Miedzygérze depression) it has been disclosed. Assigned
to the Caradocian are here solely (J. Samsonowicz, 1952) the limestones with Echino-
sphaerites and with Orthoceras which are superimposed on an Orthis sandstone
(Idandeilian limestone). Thus it may be assumed that in the ceniral part (Kielce —
Eagébw synclinorium) the marine basin has been markedly shallower than in the
regions where the graptolitic facies appears, i. e. in the north and southwest.

Furthermore, the discovery of the grapiolitic facies by J. Czarnocki -(1950a) in-
1938 in the Brzeziny scale- (southwestern part), with graptolites identified -as-Didy-
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mograptus, Tetragraptus and Phyllograptus indicates that in the southwestern region
the facies of graptolitic shales occurred not only in the Caradocian, but might have
still existed in the Lilandeilian and the Arenig. On the basis of these facts the
author considers himself justified to presume that analogous conditions might also
have existed in the north (in Ziysa Goéra), — i. e. that in that region the graptolitic
facies occurred not only in the Caradocian — which at present has been verified —
but that it might also have comprised the Middle and, perhaps, the Lower Ordo-
vician?

The marked facial differentiation of the Ordovician deposits the area of the
Palaeozoic of the Swiety Krzyz Mountains is very characteristic, especially if there
is taken into account the parallelization of the graptolitic facies. These facial dif-
ferences migh have been caused — alongside of the veriffed oscillations of the
ancient basin (J. Czarnocki, 1928b; J. Samsonowicz, 1934) — by the Pre-Cambrian
structure !, and might also be associated with the orogeny of the Sandomirides
(J. Samsonowicz, 1934). Owing to this orogeny the Cambrian sediments are disposed
in successive folds of an almost due west — east direction. During a prolonged
period of time? the emerging folds of the Sandomirides must have been subjected
to a strong gradation, so that in the Tremadoc already they may have formed fairly
narrow elevations of a direction concordant with the Sandomirides’ orogeny. These
elevathms subsided gently in a northern and southern direction, while they were
dipping towards west and rising towards east or southeast.

. On top of the considerably denuded Sandomirides which then were forming
. a gentle elevation, there intruded from the northwest the Ordovician tramsgression,
oceupying almost its entire surface. It was then that great differences in depth of the
basin took place: on top of the elevation there developed a rather shallow, almost
littoral sedimentation, while outside of this area there was produced a deeper bathyal
facies, especially in the north and in the southwestern region. .

1 Wi. Pozaryski, E. Riihle, Geological Map of Poland, without the Quaternary and Tertlary
-deposits”, scale 1 :1 000 000.

2 In the Swiety Krzyz Mountains there is absent a part of the deposits of the uppermost
Cambrian and the lowest Tremadoclan the zones containing Dictyonema sociale and D. ﬂa-
Delliforme. :
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