Eugeniusz CIESLA
Osady aalenu w wierceniv Brudzewice

WSTEP

Przy pracach peszukiwawczych, prowadzonych przez Zaklad Z16z Rud
Zelaza, Inst. Geol. na pélnocnym obrzezeniu Gér Swietokrzyskich, na-
wiercono w Brudzewicach, polozonych na zachéd od Odrzywolu, serie
czarnych lupkéw ilastych na glebokosci od 105,5 do 232,1 m. Wyksztal-
cenie facjalne tych utwordw jest bardzo zblizone.do $rodkowej serii osa-
déw aalenu w obszarze r.eczycy udokumentowanych paleontologicznie
i opisanych przez J. Znoske (1957) i J. Kopika (1956).

Podobienstwo wyksztalcenia naprowadzilo na przypuszczenie, ze
w Brudzewicach mamy réwniez osady aalenu. Badania mikrofaunistycz-
ne przeprowadzone przez J. Kopika w Pracowni Mikropaleontologiczne]j
Inst. Geol. potwierdzily te przypuszczenia.

W niniejszej pracy podaje krotkg charakterystyke litologiczng osadéw
aalenu w wierceniu Brudzewice V/5 oraz ich wstepny podzial stratygra-
ficzny. Przy korelacji pozioméw postuzylem sie profilem otworu ,,Boru-
cice”, w ktérym weczeéniej. zostala opracowana fauna otwornicowa przez
J. Kopika (1956). Uzupelnilem go wstepnym podzialem aalenu na dwa
umowne. poziomy, przeprowadzonym przez J. Znoske (1957) dla obszaru
Eeczycy na podstawie znalezionych utamkéw amonitéw.

Pragne wyrazié podzickowanie: kand. nauk geol. J. Znosce, mgr J. Ko~
pikowi, mgr W. Karaszewskiemu i inz. J. Daniec za udostepnienie mate-
rialéw i wynikéw swoich badan oraz zyczliwe udzielenie uwag przy opra-
cowaniu wiercenia w Brudzewiecach.

RYS HISTORYCZNY DOTYCHCZASOWYCH BADAN

W starszej literaturze znajdujemy wiele wzmianek o utworach dog-
geru wystepujacych na obrzezeniu Gér Swietokrzyskich. Brak jednak
szerszych opracowan, dane za$§ przytoczone przez wielu autoréw majg
charakter raczej fragmentaryczny.

Szczegbtowe opracowanie, traktujace o stratygrafii doggeru swieto-
krzyskiego, opublikowane zostalo dopiero przez St. Zb. Rézyckiego (1955).
Po raz pierwszy podaje on stratygrafie utworéw doggeru tego obszaru po-
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Fig. 1. Zestawienie profilébw . aalenu $wietokrzyskiego i leczyckiego

Comparison of profﬂes of the Swiety Krzyz and ILgczyca Aalenian
1 — piasek 2 — plaskowiec, 3 '— piaskowlec ilasty lub mulowcowy ze Zwirkiem, 4 — mu-
kowlec, 5 — lupek piaszczysto-ilasty, 6 — hipek muikowo-ilasty, 7 — mulek piaszczysty, -8 —
tupki ilaste, 9 — itowiec, 10 — ity, 11 — oolity, 12 — brak prébek wiertniczych, 12 — zaslegi
otwornic przewodmch stwlerdzone W Polsce, 14 — zaslegi otwornic przewodnich w Niemeczech

pin.-zach..
1 — sand; 2 — sandstone; 3 — argillaceous or silty sandstone with fine gravel; 4 — -sllstone;
§ = a.renaceousargﬂlaceous shale; 6 — sllty-argillaceous shale; 7 — arenaceous silt; 8 —

argillaceous shale; 9 — claystone; 10 — clays, 11 — oblites; 12 — absence of drilling samples;
13 — ranges of indexﬁforaminlters as identified in Pola.nd' 14 — ranges of index toramlnifers
< .. i.@s ddentified in- horthwestern - Gérmany. .
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twierdzong datowaniem paleontologlcznym Najstarszym udokumentowa-
nym przez niego ogniwem jury brunatnej na wschodnim i péinocno-
wschodnim obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich jest dolny wezul (pozmm
Strenoceras subfurcatum i Garantiana garantiana), wyksztalcony jako pia-
skowce, a uwazany poczatkowo przez niego za odpowiednik bajosu cze-
stochowskiego (1938, 1947). W ostatniej swej pracy (1955) autor ten po-
daje wzmianke, Ze ,miedzy doggerem a dolnym liasem! w pdéinocnym
obrzezeniu pojawia sie nowa seria, bardziej na poludniu nieznana, ale
znajdujgca swoje odpowiedniki'w aalenie Kujaw”.

Z wczesme]szyt."h prac, w ktérych omawiany jest pelny profil doggeru,
nalezatoby ‘wymienié dane R. Osiki (1954) z obszaru Ossa-Bialaczéw.
Na]mzsza; serie piaskowcowsq okreéla on jako bajos-aalen, zaznaczajac
]ednak 2é — wobec braku dowodéw paleontologicznych — nie mozna ne-
gowac istnienia tych dwéch poz1omow stratygraﬂcznych na tym terenie,
ani ich wydzieli¢. Podobnie serie te zalicza réwniez Edward Ciesla (1955)
na obszarze Sitowa-Inowlédz.

St. Zb. Rézycki w swojej ostatnie]j pracy (1955) uwaza, Ze te piaskow-
cowg serie, ze wzgledu na wystepujace w niej skam1emalosc1 przewodnie,
nalezy zaliczyé do wezulu dolnego (poziom Strenoceras subfurcatum oraz
Garantiana garantiena). Odnosnie do nizszych ogniw doggeru, ze wzgledu
na brak odpowiednich danych, St. Zb. Rézycki ogranicza sie do przy-
puszczen przytoczonych powyzej. Niemniej jednak, sklonny jest on uwa-
Zaé, ze transgresje jurajska rozpoczelo na obszarze $wietokrzyskim osa-
dzenie sie piaskowcéw dolnego :‘wezulu (poziom Strenoceras subfurcatum).

WYKSZTALCENIE LITOLOGICZNE: ORAZ PODZIAL
STRATYGRAFICZNY AALENU W BRUDZEWICACH

W osadach aalenu Brudzewic zaznacza sie podziat na trzy ogniwa o wy-
raznie zrbéZnicowanym Wyksztalcemu litologicznym. Podobienstwo wy-
ksztalcenia poszczegblnych serii na obszarze $wietokrzyskim i w obsza-
TZ€E Leczycy oraz wyniki badah mikropaleontologicznych, okreflajacych
jednoznacznie serie Srodkowsg ﬂasto-lupkowq, pozwalajg na korelacje obu
profili (fig. 1), a wiec na zaliczenie dolnej serii piaszczysto-mulowcowej do
dolnego aalenu (poziom Leioceras opalinum ?), srodkowej za$§ ilasto-fup-
kowej i gérnej mulkowo-ilastej — do aalenu gérnego (poziom Ludwigia
murchisonae).

AALEN DOLNY :
POZIOM LEIOCERAS OPALINUM )

Seria dolna piaszczysto-mulowcowa. W otworze Brudze-
wice V/5, na glebokosci od 232,10 do 272,70 m, nawiercona zostala seria
plaskowcowo-mulowcowa Przewazajg w niej piaskowce mulowcowe, bez-
wapniste, ciemnoszare, szarobrunatne i-szare, drobno- i sredn10z1arn1ste
z licznym zwirkiem kwarcowym, na ogél stabo obtoczonym lub ostrokra-
wedz1stym Srednica ziarn dochodzi do 5 mm a 1ch nagromadzenle nie-

1 Zapewne jest to pomyika, poniewaz chodgzi . tutaj o uas gérny (przyp aut.).
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kiedy jest tak znaczne, Zze mozna wydzielié wkladki zwirkowe. Barwa pia-
skowea zalezna jest .od domieszek i przemazéw ilastych, ktérych ilosé
wzrasta ku gérze i piaskowce przechodza w mulowce. Licznie wystepuja
hieroglify oraz impregnacje i skupienia pirytu.

-~ W serii tej zanotowano dwie wktadki piaskowcéw mutowcowych (na
:glebokosci od 263,70 m do 267,40 m oraz od 258,20 m do 261,30 m) z licz-
nymi pionowymi kanalami blizej niewyjasnionego pochodzenia, o $rednicy
do 2 cm, wypelnionymi jasnoszarym piaskowcem. Poza tym na gtebokosci
od 255,00 do 256,70 m nawiercono wkladke czarnych tupkéw ilastych.

Wyzej opisane utwory, mimo Ze dotychczas nie majg datowania pa-
leontologicznego, ze wzgledu na podobny charakter litologiczny oraz uto-
Zenie ponizej serii tupkowej z dobrym datowaniem paleontologicznym,
mozna uznaé¢ za odpowiedniki serii piaszczysto-multowcowej z profilu Bo-
rucic, reprezentowanej przez ciemnoszare mulowce i szare piaskowce, mu-
lowce z hieroglifami i wkladkami ilastymi, uznanej za aalen dolny (po-
ziom Leioceras opalinum ?).

Konsekwentnie wiec serie piaszezysto-mulowcowg w Brudzewicach
zaliczono do aalenu dolnego (poziom Leioceras opalinum). Podobnie jak
w obszarze lgczyckim, seria ta ma charakter przej$ciowy od typowo lgdo-
wych utworéw liasu (nawierconych w Studziannie — 1951) do niewatpli-
wie morskich . ilasto-lupkowych osadéw goérnego aalenu. .

Migzszosé jej, stwierdzona za pomocg wiercenia, wynosi 40,60 m. Cal-
kowitej migzszosci aalenu dolnego na razie nie mozna okreélié, gdyz nie
nawiercono utworéw, ktére mozna by z calg pewnoS$cig uznaé za liasowe.

AALEN GORNY
POZIOM LUDWIGIA MURCHISONAE

Seria Srodkowa lupkowo -ilasta. Ponad serig piasz-
czysto-mulowcowsg wystepuje seria czarnych lupkéw ilastych, bezwapni-
stych z licznym muskowitem i fukoidami pirytowymi. W partii dolnej
i. gébrnej wystepuja liczne wktadki od kilku do kilkudziesieciu centyme-
tréw marglistych 16w mutkowych. W calej serii spotyka sie drobne kon-
krecje marglisto-syderytyczne, zéte, o réznych ksztattach: kulistych, pal-
czastych lalkowatych itp. Wielkosé ich na ogét nie przekracza 2 cm Sred-
nicy. Gléwne ich skupienie obserwu]e sie w partn Srodkowej na glebo-
kosci od 144 m do 175 m. W czesci tej wystepujg dos¢ liczne kuliste kon-
krecje marglisto-syderytyczne o budowie centrycznej. Srednica ich do-
chodzi do 7 cm niekiedy do 10 cm.

Zaréwno w dolnej, jak i gérnej partii lupkdw ilastych wystepujg licz-
ne, cienkie, soczewkowate wktadki i smugi jasnoszarego, drobnoziarnistego
piaskoweca, czesto dolomitycznego.

Na gteboko$ci 219,40 m zanotowano 30 cm wktadke mulowca piasz-
czystego, marglistego, z nielicznymi brunatnymi oolitami.

Seria czarnych tupkéw 11astych charakteryzu]e sie bardzo liczng faung
otwornicows. Koncentruje sie ona gléwnie w ich §rodkowej partu na gle-
bokosci od 120 m do 210 m, natomiast w dolnej i gérne] da]e sie zauwazyé
wyrazne zmniejszenie jej ilosei.

‘Kwartalnik Geologlezny — 5
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W Brudzewicach wystepuje. Reinholdella dreheri (Bart.), uznana
przez H. Bartensteina (J. Kopik, 1956) za forme przewodnig dla aalenu
péinocno-zachodnich Niemiec, ktérej. gérny zasieg ogranicza sig do dol-
nych partii poziomu z Ludwigia (dogger B). Ostatnie wystepowanie tego:
gatunku w omawianym profilu notowane jest na giebokosei 150,70 m.
Z innych form ma]acych znaczenie stratygraficzne H. Bartenstein cytu]e
Lenticulina varians (Born.) f. a Bart. (=£f. recta Franke), ktéra
w prof11u pdinocno-zachodnich Niemiec rozpoczyna swoje wystepowame
w pozmmle Ludwigia. W profilu Brudzewie forma ta jest r6wniez znana
i pojawia sie na glebokosci 170,80 m.

Pozostale otwornice maja juz szersze zasiegi, ale jako zesp6l mikro-
faunistyczny réwniez mogg Swiadczyé o aalenskim wieku tych warstw.
Zaznacza sie wéréd nich duza przewaga dwéch form: Ammodiscus infimus
(Strickl) oraz Involutina orbis (L al.).

Kompleks aalenskich czarnych lupkéw ilastych nalezy uznaé za odpo-
wiednik podobnie wyksztalconej sSrodkowej serii aalenu obszaru ¥f.eczycy
zaliczonej na podstawie fauny amonitowo-otwornicowej do aalenu gor-
nego (poziomu Ludwigia murchisonae). Potwierdzenie tak przeprowadzo-
nej korelacji miedzy aalenem tych dwdéch obszaréw znajdujemy w zesta-
wieniu wynikéw badan mikrofaunistycznych wykonanych przez J. Ko-
pika (1956). Zesp6ét fauny otwornicowej w Brudzewicach zblizony jest
bardzo do zespolu mikrofaunistycznego Borucic, przy czym decydujacym
momentem sg tu zasiegi form przewodnich.

Migzszos¢ serii tupkéw ilastych w Brudzewicach wynosi 126,60 m, pod-
czas gdy w obszarze Eeczycy wynosi okolo 40 m.

Seria gérna mutowcowo-ilasta. Srodkowa seria tupkéw
ilastych przykryta jest kompleksem mulowcowo-ilastym. Nawiercony zo-
stal on na glebokosci od 80,30 m do 105,50 m.

Seria ta wyksztalcona jest jako tupki mulkowo-ilaste i ilasto-mulko-
we, czarnoszare i czarne, z licznymi cienkimi. przewarstwieniami piaskow-
cow jasnoszarych na og6t dolomitycznych. Ku spggowi przewarstwienia
s3 nieco mniej czeste. Licznie wystepuja muskowit, gtéwnie na plaszczyz-
nach 1up11wosc1 oraz skupienia i impregnacje p1rytowe W dolnej partii
pojawiaja sie drobne konkrecje marglisto-syderytyczne, zélte, o Sredni-
cy do 1 em.

W obszarze E.eczycy seria o podobnym wyksztalceniu zaliczona zostata
do poziomu Ludwigia murchisonae. W Borucicach gérna granica wyste-
powania Reinholdella dreheri (Bart.) zaznacza sie okolo 40 m od spagu
serii lupkéw ilastych. W Brudzewicach natomiast siega ona do okolo 80 m
od ich spagu. Dolna granica zasiegu Lenticulina varians (f. recta) wyste-
puje w Borucicach 30 m powyzej spagu warstwy lupkéw ilastych, nato-
miast w Brudzewicach — 60 m powyzej. Z poréwnania tych faktéw moz-
na wysnué¢ wniosek, Ze osady aalenu w Brudzewicach osiggajg podwdjng.
migzszo$¢ w poréwnaniu w Borucicami. Strop poziomu ludwigiowego
w Borucicach przeprowadzony zostal na 76 m od jego spaggu, w Brudze-
wicach natomiast — okolo 152 m. Zaznacza sie tu réwniez, chociaz niezbyt:
wyraznie, zmiana wyksztalcenia litologicznego.

Powyzej te] hipotetycznie wyznaczonej granicy wystepuje seria piasz-
czysta nawiercona w Brudzewicach na gltebokosci od 56,60 m do 80,30 mx
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oraz w sasiednim otworze Stanistawéw V/2 na glebokoséci od 227,80 do-
249,50 m. Stanowig jg piaskowce mutowcowe szare, drobnoziarniste z prze-
mazami itu oraz mulowce piaszczyste, szare i brunatnoszare, z fukoidami,
skupieniami pirytu oraz spirytyzowana florg, niekiedy nieco margliste
lub stabo syderytyczne. Fauny otwornicowej w nich nie stwierdzono.

W stropie tej serii wystepujg tupki ilaste, czarnoszare i czarne, z licz-
nym muskowitem, skupieniami pirytu i spirytyzowang flors oraz nielicz-
ng drobna fauna malzowsg. Nawiercono je w otworach Brudzewice V/5
i Stanistawéw V/2. Migzszos¢ ich wynosi w Brudzewicach 7,70 m,
a w Stanislawowie — 11,00 m. W partii §rodkowej wystepuje wktadka
piaskowca mulowcowego, w ktérej, w otworze Stanistawdéw, znaleziony
zostal nieoznaczalny, Zle zachowany odcisk amonita. J. Znosko przypusz-m
cza, ze wskazuje on na dolny wezul.

Uwzgledniajgc powyzej podane fakty nalezy przypuszczaé, ze p1aSkow-
ce mulowcowe moga reprezentowac utwory ba]osu natomiast wyzej
wspomniane lupki ilaste i okoto 100-metrows serie p1aszczysto-mu10fwcowq
‘nalezaloby zaliczy¢ do dolnego wezulu. :

Jak wynika z przytoczonych faktéow, zaréwno gorna granica aalenu, :
jak i stratygrafia wyzej wystepujacych osadow musi pozostaé jeszcze kwe-
stig otwartg. Ostateczne rozpoziomowanie tych utworéw bedzie mozhwe
dopiero po znalezieniu fauny przewodniej.

UWAGI O WYSTEPOWANIU AALENU W POLNOCNYM OBRZEZENIU
GOR SWIETOKRZYSKICH

Utwory aalenu wystepujg poza Brudzewicami w jeszcze innych punk-
tach obrzezenia Gér Swietokrzyskich,

Dolna seria piaszezysto-mulowcowa nawiercona zostala w otworze gte-
bokim Studzianna, polozonym na zachéd od Brudzewic. Juz we wstepnym
opisie tego otworu W. Karaszewski (1951) gérng czesé nawierconych utwo-
réw, do glebokosci 55,0 m, zalicza do doggeru, lecz nie podaje ich doklad-
niejszej stratygrafii. Stanowia je piaskowce i ily ciemnoszare, Przypusz-
czalnie partie te nalezy uwaza¢ za dolng cze$é aalenu dolnego, nizej za$
lezgce piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare, z detrytusem roslinnym oraz
wkladkami i¥éw szarych i stalowoszarych — za lias.

W odleglosci okolo 1,5 km na poludniowy wschéd od otworu Studzian-
na, W. Karaszewski (wedlug ustnej informacji) stwierdzit odkrywke pia-
skowca, mulowcowego z pionowymi kanalami Wypelmony:tm piaskowcem
podobnym ‘do nawierconych w Brudzewicach w dolnej serii piaszczysto-
mulowcowe]j. Upad piaskowcéw ku péinocnemu zachodowi jest zgodny
z kierunkiem ulozenia utworéw doggeru na tym docinku.

W odlegtosci okoto 23 km na potudniowy wschéd od Brudzewic, w Pod-
lekach (1956), napotkano osady wyksztalcone podobnie jak w Brudzewi-
cach. Pod utworami czwartorzedowymi nawiercono 118 m grubg serig
czarnych lipkéw ilastych z muskowitem, z pirytowymi fukoidami, ktére
w gérnej partii przechodzg w ity lupkowe. Podobnie jak w Brudzewicach,
w gérnei i dolnej partii-tej serii wystepujg nieliczne drobne wktadki pia~
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skowca, niekiedy dolomitycznego, w §rodkowej za$§ spotyka sie konkrecje
marglisto-syderytyczne. Seria ta jest zapewne odpowiednikiem goérnego
aalenu.. W spagu jej nawiercono piaskowce, na 0gdt Srednio- i gruboziarni-
ste, ciemnoszare, brunatnoszare i szare, niekiedy ze zZwirkiem kwarcowym
i smugami ilu czarnego. Zapewne odpowiadaja one poziomowi Leioceras
opalinum. Utworéw liasu nie nawiercono.
Na zachodnim skrzydle antykliny. inowlodzkiej, na odkrytej mapie
1:100 000, St. Zb. Rézycki (1947) znaczy pod utworami doggeru serie
- ilastg i okreSla ja jako
/S / gorng serie ilasta liasu
/ ' \ O wystepujgcg na odcin-
ku miedzy Inowlodzem
a Kruszewcem. Serie te
by¢ moze réwniez nale-
zatoby zaliczyé do aale-
nu. Dwa otwory wyko-
nane w Kruszewcu (1955)
nawiercity serie czar-
nych lupkéw ilastych -
ponad 40 m grubosci.
Wyksztalcenie tych u-
tworé6w sugerowaloby,
ze nalezg one do aalenu.

odieki
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\
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Al ® Na podstawie tych
Fig. 2. Wystepowanie aalenu na p6lnocnym danych zostal schema-
obrzezeniu Goér Swigtokrzyskich. tycznie wyznaczony
Aalenian outcrops upon northern margin przypuszczalny  prze-

of Swiety Krzyz Mountains:

1 — przypuszczalny przebieg wychodni aalenu
dolnego, 2 — przypuszczalny przebieg wychodni
aalenu goérnego, 3 — granica miedzy utworami
liasu 1 doggeru wedlug przeglgdowej mapy geo-
logiczne] Polski.

1 — presumable course of Lower Aaalenian
outcrops; 2 — presumable course of Upper
Aalenian outcrops; 3 — boundary between Lias
and Dogger deposits according to general geo-
logical map of Poland. '

bieg wychodni aalenu
na odecinku od Podiek,
na wschodnim skrzvdle
antykliny inowlodzkiej,
poprzez Brudzewice,
Studzianng do Kru-
szewca na zachodnim
jej skrzydle (patrz za-

laczona mapka, fig. 2).

Stwierdzenie wystepowania osadéw aalenu o typowo morskim wy-
ksztalceniu zmienia dotychczasowy poglad ze na obszarze $wigtokrzyskim
brak jest najnizszych ogniw doggeru. Obecnie z calg pewnoScig mozna po-
wiedzieé, ze ingresja morza jury Srodkowej na obszar ladowych utwordw
liasu Swietokrzyskiego zaczela sie juz w aalenie.

Podobne wyksztalcenie osadéw aalefiskich wystepujacych w obszarze
Swietokrzyskim i na terenie Kujaw pozwala wnioskowaé, ze w okresie
tym istnialy na obu obszarach bardzo zblizone warunki sedymentacyjne.
Potwierdza to postawiong juz dawniej przez St. Zb. Rézyckiego (1955)
teze o celowosci por6wnywania doggeru Goér Swietokrzyskich z doggerem
rejonu Kujaw. .

Zaktad Z16z Rud Zelaza I. G.
Wygtoszono dn. 14 marca 1957 r.
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Eugeniusz CIESLA . :

AALENIAN BEDS IN BORE-HOLE BRUDZEWICE
(CENTRAL POLAND)

Summary

On the northern margin of the Swiety Krzyz Mountains, in a bohe-hore at
Brudzewice, there has been perforated, at the depth of 105.50 m to 232.10 m., a series
of black argillaceous shales which lithologically very much resemble deposits of
the Middle Aaalenian member in the region of Leczyca, investigated by J. Znoskoe
and J. Kopik. This similarity occasions the assumption that an arenaceous-silty
series which in Brudzewice underlies the above mentioned argillaceous shales at
the depth of 232.10 m. to 272.70 m., stratigraphically belongs to the Lower Aalenian,
while the silty-argillaceous series which lies on top of the argillaceous shales' at
the depth of 80.30 m. to 105.50 m., — to the Upper Aalenian.

The Lower Aalenian zone Leioceras opalinum (?) is represented by limeless silty
sandstones, of dark grey, grey-brown and grey colour, fine and medium-grained,
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with abundant fine quartz gravel which usually is feebly rounded or sharp-edged.
The diameter of this gravel is up to 5 mm., and locally its accumulation is so con-
siderable that gravel intercalations may be distinguished. The colour of the sand-
stone depends on ifs content of admixtures and of thin argillaceous intercalations
which increase in number towards the top, while the sandstones pass into stones.
There is a frequent occurrence of hieroglyphs, and of impregnations and concentra-
tions of pyrite.

In this series there were identified two intercalations of silty sandstones with
numerous vertical ducts of diameters up to 2 cm., filled with light grey sandstone.
In this series there also has been reached by boring an intercalation of black
argillaceous shales of about 1,7 m. thickness.

Notwithstanding the lack of palaeontological data, the lithological resemblance
4o the correlated series of the Borucice profile justifies assigning the above describ-
ed sediments to the Lower Aalenian, Leioceras opalinum (?) zone.

Upper Aalenian — Ludwigia murchisonae zone. The thickness of this series has
been established by drilling to be 152 m. It consists of a 126 m. series of limeless
black argillaceous shales with numerous muscovite and with pyritic fucoids. In its
lower and upper part, there frequently appear thin intercalations of marly, silty
clays. In the entire series of argillaceous shales we encounter tiny yellow marly-
-sideritic concretions, of different shapes: spherical, finger- and doll-shaped, etc.
As a rule, their size does not exceed 2 cm. diameter. Their main concentration we
observe in the middle part, where also numerous spherical marly-sideritic con-
cretions of a centric structure appear, with a diameter of up to 10 cm.

The series of black argillaceous shales is featured by a very numerous fauna
of foraminifers. This fauna is mainly concentrated in the middle part of this shales,
at the depth of from 120 m. to 210 m. This fauna association is similar to that
described by J. Kopik of the Aalenian in Borucice. Two index forms of foraminifers
appear here, namely Reinholdella dreheri (Bart.) which start appearing at the
depth of 150.70 m., and Lenticulina varians (Born.) £f. a. Bart. (=£. recta Fran-
ke), whose first occurrence has been observed at the depth of 170.80 m.

At the top of the above mentioned series there lie dark grey or black silty-
-argillaceous or argillaceous-silty shales, with numerous thin intercalation of light
grey, usually dolomitic sandstones. Going downward these intercalations tend to be
less numerous. In the bottom part of the shales there occur small yellow marly-
-sideritic concretions of diameters up to 1 cm.

The upper boundary of the Aalenian has been given hypothetically, due to
the lack of an index fauna for both the highest Aalenian and for the sediments
which are superimposed on its top.

The appearance of Aalenian deposits has been ascertained in Podigki, at
@ distance of about 23 km:. southeast of Brudzewice, and also west of Brudzewice
at Studzianna and Kruszewice, upon the western flank of the Inowlodz anticline.

The fact that the Aalenian sediments reveal a typical marine development
seems to justify the authors conjecture that the transgression of the Middle Jurassic
sea upon the area of the Swiety Krzyz Mountains has begun as early as the Aalenia.
The similar structure of the sediments of this stage in the region of both the Swiety
Krzyz Mountains and Kujawy leads to the conclusion that in both regions there
existed analogous sedimentation conditions at those times. Thus it seems appropriate
to compare the Dogger of the Swiety Krzyz Mountains with the Kujawy Dogger.
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