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Potudniowo-zachodnia krawedz Fennosarmaciji

WSTEP

Ogromny postep badan geologicznych w Polsce pozwala na nowe, do~
kladniejsze okreSlenie geologii strefy granicznej pomiedzy potudniowo-
zachodnia czeScig Europy o budowie fatdowej, a p6inocno-wschodnia o cha-
rakterze plytowym (Fennosarmacji). Na postep ten sklada sig¢ przede
wszystkim wykonanie w tej strefie licznych glebokich wiercen, ktérych
wynikiem jest mapa podloza przedtrzeciorzedowego Polski (obecnie
w $wietle najnowszych danych juz niezupelnie aktualna) w skali
1:1000000 (W. Pozaryski, E. Riihle, 1956). Duzy postep stanowig réw-
niez prace geofizyczne (grawimetryczne i magnetyczne), ktérych synte-
tyczne wyniki opublikowane w formie map, réwniez w skali 1:1 000 000.
(A. Dgbrowski, 1954; A. Dabrowski i K. Karaczun, 1956a), oraz liczne
nieopublikowane prace sejsmiczne. Opracowanid mapy magnetycznej
poprzedzila zawierajgca obfity material praca St. Pawlowskiego (1947a).

Na terenach sasiednich, w Szwecji i Danii, bardzo waznych danych do
tego tematu dostarczyly wiercenia w Hollviken (F. Brotzen, 1945), oraz na
Jutlandii i wyspie Fionii (A. Gregersen i T. Sorgenfrei, 1951).

Zagadnieniem geologii krawedzi ptyty Europy p6lnocno-wschodniej,
jako odrebnym tematem, malo sie zajmowano. Geolodzy polscy rzadko
poruszali to zagadnienie, aczkolwiek teren Polski §rodkowej byt od daw-
na intensywnie badany. Podstawowe wiadomosci o elementach budowy
geologicznej czerpiemy z prac J. Lewinskiego i J. Samsonowicza. Szczegél-
nie wazna jest tu praca tych autoréw z 1918 r., a z nowszych z 1952 —
M. Ksigzkiewicza i J. Samsonowicza. Geolodzy niemieccy ostatnich paru
dziesigtkéw lat poruszali niejednokrotnie ten temat (B. Brockamp, 1941;
R. Zwerger, 1948; E. Voigt, 1954); dysponujgc jednak skromnym mate-
rialem w poréwnaniu z uzyskanym przez nas po wojnie, nie posuneli oni
wlasSciwie zagadnienia naprzéd.

Wiéréd polskich prac powojennych, procz wyzej wspomnianych trzech
map geofizycznych i jednej geologicznej, sa bardzo liczne prace zajmu-
jace sie poszczegblnymi odcinkami stréfy brzeznej plyty rosyjskiej i jej
bezposredniego przedpola. Pierwsza po wojnie o charakterze tylko syn-
tetycznym: jest praca A. Kistowa (1951) przedstawiajgca hipsometrie po-
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wierzchni podtoza krystalicznego na brzegu plyty. Zarys podloza przed-
stawiony przez tegoz autora nie zostal potwierdzony wynikami pézniej-
szych wiercen, a wiec analogicznymi opracowaniami A. Dgbrowskiego
i K. Karaczuna (1956b). Najnowsza praca A. Dgbrowskiego (1957), ktéra
najScislej wyznacza brzeg plyty w Polsce, podaje jednocze$nie najdokltad-
niej szczegbély jej budowy. Praca ta stanowi punkt wyjscia do rozwazan,
ktérych celem bedzie powigzanie wynikéw osiggnietych badaniami geo-
fizycznymi z sdanymi stratygraficznymi i tektonicznymi. W rozwazaniach
tych oparto sie poza wyzej wymienionymi danymi geofizycznymi, na wy-
nikach badan dwbéch przekrojéw przez krawedZ ptyty: pod Radomiem i pod
Ploniskiem. Wyniki tych badan zostang w tej pracy omoéwione.

KRAWEDZ PLYTY W SWIETLE BADAN MAGNETYCZNYCH

Mapa magnetyczna Polski A. DaJorowskiego i K. Karaczuna (1956a)
pozwala po raz pierwszy na pelng analize i interpretacje geologiczng obra-
zu anomalii magnetycznych. Autorzy tej mapy w kontynuacji prac
S. Pawlowskiego (1947a, 1952, 1953) przeprowadzili w paru pracach
(A. Dabrowski i K. Karaczun, 1956b A. Dabrowski, 1957) interpretacje
geologiczng danych magnetycznych polegajqca, gléwnie na odczytaniu
uksztaltowania powierzchni podloza czynnego magnetycznie (fig. 1). Na
0g6t podlozem tym sg skaly krystaliczne metamorficzne i czynne magne-
tycznie odmiany skal magmowych. Wyrodzniaja oni trzy jednostki morfo-
logiczne na terenie Polski: wschodnia, zachodniy i dzielacy je waski pas
w obrebie brzegu plyty. Z prac ich wynika, ze podloze krystaliczne obniza
sie ku zachodowi od wschodniej granicy panstwa, gdzie lezy na gteboko-
$ci 300—500 m. Obnizanie to jest nieregularne, na ogé! bardzo powolne.
Na linii Stlupsk-Plonsk-Zamosé tworzy ono stopien, pierwszg — gérng
skarpe, gdzie podloze krystaliczne znajduje sie przecie;tnie na gtebokosci
~ 5 km. Dalej ku poludnlowemu zachodowi wystepuje nizszy stopien, dru-

ga — dolna skarpa, ktérg mozna by uznaé¢ za wtasciwy brzeg plyty. Pod-

Yoze krystaliczne w obrebie tej skarpy lezy na glebokosci rzedu 10 km.
Ustalenie takiego schodowatego obnizania si¢ powierzchni podloza kry-

stalicznego i Sciste wytyczenie linii obu skarp na mapach da]e podstawe

do powigzania zaobserwowanych dotychczas na powierzchni i w $rednich
glebokosciach zjawisk geologicznych z uksztaltowaniem podIoza krysta-
licznego. Powigzanie takie pozwala na gruntowne zrozumienie struktury

i historii geologicznej strefy brzeznej Fennosarmacji.

Zwigzek miedzy wynikami badan geofizycznych, a ustalonymi jed-
nostkami strukturalno-geologicznymi Polski jest zupelny. Mozna go ujaé
w dwie tezy:

1) wyrézniona niedawno synklina brzezna (W. Pozaryski, 1956b) lezy
$ci§le w obrebie stopnia powierzchni podloza krystalicznego miedzy
gérng i dolng skarpa;

2) na zewnatrz plyty, na jej przedpolu, §cisle przed dolng skarpa, . po-
wstala w mezozoiku gleboka bruzda sedymentacyjna szerokosci okolo
100 km o charakterze geosynklinalnym, w ktérej nagromadzily sie
niezwyklej migzszosci osady i rozwinetla sie tektonika fatdowa.
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Fig. 1. Szkic -tektoniczny bruzdy dunsko-polskiej w Polsce

‘Tectonic outline of Danish~Polish furrow .
Obszar rzadko zakropkowany — antyklinorium Srodkowo-polskie; obszar .gesto zakrop-
kowany — anomalie magnetyczne odpowiadajgce starym gérom w podiozu; obszar 2za-'
kreskowany pionowo — wychodnie skal paleozolcznych i starszych; a -— goérha skarpsg .

. pityty krystalicznej;. b — dolna skarpa plyty krystaliczne]; ¢ — potudniowo-zachodnia
granica bruzdy dunsko-polskie];' d — antykliny o ujemnych anomallach grawimetrycz-"

. nych; e — antykliny o dodatnich anomaliach grawimetrycznych; f — stupy. solne; K —
kra saksonska; S — synklinorilum mogilefisko-t6dzko-miechowskie; SB — synklina brzez-
na; 1 — tarcza baltycka; 2 — synekliza peribattycka; 3 — wyniesienie mazurskie;;
4 — synekliza biatostocka; 5 — wat podlaski; 6 — synekliza podlaska; 7 — Wwyniesienle
Wiodawy; 8 — synekliza nadbuzanska; I — przekr6) sejsmiczny w rejonle Radomia-
II — przekréj sejsmiczny Zychlin — Plofisk. )
Karely dotted area — Middle Polish anticlinorium; denscly dotted area — magnetic
anomalies corresponding to anclient mountains in substratum; vertically dash-lined

area -— outcrops of Palaeozolc and. older rocks;

g — upper. scarp of crystalline platform; b — lower scarp of crystalline pla.trorm
¢ — southwestern boundary of Danish-Polish. furrow; d — ‘anticlines with- negative -
gravimetric anomalles; e — antlclines with positive gravimetric anomalies; j — salt domes;
K .— Saxonian massu S — Mogllno-£6dz-Miech6w synclinorium; SB — marglnal
syncline;. -

1 — Baltic Bhleld' 2 — Peribaltic syneclise; 3 — Mazury uplift; 4 — Blatystok synecuse,
5 — Podlasie ridge; 6 — Podlasle syneclise; 7 — Wiodawa elevation; 8§ — Bug syneclise;"
I — seismic profile in region of Radom; II — seismic  profile Zychlin — Plonisk, I
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PRZEKROJ PRZEZ KRAWEDZ PLYTY W OBSZARZE RADOMIA

W latach 1955—1957 Przedsigebiorstwo Poszukiwahn Geofizycznych wy-
konalo przekro6j sejsmiczny diugosci 57 km przez synkline brzezng w ob~
szarze Radomia, na linii Zakrzéw — Tarnéw, o kierunku SW-NE. Prace
polowe i opracowanie kameralne prowadzit H. Bana$. Przedsiebiorstwo
Przemystu Naftowego przedluzylo ten przekréj daleko ku pélnocnemu
wschodowi. Poczatkowo celem prac bylo sprawdzenie w przekroju- przy-
puszezalnego istnienia antykliny na wykrytej przez St. Pawlowskiego do-
datniej anomalii grawimetrycznej Glowaczowa (Radomia). Potem jednak
projekt prac zostal zmodyfikowany i mial na celu zbadanie poprzecznego
przekroju synkliny brzeznej. Interpretacja jego jest mozliwa dzieki usta-
wieniu na wymienionym przekroju glebokiego wiercenia w Magnuszewie
nad Wislg oraz dzieki istnieniu kilku plytszych odwiertow w poblizu linii
badah na calej jej dlugosci. Teren nie okazatl sie zbyt sprzyjajacy do pro-
wadzenia badan sejsmiczng metodg refrakeyjng, tak ze nie uzyskano zad-
nych informacji o budowie geologicznej ponizej 2 900 m, a $cislejsze dane
tylko do giebokosci 1 800 m.

W wyniku tych badan zostalo potwierdzone istnienie synkliny brzeznej *
ufworzonej z milodszego mezozoiku (fig. 2). Jej zbocze poludniowo-za-
chodnie, gdz1e upady wynoszag 5°, jest stosunkowo bardziej strome, gdyz
na przeciwnym zboczu, plaskim, warstwy nachylaja sie pod kqtem 1°.
Wiercenie w Magnuszew1e jest polozone na granicy ptaskiego-dna i péi-
nocno-wschodniego zbocza synkliny.

Szerokos¢ potudniowo-zachodniego zbocza wynosi w obrebie przekro-
ju 5 km, ciggnie sie ono jednak znacznie dalej w kierunku osi antykliny
Gielniowa. Plaskie dno synkliny ma na linii przekroju okolo 40 km sze-
rokoSci. Siega ono od okolic Radomia do Wisly (okolice Magnuszewa).
Pélnocno-wschodnie zbocze synkliny ma 20 km szerokofci od Magnusze-
wa do Garwolina. U podstawy poludniowo-zachodniego zbocza nastepuje
zalamanie warstw z przegieciem typu fleksurowego. Jest to przejscie linii
przekroju przez jednag z fleksur brzeznych, ktére wyrdznilem w pracy
z 1948 r. Stanowi ona przediuzenie fleksury Chwalowice-Grabowiec sta-
nowigcej dyslokacje czotows irzeciej tuski.

Wyrazny zwigzek z tektonikg majg osady trzeciorzedu, Wykhnowu]a, ,
sie one w kierunku potudniowo-zachodnim, osiggajac najwieksza migz-
szo$¢ w okolicy Magnuszewa, gdzie wystepuje pliocen, miocen i oligocen
dolny. Podobnie najwyzsza kreda — dan wystepuje tylko tam, gdzie trze-
ciorzed jest gruby, tzn. w poéinocno-wschodniej czeSci przekroju. Cala
kreda gorna lezy warstwg o migzszoSci 950 m na ptaskim dnie synkliny.
Na jej zboczu poludniowo-zachodnim gérna kreda podnosi sie i jest Scieta
erozyjnie, na przeciwnym za$ zboczu podnosi sie ‘i cienieje, zachowujgc
jednak pelny rozwdéj stratygraficzny. Charakterystyczne s zmiany jakim
podlegaja warstwy kredy gérnej wzdiuz przekroju idge z SW ku NE.
Facjalnie osady zmieniajg sie z krzemionkowo marglistych w margliste,
a dalej — jak wiemy z dalszych wiercen na Podlasiu — w wapienne (kre-
da piszgca). Zmniejsza sie rowniez piaszczysto$é osadéw. Jednocze$nie na
calej dtugosci przekroju migzszo§é zmniejsza si¢ mniej wiecej o 20%e. Migz~
szo§¢ zmienia sie gléwnie na Srodku synkliny brzeznej, dlatego warstwy
danu zachowaly sie w jej polnocno-wschodniej czeei. O§ synkliny w kre-
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Fig. 2. Profil sejsmiczny Zakrzéw — Garwolin w rejonie Radomia (interpretacja geologiczna W. Pozaryskiego)
Seismic profile Zakrzéw — Garwolin in region of Radom (geological interpretation by W. Pozaryski)

Q + t — czwartorzed 1 trzeclorzed; K¢, — kredsa g6rna: dan i mastrycht; Kg; — kreda gérna: cenoman — kampan; Kd — kreda
dolna; Jg — Jjura gérna; Js — Jura Srodkowa; Jd i Tg - retyk 1 kajper; P, — cechsztyn; X — przecigcie profilu z linig
gérne] skarpy podioza krystalicznego.

@ + t — Quaternary and Tertlary; K9, — Upper Cretaceous: Danian and M_a.astrichtian; Kg; — Upper Cretaceous: Cenomanian -—
Campanian; Kd -— Lower Cretaceous; Jg — Upper Jurassic; Js — Middle Jurasic; Jd + Tg — Rhaetic and Keuper; P, — Zech-
steln; X — crossing of profile with line of upper scarp I crystalline substratum,
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dzie jest wiec niejako spychana podczas osadzania si¢ warstw kredowych
ku pélmocnemu wschodowi, pod krawedz piyty.

Kreda dolna z SW ku NE staje sie ciensza trzykrotnie (ze 100 do 33 m)
nie zmieniajgc jednak w zasadniczy sposéb swej facji.

Malm podlega duzym zmianom wzdiuz linii przekroju. W kierunku
péinocno-wschodnim zmniejsza sie jego migzszosé-o 50%, a osady z mar-
glisto wapiennych stajq si¢ wapienne. Zmniejsza sie wiec zawartos¢ skiad-
nikdw ilastych w osadzie i liczniej wystepujg oolity oraz wapienie detry-
tyczne. Cienieniu ulegajg szczegdlnie warstwy goérnego malmu. Kimeryd
zmniejsza swg migzszosé przeszlo trzykrotnie, a bonon zanika calkowicie.
Strefa najszybszego cienienia malmu w stosunku do kredy jest przesunieta
ku potudniowemu zachodowi. Tak wiec malm zmniejsza swojg migzszosé
w kierunku pélnocno-wschodnim o okolo 200 m na poludniowo zachodnim
zboczu synkliny, na calym za$§ szerokim plaskim jej dnie i na zboczu pél-
nocno-wschodnim tylko o 150 m. W zwiagzku z tym i o§ synkliny w war-
stwach malmu w stosunku do osi w warstwach kredowych jest przesu-
nieta ku potudniowemu-zachodowi. Jak wida¢ na figurze 2 dno synkliny
w warstwach malmu ma dwa przeglebienia i wydaje sie, ze potudniowo-
zachodnie jest nieco glebsze.

Dogger jest w wierceniu w Magnuszewie wyksztalcony gtéwnie w po-
staci wapieni detrytycznych krynoidowych z dolomitami oraz piaskowca-
mi i posiada zleplemec podstawowy w spagu. Migzszos¢é doggeru wynosi
48 m, jest wiec dziesieciokrotnie mniejsza niz po poludmowo-zachodme]
stronie synkliny brzeznej.

Liasu brak catkowicie i dogger spoczywa na kajprze, czy tez na retyku
rozwinietym w migzszoSci ponad stumetrowej. Odcinki reflekséw przed-
stawione na przekroju sejsmicznym (fig. 2) w obrebie warstw starszych
od doggeru ulozone s3 na ogét poziomo. Taki uktad reflekséw spotykamy
nawet w potudniowo-zachodniej czedci przekroju, gdzie warstwy mlodsze
sg wyraznie pochylone. Dowodzi to, ze trias lezy plasko, oraz ze nalezy sie
liczy¢ z Wykllnowamem sie liasu w obrebie poludmowo-zachodnlego zbo-
cza synkliny i nie wkraczaniem jego do jej czeSci centralnej. Jedynie na
péinocny wschéd od Magnuszewa. na zboczu synkhny wszystkie refleksy
lacznie z najglebszymi podnosza si¢ ku gérze w kierunku pémocno-
wschodnim. Jest to dowdd, Zze w obrebie gérnej skarpy warstwy calego
mezozoziku, a moze réwniez warstwy paleozoiczne ulozone sg zgodnie.

PRZEKROJ PRZEZ KRAWEDZ PLYTY W REJONIE PLONSKA

Zachecony wynikami przekroju sejsmicznego pod Radomiem zapro-
jektowalem w roku 1955 wykonanie analogicznego przekrOJu sejsmicznego
przez synkline brzeing na péinoc od Warszawy w rejonie Plonska. Za-
danie wykonalo w latach 1956—1957 to samo przedsiebiorstwo. Pracami
polowymi i kameralnymi kierowal J. Pepek. Linia przekroju dlugosc1
94 km przebiega od okolic Zychlina ku péinocnemu wschodowi przecma]a)c
‘Wisle kilkanascie kilometréw na zachdéd od Wyszogrodu i kohczy sie mie-
dzy Plonskiem a Nasielskiem, Praca dala nadzwyczaj dobre wyniki. Po-
zwala ona na przeSledzenie w spos6b ciagly warstwy do glebokosei
3000 m i daje fragmentaryczne informacje o budowie podloza do 4 000 m.
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Fig. 3. Przekrm sejsmiczny Zychlin — PloAsk (interpretacja geologiczna W. Pozaryskiego)
Se1sm1c section Zychlin — Plonsk (geological interpretation by W. Pozaryski)

@ + t — czwartorzed 1 trzeciorzed; Kg — kreds gérna; Kd — kreda dolna; Jg — jura gérna; Js — Jura Srodkowa; Jd — jura

dolna; T — trlas, K — podtoze krystaliczne; X — przeciecle profilu = 1in19, gérnej skarpy. podioza - krysta.licznego Y — prze-
clecle profilu z linig dolnej skarpy podloZa.

Q + t — Qua.ternary and Tertiary; Kg — Upper Cretaceous; Kd -— Lower Cretaceous, Jg — Upper Jura,sslc, Js — Middle Juras-

sic; Jd —. Lower Jurassic; T — Triassic; K — crystalline substratum; X — crosslng of- proﬂle with line of upper scarp of
substratum; Y — crossing of proﬁle with llne of lower scarp of sub-stratum
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W celu $cistego zinterpretowania danych geofizycznych zalozono na tej
linii dwa ptytkie wiercenia w okolicach Zychlina (wykonane) i Wyszo-
grodu (w montazu) oraz jedno glebokie wiercenie pod Plonskiem.

Prace te, podobnie jak i pod Radomiem, potwierdzily istnienie synkli-
ny brzeznej w warstwach kredowych. Zbocze potudniowo-zachodnie, sze-
rokie zajmujgce przeszto 20 km odcinek przekroju sigga do Sannik. Kat
nachylenia warstw jest bardzo zmienny, waha sie od 0 do 22°. W polowie
zbocza miedzy Zychlinem i Luszynem zaznacza si¢ plaski stopien, ktéry
rozwija sie by¢ moze réwnolegle do osi synkliny w drugorZedng antykline.
Centralna, osiowa cze§¢ synkliny brzeznej jest plaska i znacznie wezsza
niz pod Radomiem; zajmuje 25 km. Natomiast zbocze pémocno-wschod-
nie jest szersze (27 km) i nieregularne, gdyz przy podstawie tworzy co$
w rodzaju stopnia, ktéory w obszarach sgsiednich rozwija sie byé moze
réwniez w malg antykline. Kat nachylenia tego zbocza Srednio jest nieco
wigkszy od 1°.

Dos¢ silne nachylenie warstw (Srednio 12°) w czeéci poludniowo-za-
chodme] przekroju pozwala na stwierdzenie wychodzenia na povwerzch——
nie w obszarze lezagcym w przedtuzeniu linii przekroju warstw jury bru-
natnej. Przeanalizowalem wiec materialy grawimetryczne obszaru miedzy
Kutnem i Zychlinem, mianowicie mape izoanomalii i mape wektoréw
krzywiznowych ze zdjecia wagg skrecen. Dane te pozwolily na wykrycie
na antyklinorium kujawskim nowej antykliny potozonej na wschéd i po-
ludniowy wschéd od Kutna, w osi ktérej wychodzg na powierzchnie skaty
doggeru. Jest to antyklina Wojszyc. O$ jej jest réwnolegta do osi antykli-
norium. Odznacza sie ona w swojej osi, podobnie jak antykliny sgsiednie,,
ujemng anomalig grawimetryczna. Istnienie jej zostalo juz potwierdzone
wierceniem polozonym miedzy Kuinem i Wojszycami.

Warstwy trzeciorzedu i czwartorzedu majg na przekroju stosunkowo:
znaczng migzszo$¢ dochodzacg do 270 m. Oligocen, analogicznie jak pod.
Radomiem, nie wkracza na poludniowo-zachodnie zbocze synkliny. Po-
dobnie warstwy danu nie siegajag na poludniowo-zachodnig strone syn-
kliny skupiajgc sie w najglebszej czesci synkliny u podnéza zbocza pél-
nocno-wschodnjego. Tu spag kredy gérnej lezy na najwickszej gteboko-
$ci — okolo 1 750 m. Dan nie wkracza tutaj na zbocze p6mocno-wschodnie,.
odmiennie niz pod Radomiem, gdyz tu zbocze to jest stromsze — pod-
niesione wyzej. Zmienno$¢ facjalna kredy gérnej jest na razie niezba-
dana. Redukcja migzszoSci poszczegdlnych jej warstw w kierunku po-
ludniowo-zachodnim jest rzedu 25% (fig. 3).

Kreda dolna na linii przekroju zmienia swg migzszo$é z okoto 350 pod.
Zychlinem do niecalych 100 m pod Plonskiem. W tym przypadku mozemy
stwierdzi¢, ze cala redukcja migzszo$ci ma miejsce w obrebie zbocza po—
ludniowo zachodniego. Przy tym wyraznie zmienia si¢ charakter osadu
z ilastego pod Zychlinem na bardziej piaszczysty, pod Plonaskiem.

Malm w okolicach Zychlina ma okolo 700 m migzszoéci i jest rozwi-
niety w pelnym profilu stratygraficznym (fig. 11). Migzszo§¢ jego maleje
w kierunku osi synkliny osiggajac 500 m u stép zbocza poludniowo-za—
chodniego. Jednocze$nie ulega]a, wyklinowaniu warstwy purbeku i bono- .
nu. Migzszo§¢ malmu nie zmienia sie ]uz na pozostatych odcinkach, to jest.
na plaskiej centralnej czeSci synkliny i na zboczu przec1w1eg1ym Widzi~
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my wnec, ze rmazszosc malmu i kredy dolne] co najmniej, a prawdopo-
dobnie i kredy gérnej ulega zmianie tylko w obreble zbocza poludmowo—
zachodniego, a dalej w osi synkliny i na zboczu przeciwnym nie zmienia sig.

Dogger w okolicach Zychlma posiada migzszosé rzqdu 600 m. W Plon-
sku migzszo$é jego wynosi 120 m (fig. 10). Spadek mlqzszoscl jak wska-
zujg na to odcinkowo tylko uchwycone linie warstw, ma miejsce miedzy
Zychlinem i osig synkliny. Na pélnocny wschéd od osi synkhny refleksy
od warstw doggeru sa bardzo stabe i nie mozna tu wyciggnaé zadnych
szczegélowszych wnioskéw. Bardzo dobre refleksy w obrebie poludniowo-
zachodniego zbocza synkliny brzeznej dla warstw malmu i cze§ciowo dog-
geru pozwalaja na wyciggniecie jeszcze dalszych wnioskéw co do zmian
migzszoSci. Mianowicie obserwuje sig na]w1ekszq migzszo§é tych warstw
w polowie zbocza synkliny miedzy Zychlinem i Luszynem Na potudnio-
wy zachéd od Zychlina natomiast warstwy Wyrazme cieniejg. Nalezy
wnioskowaé, ze jest to spowodowane wypietrzaniem sie w tym miejscu
antykliny Wojszye juz podczas sedymentacp osadéw doggeru i malmu.
Jest to zgodne z pogladami wyrazonymi na ten temat przez W. Pozary-
skiego (1957) i J. Znoske (1957).

W gleboklm wierceniu kolo Plonska pod doggerem nawiercono lias.
Nie ma wiec tu takiej redukcji warstw jak koto Radomia. Jednak do pod-
toza krystallcznego od spagu doggeru jest okolo 1000 m, tak Ze nalezy
przypuszczaé, iz warstwy dolnego mezozoiku majg co najmniej dwukrotnie
mniejszg migzszo§é niz w bruzdzie dunsko-polskiej, oraz ze brak tu ewen-
tualnie paleozoiku. Jak mozna sadzi¢ z obrazu geofizycznego powierzch-
nia podtoza krystalicznego zapada doéé stromo na dolnym odcinku péinoc-

no-wschodniego zbocza synkliny brzeznej i od tego mle]sca ku. poludmo-
wemu zachodowi nalezy oczekiwaé szybklego wzrostu migzszosci warstw
starszego mezozoiku i pojawienia sig¢ paleozoiku. Wskazujg na to $lady
refleks6w glqboklch (2 500-+4 000 m), ktére pod centralnq czescig synkli-
ny majg wyrazne nachylenie ku SW (fig. 3).

Powierzchnia podtoza krystalicznego zostala stwierdzona w ‘pdinocno-
wschodniej czeSci przekroju metods refrakcyjng. Mianowicie na glebo-
koSci 24002 800 m wystepuja tu skaly o predkosci fal sejsmicznych
5797 i 6 100 m/sek. Strop wystepowania tych skat pochyla si¢ ku SW.

SYNKLINA BRZEZNA — TEKTONIKA I STRATYGRAFIA

ODCINEK POEUDNIOWO-WSCHODNI SYNKLINY BRZEZNEJ —
LUBELSKO-SWIETOKRZYSKI -

Wiadomosci nasze o tym odcinku opierajg sie na bardzo nieré6wnomier-
nie rozmieszczonych punktach obserwacyjnych. Gorna skarpa, stanowig- -
ca zbocze synkliny brzeinej jest w obrebie osadéw kredy gérnej granicg
facji wschodniej, odznaczajgcej sie dominowaniem typu osadéw wapien-
nych (kreda piszaca) i facji zachodniej, charakteryzujacej sie obfitoscig
krzemionki zoogenicznej w osadzie (opoka). W rejonie gérnej skarpy prze-
biega wiec graniczna strefa przejSciowa miedzy tymi facjami charaktery-
zujgca sie dominowaniem margli w osadach kredy goérnej, jak na to
wskazuje wyksztalcenie kredy w wierceniach w Lublinie i Magnuszewie.
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Charakter tektoniczny gornej skarpy jest slabo zbadany. W obrebie
pokrywy kredowej zaznacza si¢ na niej silniejsze zapadanie warstw kre-
dy ku SW, ktére stwierdzone zostalo w okolicy Lwowa, Belzca i Rawy
Ruskiej, nastepnie w okolicy Lublina i na przekroju w rejonie Radomia.
Rozciaggloéci warstw ogélnie sg zgodne z kierunkiem skarpy w podiozu.
W strefie skarpy ma miejsce réwniez duza (nawet trzykrotna) redukcja
migzszosci osadéw goérnokredowych, ktére na plyme sg znacznie ciensze niz
w synklinie brzeznej (fig. 13) Redukcja ta nie byla tylko ogramczona do
strefy- skarpy, a miata miejsce wszedzie na p6lnocny wschoéd od osi syn-
kliny brzeznej. Redukcja ta wplywa na pozorne przesuniecie osi synkliny
ku' péinocnemu wschodowi co w rzeczlestosc1 ma miejsce tylko w przy-
padku najmlodszych warstw kredy gérnej.

' Osady kredy dolnej starsze od albu wystepuja w strefie gérnej skarpy

tylko w rejonie Radomia (Wlerceme w Magnuszewie) i s3 w tym samym
stopmu zredukowane co i kreda gorna Podobnie zachowuja sie warstwy
]ury gorne] i srodkowe] O liasie wiemy tylko, ze nie ma go na skarpie
, gérnej w poInocne] czeSci omawianego odcinka. Nie natrafiono lub spoty-
kano tylko §lady jego w wierceniach nad gérnym Bugiem we Wschodme]
Lubelszczyzme Dowodzﬂoby to, ze osady ladowe mezozoiku nie groma—
dzily si¢ w strefie gérnej skarpy (fig. 9).
. Dolna skarpa ma znacznie bardziej zréznicowang budowe geologiczna.
Obszar ten opracowal‘em przed dziewieciu laty (W. Pozaryski, 1948) Wy~
réznitem wéwczas dwa pasy terenu zdyslokowane, zluskowane i pofaldo-
wane. Potudniowo-zachodni pas przeblega przez rejony Opatowa, Wierzb-
nika i Szydlowca; p6lnocno-wschodni ciggnie si¢ z okolic Annopola (Ra-
chowa) przez Tartéw, Sienno, Ize. W nowszych pracach (S. Pawlowski
1952; W. Pozaryskl 1956a) pas ten zostal dalej prze§ledzony na wschodzie
do- Bﬂgora]a i na pdéhocy od Przytyka do Mogielnicy. . W wyzej cyto-
wanej pracy S. Pawtowski zwrécit pierwszy uwage na zwigzek zachodzacy
miedzy , tektonika pasa péinocno-wschodniego i obrazem granmetrycz-
nym terenu. ZW1qzek ten w Swietle nowych faktéw nabiera innego, znacz-
nie szerszego i glebszego znaczenia. Przede wszystkun trzeba stwierdzié,
ze' nie tylko polnocno-wschodm pas Wypietrzen tektonicznych, ale i ich
pas potudniowo-zachodni wigze sie z obrazem graw1metrycznym

Jak przedstawiam na zatgczonej mapce (fig. 1) w obrazie grawimetrycz-
nym strefy dolnej skarpy omawianego odcinka krawedzi plyty zaznaczaja
sie dwa pasy dodatnich anomalii grawimetrycznych, pokrywajace sie
mniej lub-bardziej SciSle z dwoma-pasami wypietrzen tektonicznych. Przy-
pada]qcy mlqdzy nimi pas depresji grawimetrycznych przechodzi przez
mne;scowosm Lubaczéw, tuz na poludnie od Bilgoraja, Zawichost, Oza-
réw, miedzy Ostrowcem i Baltowem oraz dalej na Jastrzgb i Odrzywél,
Pas depresji wykazuje' zwigzek z-tektonika polegajacy na“braku na nim
wypietrzen oraz-zaniku lub ostabieniu’ przecinajgcych go dyslokac;u po-
przecznych czy skosSnych, giéwnie fleksur. Najciekawszy jest fakt, iz przez
ten wlaénie pas biegnie strefa skarpy w podiozu.’ Dowodzi to Scistego
zwigzku tektoniki warstw pow1erzchn10wych -z tektonikg wgtebng, co su-
gerowala juz zbiezno$é obrazu ‘mapy geologicznej z obrazem grawime-
trycznym Jednak graw1metr1a — jak wiemy z dotychczasowych do$wiad~
czeh — nie dawala nam na ogét dostatecznych podstaw do wnioskowania
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o budowie wglebnej strefy brzeznej plyty rosyjskiej. Synklina brzezna
w obrazie grawimetrycznym zaznacza si¢ na ogél slabo i niejednolicie.
Jej wplyw na obraz grawimetryczny krzyzuje si¢ z jakimi§ innymi, znacz-
nie silniejszymi, a do tej pory nie zrozumialymi wplywami gltebszego
podloza, jak na przykiad w rejonie wyzu Glowaczowa czy depresji Chel-
ma. W tym przypadku stosunkowo drobne formy tektoniczne wigza sie
w harmonijny obraz zaréwno z obrazem grawimetrycznym jak i magne-
tycznym — co stwarza pewne podstawy do ich interpretacji.

. Na zalgczonym rysunku (fig. 4) przedstawiam interpretacje tektoniki
brzegu plyty w obregbie skarpy dolnej. Nie uwzglednitem tektoniki paleo-
zoiku, ktéra ma tu na '
pewno inny charakter NE
niz tektonika mezozoi- SW

ku. Naswietlitem ja
wyczerpujaco w pracy
z 1948 r.

Pas p6inocno-wicho- .
dnich wypietrzeA na-  skm - £ SRR
lezaloby nazwaé pasem LR )
faldéw brzeznych ana-
logicznie do pokrywa-
jacego sie z nim pasa
fleksur brzeznych (W. pig 4 Sthemat tektoniczny fragmentu krawedzi piyty
Pozaryski 1948, 1956a Tectonic diagram of sector of platform margin:
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r.), ktére razem tworzy
pmawiany pas niewiel-
kich nasunieé¢ w formie
tusek. Stanowi on brzeg
pofaldowanego przed-
pola ptyty rosyjskiej.
Faldy w glebi majg-

A — fald brzezny powstaty wskutek odkilucia warstw
skal osadowych na powlierzchni skarpy podioza Kkry-
stalicznego; K — podloze krystaliczne; 1 — skaly me-
zozolczne; 2 — przedmezozolczna seria osadowa.

A — marginal fold caused by stripping off of strata
of sedimentary rocks in surface of scarp-of crystalline
substratum; K — crystalline substratum;

1 — Mesozolc rocks; 2 — Pre-Mesozoic rocks: sedimen-
tary series.

ce . niewatpliwie cha-
rakter tusek powstaly wskutek niewielkiego nasuniecia na plyte warstw
do niej przylegajacych. W glebi nastapilo odklucie i poslizg warstw
wzdluz stromo ustawionej plaszezyzny, stanowigcej krawedz piyty zbu-
dowanej z magnetycznie czynmych skat lezacych na glebokosci mniejszej
od 10 km. Je§li bowiem przyjagé sSrednio odczytang na mapie odleglosé
linii skarpy od czola nasuniecia na 15 km — a jak wida¢ z mapy jest ona
dos¢ stala — za$§ glebokosé krawedzi na 10 km, to kat nachylenia’ ptasz-
czyzny nasuniecia bedzie wynosit okolo 35°. W rzeczywistoéci nalezy te
warto§¢ raczej uzna¢ za gorng granice, gdyz przyjecie 10 km gtebokosci
dla skarpy jako $rednig wydaje sie by¢ najwyzsza z mozliwych. Nalezy
wzig¢ pod uwage, Ze w Annopolu na glebokosci 1400 m lezy kambr?
a w Korytkowie pod Bilgorajem kambr lezy na glebokosci 585 m. Po-
wierzchnia nasuniecia jest wiec niezbyt silnie nachylona, co wskazuje na
konieczno$¢ przyjecia tu dziatania sil poziomych. N
Ogromna nieregularno$¢ faldéw w kierunku podiuznym wiaze ‘sig
z nieregularnoscig podtoza paleozoicznego, ktére na tym terenie jest sil-
nie pofaldowane sko$nie do pasa faldéw brzeznych. Na Pomorzu podloze
" 1 ‘Informacja udzielona mi uprzejmie przez 'J. Samsonowlcza.
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paleozoiczne jest prawdopodobnie niesfatdowane, fald brzezny Chojnic
ma regularng diuga forme. W potudniowej Lubelszczyznie w rejonie Bil-
goraja fald brzeiny -— jak mozna sadzi¢ z przebiegu anomalii grawime-
trycznej -—— odchyla sie od linii skarpy, odchodzac od niej na odleglosé
35 km. Mozna by to tlumaczyé¢ obnizaniem sie podloza czynnego magne-
tycznie w strefie skarpy dolnej — czemu dane geologiczne jednak raczej
przeczg — gdyz na potudnie od Bilgoraja wychodza ku goérze skaty podio-
za prekambryjskiego. Przypuszczam, ze wpltyw ma tu z jednej strony za-
krzywienie linii skarpy ku potudniowi, z drugiej za§ skrzyzowanie sig
linii skarpy z kaledonidami, o ptytko zalegajacym podtozu krystalicznym.

Analogiczne zjawisko odchylania sie faldu brzeznego ma miejsce i na
poinocnym skraju odcinka krawedzi plyty przylegajacej do gérotworu
Swietokrzyskiego. Wykryty niedawno przez S. Pawlowskiego fald Pod-
g6rza, ktérego skrzydlo wschodnie zrzuca potezna fleksura brzezna bieg-
ngca od Mogielnicy do Przytyka (W. Pozaryski 1956a), w péinocnym
odcinku odsuwa sie stopniowo od linii skarpy na odleglto§¢ 24 km.
W tym przypadku odchylenie to mozna latwo wytlumaczyé obnizaniem
sie podloza w kierunku péinocnym. Wskazuje na to stwierdzone na pod-
stawie wiercen wzrastanie ku péinocy migzszoSci warstw mezozoicznych,
a przypuszczalnie i paleozoicznych. Wielko$é obnizenia skarpy wynosi-
laby, jak wynika z prostego rachunku, okolo 5+6 km, tak Ze juz na od-
cinku krawedzi polozonym na polnoc od Gor Svmetokrzysklch skarpa
przebiega na glebokosci kilkunastu kilometréw. ‘

W strefie dolnej skarpy sedymentacja ulegata bardzo charakterystycz-
nym zmianom. Strefa ta stanowila wschodnig granice rozprzestrzemama
Tadowych osad6éw jury i kredy, a szczegélnie liasu (fig. 2). Nalezy ja w tym
przypadku traktowaé¢ jako kilkadziesigt kilometréw szeroki pas rozcigga-
jacy sie po obu stronach linii skarpy odpowiadajacej prawdopodobnie naj-
stromszemu zapadaniu powierzchni skal magnetycznie czynnych.

Malm i dogger ulega w strefie skarpy najwiekszym zmianom facjalnym
i redukcji migzszoSci. Dowodzi to, ze synklina brzezna jako niecka sedy-
mentacyjna powstata po malmie. Tak przynajmniej sadzi¢é mozna na pod-
stawie wynikéw analizy przekroju w rejonie Radomia (fig. 2). W potud-
niowej cze$ci omawianego odcinka mogto byé inaczej . Wiercenia w Koryt-
kowie kolo Bilgoraja przebily malm o migzszoSci sumarycznej okolo
700 m z dobrze rozwinigtymi najmlodszymi pietrami (bonon-purbek), jak
tego dowiodly badania mlkropaleoni:ologlczne2

Poniewaz Korytkéw zna]duJe sie okolo 20 km na polnocny wschéd od
dolnej skarpy nalezy przyja¢ peiny rozwéj malmu w’ obrebie synkliny
‘brzeznej poludniowej Lubelszczyzny (fig. 11). W poludniowej Lubelszezyz-
nie i w rejonie Lwowa 0§ basenu sedymentacyjnego w kredzie gérnej mu-
siala znajdowa¢ sie réwniez w obreble synkliny brzeznej. Wskazuje na to
obfito$é materiatu terrygenicznego i szczatki flory ladowej w mastrychcie
Roztocza i kampanie okolic Zurawna kolo Stryja (J. Nowak, 1913). Do-
‘wodza one bliskosSci ladu polozonego na zachéd od synkliny brzezne]

Pozostaje do oméwienia drugi, poludniowo-zachodni pas wypietrzen
tektonicznych miedzy Opatowem i Szydlowcem. Ma on w zasadzie ana-
logiczny charakter jak pas faldéw brzeinych. Jest to skomplikowany sy-

2 Wyniki badaii wykonanych wspélnie z mgr W. Bleleckg nie sg dotychczas opublikowane.
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stem wypietrzen przewaznie o charakterze brachyantyklin powigzanych
z fleksurami potozonymi po ich pélnocno-wschodniej stronie. Opierajac
sie na asymetrii tych struktur mozna by réwniez wigzaé je z nasunieciami
w glebi. W powstawaniu tych nasunie¢ musial bra¢ udzial glebszy fun-
dament niz w faldach brzeznych — jak wskazuje powigzanie z rozlegla
dodatnia anomalig grawimetryczng w ich zapleczu — gdyz brak tu na
0g6t anomalii ujemnej tak charakterystycznej dla pasa fatdéw brzeinych.

ODCINEK SRODKOWY SYNKLINY BRZEZNEJ KUJAWSKO-MAZOWIECKI

Odcinek $rodkowy synkliny brzeznej znajduje sie miedzy dwoma syne-
klizami, ktére prostopadle przecinajg krawedz plyty krystalicznej. Na po-
ludniu to synekliza biatostocka, na pélnocy — peribaltycka. Sg one roz-
dzielone wyniesieniem mazurskim. Pod Plockiem synklina brzezna posiada
najmniejszg szeroko$¢ wynoszacg 35 km. Odcinek ten jest stosunkowo
stabo rozpoznany, glownie wskutek jednolitego przykrycia podtoza me-
zozoicznego przez gruby plaszcz osadéw czwartorzedowych i trzeciorze-
dowych. Mimo to mozna juz dzi§ stwierdzi¢, ze brak tu pasa faldéw brzez-
nych. Przyczyna niewytworzenia sie tego elementu tektonicznego, czy tez
nie ujawnienia sie jego w powierzchniowych warstwach mezozoiku moze
by¢ dwojaka:

1) krawedZz dolnej skarpy moze leze¢ zbyt gleboko i wytworzone na
niej dyslokacje nie siegnely do powierzchni poprzez gruby plaszcz osa-
dowy;

2) gruba, plastyczna warstwa soli kamiennej cechsztynskiej mogla
spowodowaé roztadowanie naprezen podloza fatdujac sie niezgodnie z nad-
kladem, nie przenoszac naprezen w warstwy nadktadu mezozoicznego.

Najprawdopodobniejszy jest wptyw tych obu czynnikéw naraz.

Opisany juz wyzej przekréj w rejonie Plonska scharakteryzowal do-
brze stosunki tektoniczne i paleogeograficzne w synklinie brzeznej. Przed-
stawione tam fakty sg zgodne z tym, co ustalitem dla péinocnej czesei po-
tudniowego odcinka synkliny w rejonie Radomia. Na ich podstawie nalezy
wysnué wnioski, Ze zaréwno antyklina Gielniowa jak i antyklinorium
kujawskie lezalo co najmniej podczas calej jury i kredy dolnej w osi
depresji basenu sedymentacyjnego, ktérego zboczem byl obszar synkliny
brzeznej. Najprawdopodobniej warunki te frwaly jeszcze w kredzie goér-
nej do potowy mastrychtu, gdy wynurzeniu ulegla cala niecka miechow-
sko-t6dzko-szczeciska. Wéwcezas powstala synklina brzezna. Na odcin-
ku $rodkowym zajmowala ja zatoka morska nie tylko w mastrychcie gér-
nym i w danie,. lecz réwniez w paleocenie (F. Brotzen i K. Pozaryska 1957).

ODCINEK POLNOCNO-ZACHODNI SYNKLINY BRZEZNEJ — POMORSKI

Péinocno-zachodni odecinek synkliny brzeznej przebiega od okolic To-
runia do Baltyku w okolicy Stupska, mniej wiecej na przedtuzeniu osi
syneklizy peribaltyckiej. Kilkadziesigt kilometréw przed brzegiem morza
skarpy sie schodzg ze sobg i synklina konczy sie¢ w okolicy Miastka. Tak
by nalezalo wnioskowaé, gdyby traktowaé SciSle synkline brzezng, jako
zwigzang ze stopniem miedzy dwoma skarpami podloza krystalicznego.
Jednak w rzeczywistosci synklina wypelniona osadami kredy znacznej
miazszodci ciggnie sie do brzegu morza lezgc SciSle na krawedzi obszaru
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ptytowego. Stad wniosek, ze stopien w krawedzi ptyty nie byt warunkiem
koniecznym do powstania tej formy.

. W typowo rozwinigtej synklinie brzeznej miedzy Toruniem i Miast-
kiem jest wyksztafcony regularny, dtugosci 120 km fald brzezny Chojnic.
Jest to antyklina asymetryczna o stromiej nachylonym zboczu pélnocno-
wschodnim. Nalezy jednak zastrzec, ze forme te znamy na razie gléwnie
z obrazu grawimetrycznego. Zbadana ona zostala wierceniami i profilem
sejsmicznym tylko w okolicy Chojnic. Jest to z pewnoscig, jak i na'po-
tudniu, antyklinalnie wypietrzone czolo glebokiego nasuniecia odklutego
na skarple podloza krystalicznego. W okolicy Chelmna na pétnoc od To-
runia stromszy brzeg faldu odsuniety jest od linii skarpy o 25 km co
wskazywaloby na glebokosé skarpy rzedu kilkunastu kilometréw. Na za-
chéd od Chojnic odpowiednia odleglo$é wynosi juz tylko 10 km, co wska-
zywaloby na przeszlo dwukrotnie ptycej lezgce podIoze krystahczne Jest
to zgodne zaréwno z obrazem graw1metrycznym jak i z bezpoérednimi da~-
nymi z wiercen, wskazujgcymi na cienienie pokrywy osadowej w tym
kierunku (fig. 10, 11, 13).

Antyklma Koszalma moze byé réwniez traktowana jako fald brzezny,
gdyz.ogranicza od potudniowego zachodu synkline brzezng. Mechanizm jej
powstania nie jest wyjasniony, a w kazdym razie nie ma podstaw do iden-
tyfikowania go z faldami brzeznymi na innych odcinkach synkliny brzez-
nej, gdyz brak jest skarpy na SW od niej. W zadnym wypadku nie po-
winna wiec by¢ ona 'gczona z faldem Chojnic w ]edna antykline, Nie ma
na to podstaw w obrazie grawimetrycznym; dzieli je istotny element tek-
toniczny — dolna skarpa ptyty krystalicznej.

SedymentaCJa W péimocnym odcinku synkliny jest slabo zbadana. Ma-
my o niej dane ]edyme Z wiercenja w Cho;mcach Przebita tam jura gérna
i srodkowa ma znacznie mniejszg migzszo§é niz na antykllnorlum pomor-
skim (fig. 10, 11). Prowadzi to do zgodnych z innymi odcinkami wnioskéw
o-powstaniu synklmy brzezneJ w kredzie.

W okolicach Ustki i Dartowa synklina brzezna ma juz inny charakter
niz na potudnie od Miastka. Podloze krystaliczne wedlug A. Dabrow-
skiego (1957) lezy stosunkowo bardzo plytko, na glebokosci mniejszej od
1500 m. W Ustce kreda 1ezy bezpoérednio' na dolnym triasie. Ten typ
budowy wystepuje w Skanii i caty obszar nadbaltyckl Leby, Ustki i Dar-
Iowa, nalezy uwaza¢ za cze$¢ tarczy baltyckle], za jej pogrqzony polud-—
niowy cypel. Wplyw podloza odbija sie na niej bardzo wyraznie w'stosun-
ku do pokrywy kredowej (fig. 12, 13) W Darlowie jest ona stosunkowo
gruba (487 m), w zw1qzku Z tym ze przebiega tu synklina brzezna. Na
wschéd od te] m1e]scowosc1 az po pélwysep Hel kreda jest przeszio dwu-
krotnie ciefisza i brak w niej co najmniej calego senonu. Sposobem wy-
ksztalcenia jest ona zblizona na tym obszarze do kredy Bornholmu.

ZARYS TEKTONIKI BRUZDY DUNSKO-POLSKIEJ
PODZIAL NA JEDNOSTKI

Przedstawm, tylko ogélne rysy tektoniczne w nawigzaniu do mojej pra-

¢y w pierwszym numerze Kwartalnika Geolog1cznego
- Na terenie Danii i Szwecji nie da sie rozdzieli¢ bruzdy na mniejsze
jednostki. Jak wiadomo z dostepnej nam literatury peryferyczny basen
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sedymentacyjny tarczy baltyckiej” nie ulegl przypuszczalnie powazniej-
szym ruchom tektonicznym w mezozoiku i kenozoiku.

W Polsce ruchy tektoniczne byly stosunkowo intensywne i w ich kon-
sekwencji powstalo antyklinalne wypietrzenie, ktérego trzonem sg Gory
Swietokrzyskie powigzane z antyklinorium kujawsko-pomorskim. Wy-
pietrzenie to. przedluza sie ku poludmowemu wschodowi zanurzajgc sig
pod Karpaty w rejonie Przemys$la, nie tracqc charakteru antykliny. To
antyklinorium S$rodkowo-polskie przecinajace caly nasz kraj z pdéinoc-
nego zachodu ku poludniowemu wschodowi jest otoczone synklinoriami.

Synklinorium miechowsko-t6dzko-mogileniskie przediuza sie réwniez
miedzy Bochnig i Rzeszowem pod Karpaty. Nazwa synklinorium jest tu
bardz1e] wlasciwa do uzycia niz synklina ze wzgledu na silne rozczlonko-
wanie tej jédnostki na wielu odcinkach. Niecka Szczecifiska — jak tego
dowiodlem w pracy poprzedniej (W. Pozaryski, 1957) — nie nalezy do-
bruzdy dunsko-polskiej, gdyz charakteryzuje sie rozwojem sedymentacji
mezozoicznej wlaSciwym dla kry saksonskiej obramowujacej bruzde od
zachodu. Synklina brzezna natomiast aczkolwiek potozona Jest wlasciwie
na ptycie rosyjskiej stanowi jednostke sedymentacyjnie i- tekfonicznie
zwigzang z bruzda.

PODEOZE PODMEZOZOICZNE

Podloze osadéw mezozoicznych w bruzdzie dunsko-polskiej jest
ogromnie Zr6znicowane szczegélnie w Polsce poludniowej, gdzie bruzda
przecina skoénie stare gory.

Na potudnie od Gér Sw1qtokrzysk1ch przebiega archalczny, a byé moze
algoncki czy prekaledonski grzbiet franko-podolski. (M. Ksigzkiewicz
i J. Samsonowicz, 1952). Pod osadami mezozoiku i kenozoiku wystepuja
tu skaly prekambryjskie wypietrzone posrodku, a przykryte na brze-
gach bruzdy niegrubymi osadami paleozoicznymi. Réwnoleznikowy grzbiet
franko-podolski’ musial wiec juz z kohcem ery paleozoicznej ulec prze-
lamaniu i wypietrzeniu w obszarze dorzecza dolnego Sanu. Wypm,trzeme
‘to lezy w przediuzeniu antyklinorium ku]awsko-pomorsklego i stanowi
potudniowy odcinek antyklinalnego Wypletrzema w osi bruzdy dunsko-
polskiej. Kierunek tego wypietrzenia nie jest dokladnie poznany, ogélnie
jest on zblizony do kierunku NW—SE. Wiek tego wypietrzenia da sie
ustali¢ na podstawie zaobserwowanej niezgodno$ci zalegania warstw me-
zozoicznych na paleozoiku i algonku. Grzbiet franko-podolski pokrywa sie
z malo kontrastowa, ale wyraZng anomalia magnetyczng odpowiadajgca
nieglebokiemu wystepowaniu skal! magnetycznie czynnych (A. qurow—
ski, 1957). Anomalia ta o przebiegu rownolezmkowym przediuza sie
w kierunku Czestochowy i Oleéna. SciSle w jej przedtuzeniu lezy wyrazna
anomalia nad Srodkowsg Odrg biegngca dalej tukiem do Saksonii i Tu-
ryngii (R. Lauterbach, 1955: W. Pozaryski, 1957). Niemieccy geolodzy
przypisuja im wiek kaledonski. Na terenie Polski odpowiadajg one zde-
nudowanym gérom przedkambryjskim. ‘

Na péinoc od grzbietu franko-podolskiego biegnie prawie réwnolezni-
kowe pasmo sandomirydéw. Przedluzanie sie ich na zachdd jest niejasne,
natomiast na wschodzie niewgtpliwie dochodzily one do ptyty podolskiej
wywierajac wpltyw na ksztaltowanie sie na tym odcinku bruzdy dunsko-
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Fig. 5. Przekr6oj syntetyczny przez bruzde dunsko-polska na Kujawach
Synthetic cross-section through Danish-Polish furrow on Kujawy -
1 — najmlodsze osady kredowe; 2 — mezozolk; P, — cechsztyn; Pal. — rézne ogniwa paleozoiku i prekambru; X — podioze
krystaliczne; X' — przecigcle przekroju =z linig goérnej skarpy; Y — przeciecle przekroju z linig dolnej skarpy podioza
krystalicznego.
1 — youngest Cretaceous sediments; 2 — Mesozolc; K — crys_tamne substratum; X — crossing of profile with line of upper
scarp of crystalline substratum; Y — crossing of profile with line of lower scarp of crystalllne substratum.
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polskiej. Ich polaczenie z ptyta zostalo odciete zapadliskiem nadbuzan-
skim w mlodszym paleozoiku.

Waryscydy sSwietokrzyskie, odwrotnie do sandomirydéw, wykazuja
wyrazne przedtuzanie si¢ na zachdéd, natomiast ich przedtuzenie ku wscho-
dowi jest mniej wyrazne. Przypuszeczalnie faldy ich wygasaja w obszarze
synkliny brzeznej i by¢ moze nie przekraczajg potudnika Lublina. Pét-
nocng granice tych gér stanowi mniej wiecej linia Sulejéw nad Pilicg —
Itza (W. Pozaryski, 1948). Na p6inoc od niej paleozoik jest przypuszczal-
nie réwniez sfaldowany, ale stabiej. _

Wiadomosci o podlozu mezozoiku, a wtasSciwie podloZu przedperm-
skim, na $rodkowym odcinku bruzdy dunsko-polskiej pozostajg dotad
jeszceze w sferze hipotez (fig. 5).

Na potudniowym brzegu pomorskiego odcinka bruzdy mozna wyréz-
nié¢ analogiczng anomahe magnetyczng jak na potudniu od Gér Swieto-
krzyskich. Rozpoczyna sie ona w okolicy Nakla pod Bydgoszcza i biegnie
poczatkowo prawie réwnoleznikowo do Pily, a nastepnie skreca lukiem
ku poélnocnemu zachodowi do ujscia Odry. Nad dolng Odra zauwazyli
ja juz dawniej geolodzy niemieccy (R. Zwerger, 1948) i wigzali z pasmem
kaledonidéw biegngcych na Jutlandie. Znaczenie jej na zachodnim Po-
morzu wyjasnitem w swojej poprzedniej pracy (W. Pozaryski, 1957).
Wschodni jej odcinek niewgtpliwie wiaze sie z jakim$§ starym pasmem
gérskim dochodzacym do krawedzi plyty pod Bydgoszcza. Prawdopodo-
biefistwo takiej interpretacji podnosi fakt, ze anomalia na calej dlugosci
od Greifswaldu do Nakla jest mniej wigcej réwnolegla do brzegu tarczy
baltyckiej i kierunkéw starych gér w Polsce poludniowe;j.

Nad Baltykiem o podlozu bruzdy dunsko-polskiej malo da sie po-
wiedzieé. Krawedz plyty krystalicznej zmienia tu swéj charakter. Od
okolic Miastka do morza bruzda kontaktuje z tarczg baltycks, ktéra obej-
muje czesc Polski polozona, na pélmoc od linii Koszalm—We]herowo
QOdcina sie ona wyraznie zar6wno w obrazie grawimetrycznym jak i ma-
gnetycznym. Oba te obszary wskazujg na stosunkowo plytkie polozenie
stropu skal krystalicznych. Wedlug obliczenn A. Dabrowskiego (1957) pod-~
loze nie lezy tu prawie nigdzie glebiej niz 2500 m. W miejscu, gdzie tarcza
kontaktuje z bruzdg w okolicy Koszalina i Darlowa, strop skat magne-
tycznie czynnych lezy plycej niz 1500 m.

Jak juz poprzednio podalem na krawedzi tarczy baltyckiej w konfi-
guracji powierzchni podloza krystalicznego brak stopnia lezgcego po-
miedzy dwoma skarpami. Wobec tego mozna przyjaé, ze w Polsce stopiefh
ten charakteryzuje tylko poludniowo-zachodnig krawedz ptyty rosyj-
skiej.

SYNKLINORIUM MOGILENSKO-:ODZKO-MIECHOWSKIE

Synklinorium bylo dotychczas przecigte dwoma profilami sejsmicz-
nymi Klodawa—Kalisz i Wloszczowa 3. Dowiodly one wybitnej asymetrii
synklinorium z przesunieciem osi w obrebie warstw gérnego malmu
i kredy w kierunku wschodnim. Jest to zgodne z obserwacjami bezpo-
$rednimi na skrzydlach synklinorium. Calg te jednostke dzieli na dwie
czgsei tzw. rygiel przedborski. Wystepuje on na zwezeniu synklinorium

8 Wykonalo jJe Przedsigbiorstwo Poszukiwan Geofizycznych. Prace prowadzlli w latach 1952—
1956 A. Topperzer, A. Isakowski, J. Kowalczuk i Z, Sliwifiski. Wyniki nie byly publikowane.
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w okolicy Radomsko — Przedbérz. Wystepuje tu rozlegla i skompliko-
wana antyklina polozona prawie w osi synklinorium. Polozona jest ona
na przedluzemu najwiekszej, poludmowe] antykliny waryscydow Swieg-
tokrzyskich i niewatpliwie laczy sie genetycznie z istnieniem jej w pod—
Yozu.

Synklmonum przecina pasmo waryscyddéw na odcinku miedzy P1otr—

kowem i Radomskiem. Odcinek ten wyjatkowo ma kierunek pémoc-
poludnie w przeciwienstwie do pozostatych, gdzie kierunek osi jest
NW—SE. Wigze sie to z faktem, ze lancuch Waryscyjski powstat nie-
dawno przed. utworzeniem sie bruzdy w mezozoiku i miat na]s11niejszy
wplyw w czasie jej ksztaltowania sie staw1a]ac najwiekszy opor.
. Na poludniowy wschéd od Przedborza az po Jedrzejéw, synklino-
rium kontakiuje od wschodu z sandomirydami (Geologia regionu %yso-
gorskiego — J. Czarnocki, 1950). Szerokoé¢ synklinorium pozostaje tu tak
samo niewielka jak w obszarze waryscydéw, ale jej kierunek jest juz
taki jak catej bruzdy dunsko-polskiej. Miedzy Jedrzejowem i Karpatami,
w miejscu gdzie podloze magnetycznie czynne leiy najplycej 1 gdzie
przebiegat grzbiet franko-podolski, synklinorium jest najszersze.

Zaburzenia tektoniczne drugiego rzedu na calym odcinku synklino-
rium, na ktérym przecina ono géry paleozoiczne i starsze, sg dwojakiego
rodzaju: na skrzydle zachodnim przejawiajg sie one w postaci uskokéw
prostopadiych do osi, a pod Radomskiem, w osi synklinorium wystepuje
antyklina. Na poludniowy wschéd od Przedborza na skrzydle wschod+
nim sg liczne faldy réwnolegle do osi synklinorium, czesto ustawione
stromo. Interferujg one w wielu miejscach ze starymi faldami paleo-
zoicznymi, co w rezultacie nadaje tym formom charakter brachyantykli-
nalny.

Odcinek poélnocny, mogilensko-t6dzki, ma kierunek NW—SE i jest
réwnomiernie szeroki. Pod Piotrkowem, w miejscu gdzie synklinorium
przecina pdinocng krawedz waryscydéw Swietokrzyskich brzeg jego za-
lamuje si¢ pod katem prostym ku wschodowi dostosowujgc sie do kie-
runku krawedzi, przez co powstaje drugorzedna synklina Tomaszowa
Mazowieckiego. )

Brzeg potudniowo-zachodni synklinorium mogilensko-todzkiego jest

stabo poznany. Brzeg péinocno-wschodni cechuje sie duzymi upadami
(fig. 5). Stosunkowo szerokie pasy wychodni poszczegdlnych pieter kredy
przy tym brzegu-widoczne na mapie zacierajg wrazenie stromosci tego
zbocza. Nie ma to jednak nic wspdlnego z malym nachyleniem warstw,
a jest zwigzane z ogromnym wzrostem migzszosci osadéw w samym syn-
klinorium w poréwnaniu z jego poludniowo-zachodnim brzegiem. Dno
. synklinorium jest stabo pofaldowane. W1kaze faldy sg tylko na péinocy,
gdzie dotychczas wykryto fald Gopla i Mogllna Pierwszy z nich jest
asymetryczny, przechylony ku wschodowi i 'ma kierunek rownolegly do
osi synklinorium.
*  Synklinorium zamkniete jest miedzy Inowroclawiem i Wagrowcem
przez skosnie do osi bruzdy dunsko-polskiej ustawione antyklmomum
poinoenych Kujaw. Takie ustawienie dostosowane jest do wygiecia kra-
wedzi plyty “krystahczne] pod Toruniem i wiaze sie z obecno$cig na linii
Naklo—Pﬂa wyze] wspommanego starego gorotworu w- gle,boklm pod-
tozu:
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ANTYKLINORIUM SRODKOWO-POLSKIE

Cze, §¢ poludniowa., Poludniowy odcinek antyklinorium utwo-
rzyt sie na podlozu starych gér. Tylko ich cze$é najbardziej p6inocna,
ktorg stanow1a, waryscydy sw1etokrzysk1e czésciowo pos1ada pokrywe
mezozoiczng i to do§é znacznej migzszosci. Sandomirydy i starsze jeszcze
trzony gér polozone bardziej na potudnie pokrywy tej nie posiadaja.
Przypuszczalnie jednak pokrywa mezozoiczna istniala réwniez na tych
obszarach, jeSli nie catkowita to przynajmniej gérnojurajska.

.Na podstawie bardzo nielicznych wierceh mozemy tylko og6lnie
stwierdzi¢, ze kierunek osi wypietrzenia w obszarze dolnego Sanu zgodny
jest mniej wiecej z ogblnym kierunkiem osi antyklinorium. Bardziej
szczegblowe dane dotyczace tektoniki tego obszaru sg na razie trudne do
ustalenia ze wzgledu na bardzo gruby do 2 000 m plaszcz miocenu (tekto-
nike miocefskg pomijam w tej pracy). Jedynie zachodnie sandomirydy
polozone na lewym brzegu Wisly sa dokladnie poznane. Nie uleglty one
wpltywom faldowych ruchéw mezozoicznych i wczesnotrzeciorzedowych,
ktére ksztaltowaly pokrywe mezozoiczng antiyklinorium. Pozostala tu
nienaruszona struktura paleozoiczna z wyjatkiem tylko zachodniej czeéci,
gdzie na brzegu synklinorium faldy paleozoiczne zostaly przefaldowane
z kierunku WNW—ESE na NW—SE.

W obrebie waryscydéw takie przefaldowanie nie nastapito. Pojawilo
sie tu natomiast zdyslokowanie w formie niewielkich nasunigé, ktérych
czola maja kierunek réwnoleglty do krawedzi plyty, a zatem i do osi anty-
klinorium. Ma to miejsce szczegdlnie we wschodniej czeSei waryscydéw.
W czesci zachodniej, miedzy Skarzyskiem i Przedborzem tektonika jest
slabiej poznana. W kazdym razie decydujacym rysem sa tu uskoki o kie-
runkach NW—SE. Jednak najbardziej wyniesiony poludniowy element
tektoniczny waryscydéw -— fald lysogérski nie jest objety tego typu
uskokami i nasunieciami,- jest natomiast przeciety szeregiem uskokéw
prostopadtych do rozcigglosci faldu, ktére jednak juz na pdédinocnym
skraju faldu skrecajg w kierunku NW. Uskoki prostopadle wkraczajg
daleko ku potudniowi w obszar sandomirydéw. Przyczyna réznic w bu-
dowie obszaru sandymirydéw z faldem tysogérskim wlgcznie i waryscy-
déw Swietokrzyskich jest prosta. Zadecydowalo tu gtebsze polozenie pod-
Yoza krystalicznego i grubsza pokrywa skal osadowych na obszarze wa-
ryscydéw.

Czesé Srodkowa. Na péinoc od waryscydow migzszos¢é pokrywy
osadowej prawdopodobme jeszcze znacznie bardziej wzrasta; grubieje
w kazdym razie pokrywa mezozoiczna a dyslokaqe w obreble antykli-
norium tracg charakter uskokowy i przyjmujg charakter faldowy. Je-
dynie w obrebie przyleglej do antyklinorium czesci synkliny brzeznej
miedzZy Radomiem a Pilica, gdzie — jak poprzednio dowiodlem — po-
krywa mezozoiczna jest znacznie ciensza niz na atynklinorium, utrzymuje
sig¢ taki sam typ dyslokacji jak w obrebie waryscydéw — fleksury
i strome, asymetryczne brachyantykliny.

Na tym odcinku miedzy Radomiem i Tomaszowem Mazowieckim anty-
 klinorium ma stosunkowo najbardziej regularng budowe o formie anty-
kliny symetrycznej (antyklina gielniowska). W przedluzemu jej osi na
potudniu na obszarze waryscydéw przypada réwniez najwicksze wydzwig-
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nigcie z odstonigciami syluru i dewonu (na poludnie od Skarzyska). Na
osi tego wydzwigniecia mniej wiecej zgodnie z nim lezy najwieksza w tych
okolicach dodatnia anomalia grawimetryczna. Nie siega ona juz na obszar
sandomirydéw, gdzie réwniez nie przedtuza sie o§ wypietrzenia. Nie wy-
kluczajgc mozliwosci wystepowania w podlozu krystalicznym na obszarze
maksimum anomalii skat ciezszych od otoczenia, nalezy przyjaé jako naj-
bardziej prawdopodobne wigzanie jej powstania z ruchami wznoszgcymi
podioza w fazie gérotwdrczosci laramijskiej.

Kujawski odcinek antyklinorium jest réwniez zgodny z dodatnig ano-
malig grawimetryczng. Jednak wszystkie wystepujace licznie na nim bra-
chyantykliny maja po Srodku lokalne ujemne anomalie. Zwigzek tych ano-
malii z wystepowaniem soli w cechsztynie jest niewgtpliwy. Nalezatoby
przyja¢ wobhec tego potudniows granice tego odcinka antyklinorium za
granice rozwoju facji solnej w cechsztynie,

Antyklinorium Kujaw ma szereg polozonych w osi i zgodnie z nig
wydtuzonych brachyantyklin. Sa to idac od potudnia cztery antykliny:
Jezowo, Wojszyce, Lubien-fanieta i Brzes¢é Kujawski. Ta ostatnia nie zo-
stala jeszcze z calg pewnoscig stwierdzona. Poza nimi na poludniowo-za~
chodnim brzegu antyklinorium wystepuje antyklina Justynowa i Kloda-
Wy, a na péinocno-wschodnim — watpliwa antyklina Helenowa i znana
antyklina Ciechocinka. Wszystkie one z wyjatkiem Klodawskiej sg stabo
poznane.

Antyklina klodawska ma ponad 70 km diugoséci i w pdlnocnej czesei
jest przebita w osi wysadem solnym. Na poludniowym odcinku s61 réw-
niez podniosta sie w osi antykliny przebijajac pokrywe starszego mezo-
zoiku nie przebijajac jednak mlodszego. Dla uzasadnienia powstania tej
antykliny trzeba zanalizowaé¢ obraz grawimetryczny.

Na odcinku antyklinorium, wzdtuz ktérego przebiega antyklina Kilo-
dawy, wystepuje w jego osi wyrazna dodatnia anomalia grawimetryczna
zwana wyzem kutnowskim (S. Pawlowski 1948, T. Olczak 1951). Cigzsza
od otoczenia masa jaka sie zapewne znajduje w podiozu tej anomalii mu-~
siala spelnia¢ role masy oporowej. Podczas ruchéw w bruzdzie dunsko-
polskiej doszlo na jej zachodniej krawedzi do powstania w gtebi uskoku
(fig. 5). W warstwach powierzchniowych ujawnit sie on w formie struk-
tury Klodawy. Jak to zauwazyl J. Poborski (1957) cze$é poludniowa tej
struktury ma wybitnie charakter antykliny, doé¢ szerokiej ze zdyslokowa-
nym skrzydiem zachodnim. Na Srodkowym i péinocnym odcinku utwo-
rzyla sie¢ waska amntyklina, zblizona charakterem do fleksury, o wyskle-
pionym skrzydle podniesionym. Ro6znice w charakterze budowy miedzy
cze$cig potudniows i pozostalymi musialy zadecydowa¢ o przebiciu sie
warstw solnych w Srodku i na pdinocy struktury.

W pélnocnej czesci Kujaw of antyklinorium skreca ku WNW. Ta
zmiana kierunku byla dotychczas niejasna. Obecnie wiadomo, iz jest ona
spowodowana skrzywieniem sie¢ w okoliey Torunia krawedzi ptyty rosyj-
skiej. W okolicy Bydgoszcezy na zalamanie sig¢ kierunku osi antyklinorium
moégl wplynaé réwniez biegnacy tu réwnoleznikowo stary goérotwér za-
Znaczony anomalia magnetyczna.

Na odcinku pélnocnym antyklinorium wystepuja tylko trzy wyraZne
antykliny: Ciechocinka, Barcina i Szubina. Pierwsze dwie nie lezg w osi
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antyklinorium, co przemawia za tym ze miedzy Szubinem a BrzeSciem
Kujawskim osiowa strefa antyklinorium jest plaska i stosunkowo stabo
- wydzwignigta, jak na to wskazuje wystepowanie na niej neokomu. Anty-
kliny Barcina i Ciechocinka majg ujemne anomalie; obraz grawimetrycz-
ny antykliny Szubina jest niejasny.

Sze$¢ dotychczas poznanych stupéw solnych w Polsce wystepuje na
kujawskim odcinku antyklinorium. Nie sg one powigzane z zadnymi wy-
raznymi dyslokacjami.

Czesdé p6inocna. Na odcinku pomorskim antyklinorium ponow-
nie przyjmuje kierunek péinocno-zachodni. O§ jego jest na Pomorzu od-
sunieta od krawedzi ptyty krystalicznej, natomiast od poludniowego za-
chodu cale antyklinorium przylega &ciSle do brzegu bruzdy dunsko-pol-
skiej. Kontakt z brzegiem bruzdy ma charakter dyslokacji fleksurowej
czy tez uskokowej w szczegblach jeszcze nie zbadanej. Na osi antyklino-
rium wystepuja drugorzedne synkliny: na potudniu — miedzy Pilg i Zlo-
towem, oraz nad brzegiem morza — synklina Trzebiatowa. Pod ‘Swidwi-
nem w osi jest antyklina. Po obu stronach osi ciggng sie dwie drugo-
rzedne antykliny, ktére nad Battykiem rozchodzg sie wachlarzowato.

Antyklinorium pomorskie zajmuje wlasciwie calg szeroko§é bruzdy.
Miedzy Pita i Chojnicami jego zbocze péinocno-wschodnie jest bardzo
szerokie i pologie. W rejonie Swidwina antyklingrium zweza sie, a miedzy
nim i brzegiem tarczy Baltyckiej pojawia sie¢ nowa antyklina — Koszalina.

Wiszystkie antykliny na Pomorzu réznig sie fym od kujawskich, ze nie
posiadaja w osi ujemnych anomalii grawimetrycznych. Regulg sg tu do-
datnie anomalie na podniesieniach tektonicznych. Przyczyna tej réinicy
- jest w tym przypadku trudniejsza do wyttumaczenia niz przy antyklinach
Kujaw i obszaru éwietokrzyskiego. W Swidwinie stwierdzono wystepo-
wanie tysigcmetrowej serii solnej w cechsztynie, nie ma powodu wiec
twierdzi¢é, ze brak tu warstwy o malej gestoSci w podiozu mezozoiku.

Przyczyne tych roznic widze w czym innym. Diapiryzacja soli na Ku-
jawach dowodzi jej znacznej ruchliwosci w zwigzku z duza jej plastycz-
no$cig na tym obszarze. Fakt powstawania antyklin solnych juz co naj-
mniej w jurze (Z. S. Roézycki 1957, J. Znosko 1957) czy nawet w triasie
(J. Samsonowicz 1954) dowodzi, ze s6] ulegata ruchom juz w starszym me-
zozoiku. Jest wiec prawdopodobne, ze pod wszystkimi antyklinami dru-
gorzednymi na Kujawach jest obfite nagromadzenie soli, a co za tym idzie-
nie ma lub prawie nie ma wydzwignigcia fundamentu przedcechsztynskie-
go. Oba te fakty: nagromadzenie soli i ptasko lezgce podloze powodujg ano-
malie ujemne na antyklinach Kujaw. Taki uklad tektoniczny nosi nazwe
tektoniki pietrowej. Odmiennie falduje sie kazde pietro: podsolne, solne
i nadsolne. Nalezaloby w konsekwencji przyjaé, ze na Pomorzu unie ma
pietrowej tektoniki i we wszystkich antyklinach mamy wypietrzenie
warstw podsolnych, a warstwy solne nie faldujg sie odmiennie niz ich
spag i strop. Wniosek ten potwierdza regularny uklad warstw facji solnej
w Swidwinie. (A. Tokarski i J. Poborski — wiadomos$ci ustne). Wytluma-~
czenie mniejszej plastycznosci soli na Pomorzu — jak twierdzg powyzsi
badacze — mozna oprze¢ na wiekszej ilastoéci soli, ktéra jest przewaznie
wyksztalcona w postaci zubréw. Pogladem tym nalezy réwniez tlumaczyé
prawie calkowity brak objawéw diapiryzacji nie tylko na Pomorzu ale
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i w Meklemburgii. Nie wyklucza to jednak mozliwo$ci sporadycznego po-
jawiania sie struktur solnych i na tym terenie w specjalnie sprzyjajacych
warunkach tektonicznych — przyktadem moze byé odosobniony pien sol-
ny w sgsiedztwie Greifswaldu i stabo rozpoznana struktura solrna w Draw-
nie miedzy Pilg i Szczecinem.

Obraz grawimetryczny antyklinorium pomorslnego pozwala na jesz-
cze dalsze wnioski. Analizujac przebleg anomalii i elementéw tektonicz-
nych widaé, ze w potudniowe]j czesci tego odcinka i w pénocnej nad mo-
rzem sg one zgodne., Natomiast w Srodkowej czeSci, gdzie wystepuje naj-
silniejsza anomalia dodatnia, osie dlug1ch antyklin biegngcych po obu
stronach Swidwina, nie zaznaczajg si¢ wcale na obrazie grawimetrycznym.

Osiowa antyklina Swidwina jest natomiast widoczna. Dowodzi to, Ze
w rejonie Swidwina jest szeroka i silna siegajgca do brzegéw antyklino-
rium anomalia dodatnia wywolana, analogicznie jak pod Kutnem, obec-
noéma, w podlozu skal ciezszych od otoczenia. Ta masa oporowa mogla
mieé wplyw na powstanie dyslokacji na poludniowo-zachodnim brzegu
antyklinorium i zatrze¢ catkowicie wplyw drugorzednych antyklin na
cbraz grawimetryczny.

SEDYMENTACJA MEZOZOICZNA NA POELUDNIOWO-ZACHODNIM
BRZEGU FENNOSARMACJI

Z kohcem gérotwoérczosci waryscyjskiej uksztaltowatl sie wielki basen
sedymentacyjny péinocno-europejski (bruzda péinocno-europejska J. Sam-~
sonowicza). Potudniowy jego brzeg stanowily waryscydy Srodkowo-euro-
pejskie, pénocny — tarcza baltycka. Zalew morza wkraczat tu od zacho-
du poprzez syneklize peribaltycka na plyte rosyjska.

W tak nakre§lonych ramach stwierdzony zostal prawie wszedzie pelny
profil osadow gérnopermskich i mezozoicznych. Wieksze Zalewy morskie,
a w pewnych przypadkach i sedymentacja la,dowa wykraczala poza obszar
tego basenu obejmujac cze§¢ plyty rosyjskiej i masywow paleozo1cznych
na poltudniu.

W cechsztynie w basenie tym gromadzily si¢ osady klastyczne przy
brzegach, a chemiczne w osi. Migzszo§¢ tych osadéw znamy tylko w pe-
ryferycznych czeSciach zbiornika. W osi cechsztyn nie zostal nigdzie prze-
wiercony, w kazdym razie na Pomorzu zachodnim migzszo$¢é jego prze-
kracza 1 000 m, a wiec jest dwukrotnie wieksza niz przypuszczal B. Broc-
kamp (1941).

TRIAS

Osady tego wieku gromadzily sie w calym basenie péinocno-europej-
skim. Wkraczaly one na- plyte rosyjska syneklizami: peribattycka, biato-
stocky i podlasks. Na poludniu nie przekroczyly one prawdopodobnie linii
Wilodawa — Lublin — Zawichost. Migzszo$é ich na plyc1e byta niewielka.
W bruzdzie dunsko-polskiej osady dolnego triasu osiggajg ogromne migz-
szosci (do 1 340 m w Szubinie) ]ednakowe od Jutlandii po waryscydy Swie-
tokrzyskle (tig. 6). Na potudnie od granicy waryscydéw i sandomirydéw
migzszo$e ich szybko spada. W synklinorium miechowskim wynosi ona
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jeszcze na potudnie od Wisly ponad 200 m. Na krze saksonskiej na masy-
wie przedsudeckim i w Brandenburgii osady sg znacznie ciefisze, Lokal-
nie w obszarze sudeckim migzszo§é ich ponownie wzrasta. Natomiast °
w Meklemburgii geolodzy niemieccy (R. Meinhold, 1956) przyjmuja na
podstawie danych geofizycznych migzszo$é catego triasu na prawie 2 000 m,
a zatem dolny trias mialby tu tylez co i na Pomorzu. Dopiero na zachéd
od Raby B. Brockamp (1941) podaje migzszosSci 600—700 m. G. Richter-
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Fig. 6. Trias dolny w bruZdzie dunisko-polskiej
Lower Triassic in Danish-Polish furrow

1 — wychodnie paleozoiku 1 skar starszych; 2 — linia gérnej skarpy w podiozu krysta-
licznym; 3 — linia dolnej skarpy w podiozu Kkrystalicznym; 4 — =zasleg wystepowania
triasu dolnego; 5 — obszary mig#szodcl triasu dolnego ponad 1000 m; 6 — migZszosé
triasu dolnego w otworze wiertniczym. -

1 —Outcrops of Palaeozole and older rocks; 2 — line of upper scarp in crystalline sub-
stratum; 3 — line of lower scarp in crystalline substratum; 4 — range of occurrence -
of Lower Triassle; 5 — isopachous-lines of Lower Triassic above 1000 m.; -6 — thickness
of Lower Triassic in bohe-hole; 7 — thickness of Lower Triassic at outcrops.

Bernburg (1949) podaje nieco odmienng od B. Brockampa mapke migz-
szoéci osadéw pstrego piaskowca. Wynika z niej, ze w Niemczech p6inoc-
no-zachodnich miazszoéci jego sg mniejsze niz na Kujawach, -

Z powyzszych danych wynika wyrazny wpltyw krawedzi Fennosar-
macji na sedymentacje w dolnym triasie. Na jej przedpolu utworzyta sie

\
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bruzda ze stale obniZajgcym sie dnem, w ktérej gromadzily sie osady
- znacznej miazszosci. Od zachodu na krze saksonskiej na 0gél migzszosci
byly mmiejsze, jedynie w Meklemburgii posiadaty one tego rzedu migz-
szo$¢ co i-w bruzdzie dunsko-polskiej.

W triasie Srodkowym sedymentacja objela ten sam obszar co i w dol-
nym triasie. Jedynie synekliza podlaska nie byla prawdopodobnie zajeta
przez morze. Réwniez w Skanii i Danii brak prawdopodobnie morskich
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Fig. 7. Trias §rodkowy w bruZdzie dunsko-polskiej
Middle Triassic in Danish-Polish furrow-

1 — wychodnie paleozoiku i skat starszych; 2 — linia gérnej skarpy w podioZzu krysta-
licznym; 3 — linia dolnej skarpy w podiozu krystalicznym; 4 — zasleg wystepowania
triasu Srodkowego; 5 — obszary miazszosci triasu Srodkowego ponad 200 m; 6 — migZ-
szo§é triasu Srodkowego w otworze wiertniczym.

1 — Outcrops of Palaeozolc and older roocks; 2 — line of upper scarp In crystalline
substratum; 3 — line of lower scarp in crystalline substratum; 4 — range of occurrence
of Middle Triassic; 5 — Middle Triassic areas of thickness above 200 m,; 6 — thickness
of Middle Triassic in bore-hole. .

osadéw tego wieku (A. Gregersen, T. Sorgenfrei, 1951). Najwiekszg migz-
szo§¢ posiada wapien muszlowy na péinocnym przedpolu waryscydow,
osiagajgc miejscami 300 m. W polskiej czeSci bruzdy dunsko-polskiej
migzszosé jego jest prawie dwukrotnie mniejsza i do$é jednolita wyno-
szge 100—200 m (fig. 7). :
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Mozna by wiec przyjaé, ze w tej epoce bruzda nie ulegala ruchom ob-
nizajgcym, czego dowodem jest mniejsza niz na krze saksonskiej migz-
szo§é, oraz ze nie zostal zalany przez morze pédilnocny odcinek bruzdy.
Krawedz plyty byla w tym czasie dobrze zaakcentowana.

Ladowe osady kajpru sg bardziej réwnomiernie rozlozone. Zajmuja ten
sam obszar co i osady pstrego piaskowca, z tym ze prawdopodobnie brak
ich w syneklizie podlaskiej. Na plycie migzszos¢ ich Srednio wynosi 100 m.
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Fig. 8. Trias gorny w bruzdzie dunsko-polskiej
Upper Triassic in Danish-Polish furrow-

1 — wychodnie paleozoiku 1 skat starszych; 2 — linla gérnej skarpy w podiozu krysta-
licznym; 3 — linia dolnej skarpy w podiozu krystallcznym; 4 — 2zasleg wystepowania
triasu gérnego; 5 — obszary miaZszoSci triasu gérnego ponad 400 m; 6 — migZszosé triasu
gérnego w otworze wiertniczym.

1 — Outcrops of Palaeozolc andolder rocks; 2 — line of upper scarp in crystalline sub-
stratum; 3 — line of lower scarp in crystalline substratum; 4 — range of occurrence
of Upper Triassic; 5 — Upper Triasslc areas of thickness above 400 m.; 6 — thickness
of Upper Triassic in bore-hole.

Na zach6d od krawedzi Fennosarmacji sg pieciokrotnie grubsze i posia-
daja migzszosé 300-+-550 metrow (fig. 8). W synklinorium miechowskim
osady kajpru sg miejscami rozmyte, a jedyna stwierdzona ich miazszosé
wynosi 75 m.

W triasie géornym nastapito przypuszczalnie niewielkie, silniejsze na
poélnocy przeglebienie dna w bruzdzie duhsko-polskiej.
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JURA
Osady jury dolnej maja na poludniu na ogét mniejsze rozprzestrzenie-
nie niz trias. Brak ich w synklinie brzeznej przy ujéciu Pilicy w Magnu-
szewie, a w Chelmie i Strzyzowie nad Bugiem wystepujg w strzepach kil-
kumetrowej migzszo$ci. Brak ich réwniez w potudniowej czeSci synkli-
norium miechowskiego. Natomiast w catej bruzdzie dunsko-polskiej, na
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Fig. 9. Jura dolna w bruzdzie dunsko-polskiej

Lower Jurassic in Danish-Polish furrow -

1 — wychodnie paleozoiku i skal starszych; 2 — linia gérnej skarpy w podiozu Krysta-—
licznym; 3 — linia dolnej skarpy w podiozu krystalicznym; 4 — zasieg wystepowanis
jury dolne); 5 — obszary miazszoscl jury dolnej ponad 1000 m; 6 — migZszosé jury dol-
nej w otworze wiertniczym,

1 — Outcrops of Palaeozolc and older rocks; 2 — line of upper slope in crystalline sub-
stratum; 3 — line of lower slope in crystalllne substratum; 4 — range of occutrence
of Lower Jurassic; 5 — Lower Jurassic areas of thickness above 1000 m.; 6 — thickness.
of Lower Jurassic in bore-hole.

polnoc od waryscydoéw lias .ma bardzo duzg, bo przekraczajgcg z reguly
1 000 m migzszos¢ (fig. 9). W Jutlandii péinocnej lias ma migzszos¢ dwu-~
krotnie mniejszg. Na zachdd od bruzdy osady dolnej jury sa znane z wielu
odwiertéw, jednak trudno okresli¢ pierwotng ich migzszoSé. Jak wynika
z prac geologéw niemieckich (B. Brockamp, 1941; H. Koélbel, 1956) wynosi
ona w dorzeczu dolnej L.aby kilkaset metréw. Dowodzi to, ze bruzda ule-
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gata bardzo silnemu przeglebieniu. Na plycie rosyjskiej migzszo$é jury
dolnej -jest bardzo niewielka, nie przekracza kilkudziesieciu metrow.
w obreble krawedzi plyty na]W1ekszy spadek migzszoéci tych osadow
daje sie zanotowaé na dolnej skarpie.

Rozklad migzszoSci osadéw dolnej jury laczy sie w pewnym stopmu
z charakterem samej facji. W Jutlandii dolna jura jest wyksztalcona W po-
staci osadéw ‘morskich, gtéwnie tupkéw. W Polsce -najwieksze migzszosei
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Fig. 10. Jura érodkowa w bruzdzie dunsko-polskiej
Middle Jurassic in Danish-Polish furrow

1 — wychodnie paleozoiku 1 skat starszych; 2-— linis skarpy gornej w podiozu krysta-
licznym; 3 — linia skarpy dolnej w podloZzu krystalicznym; 4 — zasieg wystepowania jury
§rodkowe]; 5 — obszary miaZszosel jury Srodkowej ponad 400 m; 6 — migZszosé jury
§rodkowe] w otworze wiertniczym. :

1 — Outcrops of Palaeozolc and older rocks; 2 — line of upper scarp in crystalline sub-
stratum; 3 — line of lower scarps in crystalline substratum; 4 — range of occurrence
of Middle Jurassic; 5 — Middle Jurassic areas of thickness above 400 m.; 6 — thickness
of Middle Jurassic in bore-hole; 7 — thickness of Middle Jurassic in outcrops.

53 przeszlo dwukrotnie wieksze niz w Jutlandii. Powstaly dzieki groma-
dzeniu sie osadéw lagdowych, gtéwnie piaskowcow — wkladki morskie sa,
nieliczne.

W doggerze stosunek jest odwrotny osady jury Srodkowej. w- Polsca
sq -rozwiniete w facji morskiej, w Danii-za§ w facji lgdowej.
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Najwieksze miazszosci osiagajg osady doggeru w bruzdzie dunsko-
polskiej. Na plycie rosyjskiej sa one niewielkie, gdyz wynoszg 37--110 m.
Natomiast rozprzestrzenienie ich jest bardzo rozlegte. Przypuszczalnie kra-
wedz plyty byla zalana na calej swej diugosci.

Migzszo$ci osadéw w bruzdzie dochodza do 700 m, przecietnie za§ wy-
nosza okolo 400 m (fig. 10). Wzdluz osi zmiany sg niewielkie, W Jutlandii
osady doggeru osadzily sie dwukrotnie cienszg warstwa niz w Polsce.
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Fig. 11. Jura gérna w bruzdzie dunsko-polskiej
Upper Jurassic in Danish-Polish furrow

1 — wychodnie paleozoiku 1 skat starszych; 2 — linia skarpy goérnej w podiozu krysta-
liecznym; '3 — linia skarpy dolnej w podioZzu krystalicznym; 4 — =zasieg wystepowania .
jury gérnej; 5 — obszary migzszoscl jury gérnej ponad 500 m; 6 — miasZszoSé Jury
gérnej w otworze wiertniezym.

1 — Outcrops of Palaeozolc and older rocks; 2 — line of upper scarp in crystalline sub-
stratum; 3 — line of lower slope in crystalline substratum; 4 — range of occurrence
of Upper Jurassic; 5 -— Upper Jurassic areas of thickness above 500 m.; 6 -— thickness
of Upper Jurassle in bore-hole.

W poludniowej czesci bruzdy dogger, podobnie jak i lias, jest bardzo
cienki, nie osigga nawet 100 m.

Ku poludniowemu zachodowi warstwy szybko cieniejg. Granica ich
dzisiejszego rozprzestrzenienia przekracza nieco grzbiet krakowsko-poz-
nanski stanowigcy brzeg bruzdy dunsko-polskiej. Notowane migZszoSci
sg tu dwu- do trzykrotnie mniejsze niz w bruzdzie. Dalej na zachéd wy-
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stepowanie doggeru na wale pregnickim lgczy sie juz z basenem pélnocno'-v
zachodnich Niemiec. :

W jurze Srodkowej postepowalo dalsze obnizanie osi bruzdy na calej ]e]
diugosci z wyjatkiem odcinka najbardziej poludniowego.

Facja podczas doggeru ulegala w Polsce zmianie z ladowo-morskiej
z osadem wytgcznie klastycznym na typowo morska z wzrastajgcg stop-
niowo przewaga osadéw chemicznych i zoogenicznych.

Na granicy malmu i doggeru istnieje ciaglosé sedymentacyjna w facji
morskiej. Jednoczeénie rozszerza sie w jurze gornej zalew morski. Morze
wkracza do bruzdy w pélnocnej Jutlandii i rozszerza swéj zasieg na po-
ludniu nad gérnym Buglem iw cale] niecce Lwowa. Poza tym ani wschod-
nia ani zachodnia granica zalewu nie ulega zmianie (f1g 11).

Na plycie rosyjskiej w dalszym ciggu gromadzs sie osady nie réznigce
sie bardzo od osadéw w bruzdzie. S to wylacznie osady wapienne che-
miczno-zoogeniczne. Migzszosci osadéw sg zmienne, przy czym daje sie
zaobserwowat stosunkowo réwnomierne i szybkie grubienie malmu w kie-
runku krawedz1 W rejonie gbérnej skarpy miazszo$ci wynoszg 50% mak-
symalnych m1qzszosc1 w bruzdzie (fig. 11). Dogger posiada 10%o maksymal-
nych jego miazszoSci w bruzdzie. Mozna w1ec wnioskowaé, ze glebszé
morze malmu wplywalo na bardziej réwnomierne rozmieszczenie osadu;
Na miazszo$¢ sumaryczng osadéw catej gérnej jury nie tylko wplywala
glebokos$¢ morza, ale wyklinowywanie sie warstw szeregu pieter w kierun~
ku krawedzi plyty. Mozna stwierdzié, ze na poczatku transgresji dogger-
sko-malmskiej morze zalewajace bruzde nie wkraczalo na plyte. Réwniez
przy regresji brak jest sladéw najmlodszych pieter bononu i purbeku na
plyc1e Osady tych pieter zajmujg tylko obszar bruzdy prawie nie przekra-a
czajac linii dolnej skarpy.

Odmienne stosunki zapanowaly na podolsklm odcinku brzegu plyty,
Synklma brzezna w potudniowej Lubelszczyznie i pod Lwowem juz w mal-
mie miata forme glebokiej choé¢ waskiej niecki sedymentacyjnej, w ktof
rej gromadzily sie osady o migzszo$ci réwnej osadom na Kujawach. Morze
przetrwalo tu do konca jury zalewajgc nawet w gérnym malmie nowe
tereny, jak na to wskazuje zaleganie kimerydu na dolnym dewonie,

Jednocze$nie po drugiej, zachodniej stronie wypietrzenia dolnego Sa-
nu — w synklinorium miechowskim nastgpilo ré6wniez przeglebienie. Na-
gromadzily sie tu osady jury najwiekszej migzszodci liczacej 1 078 m,
stwierdzone w wierceniu w Zélczy. O§ basenu sedymentacyjnego biegnie
tu tuz przy péinocno-wschodnim.zboczu synklinorium.

W osi bruzdy na Kujawach migzszo$é osadéw nie przekracza 1 000 m
miejscami bywa bardzo zmienna, co wigze sie z ruchliwo$cig dna morskie-
go w tej epoce. Facja jest nieco odmienna bardziej gtebokowodna w' osi
bruzdy niz na plycie rosyjskiej i na lokalnych plyciznach. W osi bruzdy
jest wiecej margli i it6w marglistych, a mniej oolitébw i wapieni detry-
tycznych oraz raf koralowych i ggbkowych. Ku potludniowemu zachodowi
na brzegu bruzdy nastepuje cienienie malmu wywotane gtéwnie wyklino-
wywaniem sie poszczegdlnych pieter. Pod Miechowem wyklinowywuje sie
kimeryd, w rejonie £odzi bonon i purbek.

Nad Baltykiem migZzszo$ci malmu ogromnie malejg. Pojawiajg sie po-
wazne luki sedymentacyjne w polowie calej serii i w osadzie bardzo zwigk-
sza sie udzial materiatu klastycznego. Jest to juz typ malmu wlasciwy

Kwartalnik Geologiczny — 3
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obrzezeniu tarczy baltyckiej. Niedawno osady tego wiasnie typu zostaly
stwierdzone w péinocnej Jutlandii. Migzszosci sg tam niewielkie, wyno-
szace 200--300 m w osi bruzdy, a kilkadziesiagt metréw na jej brzegach
(fig. 11). ¢

' W jurze zaznaczyla sie wyraZnie odrebnosé ruchéw poszczegdlnych
jednostek Fennosarmacji wyrazona przesuwaniem sig przeglebienia dna.
W ogélnym ujeciu mozna powiedzie¢, Ze morze jurajskie na poczatku
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Fig. 12. Kreda dolna w bruzdzie dutisko-polskiej
Lower Cretaceous in Danish-Polish furrow

1 — wychodnie paleozolku 1 skal starszych; 2 — linia skarpy goérnej w podiozu Kkrysta-
licznym; 3 — linla skarpy dolnej w podiozu krystalicznym; 4 — 2zasieg wystepowania
kredy dolnej; 5§ — obszary miazszoSci kredy dolnej ponad 300 m; 6 — migzszosé Kredy
dolnej w otworze wiertniczym.

1 — Outcrops of Palaeozoic and older rocks; 2 — line of upper scarp in crystalllne sub-

stratum; 3 — line of lower in crystalline substratum; 4 — range of occurrence of

Lower Cretaceous; 5 — Lower Cretaceous areas of thickness above 300 m; 6 — thickness
" of Lower Cretaceous in bore-hole.

tego okresu w liasie zajmowalo péinocng czesé bruzdy, a potudniowa czesé
byla wéwczas wydzwignieta, sucha i pozbawiona nawet osadéw ladowych.
W koncu jury morze przelalo sie stopniowo w potudniowg cze$é bruzdy,
gdzie powstaly najgrubsze osady malmu i gdzie stwierdzono transgresje
gérnych pieter malmu na podtoze paleozoiczne (Bludniki pod Haliczem —
M. Ksigzkiewicz i J. Samsonowicz, 1952).
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KREDA

Omawiajgc osady kredy dolnej ogranicze si¢ do oméwienia p1eter od
walanzynu po dolny alb, gdyz transgresja srodkowo-albska laczy sig zbyt
wyraznie z gorna‘ kreda. Osady dolnej kredy zajmuja tylko bruzde dun-
sko-polska i jej najblizsze SQSledztwo (fig. 12). Sg to osady ladowe i morskie
prawie wylacznie piaski i ily. Utwory te wkraczajg na pltyte tylko do
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Fig. 13. Kreda gérna w bruZdzie dursko-polskiej
Upper Cretaceous in Danish-Polish furrow:

1 — wychodnie paleozoiku 1 skal starszych; 2 — linia skarpy gérnej w podiozu krysta-
licznym; 3 — linia skarpy dolnej w podiozu Kkrystalicznym; 4 — =zasieg wystepowania
kredy gérnej; 5 — obszary migzszoscl kredy gérnej ponad 1000 m; 6 — milgzszosé kredy
gérne] ponad 2000 m; 7 — migzszoSé kredy gérnej w otworze wietrniczym,

1 — Outcrops of Palaeozolc and older rocks; 2 — line of upper scarp in crystalline sub-

stratum; 3 — line of lower scarp in crystalline substratum; 4 — range of occurrence

of Upper Cretaceous; 5 — Upper Cretaceous areas of thickness above 100 m.; 6 — Upper

ggetaﬁeous areas of thickness above 2000 m.; 7 — thickness of Upper Cretaceous in
re-hole.

synkliny brzeznej, ktéra miejscami na wschodzie nieznacznie tylko prze-
kraczajg. Brak ich przypuszczalnie w potudniowej czesci synkliny brzez-
nej. Po poludniowo-zachodniej stronie bruzdy nie przekraczajg one na
ogdt jej brzegu, co nie da sie SciSle stwierdzié wobec tego, Ze granica za-
chodnia jest ‘erozyjna. Migzszo$é ich zmienia si¢ w innym nieco ukladzie
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niz dla osadéw jurajskich i triasowych. Juz w jurze dawal si¢ odczué
wplyw ruchéw podloza na sedymentacje. W dolnej kredzie prawdopo-
dobnie antyklinorium kujawskie i cze$é pomorskiego jest juz wypietrzo-
na. Na. nim, jako na wale morfologicznym chwilami odgrywajacym role
progu podmorskiego, gromadza sie ciensze osady niz w nieckach otacza-
jacych. Migzszo$¢ osadéw na wale stwierdzona w okolicach Brzescia Ku-
jawskiego i Radziejowa wynosi 140--180 m, a w nieckach otaczajacych jest
przeszlo dwukrotnie wigksza. Taka drugorzedng niecke stanowi synklina
potozona miedzy antykling Gopta i antyklinorium kujawskim. Rowniez
i po wschodniej stronie antyklinorium kreda dolna ma migzszos§¢ 300
400 m. Na ogél w nieckach osady sg bardziej ilaste niz na siodlach. Od-
cinek kujawski jest w dolnej kredzie, podobnie jak i w malmie, okresem
gromadzenia sig najwiekszych migzszosci osadé6w. Na Pomorzu osady dol-
nej kredy nie przekraczaja, jak sie zdaje, nigdzie migzszoSci stukilku-
dziesigciu metréw. Ku potudniowi na brzegu waryscydoéw szybko wykli-
nowujg sie. W Jutlandii dochodzg prawie do 400 m (fig. 12).

Szeroko rozprzestrzemone morze gérnokredowe pozostawito osady, Kkt6-
rych charakter facjalny i migzszo$¢ sg analogiczne z osadami morza mal-
mu. Na plycie wystepujg znacznej migzszosci osady gléwnie wap‘enne
regularnie grubiejagce ku potudniowemu zachodowi. Biorgc pod uwage
tylko osady gérnej kredy w pelnym rozwoju stratygraficznym trzeba
przyjaé, ze idac ku krawedzi plyty od péinocnego-wschodu, migzszosé
wzrasta czterokrotnie (fig. 13). Wiaze sie to miedzy innymi z wystepowa-
niem luk sedymentacyjnych w profilach gérnej kredy na plycie, szczeg6l-
nie na Podlasiu, Suwalszczyznie, a byé moze i na Mazurach.

W synklinie brzeznej w przekroju poprzecznym na calej jego dlugosci
utrzymuje sie mniej wiecej jednakowa migZzszo$¢ pokrywy kredowej. Cie-
nienie poszczeg(’)lnych warstw w kierunku gérnej skarpy plyty jest kom-
pensowane przez pojawienie sie¢ w tym kierunku coraz mlodszych po-
zioméw.

Na poczatku kredy gérnej sedymentacja w bruzdzie byta zréznicowana
w zalezno$ci od konfiguracji dna i jego ruchéw. Przypuszczalnie antykli-
norium wywierato tu mniejszy wptyw niz podczas kredy dolnej, gdyz mo-
rze bylo glebsze. Najgrubsze osady gornej kredy zgromadzity sie po za-
chodniej jego stronie w synklinorium mogilensko-t6dzkim, gdzie miedzy
Turkiem a Klodawa osiggajg swoje maks'mum — 2 600 m. Odpowiednie
pietra kredv po wschodme] stronie antyklmonum na brzegu synkliny
brzezne] ma]a‘ mniej niz polowe migzszosci. W kierunku zachodniego brze-
gu miazszo$¢ osadoéw male]e bardzo szybko. Granica zachodnia warstw
kredy jest granica erozyjna. Na krze saksonskiej zachowaly s‘e osady
kredowe tylko w czeSci péinocnej oraz w niecce szczeciniskiej i dalej
w Meklemburgii. Migzszo$¢ ich jest tam wigksza na og6l niz na ptycie ro-
syjskiej wahajac sie 450--760 m przy uwzglednieniu tylko punktéw z petl-
nym wyksztalceniem stratygraficznym (fig. 13).

W Danii po potudniowo-zachodniej stronie bruzdy migzszosci kredy
gornej przekraczaj nieco 700 m, z tym ze jest tu obecny calty dan. W osi
bruzdy, jak wskazuja niekompletne niestety dane, migzszosé kredy jest
dwukrotnie wieksza. W wierceniu w Hollviken w Skanii polozonym na
skraju bruzdy catkowita migzszo§é kredy gérnej wynosi 1200 m. Na po-
tudniowym odcinku bruzdy migzszoSci kredy goérnej nie sg dokladnie
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poznane wynosza okoto 1000 m zaré6wno w synklinorium miechowskim
jak i w synklinie brzeznej.

Pod koniec kredy gérnej w polowie mastrychtu nastgpilo wynurzenie
calej bruzdy dunsko-polskiej w Polsce i morze przetrwalo do trzeciorzedu
tylko na jeJ przedpolu, to znaczy w synklinie brzeznej, ktéra ruchom dzwi-
gajacym nie podlegla oraz na przyleglej czesci piyty rosyjskiej i tarczy
baltyckiej. Ostateczna regresja nastgpita w paleocenie.

REGIONY SEDYMENTACYJNE NA BRZEGU FENNOSARMACJI

Dla zilustrowania globalnej migzszosci osadéw na krawedzi plyty
przedstawiam zestawienie liczbowe:

Maksymalne .miazszo$ci : Kra Bruzda Plyta rosyjska

osadéw w m { saksonska dunisko-polska | przy krawedzi
Kreda gérna 760 3000 500
Kreda dolna 50 450 50
Jura goérna 150 1080 530
Jura Srodkowa 300 700 110
Jura dolna 500 1300 50
Trias gérny 560 680 120
Trias $rodkowy 310 300 5
Trias dolny 1000 1340 155

Razem 3630 m 8850 1520 m

Z powyzszego zestawienia wynika wyraZnie, ze na plycie rosyjskiej
w poblizu ]6] poludmowo-zachodme] krawedzi gromadzilo sie szescio-
krotnie mniej osadéw niz w bruzdzie przed krawedzig plyty. Mniejszy
kontrast jest miedzy migzszo$cig osadéw na poludniowo-zachodnim obrze-
zeniu bruzdy, czyli na krze saksonskiej, i w bruzdzie. Na krze jest dwa
i p6t razy cienszy plaszcz osadéw mezozoicznych niz w bruzdzie.

Analizujgc dalej powyzszy material liczbowy staralem sie¢ przesle-
dzi¢ jak sie zmieniala intensywno§¢ sedymentacji w poszczegélnych re-
gionach w czasie — w kolejnych okresach.

Maksymalna migzszo$é Kra Bruzda Plyta rosyjska
osadéw w m saksonska duiisko-polska | przy krawedzi
Kreda 810 (23 %) 3450 (100 %) 550 (16 %)
Jura ' 950 (31 %) 3080 (100 %) 690 (22 %)
Trias 1870 (80%) 2320 (100 %) 280 (12%)

W nawiasach podane s migzszoSci w procentach, przyjmujge dla da-
nego okresu migzszo$é w bruzdzie za 100%. Widaé z tego zestawiénia, Ze
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w poczatku mezozoiku- osiadanie dna bruzdy w stosunku do kry sakson-
skiej bylo niewielkie, gdyz niewielkie sg réznice migzszosci osadéw. Roz-
nice te, a zatem i szybko$¢ obnizenia dna bruzdy osiggnely najwiekszgy
wartosé w kredzie.

Dalej pewne Swiatlo na omawiane zagadnienie rzuca por6éwnanie migz-
szofci osadéw ladowych i morskich. Mozna to zrobi¢ jedynie w przybli-
zeniu, uznajgc trias Srodkowy, jure Srodkowsg i gérng oraz krede gorng
za epoki o przewazajgcej sedymentacji morskiej, a pozostale — o przewa-
zajacej sedymentacji ladowej.

Maksymalna migzszo§é Kra Bruzda Plyta rosyjska
osadéw w m saksofiska dunsko-polska | przy krawedzi’
morskich 1 520 (30 %) 5 080 (100 %) 1145 (23%)
ladowych . 2110 (56 %) 3670 (100 %) 375(10%)

'/ tego zestaw1en1a wynika, Ze réznica miedzy migzszoscig osadéw na
plycie i w bruzdzie byla 2,5-krotnie w1eksza w epokach ladowych niz pod-
czas zalew6w morskich. Dowodz1 to, ze obszar plyty byl denudowany
w epokach ladowych i ze krawedZ jej tworzyla wodwczas brzeg morfolo-
giczny, jak to ma do dzi§ miejsce na odcinku dunskim.

Drugi wniosek wynikaja,cy Z pOWy2szego zestawienia — a mianowicie
ze rdéznica migzszosci osadéw miedzy kra i bruzda byla mniejsza w epo-
kach ladowych, a wigksza w morskich — wymaga tlumaczenia bardziej
zlozonego. Przede wszystkim trzeba stwierdzi¢, ze kra saksoniska na ogdt
nie stanowila podczas epok ladowych obszaru alimentacyjnego dla bruzdy,
role te speliata tarcza baltycka i plyta rosyjska oraz wyniesiony tancuch
waryscydéw od poludnia. W gérnej jurze, gdy trwat zalew morski w bruz-
dzie i na plycie, nastapilo wynurzenie wschodniej i p6inocnej czgsci kry
saksonskiej. W gérnej kredzie w $rodkowym mastrychcie nastgpilo ana-
logiczné wynurzenie, gdy morze ustapilo z calego obszaru Niemiec i Pol-
ski zachodniej az po synkline brzezng.

BRUZDA DUNSKO-POLSKA JAKO GEOSYNKLINA

N a podstawie powyzszych rozwazah nasuwa si¢ wniosek, kilkakrotnie

juz podnoszony w literaturze, ze bruzda dunsko-polska stanowi geosyn-
kling. Nie wdaje¢ si¢ na razie w dyskusje stusznosci takiego twierdzenia
praz cislejsze]j klasyflkacp geosynkliny. Omawiajgc jej rozwdj podkresle
zjawiska, ktére maja zasadnicze znaczenie dla takiej dvskusji.
. Historia prekambru i paleozoiku obszaru krawedzi plyty wskazuje —
zgodnie z tym co powiedzialem w rozdziale o podlozu podmezozoicznym —
ha skosne ustawienie lancuchdéw starych gér w stosunku do krawedzi.
Dlatego geosynkline nalezy uznaé za mezozoiczng i wigzaé jg z gorotwor-
tzoscig alpejskg. Byé moze, ze w przyszloSci blizsze poznanie podloza
paleozoicznego zmusi do zrewidowania tego pogladu.

‘W triasie, a by¢ mozZe juz w cechsztynie, na skutek nacisku Fenno-
sarmacji .na pofatdowany w paleozoiku obszar Europy zachodniej i po-
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ludniowej nestapilo wygiecie podloza na przedpolu ptyty. Powstata po-
diuzna, peryferyczna w stosunku do krawedzi depresja, ktéra przelamata
tancuch waryscydéw na linii synklinorium 16dzko-miechowskiego. Naj~
silniejsze dyslokacje mialy miejsce przy krawedzi plyty, natomiast potud-
niowo-zachodni brzeg bruzdy powstat przez lagodne nachylenie podloza
ku napierajacej krawedzi.

Obszar zapadniety szybko zapelnial si¢ osadami. Stale trwajacy na-
cisk i stopniowe zwezanie bruzdy spowodowalo sfaldowanie ogrommej
migzszosci nagromadzonych osadéw. Sfaldowanie nastgpilo na obszarze
pofozonym przed krawedziq plyty rosyjskiej. Mozna by powiedzie¢, ze
krawedz zgarnela i spietrzyta przed sobg osady w formie an-
tyklinorium srodkowopolsklego Na poludniu w obszarze dolnego Sanu
byly to skaly ryfeju i kambru, na terenie waryscydéw — skaty paleozoicz-
ne, a na Kujawach — skaty mezozoiczne.

Wypietrzanie antyklinorium zwigzane z faldowaniem przedpola laczylo-
sie jednoczesnie z dalszym wgniataniem podloza bruzdy, a wiec z ruchami
obnizajagcymi, ktére na ogét dominowaly. Sumowanie sie¢ tych ruchdw
przeciwnych musiato lokalnie prowadzié do powstawania ptycizn i reduk-
cji sedymentacji (J. Znosko, 1957). Potegowatly to jeszcze ruchy soli, ktére
zaznaczaly sie juz od goérnego triasu (J. Samsonowicz, 1954).

Na przestrzeni calej bruzdy nacisk byl niejednolity. Nalezy przyjaé,
ze blizej zrédia ruchéw skorupy ziemskiej, a wigc na potudniu, by? on sil-
niejszy. Tlumaczyloby to brak Sladéw sfaldowania osadéw na dunskim
odcinku bruzdy. Ruchy poziome na krawedzi tarczy baltyckiej byly tam
niewielkie i spowodowaly tylko wgiecie podloza oraz wzmozong sedymen-
tacje w powstalej bruzdzie, jednak bez sfaldowania osadéw. Dalej na po-
ludniu na brzegu tarczy baltyckiej na Pomorzu doszlto juz jednak do
utworzenia faldéw. Cala szerokos¢ bruzdy jest tu zajeta przez faldy. Naj-
wieksze z nich (antyklina Kamiem'.a) skupiajg sie przy przeciwnej brze-
gowi plyty stronie bruzdy i sa zdyslokowane fleksurowo ewentualnie
obalone na zewnatrz — w kierunku potudniowo-zachodnim. Taki charak-
ter faldéw musi sie wigzaé ze stosunkowo plytko lezgcym podlozem kry-
stahcznym stopmowo schodzacym w dét. W zwigzku z tym plaszcz osa~
dowy grubieje réwniez stopniowo ku SW i przy brzegu bruzdy, gdzie jest
najgrubszy, byt najbardziej podatny na faldowanie.

Nalezy réwniez stwierdzié, Ze caly obszar bruzdy przylegly do tarczy
baltyckiej nie ulegl powazniejszym ruchom obnizajagcym w mtodszym
mezozoiku. ReJestrqu to stosunkowo cienkie osady malmu i dwukrotnie
mniejszej migzszosci osady kredy gérnej w poréwnaniu z obszarem przy-
legajgcym do plyty rosyjskiej. .

Na potudnie od tarczy baltyckle] m’edzy Chojnicami a Bydgoszcza
podloze krystahczne szybko sie obniza, w zwigzku z czym w strefie dolnej
skarpy tworzy sie fald brzezny Chojnic. Struktura krawqdz1 i bruzdy jest
tu w zasadzie analoglczna jak na poludniu. Gléwna réznica polega na nie-
wytworzeniu si¢ na Pomorzu w potudniowo-zachodniej czeSci bruzdy
synklmomum Jest to skutek wiekszej sztywnosci podtoza péinoenych Ku—
jaw, gdzie przebiega w glebi domniemany stary grzbiet gérski. -

Na obszarze polozonym na poludnie od tarczy baltyckiej nastapilo pod
wplywem silnego nacisku zalamanie krawedzi ptyty i utworzyla sie gérna
skarpa plyty rosyjskiej. W Polsce poludniowej zalamanie krawedzi plyty
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nastgpito juz w $rodkowej jurze i wowczas powstala tam na stopniu syn-
klina brzezna, jako basen sedymentacyjny miedzy Gérami Swietokrzy-
skimi a ptyts. Swiadczy o tym znaczna miazszo$é osadéw malmu w synkli-
nie brzeznej w stosunku do ptyty. W $rodkowej i péinocnej Polsce syn-
klina brzezna powstala prawdopodobnie dopiero w gérnej kredzie, gdyz
w tym okresie zaznaczajg sie pierwsze zmiany m‘azszosci osadéw na linii
skarpy.. Wczes’niejsze powstanie synkliny brzeznej w Polsce potudniowej,
tlumaczy sie tym, ze na potudniu nacisk by! najsilniejszy, poza tym przed
krawedzig p&yty byly tam stare gory, ktére stawialy na]Wlekszy opor
naciskowi i deformacji.

Podczas ruchéw laramijskich gérotworczosci alpejskiej nastapilo osta-
teczne wydzwigniecie i sfaldowanie calego przedpola plyty rosyjskiej
z wyjatkiem synkliny brzeznej. Najsilniej wydiwigniety zostat obszar
antyklinorium $rodkowo-polskiego. W synklinie brzeznej natomiast, w gor-
nym mastrycheie, danie i paleocenie, powstal krétkotrwaly zbiornik se-
dymentacyjny, ktérego osady miejscami wchodzily réwniez na plyte.
Zbiornik ten mozna pordwnaé z rowem przedgérskim, a zgromadzone
w nim osady — z molasa W ostatniej fazie ruché6w laramijskich na po-
graniczu paleocenu i eocenu i ten obszar zostal wynurzony.

Tak nakreflony obraz geologiczny bruzdy dunsko-polskiej nie odpo-
wiadalby $cifle pojeciu geosynkliny ze wzgledu na brak objawéw syn-
genetycznego z orogenezg wulkanizmu. Niewatpliwie zjawiska te na wiek-
szg skale nie mialy tu miejsca. Jednak pewne objawy czynnego magma-
tyzmu prawdopodobnie mezozoicznego zostaty stwierdzone w obrebie bruz-
dy. S. Pawlowski (1947) wykry? zyly diabazu przecinajgce z péinocy na
potudnie faldy waryscydéw w centrum Gor Swigtokrzyskich. J. Czar-
nocki (1950) na podstawie ich stosunku do otoczenia stwierdza, ze wigza
sie one z orogeneza powaryscyjska i dyslokacjami o kierunku poludni-
kowym.: T3 nastepns orogenezg byla tylko orogeneza alpejska z gltéwng
fazg laramijskg. Dyslokacje potudnikowe w centralnej czesci Goér Swieto-
krzyskich tak genezs, jak i czasem powstania wigza sie SciSle z ruchami
gérotwérczymi w mezozoiku, — jak to wynika z prac J. Samsonowicza
(1929) J. Czamocklego (1950) iW. Pozaryskmego (1948) — co potwierdza
przypuszczenie, ze réwniez zwigzane z nimi zyly diabazu pOWstaly w me-
zozoiku.

Tego ostatniego wniosku nie mozna jednak uznaé za udowodniony, jest
to jedynie przypuszczenie, z ktérym nalezy sie liczy¢é na przyszloéé przy
dyskutowaniu wieku diabazéw.

Referat wygloszony na Sesji Naukowej I. G.
w dniu 28 marca 1957 r.
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Wiadystaw POZARYSKI
THE SOUTHWESTERN MARGIN OF FENNO-SARMATIA

Summary |,

The enormous progress of geological research in Poland makes possible a new
precise determination of the geology of the border zone between the southwestern
part of Europe with its folded structure, and the northeastern part with its platform
character (Fenno-Sarmatia). There have been prepared the following detailed maps
of Poland: a gravimetric one, scale 1 :10000 000 (A. Dabrowski 1954) and a magnetic
one, scale 1:1000000 (A. Dgbrowski and K. Karaczun 1956a). The magnetic research
has disclosed a shallow substratum of magnetically active rocks in northeastern
Poland which belongs to the Russian platform; the depth of this substratum is
from 0.3 to 5 km. In southwestern Poland, located in the forefield of this platform,
this depth exceeds 10 km. It has also been established that along the margin of the
platform there extends a step, 30 to 90 km. wide, for which the depth of magnetically
active rocks amounts to 5 to 10 km. Upon this step. there has developed a syncline,
called the marginal syncline of the Russian platform (W. Pozaryski 1956). In order
to ascertain the structure of this syncline, two cross-sections were plotted by the
method of reflection and refraction seismic methods; results of test drillings were
also used (Fig. 2, Fig. 3). In this manner it has been verified that the marginal
syncline has developed in the Upper Cretaceous simultaneously with the formation
of the great middle Polish anticlinorium. This anticlinorium was formed on the area
of a deep and narrow sedimentation basin, called the Polish-Danish furrow, situated
immediately ahead of the margin of the Baltic shield and the Russian platform. The
anticlinorium was created by horizontal movements compressing the furrow; there
followed a slight overthrust upon the platform along its margin. This overthrust
appears distinctly in Pomerania and in southern Poland only, where the crystalline
substratum lies at a shallower depth (Fig. 1).

The tectonics of the Danish-Polish furrow are simple. In Denmark this furrow
constitutes a fairly regular syncline. In northern Poland almost its entire width
is occupied by the Kujawy — Pomerania anticlinorium; in central and southern
Poland this anticlinorium takes up two thirds of the furrow, bordering upon the
margin of the platform, or — more exactly — upon the marginal syncline which
has developed upon the depressed margin of the platform. -Along the southwestern
side of the anticlinorium there has developed the Mogilno — E6dZ — Miechéw
synclinorium.

The substratum of the Mesozoic sediments in the Danish — Polish furrow is
very much differentiated, especially in southern Poland, where this furrow cuts
obliquely across ancient mountains.

South of the Swiety Krzyz Mountains there passes the Archean, perhaps even
Algonkian or Pre-Caledonian Franco-Podolian ridge (M. Ksigskiewicz and J. Sam-
sonowicz 1952). Underneath the Mesozoic and Kenozoic sediments there lie Pre-
~Cambrian rocks which are elevated in the axis of the furrow, and which along their
margins, are covered by moderately thick Palaeozoic sediments. This elevation passes
into the extension of the Kujawy — Pomerania anticlinorium and constitutes the:
southern sector of an anticlinal elevation in the axis of the Danish — Polish furrow,
which elevation dips. beneath the Carpathians.

;North of the Franco — Podolian ridge, through Kielce and Sandomierz,"there
extends almost due East a range of Sandomirides which-originated.in the. .Camb~
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rian. Their extension towards West has not been clarified, while towards East they
undoubtedly reached the Podolian platform, exerting a marked influence upon the
formation of the Danish — Polish furrow in this sector.

The Swiety Krzyz Variscides disclose, in contrast with the Sandomirides,
distinctly an extension towards West.

Upon the southern rim of the Pomeranian sector of the furrow, there may be
observed a magnetic anomaly. It starts near Bydgoszcz and initially proceeds due
West as far as Pila, where it turns in an arch towards Northwest as far as the Oder
estuary. Earlier already, German geologists (R. Zwerger 1948) noticed this anomaly
along the lower course of the Oder river, linking it with a ridge of Caledonides
passing towards Jutland. The significance of this anomaly in western Pomerania.
I have discussed in my previous paper (W. Pozaryski 1957). There is no doubt that
the eastern sector of this anomaly ties up with some ancient mountain ridge
proceeding as far as the margin of the platform near Bydgoszcz. The probability of
this interpretation is enhanced by the fact that along its entire length this anomaly
passes approximately parallel with the margin of the Baltic shield and the directions
of ancient mountain ridges in southern Poland.

The Mogilno — E6dZ — Miech6w synclinorium is asymmetrical. Its westhern
side adjacent to the Saxon block, is flat and dissected by transversal faults. The
side which is in contact with the Kujawy — Pomerania anticlinorium is very steep
and folded into numerous longitudinal folds. Dissecting the range of Variscides
and Sandomirides the synclinorium becomes narrower and changes direction.
Between Bydgoszcz and Poznan the synclinorium ends; most probably, a barrier to
this depression existed there probably in the shape of an ancient montanous system
marked by a magnetic anomaly.

In the South, the Kujawy — Pomerania anticlinorium has developed upon
ancient mountains which — during the formation of the anticlinorium — were
elevated and fractured. In its middle part, the anticlinorium is composed of a num-
ber of brachy-anticlines all of which probably are salt structure. In the region of
Bydgoszcz, the anticlinorium changes direction from SE-NW to ESE-WNW, con-
formably to the curvature of the margin of the platform, and to the trend of the
ancient mountain ridge in the substratum.

In northern Poland, the anticlinorium oceupies the entire width of the furrow
and is flat, covered by low, long anticlines extending along its axis. Its southwestern
slope is the older one. The folds do not disclose any feature of salt domes, which
probably is due to the decreased plasticity of salt containing a marked admixture
of terrigenic material. >

The sedimentation within the Danish — Polish furrow has been depicted by
a number of figures (from 6 to 13). The sedimentation in the geosyncline is six times
greater than upon the -Russian platform, and two and one half greater than upon
the Saxon block.

The Danish — Polish furrow constitutes a Mesozoic geosyncline of Alpine orogeny.

Due to the stress of Fenno-Sarmatia upon the area of western and southern
Europe which had been folded during the Palaeozoic, there occurred during the
Triassic, or perhaps during the Zechstein already, a depression of the substratum
upon the forefield of Fenno-Sarmatia. There was formed an elongated depression
which broke through the ridge of Variscides upon the line of the Mogilno — E6dzZ —
Mijechéw synclinorium., The most marked dislocation took place at the margin of
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the platform, while the southwestern rim of the furrow was formed by a gentle
tilting of the substratum towards the impelling margin.

The depressed area was promptly filled in by sediments. But the enduring
pressure, combined with a gradual narrowing of the furrow, brought about a fold-
ing of these sediments which had meanwhile grown to great thickness. In the sector
adjoining the Russian platform, this. folding took place directly at the margin of
the platform. We might risk the expression that this margin compressed and piled
up the sediments thus forming the middle Polish anticlinorium. Further South, in
the area of the lower San river, these rocks were of Ryfeian and Cambrian age;
on the area of the Variscides they were Palaeozoic rocks, while in Kujawy —
Mesozoic rocks too.

Upon the entires length of the furrow the stress was not of uniform force. It
must be presumed that nearer the origin of the crustal earth movements, i. e. in
the South, this stress was more powerful. This would explain the absence of folding
upon the Danish sector of the furrow. The horizontal movements along the margin
of the Baltic shield were relatively feeble and caused but a depression of the
substratum and an augmented sedimentation in the furrow without, however, any
folding of the sediments. Further South, along the margin of the Baltic shield, in
Pomerania, there already folds were formed. Here the entir width of th furrow
is filled by folds. The largest among them (anticine of Kamien) .are concentrated
upon the side of the furrow which is opposite to the margin of the platform, and
are dislocated by flexures, partly even inverted outwards, i. e. in a southwestern
direction. Such shape of the folds suggests a relatively shallow, gradually pitching
crystalline substratum. Correspondingly, the mantle of sediments also gradually
increases in thickness towards southwest; and along the rim of the furrow, where
this mantle was thickest, it also was the most predisposed to being folded.

It also should be stressed that the entire sector of the furrow along the Baltic
shield has-not been exposed to any noteworthy movements during the Younger
Mesozoic. This is indicated by the relatively thin Malm deposits, and by sediments
of the Upper Cretaceous which here are of but half the thickness compared with
the sector which is adjacent to the Russian platform.

South of the Baltic shield, between Chojnice and Bydgoszcz, the crystalline
substratum quickly pitches, therefore the anticlinorium is adjacent to the platform,
and upon its lowsr scarp there is formed the Chojnice marginal fold. In principle,
the structure of margin and furrow is here identical as in the South. The main dif-
ference, however, is the fact that in Pomerania no synclinorium has been formed
in the southwestern part of the furrow. This is due to the greater rigidity of the
substratum of northern Kujawy, where there is supposed to extend in the depth
ancient mountain ridge.

In southern Poland, during the Malm, a further powerful stress brought about
a fracturing of the margin of the platform in the shape of a step which in turn
became downwarped; on top of it there was formed the sedimentary basin of
a marginal syncline. In middle and northern Polgnd this basin was not created
until during the Upper Cretaceous. This may be interpreted by the assumption that
in the South the stress has been most powerful, and that ahead of the margin of the
platform there were extended ancient mountain ridges which presented the main
obstruction to the stress, — so that deformation affected not so much the forefield
than the margin of the platform.

During the Laramide folding caused by the Alpme orogeny, there took place the
ultimate uplifting of the entire forefield of the platform; the vanishing stress
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caused the sinking of the frontal step of the Russian platform and the formation of
a short-lived sedimentation basin of a marginal syncline. This basin may be com-
pared with foredeep, and sediments accumulated therein with a molasse. During
the last phase of 'the Laramide movements, at the boundary between Palaeocene
and Eocene, this region emerged too.

Within the range of the furrow there have been ascertained features of active
magmatism of probably Mesozoic age; they consist of diabase veins which dissect
from North to South the Variscan folds in the central part of the Swiety Kizyz

Mountains.



	1
	Page 1

	2
	Page 1

	3
	Page 1

	4
	Page 1

	5
	Page 1

	6
	Page 1

	7
	Page 1

	8
	Page 1

	9
	Page 1

	10
	Page 1

	11
	Page 1

	12
	Page 1

	13
	Page 1

	14
	Page 1

	15
	Page 1

	16
	Page 1

	17
	Page 1

	18
	Page 1

	19
	Page 1

	20
	Page 1

	21
	Page 1

	22
	Page 1

	23
	Page 1

	24
	Page 1

	25
	Page 1

	26
	Page 1

	27
	Page 1

	28
	Page 1

	29
	Page 1

	30
	Page 1

	31
	Page 1

	32
	Page 1

	33
	Page 1

	34
	Page 1

	35
	Page 1

	36
	Page 1

	37
	Page 1

	38
	Page 1

	39
	Page 1

	40
	Page 1

	41
	Page 1

	42
	Page 1


