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O znaczeniu niektérych skat w Karpatach fliszowych
dla przemystu materiatéw ogniotrwatych

Przemyst materiatéw ogniotrwatych w Polsce do produkcji wyrobow
krzemionkowych (dynasu) korzysta przede wszystkim w tej chwili z su-
rowcow kwarcytowych wystepujacych w rejonie Boleslawia na Dolnym
Slasku oraz w Gérach Swietokrzyskich. Zwlaszcza zasoby kwarcytow
swietokrzyskich, kambryjskich i dolnodewonskich, zabezpieczajg w duzym
stopniu zapotrzebowanie mnaszego przemyslu. Niemniej jednak, choéby
dla ograniczenia niekiedy odleglych transportéw, prowadzone sg w kraju
prace zwiadowcze. Majg one na celu zorientowanie sie¢ w mozliwo$ciach
znalezienia i w innych obszarach Polski surowcéw, ktére odpowiadaltyby
warunkom fizycznym i chemicznym stawianym przez przemyst materia-
16w ogniotrwatych dla wyrobéw krzemionkowych.

Dla poréwnania podamy wymogi odno$nie wiasno$ci fizycznych
i chemicznych kwarcytu trzeciorzedowego z formacji wegla brunatnego
z Kleszczowej kolo Bolestawca oraz kwarcytu kambryjskiego z Wisniéw-
ki kolo Kiele. Kwarcyt z Kleszczowej reprezentuje odmiane ' cementowas,
natomiast kwarcyt z Wisniéwki jest klasycznym przedstawicielem odmia-
ny krystalicznej.

Kleszczowa Wisniowka

Ogniotrwato§é sP 175 173

sS 34 33
Porowato$é wzgledna kwarcytu surowego %o 2—4 0,5—2
Porowato§é wzgledna kwarcytu wypalonego %o 6—8 3—6

Cigzar wlasciwy kwarcytu surowego G/cm® okoto 2,65 okolo 2,65
Ciezar wtaSciwy kwarcytu wypalonego

w piecu laboratoryjnym G/cm3 2,45—2,50 2,50—2,55
Zawarto§é SiOs majmniej /o 98,0 97,0
Zawarto§¢ Al,Og najwyzej /o 1,0 2,0

Miedzy innymi w porozumieniu z Centralnym Zarzadem Przemystu
Materiatéw Ogniotrwaltych zwr6cono uwage na Karpaty fliszowe, stano-
wigce duzy obszar zbudowany ze skal osadowych wieku kredowego i pa-
leogeniskiego. Skaty te odznaczaja sie bardzo rézinorodnym wyksztalce-
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niem. Sg to gtéwnie naprzemianleglte piaskowce, tupki i zlepience. Rzadziej
wystepujg margle, a wyjatkowo wapienie i takie skaty krzemionkowe,
jak rogowce, gezy i diatomity.

W zwigzku z charakterem fliszowym osadéw karpackich w wyksztat-
ceniu plaskowcow zaznacza sie duza zmiennoSé. Uwydatma sie ona mie-
dzy innymi w wielko$ci ziarn kwarcu, jako$ci i iloSci spoiwa oraz w do-
mieszkach, wsréd ktérych wystepu]q skalenie, 1yszczyki, glaukonit,
okruchy skal obcych itd. Wymienione wtasciwosci, a przede wszystkim
domieszka innych poza kwarcem mineratéw i okruchéw skalnych, oraz
czesto zaznaczajgce sie spoiwo weglanowe stanowia ujemne cechy z punk-
tu widzenia przemystu materialéw ogniotrwatych.

We wstepnych pracach poszukiwawczych zostala zwrocona uwaga na
niektére skaly karpackie, ktére z natury rzeczy mogly sie odznaczaé
wiekszg zawartoscig krzemionki w skladzie chemicznym. A. Gawet (1951),
ujmujge wyniki dotychczasowych badan w zakresie skat krzemionkowych
wsréd osadéw fliszowych, wyrdznia dwie zasadnicze grupy, a mianowi-
cie skaly ze zjawiskami wtoérnej sylifikacji oraz skaly krzemionkowe
pochodzenia organicznego.

Przykiadem skal, kt6re ujawniajg proces sylifikacji, mogy by¢ przede
wszystkim plas_kowce z warstw lgockich, a takze np. opisane przez St.
Kreutza (1922; 1951 1) , kwarcyty”, wystepujace wéréd eocenskich warstw
hieroglifowych. Do grupy drugiej zaliezy¢ mozna miedzy innymi rogowce;
sposréd ktérych mogg nas szczegblpie zainteresowaé rogowce wystepu-
jaee na calym obszarze Karpat w spagu tupkéw menilitowych oraz rogow-
ce mikuszowickie tworzgce strop warstw lgockich. Z innych skat tej gru-
py wymienié nalezy radiolaryty, znane tez w literaturze karpackiej pod
nazws jaspiséw, gezy i diatomity.

PIASKOWCE

Spoéréd piaskowcow, w ktdrych wskutek 'syliﬁkacji zwigksza sie za-
warto§¢ krzemionki w skladzie chemicznym, i kiére z tego tytutu moga;
by¢ bardziej ciekawe z punktu widzenia przemyslu materiatéw ognio-
trwalych sg Wspommane we Wsteple piaskowce z warstw lgockich. Gdy
wymienione wraz z nimi , kwarcyty“ z eocenskich warstw hieroglifowych
(St. Kreutz, A. Gawel, 1. ¢.) tworzg cienkie, od 1,0 do 1,5 cm naprzemian-
legte wkladki wérdéd pstrych iléw — to warstwy lgockie stanowiag potez-
ny kompleks szeroko rozprzestrzeniony w calych niemal Karpatach fli-
szowych.

Jest to, jak wiadomo, zespoét naJprzemianleglych piaskowcow ciemno-

waznie c1enkolaw1cowe, czasem sredmola\mcowe grube lawice za$ raczej
rozwijaja sie w dolnej ich czesei.

Spoiwo wapnlste._lub Wapmsto—llaste jest na og6t wtérnie zsylifikowa-
ne. By¢ moze cze$¢ spoiwa krzemionkowego ma charakier pierwotny.
Dzieki sylifikacji p1as’kowce lgockie sg przewaznie zw1ez1e i twarde, ale
Iatwo rozpadajg sie na nieforemne pryzmaty. .

1 . Dané zaczerpniete z pracy A. Gawla
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Warstwy lgockie wykazujg réznice facjalne zaleznie od rozprzestrze-
nienia geograficznego. Dlatego tez w pracach zwiadowczych uwzglednio-
no trzy obszary, a mianowicie idac od zachodu ku wschodowi: a) Beéskid
Slaski i Maty; b) okolice Wegléwki koto Krosna; c) okolice Baligrodu na
potudnie od Leska.

W obszarze pierwszym pobrano prébke do badan technologicznych
(nr 1) na terenie duzego, dobrze rozbudowanego kamieniotomu drogowego
w Kozlach kolo Bielska-Bialej.

W lomie zaznaczajg sie pewne charakterystyczne réznice w wyksztat-
ceniu osadéw. Na og6t jednak dominuje tutaj typ piaskowca ciemnosza-
rego, prawie czarnego, laminowanego, tworzacego cienkie lawice o gru-
bosci 'kilku, czasem kilkunastu centymetréw. Tu i oOwdzie, zwlaszcza
w czesSci srodkowe] profilu, piaskowce dochodzg do 50 cm grubosci i sa
woOweczas jasnoszare. Wérod piaskowcow wystepujg w roznych iloSciach
wkladki ciemnych lupkéw.

Piaskowce drobnoziarniste, c1enkoIaW1-cowe, Wylkazuja, daleko idace
zrozmcowame, ktére podkrefla sie w szlifach mikroskopowych miedzy
innymi zmienng 1lo§c1a kwarcu detrytycznego Waha sie on w szerokich
granicach, ale najczeSciej wynosi 40—60%. Srednica ziarn kwarcu do-
chodzi do 0,4 mm. Zaleznie od ilo$ci kwarcu waha sig tez ilo$? sp01wa
Weglan wapnia na;czeéme] dochodzi do:5%, ale Wy]atkowo ‘moze osiggnaé
nawet 20%.. Jak juz z tego widaé, proces sylifikacji ma rézny stopien za-
awansowania. Przebiega on nieregwlarnie. Krzemionka wystepuje w spoi-
wie w postaci agregatu drobniutkich ziarenek opalowo-chalcedonowych.
Substancja-ilasta stanowi domieszke zar6wno wsréd spoiwa weglanowego
jak i krzemionkowego. Drobne iloci glaukonitu, skaleni, okruchéw skat
obcych, pirytu itd. uzupelniajg sklad mineralny drobnoziarnistych pia-
skowcow lgockich w kamieniotomie w Kozach.

Odmiane piaskowcéw lgockich stanowig piaskowce weglowieckie, wy-
stepujace w siodle Weglowk1 koto Krosna, okre§lone ta nazwg przez H.
Goblota (1928). Wedtug opisu H. Swidzifiskiego (1947) ,,..W gléwnej masie
sg to grubotawicowe, jasnozéttawe, lub zupelnie biate (,,cukrowate“), dosé
czysto kwarcowe piaskowece, niekiedy o lepiszeczu nieco kaolinowym.
Miejscami sg tak skrzemieniate, ze tworza ,,rogowce“ podobne -do- miku-
szowickich, kiedy 1nd21e] sg slabo spojone i rozsypuja sie na bialty piasek.
Czasem s3 ,,nakrapla.ne glaukonitem** 2,

Prébki do badan zostaly pobrane z terenu potozonego miedzy Weglow-
kg a Krasng Mala, miejscowosciami znajdujacymi sie na pédinoc od Kros-
na. Z piaskowcoéw weglowieckich w roznym stopniu skrzemionkowa.nych
zbudowane jest tam strome wzgdrze. Na poludniowych stokach tego wzgé-
rza znajduje si¢ w piaskowcach weglowieckich zalozony kamieniotom.
Eksploatuje sie tu piaskowce na ttuczen drogowy.

Prébke nr 2 pobrano z tego kamieniotlomu. Piaskowce sg grubolawico-
we, w réznym stopniu zwiezle, jasnokremowe, czasem z naciekami limo-
nitowymi.

Probke nr 3 wzieto z tego samego terenu, ze wzgérza biegngcego row-
noleznikowo, z pobliza otworu wiertniczego ,,Dorek 1. Przedstawia ona.

2 M. Ksigzkiewicz jest sklonny traktowaé warstwy z Weglowki Jjako facje gezows, f:téi-a.
prawdopodobnie wyplera tutaj czeSciowo warstwy lgockie (Reglonalna geologia Polski, tom 1,
1951)
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odmiane piaskowcéw weglowieckich ja$niejszg, prawie bialtg. Odznacza
sie wiekszg zwigzloScia. Odmiana ta tworzy prawdopodobnie wkladke
wsréd jasnokremowych, bardziej kruchych piaskowcéw, o szerokoSci
okolo 10 m.

Na podstawie analizy plammetryczne; mozna przedstawm nastepujacy
ilosciowy sklad mineralny piaskowcoéw weglowieckich z Krasnej Matej,
reprezentowanych przez prébki nr 2 i 3.

nr 2 nr 3

9/p /o

Kwarzec 67,17 63,89
Skalenie 4,24 4,49
Okruchy skal obcych 0,33 1,41
Glaukonit : 0,83 —

_ Lyszezyki (muskowit, biotyt) — 0,31
Mineraly akcesoryczne 0,13 0,26
Spoiwo 27,30 29,64

W probee nr 2. wiréd- kwarcu jest ziarn otoczonych 7,06%, $rednio-
otoczonych — 42,26%, ostrokrawedzistych 17,85%. W prébce nr 3 ksztalt
ziarn kwarcu w podanej kolejnoSci wykazuje: 15,96%, 29,07%6, 18,86%.

Skiad glanulometryczny kwarcu przedstawia sie nastepujaco:

nr2 nr 3

%/o %o
ponizej 0,05 mm 9,74 7,24
0,05 = 0,1 mm 28,57 23,34
0,1 —=— 0,3 mm 56,49 54,61
0,3. = 0,5 mm 4,55 7,89
powyzej 0,5 mm ’ 0,65 5,92

Spoiwo jest krzemlonkowe opalowo-chalcedonowe, gdzieniegdzie z do-
mieszky ilasta, mle]scaml zanieczyszczone zvna,zkaml zelaza, a takze nie-
kiedy substancjg organiczng. Wéréd skaleni przewazaja, a niekiedy wy-
lgcznie wystepuja skalenie potasowe. Wéréd okruchéw skat obceych znaj-
dujg sie lupki kwarcowo-mikowe i kwarcyty.

Jako ftrzeci obszar pobrania préb, jak to podkreslono powyzej,
uwzgledniono okolice Baligrodu. Na poludnie od tego miasteczka wy-
dzielit Z. Opolski (1927, 1930) antykline, przebiegajacg z péinocnego-za-
chodu ku potudniowemu-wschodowi, mniej wiecej przez miejscowoéci
Huczwice, Bystre i Jabtonki. Wedlug tego autora wystepuje w tej jednost-
ce tektonicznej eocen z tupkami menilitowymi.

Wsréd tych wydzielonych wéwezas przez Z. Opolskiego osadéw eocen~
skich stwierdzit M. Kamienski (1937) wystepowanie zwigzkéw arseno-
wych, a to realgaru i aurypigmentu. Mineraly te zostaly opisane z od-
stoniecia znajdujacego sie przy drodze biegngcej od goscifica Baligréd —
Cisna réwnolegle z potokiem Rabskim do wsi Rabe.

W Swietle dzisiejszych wiadomo$ci inaczej interpretuje sie stratygrafie
utworéw wspomnianej antykliny i sgsiednich obszaréw, osady z real-
garem z potoku Rabe nalezy odnie$¢ do kredy. Badania geologiczne
prowadzone w tym terenie z ramienia Stacji Karpackiej Instytutu Geolo-
gicznego rozwiazg ostatecznie stratygrafie interesujgcych nas osadéw kre-
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dowych. Prowizorycznie zaliczamy je do warstw lgockich ze wzgledu na
wyksztalcenie piaskowcoéw, zdradzajacych tendencje do sylifikacji spoiwa.
Piaskowce sg ciemnoszare, Srednio i gruboziarniste, czasem zlepiehcowa-
te. Grubosé lawic wynosi 0,7—1,0 m. Na og6t piaskowce sg bardzo zwie-
zle, o ile nie ulegly procesom wietrzenia, co obserwujemy w rumowisku
okolicznych wzgbrz. Towarzysza im tupki ilaste i piaszczyste, czarniawe
i stalowe.

Probke nr 4 pobrano z piaskowcéw odstaniajacych sie w potoku po-
wyzej odkrywki z realgarem, wyznaczonej na szkicu w pracy M. Ka-
miefiskiego (L. c.). Préobka nr 5 zostala wzieta kilkadziesigt metréow dalej
w goére potoku Rabe z jego zboczy. Pochodzi prawdopodobnie z bardziej
spagowej czeSci profilu.

Prébka nr 6 reprezentuje analogiczny kompleks osadéw. Pochodzi
ona z potoku Jablonka, powyze] miejscowosci Bystre, przy drodze z Bali-
grodu do Cisny. Slady realgaru i tutaj zostaly stwierdzone.

IloSciowy sklad mineralny piaskowcow z miejscowosci Rabe (probki

anr 4 i 5) i Bystre (prébka nr 6) przedstawia- sie nastgpujgco:

nr 4 nr 5 nr 6

%o %/o 9o

Kwarzec 85,70 86,80 82,15
Skalen potasowy 0,87 1,08 4,75
Biotyt 0,22 0,12 0,27
Muskowit 0,47 1,01 0,97
Okruchy skal obcych 6,73 2,79 3,19
Mineraty akcesoryczne 0,25 = 0,79 0,07
Glaukonit — — 0,51
Spoiwo 5,76 7,46 8,09

Wisréd podanych ilo§ci kwarcu ziarn obtoczonych jest w prébee nr 4 —
4,98%, w prébce nr 5 — 2,129, w prébce nr 6 — 1,63%0. Ziarna Srednio-
obtoczone wystepuja w probkach (w podanej kolejnofei), w iloci 39,54%b,
31,83%, 34,51%6, ziarna za$ ostrokrawedziste analogicznie w ilosci 41,18%o,
52,85%0, 46,01%b.

Sklad granulometryczny kwarcu w poszczegdlnych prébkach jest na-
stepujacy:

nr 4 nr 5 nr 6
’ % % %o
‘ ponad 0,50 mm 8,29 12,12 8,65
0,05 + 0,1 mm 23,32 26,77 31,89
0,1 =03 mm 39,90 43,43 42,17
0,3 = 0,5 mm 15,54 10,60 9,73
0,5 —= 0,7 mm 3,63 4,55 3,78
0,7 = 1,0 mm 2,59 1,52 2,70
1,0 =20 mm 4,66 1,01 1,08
powyzej 2,0 mm 2,07 r— —

Wsréd skaleni potasowych wystepuje przede wszystkim ortoklaz. Bio-
tyt jest na og6l zwietrzaly i przechodzi wéwezas w chloryt, wydzielajgc
niekiedy wodorotlenki zelaza. Okruchy skal obcych reprezentowane sg
przez lupki kwarcytowe, tupki serycytowe, kwarcyty.



Wpyniki badan laboratorgjngch piaskowcéw z okolic Baligrodu

Tabela 1

nr 5

nrl nr 2 nr 3 nr 4 nr 6
Skladniki (Kozy) (Krasna Mala) | (Krasna Mala) (Rabe) (Rabe) (Bystre)
a l b a b a b a | b a b a b
Strata prazenia 5,49 — 0,42 — 042 | — 121 | — 124 | — 1,21 | —
Sio, 82,77 | 87,57 | 96,17 | 96,55 | 96,63 | 97,02 | 93,14 | 94,26 | 92,19 | 93,30 | 92,05 | 93,15
TiO, 0,20 0,21 0,10 0,10 0,10 0,10 0,40 | ~ 0,40 0,20 0,20 0,40 0,40
Al,O4 3,40 3,60 1,24 1,24 0.88 0,88 2,82 2,85 4,72 4,78 4,22 4,27
Fe,0, 3,10 3,28 0,47 0,47 0,27 0,27 0,61 0,62 0,83 | 0,84 0,38 0,38
CaO 4,06 4,30 0,75 0,75 0,78 0,78 0,88 0,89 0,72 0,73 0,88 0,89
MgO 0,80 0,85 0,68 0,68 1,05 1,05 0,92 0,93 0,50 0,51 0,70 0,71 -
K;0+Na,O n i e [} z n a c 4 o n o
Uwaga: a = skiad chemiczny w stanie surowym w procentach
b = sklad chemiczny po wyprazeniu w procentach
Ogniotrwalo$é zwykla )
sP ponizej 158 171 171 169/171 169 169/171
g Porowatos¢ wzgledna
E'Z':': w % nie ozn. 10,7 15,3 2,5 3,1 4,0
E'g Ciezar objetosciowy 2,59—2,61 2,34 2,21 2,57 2,58 2,50
? Ciezar wlaSciwy 2,61—2,66 2,66 2,66 2,67 2,68 2,68
2% Porowatos§é wzgledna
83 wy nie ozn. 16,9 20,3 13,6 17,0 15,2
ég Ciegzar objétoéciowy nie ozn. 2,08 1,96 2,16 3,03 2,08
ig Ciezar wiasSciwy nie ozn. 2,33 2,30 2,57 2,64 2,54
# B| Rozszerzalnost liniowa| nie on. Ry +3.2 +5:8 +78 +62 .
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Spoiwo zlozone jest z mikrokrystalicznych agregatéw chalcedonowo-.
kwarcowych, czasem z wydzielonymi wiekszymi ziarenkami kwarcu, albo
ma charakter ilasto-chlorytowy z domieszky tyszczykéw, albo tez jest
mieszane.

Wtasnoséci chemiczne i fizyczne zestawiamy w zalgczonej tabeli 1.

ROGOWCE

W rozdziale tym zajmiemy sie bardziej szczegétowo rogowcami miku-
szowickimi oraz rogowcami wystepujacymi w spagu tupkéw menilito-
wych.

yRogowce mikuszowickie stanowig do$¢ staly poziom rozwiniety w stro-
pie warstw lgockich w Karpatach zachodnich. Towarzysza im tupki ciem-
noszare lub czarne oraz piaskowce. Rogowce zazwyczaj barwy niebieska-
wej, czasem ciemnoszarej, a nawet wyjatkowo bialej sg wedlug Zb. Suj-
kowskiego (1933) chalcedonowymi spongiolitami. W~ szlifie mikroskopo-
wym, jak podaje wymieniony autor, w swietle zwyklym wida¢ skale pra-
wie przezroczysta, na ogét bez widocznych struktur. Spikule ggbek moz-
na obserwowaé tylko wyjatkowo, zlewaja sie bowiem 2z lepiszczem.
W Swietle spolaryzowanym widoczne sg wibékna chalcedonu, stanowmc
gléwny skladnik skaty w ilosci ponad 95%. Podrzednie spotyka sie rom-
boedry weglanéw. Preparaty trawione w kwasie fluorowodorowym pod-
kreslajg wystepowanie spikul gabek, ktére stanowig mekledy ponad 50%
skaty. :

Rogowce ze spagu lupkow memhrtowych tworzg na calym obszarze
Karpat staty kompleks o zmiennej migzszosci. Pos.1ada]a one na og6t barwe
brunatng w réznych odcieniach, mekledy prawie czarng, eczasem znow
jasng, prawie biata. Odznaczajg sie w pewnych przypadkach charaktery-
stycznym wstegowaniem z naprzemianlegtymi warstewkami ciemnobru-
natnymi i biatymi. Na og6l rogowce z lupkéw menilitowych wykazu;a‘
doskonate warstwowanie.

Wedlug A. Gawla (1951) rogowce jasnobrunatne stanowig pod mikro-
skopem ,,...strukture niezmiernie drobnokrystalicznego chalcedonu. Chal~
cedon wibknisty wypelnia jedynie zytki zabliZniajace pekniecia w rogow-
cu oraz malenkie nieliczne préznie po utworach pochodzenia prawdopo-
dobnie organicznego. Rogowce ciemnobrunatne zawdzigczaja swoje za~
barwienie substancji bitumicznej, ktérej wydluzone smugi ulozone
réwnolegle do siebie, sg dobrze widoczne pod mikroskopem mna przekro-
jach prostopadtych do uwarstwienia. W rogowcach wstegowanych obser-
wuje sie na tle chalcedonowym cieniutkie wkladki substancji ilastej
o wlasnosciach optycznych kaolinu (niski sp. zal. $wiatla) ,i dalej
»-.5zczatki organiczne w postaci kolistych i prostokatnych przekrojéw
obserwuje si¢ jedynie w odmianie bialej i szklistej, o wygladzie opalu.
Odmiana ta rzeczywiScie i pod mikroskopem okazuje sie catkowicie zlo-
zona z Kkrzemionki lbezpo-staciowej. Szczatki organiczne tkwigce w masie
bezpostaciowej sa najczesciej takze opalowe, cho¢ wiele z nich sklada sie

z b. drobnoziarnistej masy chalcedonowej“. -

Pr6obke do badan laboratoryjnych sposréd rogowcow nuk:uszowmkwh
wzieto z miejscowos$ci Kalwaria — Brody w powiecie Wadowice. Rogow=:

Kwartalnik Geologiczny — 13
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ce sg tu barwy szarej, z odcieniem niebieskawym, bardzo silnie spekane.
Drobne szezelinki sg wypelnione kalecytem, ktéry tworzy cienkie, ZazZwy-
¢zaj niewidoczne makroskopowo zylki. Kalcyt wystepuje tez w same] ska-
le w zmiennej ilo$ei.

Probke rogowcéw z lupkéw menilitowych pobrano z odkrywki znaj-
dujacej sie w miejscowosSci Réwne pow. Krosno, przy goScificu biegnag-
cym z Miejsca Piastowego do Dukli, przy skrzyzowaniu z drogg prowa-
dzgca na kopalnie ropy naftowej w Réwnem. Rogowce majg barwe ciem-
ng, prawie czarng. Wystepuja one wérdéd hupkow memhtowych polrnocn‘e—
go skrzydla fatdu Bébrki.

Wyniki badah laboratoryjnych przedstawiamy w tabeh 2.

RADIOLARYTY (jaspisy)

-Dzieki badaniom M. Ksigzkiewicza skaly te zostaly szczegétowo po-
znane -z obszaréw potozonych na arkuszu Wadowice 1:100 000. Wediug
tego. autora (1951) nad rogowcami mikuszowickimi lub warstwami lgoc~
kimi lezg pstre hupki ilaste, ktére ku dotowi przybierajg charakter krze-
mlemsty Tym krzemienistym lupkom towarzysza krzemionkowe zielone
margle i tawice zielonych lub czerwonych jaspisow.

Warstwy jaspisowe odstaniajg sie najlep1e;] na polnocnym Zboczu
Lanckorony koto Kalwarii Zebrzydowskiej, a mianowicie w potoku pty-
nagcym spod szezytu Gory Lanckoronskiej. Zjawiajg sie one wéréd margli:
krzemionkowych w Srodkowej czeSci profilu. Gruboéé lawic jaspiséw zie-
lonych waha sie od kilku do 12 cm, wyjatkowo do 20 cm.'W niektérych
lawicach widoczne sg paSy na przemian zielone i czerwone.

Podobne wklady jaspisowe obserwowal wymieniony wyzej badacz np.
‘w poblizu Barwalu Gérnego, w drodze biegnacej z barwatdzkiego potoku
do Puszczy i na sgsiednich polach, gdzie wéréd czerwonych tupkéw zazna-.
cza su: gruz margli krzemionkowych oraz czerwonych i zielcmych ja-
spiséw. .

M. Ksigzkiewicz daje kilka charakterystycznych 0pisow rmkroskopo—
wych wymienionych skat jaspisowych. W jaspisie z1elonym z Lanckorony
widoczne sg koliste i eliptyczne przekroje organizméw, zachowane
w chalcedonie. Sg to przypuszczalme w wiekszosei przypadkow radiolarie.
Spoiwo zlozone jest z chalcedonu i substancp ilastej. Kwarcu detrytycz-
nego nie ma.

Inny szlif Wykazal budowe vbrekcmwafta, w ktoérej kanciaste utamki
rogowca ze §ladami organicznymi tkwia w drobnokrystalicznej wi6kni-
ste] masie ilastej.

M. Ksigzkiewicz daje réwniez z Lanckorony opis jaspisu z1e10nego
W czerwone wstegi, bedacego typowym radiolarytem. Widoczne sg tutaj
bardzo liczne radiolarie, zachowane w chalcedonie. Zbudowsana jest
z niego wieksza cze§é spoiwa. Zaznacza sie tu réwniez pyl hematytowy.
Mmeralow detrytycznych brak.

' Jaspisy moga mie¢ nie tylko charakter radiolarytowy, ale réwniez
spongiolitowy. Jaspisy takie zlozone z licznych igiet ggbek, z podrzednie
tylko wystepujacymi radiolariami, obserwowat M. Ksigzkiewicz w od-
mianie czerwornej z Barwaldu Goérnego.
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Tabela 2 ‘

Wpyniki badarfi laboratorgjnych rogowcéw menilitowych
narl _ nr 2
Sktadniki {Kalwaria-Brody) (R6wne)
a | b [ a b
|
Strata prazenia 0,56 — : 2,72 —
Sio, 94,10 94,63 92,84 95,44
TiO, 0,10 0,10 $lad $lad
Al,Oy 2,22 2,23 1,68 1,73
Fe,O, 1,73 1,74 1,22 1,25
CaO 0,90 0,91 0,37 0,38
MgO ) 0,18 0,18 0,37 0,38
K,0-+Na,O 0,18 0,18 nie oznaczono

skiad .chemiczny w stanie surowym w procentach

Uwaga: & =
- b = sklad chemiczny po wyprazeniu w procentach

Ogniotrwatosé zwykia.
sP 165/167 165/167
g Porowato$é wzgledna
2 i . 3,2
E g w % nie ozn
ﬁf-_: "g?"- Ciezar objetosciowy v 2,40
2 Ciezar wlasciwy ’ 2,61
B
"'-E':? Porowato&é wzgledna
% :: w % ) 7 1676
B E‘ Clezar objetosciowy ' 1,88
‘33 . Ciezar wlasciwy . ] 2,30
A B | Rozszerzalno$é liniowa - » +83

UA\.vaga: Prébka nr 2 po wypaleniu ,rozwarstwiis sle' tworzac shczellny dochodzace do 2 mm

‘Skaly jaspisowe nie stanowig grubszych komplekséw, a przeciwnie
tworza one jedynie smugi i soczewki o stosunkowo nieznacznych migz-
szoSciach, przy czym jaspisom towarzysza inne skaly, jak margle i tupki
krzemionkowe. Mimo to jednak zajeto si¢ tymi skalami krzemionkowymi
blizej, cheae uzyskaé dane co do ich wlasnoSci fizycznych i chemicznych
oraz mozliwoSci wykorzystania ich dla celéw przemystu materialéw
ogniotrwatych. Uczyniono to tym bardziej, poniewaz podobne skaty typu
. radiolarytowego znane s3 i z innych rejonéw Karpat.

- Probka zostala pobrana ze wspomnianego wyzej potoku splywajacego
z Gory Lanckoronskiej. Stanowi ona odmiane jaspisu zielonego, $cile
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mowm,c jasnozielonego o odcieniu oliwkowym, zbitego, o strukturze zlew-
ne], na spekaniach zasmarowanej delikatng powloczksg zwigzkow zelaza
i manganu.

. W szlifie mikroskopowym w Swietle spolaryzowanym widoczny ]est
¢halcedon, stanowigcy tlo skalne. Tworzy on wigksze ziarna, czesto o bu-|
dowie odSrodkowo promienistej lub fez agregat drobnoziarnisty z do-|
“mieszks substancp ilastej. Kwarcu detrytycznego brak. Widoczne sg je-,
dynie tu i 6wdzie drobniutkie ziarenka mineraléw cigzkich. W badanych' .
przez mas szlifach wyjatkowo tylko mozna bylo obserwowat w mas1e.
chalcedonu nieoznaczalne szczatki organiczne. ;
i Badana pr6bka jaspisu (radiolarytu) spod Géry Lanckorofskiej wy-|
kazala nastepujacy skiad chemiczny: ;

i a b |
Strata prazenia . 1,62 — i
; Sio, 93,65 95,21 :

TiO, 0,10 0,10

ALO, 1,12 1,14

Fe,O, 0,68 0,68.

CaO 2,35 2,39

MgO 0,36 0,36

K,O + Na,O0 0,11 0,11

a = skiad chemiczny w stanie surowym w procentach
b = sklad chemiczny po wyprazeniu w procentach.

Ogniotrwalosé zwykla zostala okreslona na 169 sP.

GEZY

: Skaly gezowe wystepuja w réznych obszarach Karpat fliszowych Wsrod
osadow kredowych Nasze zainteresowanie Wzbudzﬂy skaly gezowe, znaj-.
dujgce sie na arkuszach 1:100 000 Wadowice i Bochnia. i
i Na arkuszu Wadowice warstwy gezowe zostaly szczegblowo opisane
przez M. Kmazklewmza Kroétks ich charakterystyke zestawimy na pod-:
stawie badann wymienionego autora. W serii $lgskiej zasadniczo one nie!
wystepuja. Wiaza sie przede Wszystkim z serig podslaska, w »kt(’)rej nie-~
kiedy zaznacza sie ich dwudzielnoéé i w zwigzku z tym mozna méwic
o dolnych i gornych warstwach gezowych., Warstwy gezowe sg wiekuy
dolnokredowego i zapewne odpow1ada]a wiekowo warstwom grodzisko-
ostrygowym, lupkom wierzowskim i warstwom lgockim. Rozw1mete sg
one w kilku platach, jak np. w Woznikach miedzy Lanckorong i Jastrze-
big, w Barwaldzie Gérnym, miedzy Radoczg i Ttuczania. Migzszo§¢ warstw
gezowych wynosi 150 =~ 250 m.

Warstwy gezowe tworza wedtug M. Ksigzkiewicza serig ,,piaskowcow
porowatych, biatych lub zéitawych, stabo wapiennych lub pozbawionych
weglanu wapnia, cienkolawicowych, przegradzanych waskimi wkladkami
lupkéw jasnych, szarawych lub zielonawych... Piaskowce w szlifie oka-
zujg sie zazwyczaj skatami typu ,,gaize®, zlozonymi z ziarn kwarcu i du-
zej iloéci spikul ggbek*.

W szlifach m1kroskopowych poprzecznych do uwarstwienia skaly
M. Ksigzkiewicz obserwowal warstewki bogatsze w spikule ggbek, uboz-
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sze za§ w ziarna kwarcu, ktére wystepuja na przemian z warstewkami
zlozonymi przewaznie z ziarn kwarcu. Spikule. sg schalcedowane, a kanaty
spikul wypelnione sa tez zazwyczaj chalcedonem, rzadziej opalem i kal-
‘cytem. Wyjatkowo spikule zachowane sg w opalu Spoiwo zlozone jest
‘przewaznie z drobnoz1amlstego chalcedonu, w ktérym widoczne sg platy
.opalowe. Niekiedy znéw gezy majg spoiwo Opalowe, spikule sa zwapniate,
a chalcedonu jest malo. W réznych jednak odmianach zaznaczajg sie
;pewne swoiste odrebnoSci. W postaci domieszek wystepuja w gezach
dyszezyki, skalenie, glaukonit a takze piryt.

. W partiach gérnych gezy przechodza czesto w odmiany rogowcowe
barwy niebieskawej, przypominajgce rogowce mikuszowickie z warstw
1gockich.

., Informacje w spraw1e wystqpowama gezdw na arkuszu Bochnia uzy-
“skaliSmy dzieki uprzejmosci Doc. Dr K. Skoczylas-Ciszewskiej. ' Jak si¢
‘.okazuje, Wystepuja one-w warstwach lgockich, tworzac wktadki i soczew-
ki wérod serii piaskoweow w ré6znym stopniu zsylifikowanych. Towarzy-
szg im w postaci cienkich wkladek, choé rzadko, typowe dla warstw 1goc-
kich czarne tupki krzemionkowe.

Opisane utwory wystepuja u czola nasuniecia Slaskiego, gdzie zacho-
waly sie jako kry tektonicznie porozrywane i zredukowane, wyciSniete
spod kredy dolnej plaszczowiny Slaskiej. Wigzaé je malezy z jednostks
podslasks. ' '

Geby warstw 1gockich na arkuszu Bochnia wystepujg gidéwnie w Porgb-
ce Uszewskiej (powiat Brzesko), gdzie ciggng sie na do§¢ znacznej prze-
strzeni az na tereny gromady Lysa Gora. Poza tym stwierdzono je w Pod-
‘jasieniu, gdzie wzgoérze 361 n. p. m. jest zbudowane z tych skat.

Na arkuszu Wadowice pobrano prébki do badan laboratoryjnych na
terenie wsi Jastrzebia, potozonej na zachéd od Lanckorony, w powiecie
Wadowice. Wzgbrze z punktem wysokoscmwym 432 n. p. m., znajdujace
si¢ na_potudnie od wsi, jest zbudowane z gezéw. Nie ma tuta] natu-
ralnych ani sztucznych odslomec i dlatego prébki wz1ebo Z rumoszu, przy
czym probke mr 1 ze wschodnich zboczy tego wzgbrza, natomiast probke
nr 2 Spod punktu triangulacyjnego. Gezy obu préb odznaczajg sie tym,
Ze nie majg smug rogowcowych.

Na arkuszu Bochnia prébki do badan wzieto z Porgbki Uszewskie]j.
Prébka nr 3 pochodzi ze wzgérza zwanego Rogal (punkt wysokoSciowy
273 n. p, m.), wznoszacego si¢ na zach6d od drogi biegngcej przez wies.
W gezach tych wystepujg smugi ciemnych, niebieskawych rogowcow.
Probke nr 4 wzieto ze wzgbrza z punktem wysokosSciowym 387 n. p. m.,
polozonego ma wschéd od wspomnianej drogi. Jest to ten sam typ skaty
co w prébcee nr 3, z ta jednak réznica, ze smugi rogowcéw wystepuja tutaj
w wiekszej iloSci.

Ogoélnie mozemy powiedzie¢, ze gezy z Porabki Uszewskiej odznaczaja
sie znacznie mmniejszg zawartoScia kwarcu detrytycznego, w poréwnaniu
do gezbéw ze wsi Jastrzebia, a niekiedy sg go niemal zupelnie pozbawione.
Spikule gabek rozrzucone sg w szlifie mikroskopowym nieréwnomiernie.

Skiad chemiczny omawianych gezéw i ich wlasnos$ci fizyczne przed-
stawiono na tabeli 3..
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Tabela 3
Wpniki badar laboratoryjnygch gezéw
) nr 1 ) or 3 - nr4
s . . . (Porgbka- | (Porgbka-
Skladniki (Jastrzebia) |(Jastrzebia) Uszewska) | Uszewska)
a b a ' b a | b a b
Strata prazenia 1,78 — | 1,85 — 1,38 | — 1,27 —
SiO, 91,83 93,49 | 94,05 | 95,46 | 95,03 | 96,36 | 94,25 (95,38
TiO, 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10
ALO, 332 | 338°| 1,75 | 1,78 | 2,33 | 2,36 | 245 | 2,48
Fe, O3 | 1,56 1,59 | 1,70 | 1,73 | 0,40 , 0,41 ; 0,70 | 0,71
CaO 045 | 0,46 | 0,21 | 0,21 | 0,38 | 0,39 | 0,43 | 0,44
MgOo 0,13 | 0,13 | 0,10 | 0,10 | 0,13 | 0,13 | 0,20 | 0,20
K,0+Na,O nie oznaczono 0,72 | 0,74 |nie oznacz.

Uweagsa: a = skiad chemiczny w stanie surowym w procentach
. b = sklad chemiczny po wyprazeniu w procentach

Ogniotrwato$¢ zwykla .
sP ) 167 167/169 171/173 169171
g Porowato$é wzgledna ,
'g: E’ w % nie ozn. nie ozn. | 24,1 18,5
a8 Ciezar objetosciowy . ’ 1,95 2,10
; Ciezar wlaSciwy " ” 2,64 2,64
32 Porowatos¢ wzgledna
g ¥ wyg Y _' . 25,8 23,0
& g. Cigezar objetosSciowy " ) 1,71 2,12
E & | Cigzar wilasciwy ' . 2,36 2,37
B Rozszerzalno$é liniowa » s +2,95 +3,16
DIATOMITY

Diatomity z Karpat fliszowych po raz pierwszy opisat J. Kotlarczyk
(1955). Stwierdzit on je w Karpatach Przemysko-Sanockich wéréd warstw
kros$nieniskich. Tworza one skale barwy jasnokremowej, po zwietrzeniu
zo6ltoszarej, skate lekks, nie wykazujgcg warstwowania.

Pod mikroskopem, jak podaje J. Kotlarczyk, widoczne sg w tej skale
liczne okrzemki, bardzo dobrze zachowane w masie opalowej, gdzienie-
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Tabela 4
Wyniki badan laboratorgjngch diatomitéw
\ ar 1 nr 2 or 3
Sktadniki (Kuzmina-Bircza)| (Huta-Poreby) . (Huta-Poreby)
a b a b | a | b
Strata prazenia 7,85 — 7,66 — 7,60 —
SiO, 79,51 86,73 83,73 90,70 | 178,00 84,40
TiO, 0,40 0,43 0,20 0,22 0,20 0,22
ALO, 8,70 9,44 5,48 5,93 10,28 11,12
Fe, 0, 1,45 1,57 0,74 0,80 1,37 1,48
CaO 0,88 0,93 0,85 0,92 1,30 1,41
MgO 0,98 1,06 1,05 1,14 0,63 0,68
K,0+Na,O n i e o z n a ¢ z -0 n o
Uwaga: a = skilad chemiczny w stanie surowym w procentach
b = sklad chemiczny po wyprazenlu w procentach
] "Ogniotrwato§é zwy-
kia sP _ ‘ponizej 158 ponizej 158 ponizej 158
g | Porowato§¢ wzgle-
g'% dna w % 37,0 35,6 31,2 y
&S| Ciezar objetosciowy 1,23 1,27 137 _
E| clezar wiagciwy 2,21 2,04 ' 2,20
. E g | Porowato$é wzgle-- '
%3 dna w % 8,8 20,6 ‘ 21,1
gg. Ciezar objetoSciowy 1,96‘ 1,60 1,56
E,.“.‘.‘ Ciezar witasciwy nie ozn. nie ozn. nie ozn.
A B| Rozszerzaln. liniowa|  —-14,9 —105 —15,7

gdzie przechodzacej w chalcedon. Domieszke stanowi substancja ilasta,
a zupelnie podrzednie wystepuja kwarzec detrytyczny i mineraly c1ezk1e
Wielkoé¢é ziarn detrytycznych dochodzi do 0,05 mm.

Podobne skaly obserwowal M. Kamienski w Karpatach Dynowskich,
gdzie wigzaé je nalezy z eocenskimi tupkami menilitowymi. Wykazuja one
pewng zmienno$é, zaznaczajaca sie miedzy innymi w barwie, ktéra moze
byé ]asnokremowa lub biala. Na powierzchni zw1erza1e] skata przybiera
barwe kremowoz6lts.

W Karpatach Przemysko-Sanockich prébke (nr 1) do badan technolo-
gicznych pobrano wediug wskazéwek J.Kotlarczyka w punkcie potozo-
nym nieopodal goScinca pomiedzy Kuzming i Bircza, stanowigcego odci-
nek goscinca Sanok—Przemysl.
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W Karpatach Dynowskich wziéto dwie prébki (nr 2 i nr 3) z miejsco-
wosci Huta-Poreby (powiat Brzozéw), gdzie skaly diatomitowe tworza
wkladki o grubosci 0,5—1,0 m wséréd tupkéw menilitowych. Probka nr 3
w stosunku do probk1 nr 2 stanowi wktadke bardziej stropowa. Makrosko-
_powo Wydawala sie ona bardziej krzemionkowa, co jednak anahzy che-
‘miczne nie potwierdzity.

Wyniki badan laboratoryjnych karpackich diatomitéw podaje tablica 4.

UWAGI NA TEMAT WLASNOSCI I PRZYDATNOSCI
*  OPISYWANYCH SKA%L -

:  DoSwiadczenia z praktyki przemystu materialow ogniotrwalych
.z ostatnich lat wykazaly, ze dobrag jakosé Wyro’bow mozna wypracowac
.zapewniajgc rownomierne dostawy surowcéw chocby S$redniej jakosci,
‘utrzymujacych jednak wiasnoSci w okreSlonych granicach. Umozliwiaja
.one zachowanie ustalonych zabiegéw produkcyjnych, gwarantujgcych wy-
magang jako§é wyrobow.

Zaklady przemyslowe produkujgce krzemionkowe wyroby ogniotrwa-
le, stosowane do wykladania takich urzadzen cieplnych, jak piece marte-
.-nowskie i szklarskie, komory w bateriach koksowniczych itp. moga
.racjonalnie pracowaé¢ jedynie woéwecezas, gdy zaopatrywane sg w surowce
‘o nie zmieniajagcym sie praktycznie skladzie chemicznym i wtasno$ciach
fizycznych. Warunek ten moze by¢ spelniony przez odpowiednia zasob-
nosé ztoza i jego jednorodnosé. Dlatego tez dla oceny przydatnosci zbada-
nych skat krzemionkowych wymienione warunki geologiczne jako zasad-
nicze nalezy réwniez bra¢ pod uwage.

Rozpatrujgc zebrane dane charakteryzujace wlasnosei omawianych
iskat® oraz spos6b ich wystepowania mozna przedstawi¢ nastepujgce
‘uwagi. . N

PIASKOWCE

. Pod ‘wzgledem zawarto$ci SiO, spo$rod zbadanych kilku odmian wy-
rézniajq sig piaskowce weglowieckie z Krasnej Matej, w ktérych po wy-
prazeniu zawarto$¢ SiO, wynosi ponad 96,5 %, a nawet siega liczby 97%o,
‘przyjetej jako dolna granica dla stosowanych w przemysle kambryjskich
kwarcytéw krystalicznych z Gor S\metokrzyskmh Ilo$¢ obecnej w skale
glinki odpowiada normom dla takich surowecéw, wynosi bowiem w naj-
gorszym przypadku 1,24%.

Gorzej ksztaltuje sie zawarto§é¢ SiO, w piaskowcach z okolicy Bali-
grodu (Rabe, Bystre), wahajac sie¢ przecietnie w granicach 93 — 94%.
Ujemnie réwniez zaznacza si¢ w nich ALO,, wynoszac znacznie powyzej
20/9 i dochodzge do 4,78%b.

"4 Badenia technologiczne ' zostalty wykonane w Instytucie Materiatéw Ogniotrwalych w Gili-
wicach.
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Najmniej interesujace sg piaskowce z Kéz. Mala zawartosé SiO,, duza
ilo§é Al,O; i CaO, a poza tym duza zmienno$¢é w skladzie chemicznym
wyrazajaca sie znacznymi wahaniami w zawartosci CaCO,, ktéra docho-
dzi w pewnych przypadkach do 20%, dyskwalifikuje te piaskowce jako
surowiec dla celéw przemystu materialéw ogniotrwatych.

Piaskowce weglowieckie i z okolicy Baligrodu (Rabe, Bystre), odzna-
¢zajg sie do§¢é wysokg ogniotrwatoscig zwykla (sP 169 = 171), nizsza jed-
nak od ustalonej dla naszego przemystu. Piaskowce lgockie z K6z wyka-
zujg niskg temperature topnienia, a mianowicie ponizej 1580°C i s3
z tego wzgledu zupelnie nieodpowiednie dla potrzeb przemystu ognio-
trwatego.

Ciezar -wlasciwy omawianych skal po Wy:paleniu jest rozny. Najbar-
dziej zasobne w SiO, odmiany plaskowcow a mianowicie piaskowce we-
glowieckie, wykazuja wielkosci 2,30 i 2,33 G/cm?, co $Swiadezy o daleko
posumetym przeobrazeniu kwarcu (w krysto-ballt‘?) po ogrzaniu do
1460°C, przy jednocze$nie niewielkim przyro$cie objeto$ci, rozszerzalno$é
liniowa jest bowiem rzedu od 3,2 do 4,4%. Taki spos6b przeobrazenia sie
wynika miedzy innymi z korzystnego uziarnienia surowca oraz z obec-
no$ci w nim pokaznej iloéci sktadnikéw ,,mlnerahzujqcych“ ktora wynosi
okoto 33 — 36%b.

. Podany sklad mineralny, jak i wynikajacy z niego sklad che'mlczny,
nie jest r6wniez bez wptywu na maty wzrost porowatosci wzglednej pia-
skowcow weglowieckich po wypaleniu, wymienione bowiem skladniki
,mineralizujgce powodujg spiekanie sie skalty. Nalezy przypuszczaé, ze
piaskowce powyzsze miekng znacznie ponizej tempetratury topnienia, co
nalezy uznaé ze ceche niekorzystng. \

Odmiennie nieco zachowujg sie w podobnych warunkach temperatu-
rowych piaskowce z okolicy Baligrodu. Przy znacznie niZzszej zawartosci
Si0, oraz obecnosci tylko okolo 15%0 mineraléw innych poza kwarcem
1 przy uziarnieniu kwarcu mieszczacym sie w szerszych granicach, pia-
skowce te po ogrzaniu do 1460°C wykazujg ciezar wlasciwy dosé wysoki
Wy:noszacy od 2,54 do 2,57, co dowodzi powolnego przeobrazania sie. Nie
mniej skaly te przy tak nieznacznym przeobrazeniu si¢ wykazujg przy-
rost liniowy rzedu od 6 do 7% oraz bardzo duzy wzrost porowatosci
wzglednej, a mianowicie: od 2,5 do 4,0% przed wypaleniem na: od 13,6 do
17,00/0 — po wypaleniu. Uwidocznit sie w tym przypadku niedostatek
sktadnikéw dzialajgcych ,mineralizujgco oraz mmiej korzystne uziar-
nienie,

Oméwione cechy nalezy wiec uznaé¢ za wydatnie obnizajgce -wtasnosci
piaskowcow z okolicy Baligrodu, co lacznie z niekorzystnym skladem
chemicznym dyskwalifikuje je jako surowiec dla przemystu materiaiéw
ogniotrwalych.

Ze wzgledu na przedstawione wlasnosci, jak i prawdopodobnie duze
zasoby mozna wiec uznaé tylko piaskowce weglowieckie za interesujgce
w pewnym sensie przemyst materialéw ogniotrwatych, o ile okaza sie one
w zlozu jednorodne. Jako ich cechy charakterystyczne nalezy wymienié.
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Zawarto$¢ SiO, ) .96,6 — 97,0%
” AlyOg 0,9 = 1,2%
» ) FegO3 0,3 = . 0’50/0
Ciezar wlasciwy w stanie surowym 2,66
Ciezar wlasciwy po wypaleniu w 1460°C 2,30 = 2,33%
Porowato$é wzgledna w stanie surowym 10,7 = 15,30
Porowatoéé wzgledna po wypaleniu w 1460°C 16,9 —— 20,3%0
Ogniotrwalo$é zwykla 171 sP

Rozszerzalno§é liniowa po wypaleniu w 1460°C 3,2 = 4,4%

Omawiane piaskowce mogg byé uzyte do produkeji ogniotrwalych
wyrobow krzemionkowych, charakteryzujgcych sie staloScig objetoSci,
jednak niskg ogniotrwaloscig pod obcigzeniem, a wiec wyrobéw dla prze-
mystu koksowniczego. Mogg byé takze wprowadzone w okreslonej, ale
raczej w nieduzej iloSci do mas na inne wyroby krzemionkowe, od ktd-
rych nie wymaga sie bardzo wysokiej ogniotrwato$ci zwyklej i pod ob-
cigZzeniem, jak réwniez wysokiego ,,punkiu kroplowego‘. ‘

ROGOWCE

Rogowce mikuszowickie zawierajg, jak wykazala probka z Kalwarii —
Brodéw, okolo 94%0 SiO,. Zmienia sie ona przy tym niekiedy do$§é znacz-
nie, zaleznie od zawartosei kalcytu. Wleksza ilo§é SiO, zanotowano w ro-
gowcach menilitowych z Réwnego, a mianowicie 95,44%, ale i w tych
rogowcach zaleznie od miejsca ich wystepowania zawarto§é krzemionki
si¢ zmienia. Zawartosé A1303 w rogowcach mikuszowickich wynosi po-
wyzej 2%, w rogowcach za§ menilitowych 1,7%.

Rogowce odznaczajg sie niewysoks ogmotmralosma zwykla,, Wyno-
szaca 165/167 sP. Szybko&é ich przeobrazania sie w czasie ogrzewania
jest wysoka, a porowato$é wzgledna znaczna. Jak to w czeSci opisowej
podane, w rogowcach menilitowych ciezar wlaSciwy po wypaleniu do.
1460°C wynosi 2,30, rozszerzalno$¢ liniowa 8,3%, porowatosé wzgledna
przed wypalemem 3, 2 %/o, po wypaleniu za§ w 1460°C — 16,6%.

Opisane cechy oraz charakter wystepowania rogowcow powodu]a nie-
przydatno$§é ich dla obecnych potrzeb produkchnych przemyslu mate-
riatéw ogniotrwatych. ,

RADIOLARYTY (jaspisy)

Skaly te odznaczajg sie hieregularnym charakterem wystepowania,
malg zawartoscig SiO, i niskg temperaturg topnienia, wynoszaca 169 sP
i z tych wzgledéw nie moga wzbudzaé zainteresowania.

GEZY

Zawarto§é SiO, w tych skalach waha sie po wyprazeniu w granicach
93,5—94,4%, wiec lezy ponizej wymagan. Tak samo zawarto§é¢ AlO,
jest na ogél wyzsza od normy, gdyz waha sie w granicach od 1,78 do
3,38%0, Zawarto§é tlenkéw zelaza jest zmienna i wynosi od 0,4 do 1,7%.
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. Ogniotrwalo$¢ zwykla gezé6w w zaleznos$ci od ich sktadu chemicznego
waha sie od 167 do 173 sP, przy czym korzystniej pod wzgledem tej
wlasnosci przedstawiaja sie niektére gezy z Porgbki Uszewskiej (powiat -
Brzesko), a mianowicie odmiana odpowiadajgca prébce nr 3. Posiada ona
po wyprazeniu 96,4% SiO, i odznacza sie ogniotrwaloScia zwykia
171/173 sP.

Odmiana ta charakteryzu]e sie dos¢ szybkim przeobrazamem sie
w czasie ogrzewania (ciezar wlasciwy po wypaleniu w 1460°C — 2,36)
oraz wysoka porowatoScig wzgledna (25;8%), jednak bardzo nieznacz-
nie przekracza]aca porowatoS¢ wzgledng skaly surowej, ktéra wyn081
24,1%. Ta wysoka porowatoé¢ skaly powoduje miedzy innymi malg jej
rozszerzalnodé liniowsg w czasie wypalania, wynoszacg okolo 3%, gdyz
przyrost oquftoéci poszczegélnych ziarenek, z ktoérych zbudowana jest
skala miesci sie w porach jej wlasciwych. Stosunkowo znaczna zawar-
tos¢ Al,O; oraz wysoka pomwatosé sg cechami ujemnymi, w zasadzie dy—
skwalifikujgcymi surowiec.

DIATOMITY

Niska zawarto$é SiO,, wysoka ilo$¢ ALO; i innych skiadnikéw oraz
niska ogniotrwaloi¢ zwykla w pelni dyskwalifikuja fen surowiec do
produkcji wyrobéw ogniotrwalych. Niemniej - jednak nalezy uznaé
diatomity za interesujgce dla innych celow ze wzgledu na bardzo drobno-
ziarnisty strukture, obecno§é 80—90%¢ krzemionki w wigkszo§ci bezpo-
staciowej, niski ciezar wlaSciwy i objetoSciowv w stanie naturalnym.
Mogg one znalezé zastosowanie, co bedzie szerzej omoéwione w artykule
Zb. Guzka, Zb. Swieckiego i Zb. Tokarskiego t, w stanie surowym jako
materiat do 1zolac11 cieplnej i dzwickowej, a takze w polaczeniu z innymi
surowcami ceramicznymi po normalnym procesie produkcyjnym mogg
byé¢ wykorzystane do otrzymania wyrobéw izolacyjnych o niskim ciezarze
o'bjetoéciowym. W przypadku zastosowania zabiegéw, powodujacyéh
oczyszczenie albo wzbogacenie surowca mozna spodziewaé sie jego przy-
datnosci jako wypelniacza w réznych produktach chemlcznych lub jako
nosmka do katalizatoréw.

Podsumowujgc powyzsze uwagi mozna zauwazy¢, ze niektére pia-
skowce karpackie, odpowiadajace wlasnosciami chemicznymi i fizycznymi
lub zblizone do piaskowcdéw weglowieckich, o ile odznaczaja sie jedno-
rodnoS$cig i wystepujg w duzych zasobach — mogg znaleZé zastosowanie
dla okreflonych celdow w przemys$le materialow ogniotrwalych. W tym
tez kierunku powinny by¢ prowadzone dalsze prace poszukiwawcze. Oka-
zuje sie, ze takie skaty krzemionkowe wystepujgce w Karpatach fliszo-
wych, jak rogowce, gezy, radiolaryty i diatomity dla obecnych potrzeb
produkcy]nych przemystu materiatéw nie nadaja sie.

Doc. Dr K. Skoczylas-Ciszewskiej i Mgr Cz. Peszatowi .skladamy ser-
-deczne podziekowanie za pomoc w zebraniu prébek do badan laborato-

4 Artykul przygotowany do druku w Biuletynie Przemystu Materialéw Ogniotrwatych.
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‘ryjnych. Dzigkujemy tez Mgr Inz. St. Jusze za uwagi odnosnie wystepo-
wania piaskowcow weglowieckich w XKrasnej Matej, a Mgr Inz. J.
Kotlarczykowi za wskazanie miejsca wystepowania diatomitéw w okolicy
Kuzminy-Birczy.
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Marian KAMIENSKI and Zbigniew TOKARSKI

NOTES ON SOME ROCK IN THE CARPATHIAN FLYSCH, AND ON THEIR
SIGNIFICANCE FOR THE INDUSTRY OF FIRE CLAY MATERIALS

Summary

Preliminary field investigations and laboratory studies were intended to
elucidate whether there exist, on the area of the Flysch Carpathians, rocks suitable
for utilization by the industry of fire clay materials for the manufacture of siliceous
products (Dinas).
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The authors have paid special attention to rocks with secondary s111c1ﬁcation,
and to siliceous rocks of organic origin.

As example for rocks disclosing processes of silicification may serve, in the
first place, the sandstones from' the Lgota (Aptian-Albian) beds. These strata show
facial differences, depending upon their geographical location. .Therefore, in their
investigations, the authors have paid attention to three regions, situated (going from
west towards east): a) in the Silesian Beskid and in Beskid Maly; b) in the region
of Wegléwka near Krosno; c) in the region of Baligréd, south of Lesko.

Upon the first-named area the authors collected samples, for technological
investigation, within the range of a large quarry at Kozy near Bielsko-Biata. — In
the region of Wegléwka near Krosno, there was taken into account the variety of
Lgota sandstones which in geological literature have been called the Wegléwka
sandstones; samples of these beds were taken at locality Krasna Mata. — In the
region of Baligréd, the authors studied sandstones which heretofore have been
aseribed to the Eocene, and in which once traces of realgar had been found. In view
of our present konwledge, these sandstones should be assigned to the Cretaceous.’
Investigations are being carried out for subdivision of the Cretaceous deposits which
here are most interesting. The sandstones from which samples for investigation’
have been collected at localities Rabe and Bystre, the authors are tentatively assign-
ing to the Lgota beds, due to their structure disclosing tendency of silification
of their cementing mass. D

" Amongst siliceous rocks of organic origin, there were investigated sedlments
like hornstones, radiolarites, gaizes and diatomites.

The authors investigated the Mikuszowice hornstones and the hornstones sirata
of the menilite beds. The former constitute a fairly continuous horizon, developed
at the top of the Lgota beds in the Western Carpathians. These ‘hornstones, of
bluish, at times dark-grey colour, are chalcedonic spongiolites. A saniple for investi-
gation was taken from locality Kalwaria—Brody, in Wadowice district.

Hornstones rocks, from the bottom of the menilite shales (Eocene), form upon
the entire area of the Carpathians a continuous complex of varying thickness. As-
a rule, they are brown in various hues, even nearly black at times; sometimes;
again, they are almost white. A sample for investigation was taken from an outcrop,
situated at locality R6wne (Krosno district), from the series of menilite shales of
the northern flank of the Bé6brka fold.

Carefully investigated were radiolarites collected from regions situated on
Wadowice sheet of the 1 :100 000 map. According to M. Ksigzkiewicz, on top of the
Mikuszowice hornstones or of the Lgota beds, there are superimposed variegated
argillaceous shales which, going downwards, assume a siliceous character. These
siliceous shales are accompanied by siliceous green marls and by thick beds of
green or red radiolarites (jasper). They are well exposed at Lanckorona, near Kal-
waria Zebrzydowska; from this locality too the authors took, for investigation,
a sample of green or — to be exact — light-green, radiolarite showing an olive:
hue. ' . .
Gaizes, occur in the Carpathians amidst the -Lower Cretaceous beds; they are
principally connected with the Sub-Silesian series. Samples for investigation have
been collected on the area of village Jastrzebia, Wadowice district, and of village
Porgbka Uszewska, Brzesko district.

The presence of diatomites has recently been ascertained in the Przemy$l—
Sanok Carpathians, amidst the Krosno beds, and in the Dynéw Carpathians, where
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they seem: to be connected with the Eocene menilite shales. They disclose a -cer-
tain variability consisting, i. a., in a varying colour which is either light-yellow.
or; white. In the Przemy$l—Sanok Carpathians, the authors took their sample from
an, outcrop situated next to the highway KuZmina—Bircza, which constitues a see~
tion of the main highway Sanok—Przemy§l; in the Dynéw Carpathians, samples
were collected from locality Huta—Poreby, Brzozéw district. :

In the DPolish' text authors have presented in detail the results of ' them
petrographical and technological investigations of the above enumerated rocks.
The problem of their usefulness for the production of fire clay products may be
summarized as follows:

Sandstones

Among several investigated varieties, distinguished are, as to their content of
8i0,, the Wegléwka sandstones from Krasna Mata (Krosno district, in which after
roasting, the- SiO, content amounts to over 96.5%, and even reaches 97, which
latter figure is considered the lower limit for crystalline quartzites used in the
industry of siliceous products. The content of alumina in these sandstones corres-
ponds to standard values, amounting -to 1.24% in the most unfavourable conditions.

~'A less favourable content of SiO, was found in the sandstones from the Bali-
grod region (Lesko district); at an average, this content oscillates between 93 and
94%. Unfavourable too is the percentage of AlLO, which consulerably exceeds 2%
and reaches as high as 4.78%.

- Least interesting, as to their technological usefulness, happen to b the sand-
s’sones from Kozy. Here their low content of SiO,, their large percentage of Al,O,
and - CaO, and furthermore their marked. varlablhty in. chemical- composmon
renders: these sandstones unfit for use as raw material of the industry of ,fire clay
materials. :

The Wegldwka sandstones and the sandstones of the Baligréd region show
a fairly high normal fire resistance (p. c. = pyrometer cone 169/171), which, howe-
ver, is lower than the standard- limit established for Polish industry. The Lgota
sandstones from XKozy disclose a low melting temperature, namely less than
1580°C, and due to this fact they are totally unsuitable for use in the fire clay
industry. )

Other features refering to the investigated Carpathian sandstones, i. e. specific
and volumetric. weight and relative porosity of these raw materials before and
after. roasting at 1460°C, and their linear elongation have been tabulated in.. the
Pohsh text. . B
“ On the basis of the1r thus d1scussed properties, as well as of their probably
very: extensive. deposits, it is only the Wegléwka sandstones which may be consi-
dered. interesting for the indusiry of fire clay materials, — provided that thejr
deposits prove to be homogeneous within reasonable limits. As to their charac-
teristic features there should be mentioned:

-Content of Si0O, - - L 96.6- — 97.0%0 -
Content of Al O * 0.9 — 1.2%
Content of- F'e 0 - v i : 0.3 — 0.5%
-Specific we1ght of raw material i I 2.66

i, .. Specifie ‘weight after roasting at 1460°C —_— 2.30 — 2.33

- Relative. porosity of raw material . . . . 10.7 — 15.3% - ...
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Relative borosity after roasting at 1460° 16.9 — 20.3%
Normal fire resistance p. c. 171 ’
Linear elongatmn after roastmg at 1460°C 3.2 — 4.4“/1)’

- The dlscussed Wegléwka ‘sandstones may be utilized for the manufacture of
fire proof siliceous products, characterized by constant volume; since, however;
their degree of fireproofness, when under load, is low, they might be used for
purposes of the coke industry. This sandstone material may also be added in a cer-
tain, rather insignificant, proportion to material prepared for such other siliceous
products for which no specially high fire resistance, normal and under load, has
been specified.

Hornstones

. The. Mikuszowice hornstones from XKalwaria— Brody possesses about 94%
SiO,; it undergoes changes, depending of its calcite content. A higher- percentage.
of SiO, has been observed in the menilite hornstones from Réwne, reaching 95.44%0;
in -this forma-hornstones, however, the silica content varies also, depending upon
the locality of the outcrop. In the Mikuszowice hornstones the content of AlO,
‘exceeds 2%, while it is 1.7% in the menilitic hornstones.

The hornstones rocks disclose a fairly low normal fire resistance, amounting
to p. c. 165/167. During heating this rock changes rapidly; its relative porosity is
high. The specific weight, after roasting to 1460°C, is 2.30, ifs linear elongation
8.3%; its relative porosity is 3.20/6 before roasting, -and 16.6° after roasting at
1460°C.

These features as well as the manner of occurrence of these hornstones rocks
render them wunsuitable for use in the fire clay industry.

Radiolarites

These rocks reveal an irregular geological occurrence; also they show a low
melting temperature, reaching but p. ¢. 169. Due to these features, this rock is of
no interest to the industry.

Gaizes

The SiO, content in these rocks oscillates, after roasting, between 93.5 and
96,4%, — thus is relatively high, although lying below required standards. Likewise
the ALO, content usually exceeds standard values, varying between 1.78 and 3.38%.

The normal fire resistance of gaizes oscillates between p. c. 167 and 173; some-
what more favourable are some varieties from Porgbka Uszewska where this value
reaches p. c. 171/173.

These latter varieties are featured by a fairly rapid change during roasting;
they show a high relative porosity (25.8%) which, however, but slightly exceeds
the relative porosity of the raw rock amounting to 24.1%. This high relative porosity
causes, inter alia, its slight linear elongation during roasting, amounting only to
about 3%; — this is due to the fact that the increase in volume of the individual
grains constituting this rock is taken up by the pores characteristic for this rock.
The relatively high' content of ALO, and the high porosity are adverse features
which essentially disqualify this rock for industrial use.
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Diatomites

\ These rocks show: a low content of SiO,, a high one of A.IQO8 and of other
components; furthermore a low normal fire resistance, These features fully justify
disqualification of this raw material for use in the fire clay industry. .
Yet, diatomites should be considered as valuable for other purposes, owing to:
their very fine-grained structure, their content of 80—90% of, mostly amorphous,:
silica, and their low specific and volumefric weight in raw condition. They may:
be utilized as insulating material, and — after purification or enrichment — they.
might be of use as filler in various chemical products, or as basis for catalysts.

Summarizing the above discussions the authors point out that some Carpathian
sandstones which by their chemical and physical properties are corresponding to
or are similar to the Wegléwka sandstones, might be utilized for certain purposes
in the fire clay industry, — if their are homogenous and occur in.greal resources.
Therefore, research should be confinued along these principles. Furthermore, it
seems 1o be certain that some of the siliceous rocks which appear in the Car-.
pathian Flysch, like hornstones, gaizes, radiolarites and diatomites, can not. bé.
utilized for the present day production requirements of the fire clay industry.
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